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1. UvOD

Predmet ovog rada je analiza strukture bukovih sastojina na Papuku tijekom obavljanja

oplodnih sjeca u svrhu prirodne obnove.

Uzgajanje Suma (engl. silviculture, lat. silva — Suma, cultus — uzgajanje) je znanstvena i
stru¢na disciplina Sumarstva koja se bavi njegom, obnovom i prevodenjem Suma
sukladno ciljevima gospodarenja. Uzgajanje Suma kao stru¢na disciplina bavi se
planiranjem, provedbom i kontrolom Sumskouzgojnih postupaka kojima je u najkra¢em
moguéem razdoblju, uz minimalne troskove i1 ocCuvanje proizvodne sposobnosti
Sumskoga tla, moguce stvoriti i oblikovati stabilnu, vitalnu, kvalitetnu, proizvodnu i za

prirodnu obnovu sposobnu Sumsku sastojinu (Ani¢ 2020)

Uzgojnim radovima odrzavamo i formiramo prirodnu strukturu Sume po uzoru na
prasumu. Svi radovi koji se provode tijekom Zivota sastojine vezani su uz pripremu
sastojine za pomladivanje. NajsavrSeniji oblik obnove sastojine je prirodno pomladivanje
zbog toga S$to tako obnovljena sastojina sadrzi u sebi kontinuitet produktivnosti i

stabilnosti naslijeden od mati¢ne sastojine.

Obicna bukva je vrsta koja dominira brdskom pojasu u kojem tvori najvece i najvrijednije
komplekse. Minimalna ophodnja za bukvu u visokim regularnim Sumama je 100 godina,
a u praksi je to Cesto i 120 godina. U Hrvatskoj ova vrsta drveca Se rasprostire u rasponu
nadmorskih visina 100 — 1500 m. U nizinskom vegetacijskom pojasu obi¢na bukva se
nalazi na donjoj granici rasprostiranja u sklopu Suma hrasta luZznjaka i obi¢nog graba, a
njena pojava je vezana uz mikrouzvisine izvan dosega poplavne vode. Gornju granicu

pridolaska bukve ¢ini pretplaninski pojas Dinarida.



Sintaksc ka shema bukovih suma u Hrvatskoj
Fagion sylvaticae Lacquet 1926
Luzulo luzulidis-Fagenion (Lohm. Et Tx 1954) Oberd. 1957
Luzule luzuloidis-Fogetum Meusel 1937
Castaneo-Fogetum Marinéek et Zupanéié 1979) 1995
Blechno-Fagetum (Ht. 1950) et Oberd. 1958 corr. Rivas-Martinez 1962
Gaolio odorati-Fagenion (Tx. 1955) T. Mueller 1966
Galio odorati-Fogetum Sougnez et Thill 1959
cephalanthtro longifoli agetum Vukelié, Baritevié et Sapié 2012

Aremonio-Fagion (Horvat 1938) Borhidi in Torek, Podani et Borhidi 1989

Epimedio-Fagenion (Borhidi 1963) Marinek et al. 1993
Hocguetio-Fogetum Kosir 1962
Vicio oroboldi-Fagetum (Horvat 1938) Posc et Borhidi in Borhidi 1960
Aposeridi foetidoe-Castoneetum Medak 2011

Lamio orvaloe-Fagenion (Borhidi 1963) Marinéek et al. 1993
Lamio orvaloe-Fogetum (Horvat 1938) Borhidi 1963
Helleboro nigri-Fogetum Zukrigl 1973
Cardamini savensi-Fagetum Kosir 1962
Omphalodo-Fagetum (Tregubov 1957 corr. Puncer 1980) Marinéek et al. 1993
Festuco drymeige-Abietetum Vukelic et BariCevic 2007

Saxifrage rotundifolioe-Fogenion  Marinéek et al. 1993
Ranunculo plotanifolii-Fogetum (Horvat 1938) Marinek et al. 1993
Polysticho lonchitis-Fagetum (Horvat 1938) Marinéek in Poldini et Nardini 1993
Doronice columnoe-Fagetum Trinajstic 1993
Caly ! ol Fogetum Cerovedki 2009

Ostryo-Fagenion Borhidi 1963
Seslerio outumnolis-Fogetum (Horvat ) M. Wraber ex Borhidi 1963
Ostryo-Fagetum M. Wraber ex Trinajstic 1972
Erico-Fogetum Horvat ex Trinajsti¢ 1972
Laserpitio latifolii-Fogetum Cerovedkl 1996
Ostryo-Abletetum (Fukarek 1963) Trinajsti¢ 1983

Slika 1. Sintaksonomska shema bukovih Suma u Hrvatskoj (preuzeto iz Bari¢evi¢ 2021)

Bukove Sume izdvajamo u dvije sveze: sveza ilirskih bukovih Suma (Aremonio-Fagion

sylvaticae ) i sveza srednjeeuropskih bukovih suma (Fagion sylvaticae).

Kod pomladivanja bukve potrebno je imati u vidu slijedece ¢injenice (Ani¢ 2021, prema

Petracicu 1931):
— bukva bolje podnosi zasjenu nego ijedna druga bjelogori¢na vrsta,

— bukove sastojine u nas imaju puni urod bukvice na toplijim staniStima svakih 5 — 10, a

na hladnijim staniStima svakih 8 — 12 godina,
— bukov mladi narastaj je osjetljiv na mraz i susu,

— za klijanje sjemena tlo je najbolje pripremljeno onda kada je listinac skoro posve

rastvoren i kada se mjestimi¢no po njemu javlja sitna i niska trava,

— od posebnih odnosa sastojine, tla 1 klime ovisi kada ¢emo 1 kako obaviti pripremni sjek,

kako bi se spomenuto stanje na tlu naslo u doba uroda sjemena.



2. PROBLEM ISTRAZIVANJA

Bukove Sume u Hrvatskoj su u pravilu prirodne strukture, odnosno nastale su prirodnim

pomladivanjem.

Pomladivanje Suma je dio uzgajanja Suma koji se bavi procesima i metodama izmjene
generacija u postoje¢im Sumama (Ani¢ 2020). Za pomladivanje nam je potrebna
pomladna povrSina, odnosno povrSina Sumskog zemljiSta na kojoj ¢e se odviti
pomladivanje (obnova). Pomladno razdoblje je trajanje pomladivanja, odnosno to je
vrijeme od pocetka do zavrSetka obnove sastojine. U tom vremenu se dogodi izmjena
dviju Ssumskih sastojina. Pomladno razdoblje kod bukovih sastojina iznosi 10 - 15 godina,

a u nepovoljnim ekoloSkim i strukturnim uvjetima moze potrajati i duze.

Pod pomladivanjem, odnosno obnovom ili regeneracijom podrazumijevamo izmjenu
stare mati¢ne sastojine s novom mladom sastojinom. Ako uzmemo u obzir poloZaj starih

(mati¢nih) stabala na pomladnoj povrS$ini, nova generacija moze nastati:

1. pod zastorom kroSanja stare sastojine (mati¢na stabla se nalaze na pomladnoj
povrsini)
2. narubu stare sastojine (mati¢na stabla se nalaze uz pomladnu povrsinu)

3. na goloj pomladnoj povrsini (mati¢na stabla nisu na pomladnoj povrsini, veé

u njenoj blizini)

Slika 2. Prirodno pomladivanje pod zastorom kro$anja, na rubu i na goloj pomladnoj povrsini

(preuzeto iz Ani¢ 2020)

Pomladivanje pod zastorom kroSsanja starih stabala je pomladivanje sjemenom koje

padne na pomladnu povrsinu s krosSanja starih (mati¢nih) stabala. Stara (mati¢na) stabla



postupno se sijeku u nekoliko sjekova. Tri su osnovne metode pomladivanja pod

zastorom kroSanja starih stabala:

1. pomladivanje oplodnim sjeCama
2. pomladivanje prebornom sjeCom

3. pomladivanje rubnom sjecom

Sve tri metode moZzemo provoditi na velikim povrSinama (Citava sastojina) i na malim

povrsinama (dijelovi sastojine) u obliku krugova i pruga.

Bukva se obnavlja prirodnim pomladivanjem oplodnom sje¢om koja se naj¢es¢e obavlja
u tri sijeka (pripremni, naplodni i dovrsni), a ponekad u ¢etiri do pet sijekova (naknadni
sijekovi) koji se uvode izmedu naplodnog i dovr$nog sijeka. Broj sijekova je veci kod
skiofilnih vrsta drveca kao §to je bukva jer je potrebno postupno dozirati svijetlost, a
manji je prilikom pomladivanja heliofilnih vrsta kao §to su hrast i jasen. Broj sijekova
ovisi 1 o staniStu, jer se na mraziStima, tezim 1 lo$ijim staniStima te na ve¢im nagibima

broj sijekova povecava.

Pripremni sijek

h 4 Y A 4

Naplodni siiek

Y Y Y
Prvi naknadni sijek

A A
Drugi naknadni sijek

A\ J Y Y Y Y
Dovrsni sijek

Slika 3. Shema razli¢itih moguénosti slijeda sjekova kod oplodnih sje¢a (preuzeto iz Ani¢
2020)

Pripremnim sijekom kao prvim u procesu pomladivanja oplodnim sjeCama stvaramo

uvjete uvjete za pojavu ponika i pomlatka. Dvije su osnovne zadace pripremnog sijeka:



1. izazvati obilan urod sjemena mati¢nih stabala stare sastojine

2. pripremiti staniSte za prihvat i klijanje sjemena

Izvodenje pripremnog sijeka se preporucuje nekoliko godina prije nego o¢ekujemo obilan
urod sjemena. Kod skiofilnih vrsta kao §to je bukva intenzitet sjece je 15 — 20 %.
Pripremnim sijekom prekidamo sklop, uklanjamo fenotipski losa stabla, razmiemo

krosnje starih stabala.

Nakon pripremnog sijeka pocinje naplodno razdoblje. U tom razdoblju slijede urod
sjemena 1 naplodnja pomladne povrSine. Naplodno razdoblje moZe potrajati nekoliko
godina, ovisno o urodu sjemena mati¢nih stabala. Traje do naplodnog sijeka. Prema

Petraci¢u (1931), naplodno razdoblje moze potrajati 5 — 10 godina.

Naplodni sijek je drugi u nizu oplodnih sje¢a. Obiljezava kraj naplodnog razdoblja, a
obavlja se u godini dobrog i obilnog uroda sjemena, obi¢no za vrijeme mirovanja
vegetacije koje slijedi nakon naplodnje pomladne povrsine ili jednu do najkasnije dvije
godine nakon naplodnje. Naplodnom sijeku je cilj dodatno razmaknuti kro$nje starih
(mati¢nih) stabala nakon naplodnog razdoblja da bi se omogucilo jade zagrijavanje i
vlaZenje tla i tako stvorili uvjeti za masovno klijanje sjemena. Takoder je potrebna veca
koli¢ina svijetlosti koja omogucuje nesmetan rast 1 razvoj, te istodobno pruziti zastitu
poniku 1 pomlatku u prvim godinama Zivota. Kod bukve intenzitet sjee u naplodnom

sijeku iznosi 25 — 35 % zbog njene skiofilnosti.

Nakon naplodnog sijeka ponekad je potrebno izvesti jedan ili dva naknadna sijeka. Prvi
naknadni sijek izvodi se nekoliko godina nakog naplodnog. Razlog naknadnog sijeka u
bukovim sastojinama je potreba za produljenjem zaStite pomlatka na toplim, juZznim
staniStima, te na velikim nagibima i na mrazistima (Ani¢ 2020). Izvodenje drugog sijeka
ovisi 0 stanju pomlatka i obavlja se 2 — 3 godine nakon prvog naknadnog sijeka.
Naknadnim sijekovima je bolje produziti pomladno razdoblje, nego dovr$nim sijekom

izloziti novu sastojinu promjenama koje mogu biti opasne za nju.

Dovrsni sijek kao poslijednji u nizu oplodnih sjeca ima za cilj vadenje preostalih starih
stabala na pomladnoj povrsini i time zavrSava pomladno razdoblje. Obavlja se kada se na
cijeloj pomladnoj povrsini pojavi pomladak i kada se razvije dovoljno da viSe ne treba

zaStitu od stare sastojine. Razdoblje izmedu naplodnog i dovrs$nog sijeka kod bukve moze



potrajati i do 10 godina. Prema Pravilniku o uredivanju Suma (NN 97/2018, ¢l. 40),
dovrSnom sijeku se pristupa ako je najmanje 70 % povrSine odsjeka pokriveno

pomlatkom glavne vrste drveca.

Kada se primjenjuju svi navedeni sijekovi pomladno razdoblje moze potrajati i do 20
godina, zbog Cega visina pomlatka moze premasiti 1 m, a to povecava rizik od jaceg
oste¢enja mladog narastaja prilikom izvlacenja trupaca. Zbog toga je maksimalan broj
sijekova preporucljivo obavljati na malim povrSinama s dobrom otvorenosc¢u i dobro
rasporedenim prostornim rasporedom sjecina. Male povrSine mogu se formirati u obliku

pruga ili krugova.

U bukovim sastojinama pored uzgojnih radova pomladivanja provodimo i uzgojne
radove njege koji podrazumijevaju sve uzgojne radove koji se u sastojini provode od

njezina nastanka sve do pocetka obnove (pomladivanja).
Njega sastojine obuhvaca slijedece radove (Ani¢ 2020):

- postupke s tlom zbog poboljsanja edafskih uvjeta postoje¢em i budu¢em mladom

narastaju,

- zaStitu mladoga narastaja od nepovoljnih abiotskih i biotskih ¢imbenika,
- popunjavanje nedovoljno obnovljenih povrsina,

- njegu pomlatka nakon dovrSnoga sijeka,

- njegu sastojine ¢iS¢enjem,

- njegu sastojine prorjedom.

Njega pomlatka bukve se izvodi jednom, a ¢iS¢enje ili negativna selekcija jednom ili
dvaput i to u dobi maksimalnog visinskog prirasta (oko 30 godina). Zatim se zapocinje s
prorjedama ili pozitivnom selekcijom. One se izvode do pocetka oplodnih sjeca.
Intenzitet prorjeda se izra¢unava po formuli 1=1/n x 100, gdje n predstavlja dob sastojine
u desetlje¢ima. Intenzitet prorjede mora biti takav da omoguci nesmetan prirast sastojine.
Nacin prorjede se odreduje na temelju biolosko-gospodarske klasifikacije, te on mora
osigurati prirodnu strukturu sastojine i optimalan razvoj odabranih stabala buduénosti
(odabrana stabla glavne vrste drveca koje visinom, socijalnim polozajem, kakvoc¢om
krosnje i debla te ukupnim vitalitetom pokazuju da su sposobna tvoriti glavni dio zrele

sastojine).



3. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Podaci u ovom poglavlju su preuzeti iz Osnove gospodarenja za Gospodarsku jedinicu
Zapadni Papuk kamenski 2016. — 2025. (Hrvatske Sume 2016).

3.1 Geografski polozaj

Istrazivanje je obavljeno u Gospodarskoj jedinici Zapadni Papuk kamenski. Gospodarska
jedinica pripada Upravi uma Podruznica PoZega, a unutar je Sumarije Kamenska. Prva
osnova gospodarenja izradena je 1964. kada je Gospodarska jedinica bila u sastavu vece
Gospodarske jedinice pod nazivom Zapadni Papuk. Prostornim uredenjem 1985.
Gospodarska jedinica Zapadni Papuk je podijeljena na dvije manje gospodarske jedinice
koje dobivaju nazive Zapadni Papuk | i Zapadni Papuk Il. Godine 1995. Gospodarska
jedinica Zapadni Papuk | mijenja naziv u Zapadni Papuk kamenski.

Gospodarska jedinica je smjestena izmedu 45° 26’ i 45° 33’ N sjeverne geografske Sirine
te 17° 25" i 17° 32' E isto¢ne geografske duzine, na jugozapadnim obroncima Papuka.
Orografski pripada gorskom podrucju. Ravna gora kao glavni greben, ima smjer pruZanja
zapad — istok, a od najviSeg vrha teren se Siri prema slivovima potoka Kraj¢inovice na
sjeveru, Macutana i Svinjarevca na istoku, te Sumanovice na jugu. Gornji dijelovi
grebena koji su iznad 800 m n. v. blazih su nagiba (do 16°), koji u sredi$njem dijelu
postepeno prelaze na strmije padine vecih nagiba (16 — 25°), da bi se niz strme padine
nagiba 25 — 40° kao $to je slu¢aj u sumskom predjelu Samanovica, strmoglavo spustili
duboko urezane jarke. Geomorfoloski gledano Gospodarsku jedinicu mozemo podijeliti
na Cetiri odvojene cjeline. Prvu cjelinu ¢ini zapadni i sredi$nji dio gorskog masiva
Papuka. U drugu cjelinu ulaze juzni i isto¢ni dijelovi brezuljkasto-brdovitog prigorja.
Tre¢u cjelinu ¢ini blago valovito pribrezje sjevernog dijela, a Cetvrtu ¢ine naplavne
ravnice vecih potoka. Teren je vrlo razveden, ispresjecan visokim strmim grebenima te
dubokim jarcima strmih strana. Nadmorske visine se kre¢u izmedu 260 m do 860 m.
Najnizi predjel ¢ini dolina rijeke Orljave kod sela Mijaci (266m n. v.), a najvisi predjel
je na zapadnom dijelu Ravna gora (854 m n. v.). Glavni i najveci potok ovog podrucja je
Brzaja. Ostali manji potoci su Sovjak, Bistrica, Kraj¢inovica, Svinjarevac, Macutan,
Samanovica i Mijacki potok. Svi se ti potoci ulijevaju u Brzaju, osim Mijatkog potoka

koji se direktno ulijeva u rijeku Orljavu (Hrvatske Sume 2016).



Karta 1. Karta gospodarske jedinice Zapadni Papuk kamenski (Hrvatske Sume 2016)



3.2 Klimatske prilike

Klima je jedan od bitnih ¢imbenika koji utje¢u na morfologiju reljefa, vodene tokove,
plodnost tla i genezu, a samim time 1 na rasprostranjenost i raznolikost biljnog pokrivaca.
Pra¢enjem komponenata klime kroz dulji vremenski period dobivamo osnovu za to¢nije
planiranje u pogledu izvodenja radova, sredstava za rad i sli¢no. Suma svojim Zivotnim
funkcijama znacajno obavlja klimatsko — zastitnu funkciju tako Sto ublazava klimatske
ekstreme, dok u veéim prostorima osigurava izmjenu zraka te sprije¢ava pojavu hladnih

zra¢nih strujanja.

Za odredivanje klime na podruc¢ju Gospodarske jedinice koristili su se podatci
(klimatoloske) meteoroloske postaje u Pozegi koja je najbliza Gospodarskoj jedinici.
Mjerenja su izvrSena u 5 razdoblja od 1925. do 1998. godine. Svi podaci su preuzeti iz
Osnove gospodarenja za Gospodarsku jedinicu Zapadni Papuk kamenski 2016. — 2025.
(Hrvatske Sume 2016).

Prema Kopenovoj klasifikaciji podrucje istrazivanja nalazi se u klimatskoj zoni C —
umjereno tople kiSne klime, a prema Thornthwaitheovoj klasifikaciji prostire se u
podrucje vlazne (humidne) klime. Temperatura zraka je uz koliinu oborina najznacajniji
klimatski element. Apsolutna maksimalna i minimalna temperature zabiljezene su u
razdoblju 1981. — 1998. godine. Apsolutna maksimalna temperatura je 36,9 °C, a
apsolutna minimalna -23,1°C. Apsolutno kolebanje je 60 °C, a srednje kolebanje
temperature zraka je 20,6 °C. Srednja godiS$nja temperature zraka iznosi 10,8 °C, a srednja

maksimalna temperatura zraka 27,5 °C, a srednja minimalna temperature -3,9 °C.

Vazan je 1 raspored i ucCestalost padalina tijekom godine. Prosjecna godisnja koli¢ina
padalina iznosi 794 (mm). U vegetacijskom razdoblju padne 56 % godisnje koli¢ine
padalina. Srednje mjesecne koli¢ine padalina u godi$njoj raspodjeli prilicno su visoke i
dosta ravnomjerno raspodredene. Polozaj maksimuma i minimum prema obradenim
razdobljima nije postojan. Najnestabilniji mjesec je listopad, a glavni uzroci nejednolikoj
raspodjeli padalina po mjesecima su ciklone, koje u ovom podrucju prolaze u razli¢ita
godisnja doba. Ljeto je najkiSovitije doba godine, a zatim slijedi jesen. U prolje¢e ima
vise padalina nego zimi. Srednji broj dana s kiSom u toplijoj polovici godine iznosi 68,9.

Srednji broj dana s tu¢om u toplijoj polovici godine je 1,5, a s grmljavinom 29,1.



Uz temperature i oborine, relativna vlaznost zraka je meteoroloski element koji pokazuje
do kojeg je postotka zrak zasi¢en vodenom parom pri odredenoj temperaturi zraka.
Povoljni uvjeti za rast biljaka su uz relativnu vlaznost zraka izmedu 50 % i 90 % jer se u
tom rasponu povecanjem vlaznosti zraka povecava i fotosinteza. Ako je niska vlaznost
zraka pojacan je gubitak vode iz biljaka i smanjuje se fotosinteza, a ako je visoka vlaznost
zraka onemogucena je transpiracija. U podruéju istrazivanja srednja relativna vlaga zraka
u toplijoj polovici godine je 77,35 %. Srednji broj dana s relativnom vlagom zraka < 30
% je 1,3, a srednji broj dana s relativnom vlagom > 80 % je 25,6.

Vjetar utjece posredno ili neposredno na temperaturni rezim zraka, na sadrzaj vodene
pare u zraku te na intenzitet evapotranspiracijskih procesa. Najc¢esc¢i vjetrovi su zapadnog

smjera i to u toplijoj polovici godine.

Uz sve navedeno vazni su jo§ naoblaka, mraz i snijezni pokrivac, koji imaju odredeni

utjecaj na klimu promatranog podrucja.

ml pofEGA (157) 145¢ |7C
[21] 759 mm

5

16,9

20,7 1

56

225

T 1 T ¥ 77 T 1T -
1 T A }-ﬂm

Grafikon 1. Klimadijagram za meteorolosku postaju Pozega za razdoblje 1981. —
2001.
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3.3 Geoloska podloga i tlo

Gora Papuk pripada temeljnom paleozojskom gorju koja je starim i mladim rasjedima
raskomadana na blokove. Spustanje blokova uzrokovalo je okupljanje mreze tekucica, a
izdizanje blokova uzrokovalo je njihovo skretanje. Na oblikovanje reljefa utjecali su
mladi tektonski pomaci i gibanja. Papuk je izdanak starih hercinskih planina, koji je
rasjedima odijeljen od dravske potolinske zone. U Gospodarskoj jedinici najzastupljenija
su districna smeda tla koja dolaze sa podtipovima: tipicno, lesivirano, humusno i
podzolirano. Districna smeda tla su pogodna za Sumsku proizvodnju, a limitirajuci
¢imbenik proizvodnosti je dubina tla. Na podru¢ju gospodarske jedinice utvrdeno je 7

tipova tala, 12 podtipova i 16 varijeteta (Hrvatske Sume 2016).

Tablica 1. Popis pedosistematskih jedinica (Hrvatske Sume 2016)

mekim vapnencima

1.2.Posmedena
1.1.Liti¢ni

Tip Podtip Varijetet Forma
1.Koluvijalno tlo 1. Distri&ni silikatni 1. S dominacijom detritusa 1.Pjeskovito
(koluvium) stijena, neoglejeno 2.Ilovasto
2.S dominacijom sitnice tla,
neoglejeno
3. Aluvijalno-koluvijalno oglejeno
2.Rendzina 1.Na litotamnijskim i 1.1.Karbonatna L.Ilovasta (1-2)

2.Glinovita (1-2)

3.Humusno silikatno | 1.Distri¢ni 1.2.Posmedeno regoliti¢ni 1.Pjeskoviti ( 1-3)
tlo (ranker) 1.3.Regoliti&ni 2.Ilovasti (2)
4.Eutri¢no smede tlo | 1.Na litotamnijskim i 1.Tipi¢no 1.Glinovito
(eutri¢ni kambisol) mekim vapnencima
5.Distri¢no smede tlo | 1.Tipi¢no 1.Na granitu (1-4) 1.Plitko (1-2)
(distri¢ni kambisol) 2.Lesivirano 2.Na kristalastim 3kriljcima (1,2,4) | 2.Srednje duboko
3.Podzolirano 3.Na miocenskom pijesku (2, 5) (1-2)
4. Humusno 3.Duboko (1-3)
5.Pseudooglejeno
6.Lesivirano tlo 1. Na gnajsu i krist. 1.1.Tipi¢no 1.Pjeskovito
(luvisol) Skriljcima 2.Ilovasto
2. Na miocenskom 2.1.Tipi¢no 3.Glinovito
pijesku 2.2 Pseudooglejeno
7.Motvarno glejno 1.Hipoglejno 1. Mineralno 1.Nekarbonatno
tlo (hipoglej)

U tablici 1 prikazana je Klasifikacija tala u Gospodarskoj jedinici Zapadni Papuk

kamenski.
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Tablica 2. Prikaz zastupljenosti pojedinih tipova tala (Hrvatske Sume 2016)

Redni broj Tipovi tla Povriina (ha) %

1 Koluvijalno tlo 819,32 17.25
2 Rendzina 167,33 3,52
3 Ranker 125,92 2,65
4 Eutri¢no smede tlo 41,70 0,88
5 Distri¢no smede tlo 3146,15 66,21
6 Lesivirano tlo 448,69 9,44
7 Hipoglej 2,36 0,05

UKUPNO: 4751,47 100,00

Iz tablice 2 vidimo da je u Gospodarskoj jedinici najzastupljenije districno smede tlo.
Ono dolazi u svim podtipovima. Tla su ve¢inom skeletna sitnopjeskovito ilovaste
strukture. Prozracna su, rahla i propusna za vodu, a pH vrijednost iznosi od 4,3 — 5,2

(ekstreno kisele do jako kisele reakcije).
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3.4 Vegetacija

U ovoj Gospodarskoj jedinici utvrdeno je 10 biljnih zajednica (Hrvatske Sume 2016).

Tablica 3. Prikaz zastupljenosti pojedinih biljnih zajednica (Hrvatske Sume 2016)

Redni broj Sumska zajednica Povrsina (ha) | %
1 Suma hrasta kitnjaka i obinog graba 119,75 2,52
2 Suma hrasta kitnjaka i obitnog graba varijanta s bukvom 1735,46 36,52
3 Suma hrasta kitnjaka s brdskom vlasuljom 361,40 7,61
4 Suma hrasta kitnjaka s bekicama 76,86 1,62
5 Suma bukve s brdskom vlasuljom ..~ 1061,13 22,33
6 Panonska bukovo-jelova §uma 1046,22 22,02
7 Suma bukve s bjelkastom bekicom 140,67 2,96
8 Suma hrasta medunca i crnog jasena 137,72 2,90
9 Suma crne johe i drhtavog 3ada 72,26 1,52
UKUPNO: 4751,47 | 100,00

Podaci karte su kartirani na nivou odsjeka, te je i ukupna povrsina pojedinih Sumskih
zajednica na bazi povrSine odsjeka, $to ne odgovara stvarnom stanju na terenu jer se u
ponekim odsjecima mijenja viSe vrsta zajednica, granica je Cesto teSko razluciva, a
kartiranje je napravljeno prema dominantnoj Sumskoj zajednici u odsjeku. Na podrucju
Gospodarske jedinice najzastupljenije su zajednice hrasta kitnjaka i obi¢nog graba s
bukvom, panonsko bukovo-jelove Sume i Sume bukve s brdskom vlasuljom (Hrvatske
Sume 2016).
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Razred :  Querco - Fagetea — BrBl. et Vlieger 1937

Red : Quercetalia pubescentis Br. - Bl (1931) 1932
Sveza : Quercion pubescentis — petracae Br. — Bl 1931 )
AssS Orno — Quercetum pubescentis Klika 1938 — suma hrasta medunca i crnog jasena
Red : Fagetelia sylvaticae Pawl. 1928
Sveza : Carpinion betuli 1s11. 1932 o ;
AsS : Epimedio — Carpinetum betuli (Ht. 1938.) Borhidi 1963 — ilirska Suma hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba . —
Ass : Epimedio — Carpinetum betuli var. Fagus sylavaticae (Ht. 1938.) Borhidi 19 63 - ilirska Suma hrasta

kitnjaka i obi¢nog graba s bukvom Siiniakad
i " ; Sulik ilirska $uma hrasta kitnjaka 1
ASS : Festuco — drymeiace - Carpinetim betuli ( Ht. 1938.) Vukeli¢ 1991 — ilirska Suma hrasta Kitnjaka
obi¢nog graba s vlasuljom

Sveza : Aremonio — Fagion ( Ht. 1938. ) Torek et.al. 1989

Ass : Festuco drymeiae — Fagetum sylvaticae prov. — Suma bukve s vlasuljom

Ass : Chrysanthemo macrophylli — Aceretum pseudoplatani ( Horvat 1938.) Borhidi 1963 — Suma
gorskog javora i obi¢nog jasena

Ass : Abieti-Fagetum pannonicum Rau$ 1969 — panonska Suma bukve ijele

Red : Quercetalia roboris-petraeae Tx. 1937

Sveza : Quercion roboris-petracae Br.Bl.1932

Ass : Festuco drymeiae — Quercetum petracae (Jank. 1968) Hruska 1974-Suma hrasta kitnjaka s
vlasuljom

Ass : Luzulo-Quercetum petracae (Hill 1932) Pass. 1953— $uma kitnjaka s bekicama

Sveza Luzulo — Fagion Lohm. et Tx. 1954

Ass : Luzulo — Fagetum sylvaticac Meusel 1937 — Suma bukve s bekicom

Red : Alnetalia glutinosae Tuxen 1937

Sveza : Alnetion glutinosae Meijer Drees 1936

Ass: Carici brizoides-Alnetum glutinosae Horvat 1938 — Suma crne johe s drhtavim $agem

Slika 4. Sintaksonomski pregled utvrdenih biljnih zajednica (Vukeli¢ 2012)

Prema visinskoj ras¢lanjenosti u gospodarskoj jedinici Zapadni Papuk kamenski u
najnizim dijelovima kao §to su tanjuri, nize i zaravnjena korita potoka, nalazimo
zajednicu crne johe s drhtavim $asem. U viSem brezuljkastom pojasu pridolazi zajednica
kitnjaka i obi¢nog graba. U ovoj zajednici je na sjevernim stranama, jarcima i dubljim
uvalama primjeSana obi¢na bukva. Na termofilnim grebenima i stranama juzne
ekspozicije, gdje je tlo povrsinski zakiseljeno pojavljuje se zajednica Kitnjaka sa brdskom
vlasuljom. U brdskom pojasu, na silikatnim podlogama sjevernih ekspozicija razvijaju se
zajednice bukve s bekicom i zajednice bukve s vlasuljom. Na izlozenim toplim stranama
I vrhovima grebena, gdje je tlo karbonatna rendzina nailazimo na termofilnu zajednicu
medunca i crnog jasena. Zajednica bukve i jele razvija se na sjevernim stranama svijeta
u dubokim jarcima, u Sumskom predjelu Krajcinovica te nesto manje na Macutanu

(Hrvatske Sume 2016).

Odsjeci 55a, 62a, 66a gdje su postavljene plohe pripadaju fitocenozi panonsko-bukovo

jelovih suma. Panonsko bukovo-jelove Sume (Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et
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Baricevi¢ 2007) pridolaze u uvjetima toplije klime s manjom koli¢inom oborine. U 0voj
Gospodarskoj jedinici najvise pridolazi u sumskom predjelu Kraj¢inovica (odjeli 52 —
68) na sjevernim ekspozicijama. Zajednica se razvija na districnom kambisolu. Reakcija

tla je jako do ekstremno kisele reakcije.

Floristicki sastav zajednice u korelaciji je S mikroreljefom, a s tim je u svezi s dubinom i
osobinama tla. Acidofilna vegetacija dominira na grebenima gdje je tlo plice ili isprano.
Na blazim formamam reljefa sa neSto dubljim tlom i na ve¢im nadmorskim visinama gdje
je razgradnja humusa sporija, prevladava neutrofilna vegetacija. U sloju drveca osim
bukve (Fagus sylvatica) i jele (Abies alba) u gornjim vi§im podru¢jima, sa humusom
bogatim tlima, pojedinacno se javljaju gorski javor (Acer pseudoplatanus), gorski jasen

(Fraxinus excelsior), javor mlije¢ (Acer platanoides), gorski brijest (Ulmus montana).

Na grebenima gdje je tlo jace zakiseljeno dominira jela, a uz jelu dolazi breza (Betula
pendula) i pojedinac¢no Kitnjak (Quercus petrae) dok se grab (Carpinus betulus) i tresnja
(Prunus avium) uglavnom nalaze u uvalama. Zastupljenost bukve i jele u zajednici je
relativna jer ovisi o kiselosti tla, odnosno povecanjem kiselosti povecava se udio jele, a
kod neutralnijih terena povecava se udio bukve. Sloj grmlja dobro je razvijen, a u njemu
prevladava jela, dok uz nju jo$ pridolaze crvena i crna bazga, malina, javori, bukva i
gorski brijest. Kod prekinutog sklopa jela formira lijepe pomladne jezgre, a njen daljnji

razvoj ovisi o koli¢ini svijetla.

U sloju prizemnog ras¢a na zaravnjenim dijelovima dominiraju neutrofilne biljke kao §to
su: Cardamine trifolia, Cardamine bulbifera, Asperula odorata, Melica uniflora, Carex
sylvatica i mnoge druge. Uz jarke i uvale pojavljuju se biljke vlaznih stanista: Petasites
albus, Circea lutetiana, Carex pendula i ostale. Na strmijim stranama i izlozenim
grebenima s pli¢im tlom koje je izloZeno eroziji dominiraju acidofilne biljke kao §to su:

Pteridium aquilinum, Luzula nemorosa, Gentiana asclepiadea, Hieracium sp.
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Tablica 4. Floristi¢ki sastav zajednice bukve i jele

Sloj drveéa Sloj grmlja Sloj prizemnog ra¥éa Sloj prizemnog ra¥éa
Fagus sylvatica Fagus sylvatica Luzula nemorosa Lunaria rediviva
Abies alba Abies alba Pteridium aquilinum Senecio nemorensis
Acer pseudoplatanus Acer pseudoplatanus Asperula odorata Viola silvestris
Fraxinus excelsior Fraxinus excelsior Cardamine bulbifera Blechnum spicant
Acer platanoides Acer platanoides Gentiana asclepiadea

Ulmus montana Betula pendula Hieracium umbellatum

Quercus petraea Sambucus nigra Petasites albus

Carpinus betulus Sambucus racemosa Mercurialis perennis

Prunus avium Rubus idaeus Hieracium murorum

Betula pendula llex aquifolium Glechoma hirsuta

Na slici 5 vidimo primjer gdje jela nakon prekinutog sklopa formira pomladnu jezgru. Na
slikama 6, 7 i 8 prikazani su neki od glavnih predstavnika prizemnog rasé¢a panonsko

bukovo-jelovih Suma.

Slika 5. Pomladna jezgra jele u odsjeku 55a
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Slika 7. Cardamine bulbifera
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Slika 8. Festuca drymeia
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4. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Ciljevi istrazivanja provedenog na Papuku bili su:

1. analizirati strukturu stare sastojine i strukturu pomlatka prije pocetka oplodnih
sjeca, odnosno prije pripremnog sijeka
2. analizirati strukturu sastojine i pomlatka nakon izvrSenog naplodnog sijeka

3. analizirati strukturu sastojine i pomlatka neposredno prije dovr$nog sijeka.
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5. METODE ISTRAZIVANJA

5.1 Rad na terenu

Nakon pregleda Osnove gospodarenja Gospodarskom jedinicom Zapadni Papuk
kamenskKi i rekognisciranja terena u svrhu istrazivanja postavljene su tri plohe. Sve tri
plohe postavljene su na podrudju Sumarije Kamenska i sve tri pripadaju istoj

Gospodarskoj jedinici.

Istrazivanje je trajalo 2 dana u dva razliita navrata. Istrazivanje je zapocelo 11. 4. 2023.
odlakom na teren kako bi se dobio uvid u stanje sastojina i kako bi se odredila mjesta
istrazivanja na kojima ¢e se kasnije postaviti pokusne plohe. Nakon pregleda terena
odredeni su odsjeci na kojima ¢e se provesti istrazivanje, odnosno na kojima ¢e se
postavljati pokusne plohe. Drugi odlazak na teren i sama provedba istrazivanja bila je 19.
7. 2023. godine.

Postavljene su tri pokusne plohe kvadratnog oblika sa dimenzijama 50 x 50 m (2500 m?
ili 0,25 ha). Prvi zadatak bio je iskol¢iti plohe. Za iskol¢avanje smo koristili mjerni lanac
duljine 50 m za mjerenje duljina stranica ploha, busolu za odredivanje azimuta kako bi

plohe bile kvadratnog oblika i trasirke za obiljeZavanje granica pokusnih ploha.

Ploha 1 postavljena je u Gospodarskoj jedinici Zapadni Papuk kamenski, u odsjeku 62a.
Povrsina tog odsjeka je 64,09 ha, EGT II-C-10, bonitet I/1l. Ova ploha predstavlja
sastojinu prije pocetka pomladivanja, odnosno predstavlja stanje sastojine prije izvrSenog
pripremnog sijeka. Sastojina je sjemenjaca bukve dobre do vrlo dobre kakvoce, potpunog
do gustog sklopa. Starost sastojine je 95 godina. Odsjekom dominira bukva kao glavna
vrsta drve¢a s primjesama hrasta kitnjaka, gorskog javora, divlje treSnje, smreke te
ponekim tankim stabalcem jele. Bukva je neujednacene debljinske strukture sa znatnim
udjelom zrelih stabala, a stabla su takoder i velikih visina. Smreka je loSeg zdravstvenog
stanja i1 susi se. Na dijelovima odsjeka u podstojnoj etazi mjestimice pridolaze grupe
koljika breze i gorskog javora. Gornji dijelovi odsjeka blago su valoviti, gusti i
neutrofilni. Strme strane donjeg dijela i dijelovi iznad jaraka acidofilni su, stabla su
manjeg promjera, te je jace naglasena erozija. Stabalca jele se pojavljuju grupimi¢no u
donjim dijelovima odsjeka. Na dijelovima odsjeka ima progala koje su nastale kao

posljedica snjegoloma.
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Slika 9. Ploha 1 reprezentira stanje prije pripremnog sijeka

Ploha 2 je postavljena u Gospodarskoj jedinici Zapadni Papuk kamenski, u odsjeku 66a.
Odsjek zauzima povrSinu 40,92 ha, EGT I1-C-10, bonitet 1/Il. Ova ploha predstavlja

stanje sastojine nakon obavljenog naplodnog sijeka.

Ovo je stara sjemenjaca bukve starosti 102 godine, vrlo dobre kakvoce sa znatnim
udjelom debelih i zrelih stabala. Zauzima strane, uvale i jarke sjeverne ekspozicije.
Sastojina je u obnovi, odnosno obavljen je naplodni sijek, te je skop sastojine iz tog
razloga nepotpun. Razvija se na districnom smedem tlu, koluviju i rankeru posmedenom.
Vegetacija koja pridolazi uglvnom je neutrofilna (rezuhe, paprati). U uvalama sredi$njeg
dijela odsjeka pojavljuje se mladik jele. U donjim dijelovima, iznad Sumske ceste ima

poneka smreka, a uz potok se pojavljuje i poneka joha.
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Slika 10. Ploha 2 reprezentira stanje nakon obavljenog naplodnog sijeka

Ploha 3 je takoder u Gospodarskoj jedinici Zapadni Papuk kamenski, u odsjeku 55a.
Povrsina odsjeka je 61,18 ha, EGT 11-C-10, bonitet I/Il. Ova ploha predstavlja stanje prije

obavljanja dovr$nog sijeka.

Bukova sjemenjaca starosti 105 godina s ponesto jele, gorskog jasena, gorskog javora,
smreke i kitnjaka. Sastojina je dobre do vrlo dobre kakvoce. Zauzima strane i uvale raznih
ekspozicija. Pomladak i mladik bukve prisutan je u znatnim koli¢inama. Na sjevernoj
strani jela dolazi pojedinac¢no ili grupimi¢no, dok prema vrhu odjela potpuno izostaje.
Porastom udjela humusa na viSim djelovima pojavljuju se gorski javor i gorski jasen.
Progale koje se nalaze u odsjeku posljedica su izvala i lomova. Sklop je nepotput jer je

sastojina u stanju prije dovrsnog sijeka.
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Slika 11. Ploha 3 reprezentira stanje sastojine prije obavljanja dovr$nog sijeka

Kao §to je ve¢ navedeno, prva pokusna ploha postavljena je u odsjeku 62a. Ona
predstavlja sastojinu obicne bukve prije pocetka pomladivanja. Ploha je kvadratnog
oblika dimenzija 50 x 50 m (2500 m? ili 0,25 ha). Na plohi je obavljena totalna klupaza
stabala po vrstama drveca i etazama prema biolosko-gospodarskoj klasifikaciji. lzmjera
je obavljana na svim stablima iznad taksacijske granice od 3 cm prsnog promjera.
Podatke dobivene izmjerom upisivali smo u terenski manual prema vrstama drveca, a za
svako stablo odreden je i poloZaj odnosno klasifikacija po Dekanic¢evoj biolosko-
gospodarskoj klasifikaciji u kojoj razlikujemo stabla proizvodnog i stabla pomo¢nog
dijela sastojine. Proizvodni dio sastojine ¢ini obi¢na bukva kao glavna i dominantna vrsta,
dok se u pomo¢nom dijelu nalaze kitnjak, gorski javor, treSnja i smreka. Stabla u
pomo¢nom dijelu pomazu bukvi kao glavnoj vrsti tako Sto joj Ciste deblo od grana te

imaju zastitnu funkciju.

Nakon provedene totalne klupaze mjerili smo uzorak visina stabala koji ¢e nam posluziti
za konstrukciju visinske krivulje. Izmjereno je 30 visina glavne vrste drveca. I1zmjera
visina obavljena je s visinomjerom Vertex i pripadaju¢im transponderom. Uredaj vrsi

izmjeru visina s to¢no$¢u na jednu decimalu.
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Nakon izmjere visina na plohi smo iskol¢ili dvije pruge $irine 1 m i duljine 50 m (100
m?). Razmak izmedu pruga bio je 15 m. Na tim plohama mijerili smo ponik, pomladak i
sva mlada stabalca ispod taksacijske granice (3 cm) od svih vrsta drveca. Dobivene
podatke unosili smo u terenski manual, prema vrstama drveca i visinskim klasama u

rasponu od 25 cm.

Druga pokusna ploha postavljena je u odsjeku 66a. Ona predstavlja stanje sastojine
neposredno nakon obavljenog naplodnog sijeka. Ova ploha je takoder kvadratnog oblika
istih dimenzija 50 x 50 m (2500 m? ili 0,25 ha). Na ovoj plohi je isto obavljena totalna
klupaza, a podatci su se unosili u terenski manual. Nakon totalne klupaze ponovili smo
postupak i iskol¢&ili tri pruge duljine 50 m i §irine 1 m (150 m?). Razmak izmedu pruga
bio je takoder 15 m. Na prugama su mjerene brojnost i visina pomlatka te su se podatci
unosili u terenski manual. Podatci su razvrstavani po vrstama drveca i svrstavani u

visinske klase u rasponu od 25 cm.

Treca pokusna ploha postavljena je u odsjeku 55a. Ona reprezentira stanje sastojine prije
obavljanja dovr$nog sijeka. Ploha je istih dimenzija kao i prethodne dvije plohe, takoder
je radena totalna klupaza i podatci su zapisivani u terenski manual. Nakon obavljene
totalne klupaze, takoder smo i na ovoj plohi iskol¢ili tri pruge te izmjerili brojnost ponika

i pomlatka isto kao §to je veé opisano.
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5.2 Obrada podataka

Podatci izmjereni na terenu uneseni su u racunalo i daljnjom obradom obradeni

racunalnim programom Excel 2010.

Obradom podataka dobivena je tablica rasporeda broja stabala (N), temeljnice (G) i
volumena (V) po debljinskim stupnjevima. Podatci u tablici prikazuju strukturne
znacCajke, a prikazani su po debljinskim stupnjevima, vrstama drveca i pripadajuc¢im

etazama te su na kraju sumirani.

Broj stabala po jedinici povrSine, temeljnica i volumen dobiveni su racunanjem i

sumiranjem svih izmjerenih stabala.
Temeljnica je izracunata po formuli:

A’* T 4
40 000

Volumen je racunat pomoc¢u formule:
V = Viarita * N

gdje V oznacava volumen odredenog debljinskog stupnja, Viarita Vrijednost volumena
srednjeg stabla u lokalnoj tarifi za odredenu vrstu drveca nekog debljinskog stupnja, N

broj stabala pojedinog debljinskog stupnja odredene vrste drveca.

Lokalne tarife su izra¢unate pomoc¢u Schumacher-Hallove formule:
Vi=A*d* hizt *f

gdje Vi predstavlja volumen srednjeg stabla u tarifi za odredenu vrstu drveca nekog
debljinskog stupnja, A, B, C su parametri koji se razlikuju za pojedine vrste drveca, f je

redukcijski koeficijent, iz je izjednacena visina prema Mihajlovljevoj funkeiji:

_b,
hij=bo*e d +1,30
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u kojoj su & i &1 parametri procijenjeni metodom najmanjih kvadrata, e je baza prirodnog

logaritma, d srednji prsni promjer odredenog debljinskog stupnja.

Na temelju izmjerenih podataka na terenu razvrstali smo mladi narastaj po vrstama,
visinskim klasama i prugama te ih sumirali za svaku plohu posebno. Prikaz stanja ponika

i pomlatka prikazali smo tabli¢no i graficki.

Parametri A, B, C uzeti su za obi¢nu bukvu i kod ostalih vrsta drveca.

Tablica 5. Parametri Mihajlove funkcije (bz1 i bo) za izjednacavanje visinske krivulje

Mihajlova funkcija
b1 -10,94
bo 36,52
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6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati dobiveni istrazivanjem prikazani su u tri poglavlja, gdje svako poglavlje
prikazuje i opisuje jednu pokusnu plohu, odnosno opisana je struktura sastojine tijekom

pojedinih faza pomladivanja.

6.1 Struktura sastojine prije pripremnog sijeka

Gospodarska jedinica: Zapadni Papuk kamenski
Pokusna ploha: 1

Odjel, odsjek: 62a

Povrsina 2500 m? (0,25 ha)

Iz tablice 6 vidimo da na pokusnoj plohi imamo 75 stabala bukve (64,7 %) s temeljnicom
7,48 m?i volumenom 115,46 m2. U dominantnoj etazi nalazi se 29 stabala s temeljnicom
5,54 m? i volumenom 89,36 m®. U nuzgrednoj etaZi nalazi se 21 stablo sa temeljnicom
1,7 m? i volumenom 24,21 m3. U podstojnoj etazi nalazi se 25 stabala sa temeljnicom

0,24 m? i volumenom 1,89 m®.

Od ukupnog broja stabala, hrast kitnjak i OTL ¢ine 35,3% (41 stablo) s temeljnicom 0,85

m? i volumenom 9,93 m®.

Svodeéi podatke na jedan hektar imamo ukupno 464 stabla s temeljnicom 33,31 m?i

volumenom 501,56 m?,

Dominantna etaza ima 369,52 m®/ha ili 73,67 % ukupnog volumena. Nuzgredna etaza
ima 114,52 m¥ha ili 22,83 % ukupnog volumena, a ostatak volumena ¢ini podstojna etaza
17,52 m¥/ha ili 3,5 %.
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Tablica 6. Struktura sastojine prije pripremnog sijeka

VRSTA DEBLJ. DOMINANTNA NUZGREDNA PODSTOJINA UKUPNO
DRVECA | RAZRED ETAZA (A) ETAZA (B) ETAZA (C)
N G V N | G v N | G v N G v
4-10 19 [ 012 ] 064 | 19 | 012 | 064
10-20 1 [002] 021 6 |012] 125 | 7 | 014 | 146
20-30 1 | 005 | 068 | 10 | 052 6,775 11 | 057 | 7,43
< 30-40 7 | 072 | 1058 | 8 | 083 12,09 15 | 155 | 22,67
< 40-50 9 | 148 | 2320 | 2 | 033 | 516 11 | 1,81 | 28,36
o 50-60 9 | 222 | 3662 9 | 222 | 3662
60-70 3 | 1,07 | 18,28 3 | 1,07 | 1828
UKUPNO | 29 | 554 | 8936 | 21 | 1,7 | 2421 | 25 [ 024 | 1,89 | 75 | 7,48 | 11546
PO ha 116 | 22,16 | 357,44 | 84 | 68 | 96,84 | 100 | 0,96 | 7,56 | 300 | 29,92 | 461,84
B 4-10 25 | 015 084 | 25 | 015 | 084
'§ 10-20 1 [002] 021 8 |017] 165 | 9 | 019 | 186
< 20-30 4 [021| 27 4 | 021 2,7
= 30-40 2 | 020 | 302 1 [010] 151 3 | 030 | 453
X UKUPNO | 2 | 020 | 3,02 6 |033] 442 [ 33 |032|249 | 41 | 08 | 993
T PO ha 8 | 080 | 1208 | 24 | 132 | 17,68 | 132 | 1,28 | 9,96 | 164 | 3,4 | 39,72
UKUPNO 31 | 574 | 9238 | 27 | 2,03 | 2863 | 58 | 056 | 438 | 116 | 8,33 | 125,39
PO ha 124 | 22,96 | 369,52 | 108 | 8,12 | 114,52 | 232 | 2,24 | 17,52 | 464 | 33,31 | 501,56

Distribucija stabala i drvne zalihe po debljinskim razredima koje mozemo vidjeti iz

grafikona 2 i grafikona 3 pokazuju tipi¢ne odlike jednodobne sastojine.
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Tablica 7. Lokalna tarifa za bukvu

PRSNI PROMJER IZJEDNACENE VISINE VOLUMEN
cm m m?®
10 13,5 0,052
12 16,0 0,089
14 18,0 0,138
16 19,7 0,199
18 21,2 0,272
20 22,4 0,357
22 235 0,455
24 24,5 0,565
26 25,3 0,687
28 26,0 0,822
30 26,7 0,970
32 27,2 1,130
34 27,8 1,303
36 28,3 1,489
38 28,7 1,688
40 29,1 1,899
42 29,4 2,124
44 29,8 2,361
46 30,1 2,611
48 30,4 2,874
50 30,6 3,150
52 30,9 3,438
54 31,1 3,740
56 31,3 4,055
58 31,5 4,382
60 31,7 4,723
62 31,9 5,077
64 32,1 5,443
66 32,2 5,823
68 32,4 6,216
70 32,5 6,621
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Grafikon 5. Krivulje tarife i izjedna¢enih visina

Iz grafikona 5 vidimo da se raspon visina za bukvu kreée od 13,5 m za najtanja stabla na
plohi, pa sve do 32,5 m za najdeblja stabla na plohi. Takoder, vidimo i da se volumen

kreée od 0,052 m® kod najtanjih stabala pa sve do 6,621 m? kod najdebljih stabala.
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6.1.1 Struktura mladog narastaja na plohi 1

Tablica 8 prikazuje strukturu ponika i pomlatka po visinskim klasama i vrstama drveca

na plohi 1 u odsjeku 62a.

Gospodarska jedinica: Zapadni Papuk kamenski
Pokusna ploha: 1

Odjel, odsjek: 62a

Povrsina 100m? (0,01 ha)

Tablica 8. Struktura ponika i pomlatka na plohi 1

VISINSKA VRSTA DRVECA UKUPNO
KLASA (cm) BUKVA KITNJAK OTL
Ponik
-25
26-50 3 2 5
51-75 2 1 3
76-100 2 1 3
101-125
126-150 1 1
151-175
176-200 2 2
201-225
226-250 2 2
251-275
276-300
301-325 1 1
326-350 1
351-375 1
376-400
UKUPNO 12 1 6 1900
PO ha 1200 100 600 1900

Iz tablice 8 i mozemo uociti da je izmjereno sveukupno 19 kom. ili 1900 kom./ha. Od
toga je 1200 kom/ha bukov pomladak. Pomladak se nalazi na dijelovima sa prekinutim

sklopom i na malim progalama.
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6.2 Struktura sastojine nakon naplodnog sijeka

Gospodarska jedinica: Zapadni Papuk kamenski
Pokusna ploha: 2

Odijel, odsjek: 66a

Povrsina 2500m? (0,25 ha)

Tablica 9 nam prikazuje strukturu sastojine nakon naplodnog sijeka. U sastojini su
obavljeni pripremni i naplodni sijek. Iz tablice vidimo da na povrSini pokusne plohe
imamo 38 stabala bukve. U pripremnom i naplodnom sijeku uklonjene su ostale vrste
drvec¢a. Od ukupno 38 stabala bukve 25 stabala nalazi se u dominantnoj etazi s
temeljnicom 4,68 m? i volumenom 74,98 m®. U nuzgrednoj etaZi nalazi se 10 stabala s
temeljnicom 1,07 m? i volumenom 16,04 m?, dok u podstojnoj etazi imamo 3 stabla s
temeljnicom 0,10 m? i volumenom 1,20 m®. Najvise stabala (14 kom.) nalazi se u

debljinskom razredu 40 — 50 cm.

Tablica 9. Struktura sastojine nakon naplodnog sijeka

VRSTA | DEBLJ. DOMINANTNA NUZGREDNA PODSTOINA UKUPNO
DRVECA | RAZRED ETAZA (A) ETAZA (B) ETAZA (C)

N G Vv N G Vv N G V N G Vv

10-20 2 (0050472 [005 |047

20-30 3 (017220 |1 |005]073 4 |022 |293

3040 |6 |064 |935 |4 042624 10 | 1,06 | 15,59

< 2050 |11 |178 [27.86 |3 | 048 | 7,60 14 |2.26 | 3546

z:é 50-60 |5 | 125 | 20,65 5 125 | 20,65

6070 |3 |10l |17.12 3 |1,01 |17.12

UKUPNO | 25 | 4,68 | 74,98 | 10| 1,07 | 16,04 |3 |0,10|1,20 |38 |585 |92.22

POha | 100 | 18,72 | 299,92 | 40 | 4,28 | 64.16 | 12 | 0,40 | 4,80 | 152 | 23.40 | 368.88
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6.2.1 Struktura mladog narastaja na plohi 2

Gospodarska jedinica: Zapadni Papuk kamenski
Pokusna ploha: 2
Odijel, odsjek: 66a

Povrsina 150m? (0,015 ha)

Tablica 10. Struktura ponika i pomlatka na plohi 2

VISINSKA VRSTA DRVETA UKUPNO
KLASA (cm) BUKVA KITNJAK G.JAVOR oTL
Ponik 24 1 4 29
-25 127 7 1 32 167
26-50 97 4 2 15 118
51-75 63 3 13 79
76-100 28 2 7 37
101-125 12 3 15
126-150 7 4 11
151-175 5 2 7
176-200 3 3 6
201-225 1 1
226-250 2 1 3
251-275 1 1
276-300 1 1
301-325 1 1
326-350
351-375 1 1
376-400 2 2
UKUPNO 374 17 3 85 479
PO ha 25058 1139 201 5695 32093

Na povsini od 150 m? ukupno je izmjereno 479 komada ponika i pomlatka ili 32093
komada po hektaru. 1z tablice 10 i grafikona 9 vidljivo je da je najbrojniji pomladak bukve
u visinskoj klasi 25 cm u iznosu od 127 komad ili 8509 kom/ha (26,51 %). Zatim slijedi
pomladak bukve u visinskoj klasi do 50 cm u iznosu 97 kom. (6499 kom/ha) $to Cini
20,25 % ukupnog broja pomlatka. Znacajan broj pomlatka izmjeren je i u visinskoj klasi
do 75 cm u iznosu od 63 kom. (4221 kom/ha) koji zauzima 13,15 % ukupnog broja

pomlatka. U ostalim visinskim klasama brojnost bukovog pomlatka postepeno se
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smanjuje. Ukupan broj ponika i pomlatka OTL-a iznosi 85 kom (5695 kom/ha) §to ¢ini

17,75 % ukupno izmjerenog broja pomlatka.
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Grafikon 9. Distribucija ponika i pomlatka na plohi 2
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6.3 Struktura sastojine prije dovrSnog sijeka

Gospodarska jedinica: Zapadni Papuk kamenski

Pokusna ploha: 3

Odijel, odsjek: 55a

Povrsina 2500m? (0,25 ha)

Tablica 11 nam pokazuje stanje sastojine prije dovr$nog sijeka. 1z tablice vidimo da

imamo ukupno 22 stabla bukve na pokusnoj plohi, odnosno 88 stabala po hektaru. Od 22

stabla na pokusnoj plohi, 19 ih se nalazi u dominantnoj etazi s temeljnicom 3,86 m?i

volumenom 62,7 m®. U nuzgrednoj etazi imamo 3 stabla s temeljnicom 0,24 m? i

volumenom 3,30 m®. Na ovoj plohi nije prisutna podstojna etaZa jer se sastojina nalazi

pred dovr$nim sijekom.

Ako gledamo na razini hektara imamo 88 stabala bukve s temeljnicom 16,4 m? i

volumenom 264 m?,

Tablica 11. Struktura sastojine prije dovr$nog sijeka

VRSTA DEBLJ. DOMINANTNA NUZGREDNA PODSTOJNA UKUPNO
DRVECA | RAZRED ETAZA (A) ETAZA (B) ETAZA (C)

N G Vv N G Vv N G Vv N G Vv

20-30 2 0,13 1,79 2 1013 [1,79

30-40 2 020 [301 |1 |011]|151 3 |03l |452
< | 4050 10 | 1,62 | 2545 10 | 1,62 | 25,45
C  [50-60 4 097 |15096 4 097 | 1596
3 [60-70 3 | 1,07 |18,28 3 | 1,07 | 18,28
UKUPNO |19 | 3,86 | 62,70 |3 | 0,24 | 3,30 22 | 4,10 | 66,00
POha |76 | 15,44 | 264,00 | 12 | 0,96 | 13,20 88 | 16,4 | 264,00
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6.3.1 Struktura mladog narastaja na plohi 3

Gospodarska jedinica: Zapadni Papuk kamenski
Pokusna ploha: 3
Odijel, odsjek: 55a

Povrsina 150m? (0,015 ha)

Tablica 12. Struktura ponika i pomlatka na plohi 3
VISINSKA

VRSTA DRVECA UKUPNO
KLASA (cm) BUKVA KITNJAK G.JAVOR OTL
Ponik 32 5 37
-25 139 7 3 11 160
26-50 116 4 1 16 137
51-75 75 2 9 86
76-100 39 2 1 7 49
101-125 16 1 5 22
126-150 9 3 12
151-175 6 6
176-200 4 4
201-225 2 2
226-250 1 1
251-275
276-300
301-325
326-350
351-375
376-400
UKUPNO 439 21 5 51 516
PO ha 29413 1407 335 3417 34572

Iz tablice 12 i grafikona 13 proizlazi da imamo 516 komada izmjerenog ponika i
pomlatka, odnosno 34572 komada na razini hektara. Na plohi je najbrojniji ponik i
pomladak bukve u iznosu od 439 komada $to ¢ini 85,08 % ukupno izmjerenog broja.
Ponik i pomladak OTL-a ¢ini 9,88 %, a preostali, skoro zanemariv udio ¢ine kitnjak (4,07
%) i gorski javor (0,97 %). Pomladak bukve najbrojniji je u visinskim klasiama 25 cm
(139 kom.) i1 50 cm (116 kom.), a takoder se javlja u znacajnom broju u visinskim klasama

od 75 cm (75 kom.) i 100 cm (39 kom.). U ostalim visinskim klasama se postepeno
smanjuje.
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Grafikon 13. Distribucija ponika i pomlatka na plohi 3
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7. RASPRAVA

IstraZivanje se provelo na tri plohe na podru¢ju USP PoZega, Sumarija Kamenska, GJ
Zapadni Papuk kamenski. Svaka ploha postavljena je u razli¢itom odsjeku i svaka ploha
reprezentira razli¢itu fazu prirodnog pomladivanja. Prva ploha postavljena je u odsjeku
62a i predstavlja fazu prije pocetka pomladivanja, odnosno predstavlja stanje sastojine
prije pripremnog sijeka. Druga ploha postavljena je u odsjeku 66a i predstavlja stanje
sastojine nakon naplodnog sijeka. Tre¢a ploha postavljena je u odsjeku 55a i predstavlja

stanje sastojine prije obavljanja dovrsnog sijeka.

Pomladivanje bukve se obavlja pod zastorom kroSanja starih stabala, oplodnim sjecama,
u tri do pet sjekova na velikim i malim povr§inama s pomladnim razdobljem od 10 do
20 godina. Pomladivanje treba obavljati tako da se pri izvodenju svakog sijeka posStuju

bioloske osobine i ekoloski zahtjevi bukve.

Pripremnim sijekom stvaramo uvijete za prirodno pomladivanje sastojine. Sjecemo
fenotipski losa i prekobrojna stabla, ¢ime dolazi do razmicanja kro$nji, reguliranja omjera
smjese 1 stabla se ravnomjerno rasporeduju po povrsini. Sve to uvjetuje boljim urodom
sjemena, ve¢im prilivom svjetla, topline i vlage na tlo, a tako se ujedno 1 pospjesuje
mikrobioloSka aktivnost tla u procesima mineralizacije 1 humifikacije organskih tvari u
tlu. Intenzitet pripremnog sijeka je do 20 % postojeceg volumena sastojine. Potrebno je
izbjegavati prejako i prenaglo prekidanje sklopa zbog opasnosti od Stetnog djelovanja
vjetra jer se bukva relativno plitko zakorjenjuje i zbog moguénosti zakorovljenja. Vrlo
negativan utjecaj ima razvoj kupine (Rubus sp.), jer na takvim mjestima ne moze do¢i do

pojave ponika. Korov sprijecava da sjeme dode do tla i njegovo zakorjenjivanje.

Na plohi 1 izmjereno je ukupno 116 stabala s temeljnicom 8,33 m? i volumenom 125,39
m3. Od ukupno 116 izmjerenih stabala, 75 je stabala bukve sa temeljnicom 7,48 m? i
volumenom 115,46 m3. Najve¢i broj stabala u iznosu od 29 kom. (G=5,54 m?, V=89,36
m?®) je u dominantnoj etazi. U nuzgrednoj etazi imamo 21 stablo (G=1,7 m?, V=24,21 m®)
i u podstojnoj imamo 25 stabala (G=0,24 m?, V=1,89 m%). Od sporednih vrsta drveéa
prevladavaju hrast kitnjak, gorski javor i pokoja divlja treSnja. Ukupan broj sporednih
vrsta drveéa na plohi je 41 kom. s temeljnicom 0,85 m? i volumenom 9,93 m3. Stabla su
distribuirana u Sirokom rasponu od 4 do 70 cm prsnog promjera. Velik broj stabala nalazi

se u podstojnoj etazi (58 kom.). Ima nesto podrasta kojeg bi se trebalo ukloniti prije
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pocetka pomladivanja sastojine. Broj ponika i pomlatka na plohi 1 je skoro zanemariv, a
iznosi 0,19 biljaka po m?, odnosno 1900 kom/ha. Takva situacija je i o¢ekivana jer se
sastojina nalazi u fazi prije poCetka pomladivanja, odnosno na sastojini nije obavljen
pripremni sijek. Nakon obavljanja pripremnog sijeka otvorit cemo sklop sastojine i tako
stvoriti uvjete za pojavu i razvoj brojnog i vitalnog ponika i pomlatka. Prekidom sklopa
u pripremnom sijeku oslobadaju se kro$nje mati¢nih stabala ¢ijim sjemenom Zelimo

naploditi povrSinu sastojine.

Naplodni sijek se provodi kada su stvoreni uvjeti za prirodno pomladivanje u sastojini i
na tlu. Sjecu obavljamo u godini punog uroda sjemenom ili 2 - 3 godine nakon uroda s
intenzitetom 30 — 50 %. Intenzitet pak ovisi o stanju sastojine koju pomladujemo. Sama
svrha naplodnog sijeka je da na tlo dovede dovoljnu koli¢inu svjetla za normalan razvoj
pomlatka, a istovremeno da kro$nje preostalih stabala Stite pomladak i tlo od nepovoljnih
ekoloskih ¢imbenika. Upravo ta preostala najkvalitetnija stabla naknadnim urodom
naploduju nenaplodena mjesta u sastojini te kvalitetnim priras¢ivanjem povecavaju

volumen. Vrijeme od pripremnog do naplodnog sijeka naziva se naplodnim razdobljem.

Naknadni sijek provodi se nekoliko godina nakon naplodnog, a razlog tome je bukov
pomladak koji za svoj uspjeSan razvoj trazi nesto vise svjetla. Drugi naknadni sijek izvodi
se po potrebi 2 — 3 godine nakon prvog. Broj naknadnih sijekova ovisi o stanju pomlatka

te takoder o njegovoj zastiti od mraza 1 sunca.

Na plohi 2 izmjereno je ukupno 38 stabala bukve s temeljnicom 5,85 m? i volumenom
92,22 m3, U dominantnoj etazi imamo 25 stabala sa temeljnicom 4,68 m? i volumenom
74,98 m®. U podstojnoj etazi imamo 3 stabla sa temeljnicom 0,10 m? i volumenom 1,20
m3. Na plohi su prisutna samo stabla bukve, ostale vrste su uklonjene prijagnjim
sijekovima oplodnih sjeca (pripremni, naplodni). Najveci broj stabala (14 kom.) i najveci
volumen (35,46 m®) nalazi se u visinskoj klasi od 40 do 50 cm. Broj ponika i pomlatka
na pokusnoj plohi je 479 kom., od ¢ega je 374 kom. bukov ponik i pomladak. Pomladak
je jednoliko rasporeden i dobre je do vrlo dobre kvalitete. Brojéano ga najviSe ima u
visinskim klasama od 25 do 75 cm. Obzirom na stanje i kvalitetu pomlatka na njega se
moze racunati kao na buducu sastojinu. Sastojina je spremna za dovrs$ni sijek. Nakon
dovr$nog sijeka na slabije pomladenim dijelovima po potrebi izvrSiti popunjavanje

sadnicama bukve, kitnjaka ili javora.
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Dovrsni sijek izvodi se kada se na cijeloj pomladnoj povrSini javi i razvije pomladak koji
viSe ne treba zastitu matiCne sastojine. Vrijeme od naplodnog do dovrsnog sijeka kod
bukovih sastojina moze biti i do 10 godina. Samo izvodenje dovr$nog sijeka ponajvise

ovisi 0 stanju pomlatka te njegovom visinskom prirastu.

Na plohi 3 izmjereno je ukupno 22 stabla bukve s temeljnicom 4,10 m? i volumenom 66
m3. Na plohi nema podstojne etaze. U dominantnoj etazi nalazi se 19 stabala bukve s
temeljnicom 3,86 m? i volumenom 62,7 m3. U nuzgrednoj etaZi imamo samo 3 stabla
bukve s temeljnicom 0,24 m? i volumenom 3,30 m®. Broj ponika i pomlatka na pokusnoj
plohi iznosi 516 kom., uz dominaciju bukovog ponika i pomlatka u iznosu od 439 kom.
Pomladak je brojcano najrazvijeniji u visinskim klasama od 25 do 100 cm. Uvjeti
zadovoljavaju izvodenje dovr$nog sijeka, a nakon dovr$nog sijeka po potrebi izvesti

popunjavanje nedovoljno pomladenih dijelova sadnicama bukve, kitnjaka ili javora.

Bukovim sastojinama se ne gospodari preborno, jer kod prebornog gospodarenja glavna
vrsta je jela. Ponik, pomladak i mladik jele mozZe nastati i odrzavati se u minimalnim
svjetlosnim uvjetima, a pri tome ne gubi vitalnost. Kada se svjetlosni uvjeti poboljsaju,
mladi narastaj jele nastavlja svoj normalni rast. S druge strane to kod bukve nije moguce
zato S$to je bukva bjelogori¢na vrsta poluskiofilnog karaktera i sinpodijalnog tipa rasta.
Bukov ponik i pomladak ne mogu izdrzati dugotrajnu zasjenu pa zato propadaju ili se
odrzavaju neko vrijeme uz plagiotropni efekt rasta. Bukovim sastojinama se treba

gospodariti samo regularno.

Dosadasnja su istrazivanja utvrdila kako je za bukov mladik vazno da se ne razvija pod
dugotrajnim utjecajem mati¢ne sastojine. Otvaranjem sklopa razvija se kvalitetniji
mladik, a to se oCituje po vecem broju kvalitetnijih stabala, bolje oblikovanim krosnjama

1 pravnijim deblima. Pod sklopom kros$nje razvijaju kiSobranast do tanjurast oblik.

Kod polmadivanja bukovih sastojina treba uzeti u obzir moguénost uporabe oplodnih
sje¢a na malim povrSinama. Male pomladne povrSine mogu biti u obliku krugova i pruga.
Oplodnim sjeCama na malim povrSinama mogu se oblikovati jednodobne i raznodobne
sastojine. Takav nacin pomladivanja je prirodi bliskiji, intenzivan nacin gospodarenja sa
zadrzanim znaCajkama regularnog gospodarenja. U tom sluc¢aju ne pomladujemo cijelu
povrsinu sastojine odjednom, ve¢ je sastojina podjeljena na dijelove u kojima se odvija
pomladivanje, a svaki dio sastojine ima svoje pomladno razdoblje koje nazivamo

specijalnim pomladnim razdobljem (SPR). Zbroj specijalnih pomladnih razdoblja je opce
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pomladno razdoblje (OPR), odnosno razdoblje potrebno za pomladivanje cCitave
sastojine. Bukvi kao skiofilnoj vrsti, uglavnom pogoduje veci broj sijekova za vrijeme
oplodnih sjeca (ovisi o stanju na terenu), a sukladno ve¢em broju sijekova i samo
pomladno razdoblje dulje traje zbog Cega visina pomlatka moze premasiti 1 m. Tada
dolazi do rizika oste¢enja mladog narastaja prilikom izvacenja trupaca. U tom slucaju bi
svakako trebali razmotriti opciju pomladivanja oplodnim sjeCama na malim povrSinama.
Ako u sastojini zelimo zadrzati jednodobnu strukturu tada bi maksimalna dobna razlika
pojedinih dijelova sastojine nakon zavrSetka pomladivanja trebala biti krac¢a od Sirine

dobnog razreda, odnosno OPR ne smije trajati dulje od 20 godina (Ani¢ i Mikac 2011).
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8. ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istrazivanja dosli smo do sljedecih zakljucaka:

1. Pomladivanje bukovih sastojina treba se obavljati pod zastorom kroSanja starih stabala
oplodnim sjeCama. Pomladivanje se treba obavljati u tri sijeka (pripremni, naplodni,
dovrs$ni), a po potrebi se uvode i naknadni sijekovi, ¢iji broj ovisi o stanju stanju pomlatka
1 staniSnim prilikama. Pomladivanje treba obavljati na nacin da se pri izvodenju svakog

sijeka postuju bioloske osobine i1 ekoloski zahtjevi bukve.

2. Pokusna ploha 1 reprezentira stanje sastojine prije po¢etka pomladivanja, odnosno
prije pripremnog sijeka. Na temelju dobivenih rezultata, smatram da bi se trebalo krenuti
s pomladivanjem, ali mislim da bi prvo trebali odstraniti podrast kako on ne bi gusio

buduc¢i pomladak.

3. Pokusna ploha 2 reprezentira stanje sastojine nakon naplodnog sijeka. U sastojini su
obavljeni pripremni i naplodni sijek. Pomladak je dobre do vrlo dobre kvalitete i

jednoliko je rasporeden te se na njega moze racunati kao na buducu sastojinu.

4. Pokusna ploha 3 reprezentira stanje sastojine prije dovrSnog sijeka. Smatram da se

moze obaviti dovrsni sijek jer se pomladak dovoljno razvio i u dovoljnom broju.

5. Kod pomladivanja bukovih sastojina u danasnjim ekoloskim uvjetim se preporuca
uporaba oplodnih sjea na malim povrSinama. Male pomladne povr$ine mogu biti u

obliku krugova i pruga.
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