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1. UVOD

*RVSRGDUHQMH RWSDGRP ovalsGDRM IMAH VRHG VXKHRIpPILKY . | DK Y
GUXawYR X NRMHP MH SUYHQVWYHQR JERJ SRUDVWD EURM
te se javlja potreba za adekvatnim sustavima upravljanja istim. U razvijenim zemljama o
QDYHGHQRP SURE O HuRi XizSodR, Lok (M RepuHlici Hrvatskoj taj proces
RIJELOMQLMH ]DSRpHR J R G L@dspodaRpRAFAddM HREpUBINMEU D W H .
Hrvatske(NN 130/05) 7 D N R gilaéskbm u Europsku uniju 2013. godine Republika Hrvatska
preuzelaje obvezu daljnjeg razjanja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom sukladno
europskim regulativama i smjernicam8UYL NRUDN X XVNODVWWDRWIXQRPSL
Europske unije bio eGRQRAaAHQ MBEko@ RY RGUALYRP JRVSRGEEBNUHQMX F
94/13)kojim je u hrvatsko zakonoddVW YR L]JPHYyX RVWDORJ SUHQHVHQD
(XURSVNRJD SDUODPHQWD L 9LMHUD R RWSDGX L XNLGDQWM
2008.).

8UHYHQMH VDQDFLMD L UHNXOWLYDFLMD RGODJDOL&W
obveza Republike Hrvatske X SRGUXpMX ]DaAaWLWH RNROL&D 3URFHV
RGODJDOLAWD RWSDGD ]JDSRpHR MH X VYLP axXSDQLMDPD
ID]DPD WHKQLpNH L ELRORANH UHNXOWLYDFLMH 6WRJD 0H
XVSMHiIQRUAHWND QDYHGHQRJ SURFHVD UDGL VSUMHpPDYD
GLMHORYH RNROLaAD L |GUDYOMH OMXGL

U prvom dijelu rada prikazanje trenutno stanje vezano uz gospodarenje otpadom u
QDARM |RRQMWHQMHP SUDYQLK SXMRSQDW DL LM WQUDWHHEEHNQ KJ C
REMDaQMHQL VX RVQRYQL SRMPRYL L SULND]DQL UHOHYD
gospodarenje istimU ovom djelu je prikazana i podjela otpada premgstu nastanka i
svojstyimaNDR L SRGMHOD RGODDNQRIWDWVOQ W XWHP H OWHKK S Lp N H
izgradnje). SBUREOHPDWLND XWMHFDMD RGODJDOLaAWD RWSDGD (
u njemu detaljnije prikazan utjecaj navedenih na podzemne vode, zrak i zdravljeJljudi.
WUHUHP GLMHGX LOIWDWDOHM @RWLDUL IDJH L]JJUDGQMH VDQLWD
ORNDFLMH SURMHNWLUDQMH L JUDGQMD RGODJDOLAWD
RGODJDOLAWX QDNRQ ]DWYDUDQMD 3RVHEQD SR]JRUQRVW
poselQR GLMHOX NRML VH RGQRVL QD ELRORA&ANX VDQDFLMX
RGODJDOLaAawD RWSDGD yHWYUWL GLR UDGD DQDOL]JLUD aw
RWSDGD 3ULND]JDQH VX GYLMH PHWRGH WnagupeFrijivbtA WDN Y |



AWHWDQ XWMHFDM QD RNROL& 8 SRVOMIHGMDIVMRW SSHGIMH A XHW
lvanec SULND]DQR MH LGHMQR UMH&AHQMH VDQDFLMH QHVDQL
proces sanacije od odabrane metode do njenejgmén plana zatvaranja, rekultivacije
XNOMXpXMXiuL RIHOHQMDYDQMH L PRQLWRULQJD



2. GOSPODARENJE OTPADOM U REPUBLICI HRVATSKOJ

=DNRQ R RGUALYRP JRVSRGDUHQMX RWSDGRP 11
otpadom u Republici HrvatskojNavedenim ZakonomW YUy XMX VH PMHUH ]D VSU
VPDQMHQMH &WHWQRJ GMHORYDQMD RWSDGD QD OMXGVNR
RWSDGD X QDVWDQNX L LOL SURL]JYRGQML WH VH XUHyYyXMH
postupaka po ljudsko zdravljeiékOLa X] NRULaAWHQMRWSIIMBBREQA K VYRM
]JDAWLWH RNROQta&®R 2016)6IXNRITHG QR pODQNX VWDYNX DO
RGUALYRP JRVSRGD U BAUB) AtRRIsDdakRtPar ill piredmet koji posjednik
odbacuje, n#MHUDYD LOL PRUD RGEDFLWL 2WSDGRP VH VPDW
VDNXSOMDQMH SULMHMWRIKKX REIM G HQMBDY WY RKP HQMNH U DD I3
Zakona o otpadu (NN 178/04)NRML MH YULMHGLR GR Ih\Ri§kRsabb@MD QRY |
na sjednici 14. listopada 2005. donio Strategiju gospodarenja otpadom Republike Hrvatske
(NN 130/05) Svrha Strategijehila MH SRVWDYOMDQMH RNYLUD X NRMHF
NROLpLQX RWSDGD NRML SURL]JYRGL D RG&GEMLYR JRVSRGDU

Sukladno navedenoj Strategi{(R005) sustav gospodarenja otpadom temedp na
konceptl 1.V.O., odnosnozbjegavanjusmanjenje) nastanka otpadajednovanj (oporaba)
QHL]EMH aQ R Hi&amiS(Eb@navanrie) drtatnog otpadabjegavanjen (smanjenjen)
nastanka otpadsmanjuy VH NROLPLQD L RSDVQD VYRMVWWBzZURWSDGD
gospodarenja otpadom odlazianje ukupnog i opasnog otpadéjednovanje (oporaba)
QHL]EMHAQFIUSRWISDMEHD RGYRMHQLP VDN XS Qtddd®)(kbkisRihUD]O L p |
i opasnih), zatinse istiprevozi GR PMHVWD LVNRULAWDYDQMD JGMH UH
energetska svojstva otpada za proizvodnju sekundarnih sirovina i energijeomomsku i
HNRORANX GREURELW =D fagane@briijeMan® 6staRaglotpadkqjd) R
se otpadRGODA&H QD XUHYHQD NRQWUROLUDQD RGODJDOL&AWD
VDQDFLMX RGODJDOLaWD

U okviru navedene Strategif@005) otpad se dijeli s obzirom na mjesto nastanke i
svojstvakoja posjedujePrema mjestu nastanka otpad dijelimo na komunalni i proizvodni
otpad. Komunalni otpad jest otpad koji nastafe N X U D @ Wtpa Koji je po prirodi i
VDVWDYX VOLPpDQ RWSDGX L] NXUuDQVWYD RVLP SURL]YRC
aXBUVWYD JRWRYR WHALQVNRJ XGMHOMoi®Ebi@md QD SD

nastaje u proizvodnim procesima u gospodarstvu (proizvodnja kemikalija, proizvodnja hrane,

1 U daljnjem tekstu: MZOIP



SUHUDGD QDIWH REUDGD GlpNRRenddgjsivinagpad\dijeldh&8 DG L VC
inertni i opasni otpad, QHUWQL RWSDG QH XJURADYD RNROLA& MHU V
NHPLMVNRM ILIJLNDOQRMLIQOL LKLRAGB&NRMH WO GWIHGEGWHM L 2S D
tvari koje imaju jedno odv O M Hs@olistiavakeksplazivnost UHDNWLY Q R\AW HW R IRW Mp C
QDGUDAOMLYRVW QDJUL]DQMH PXW DU pi@mikovkomubBaF HU R JH (
i proizvodni otpad imaju jedno od ovih svojstava tada se svrstavaju u opasni otpad

21 2VQRYQL VWDWLYWLPpNL SRND]DWH

5DVW NROLpPLQH SURL]YHGHQRJ NRPXQDOQRJ RWSDGD

JRGLQH &WR VH PRA&H SULSLVDWL JRVSR@iDjeahNeRM NUL]
EODJL SRUDVW NRRDPVMGGRRWEBHDWRGH L]UDPpERMDLWN YSWVYV
NRPXQDOQRJ RWSDGD L] XVOXAaQLK GMHODWQRWgania RWSDG
]D ]DAWLWX ]RNREDEID MH VOXAEHQH SRGDWNH ]D JRGL
NROLPLQD SURL]YHGHQRJ NRPXQDO@MR bdRW)iIS|B @BEpILIMLRRY L O D
PLMHAGDQL NRPXQDOQL RWSDG aWR pLQL SRYHUDQMH NROI
iznosu a 4,6% u odnosu na 2011. godindZOIP *Nacrt Rana gospodarenja otpadom
Republike Hrvatske za razdoblje 2018021.3, 2016prema AZ0O2013.
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2 U daljnjem tekstu: AZO
3 U daljnjem tekstu: Plan gospodarenja otpadom RH



Prijavljeno je odlaganje 1 41B13 bng RGQRVQR XN X SrQadedero® Lp L QH
komunalnog otpadaa W R pLQL VPDQMHQMH ]D JR Vg&viErNa opodab&® G Q RV X
se odhosi 15 % otpada, a 3 YD RWSDG NRML MH SUWL Q13 BMIQIR XVNO
prijavljeno je 1 441 213onaproizvoGQRJ RWSDGD RG p#&nkbpasnog otpadsV R Q
OHOLND YHULQD QHRS DpEdR B &zn8dU Rd. $X9R €& @dhdsi Ra\Voparakeo
otpada je izvezeno izépublikeHrvatske 18 % se odnosi na zbrinjavanje, cdssostatak od

SULYUHPHQRRO\NLODQDaARG Wdrzd8noB Stpadaske gotsvo u
jednakoj mjeri oporabljuje, zbrinjava i izvozz Republike Hrvatskedok se najmanji dio
odnosina SULYUHPHQR XVNODGLaAWHQH NROLPpLSQ MRRIDPVQRL
dolazimo do iznosa od 3 445 549 tona proizvodnogmikealnog otpadaR G pHJD
tona uvezenog otpadaNRML VX REUDYHQL X JRGLQL SUHPD SI
JEULQMDYDWHOMD RWSDGD QO MJNX®QIS ONVRHILLbheads URVYVDYE
otpada kojim se obradilo 55,5 % otpada je zhrapje otpada odlaganjem, dok se 43 %
XNXSQH NROL @hdgiHhaRm)agBud GppraRu (2,5%WZ0IP +Plan gospodarenja
otpadom RH, 201frema AZO, 203).

Drugi postupci Energetska
zbrinjavanja oporaba

1,34% 2.48%
Materijalna .
S Zbrinjavanje -
i _.-:?r.:_:‘aﬁ . odlzganje
[PERCENTAGE] [PERCENTAGE]
60OLND 8GLR SRVWRWDND RSRUDEH JEULQMDYDQMD X JRG

(izvor: MZOIP £Plan gospodarenja otpadom RH, 2016 prema AZO3R01



2.2 2G O DJD O L awRephbliciFv&dRoj

Sukladnop OD QN X VWDYNX DOLQHML =DNRQD R RGU
(NN 94/13) ABODJDOLAWH RWSDGD MH JWMX RVOED Q D PQ DI HBGRM
SRG JHPOMX SRG]HP Q@G RIGIODIBOMEWWSDGD PRJX VH SR
NDWHJRULMH VXNODGQR QMLKRYX SUDYQRP VWDWXVX YH
DNWLYQRVWL QDpPpLQX QD NROLLA R\GHO D DD IOQ BRI pMHPNDH/IVHD @ [

SUHPD 6FKDQOHU X @GEKWXLQiIM ZD04) akiivad RGO DJIJDOLAWD RW

na temelju pravnog statusstNRML XNOMXpXMH SRVMHGRYDQMH ORNDFL
dozvole) razvrstavaju u @t kategoria OHJDOQD VOXAEHQD RGREUHQD G
RGODJDOLaAWD

/IHIDOQD XUHYHQD RG OWIPHOLIAOWD (RODVSRMBDPD \kéle WUDMQ'|
VX VDJUDYyHQH X VNODGX V YDaHULP SplhRsRim\dokermentdnd,HG Y Ly H
moJX UDGLWL VDPR X] RGREUHQMH QRFG/OHHEQ R IXW IMMHHFO@ M X QS
suzanNihSRWUHEQH LVKRYHQH GR]YROH 3RVWRMH WUL UD]O
XUHYHQD RGODJDOLaAaWD NRMD SRVMHGXayl R &/O'BlJ W@LLa W R ] X
LPDMX EDUHP MHGQX GR]JYROX L X SURFMAMX RMXODVRRYV A QYD
QHPDMX QLWL MHGQX GR]JYROX DOL MH ]DSRpHR SRVWXSDN

6OXAaEHQD RGODsUDEikada RGORWIBOIGIND QD AR D LPRG N RPID
koncesionariorganiziranoi redovito dopremav X L RK8rubanX otpaduz odobrenje
QDGOHAQRJ WLMHOD ORNDOQH XSUDYH L VDPReX®4&tdp) YH 1HF
XUHYHQD JUDYHYLQD ]D pdGjiosBrdddENPH. pV@ SQ 03BV RVAHRER L b Q R
SURYRGH PMHUH |R¥WLWBWRINROLEBD RGODJDOLaAWD SUHC
SURVWRUQRJ XUHYHQMD

2GREUHQD RGODQDLDOXaWDHEBWISKHSEQWLPD SURVWRUQRJ >
SRVWRML XUHYyHQD JUD jprdéLD QB LK G K Boir@@iMda ghireWje
QDGOHAQRJ WLMHOD ORNDOQH VDPRXSUDYH 1D RYDM
NRQFHVLRQDUL LOL VDPL SURL]JYRYyDpL RWSDGD

'RIJRYRUQD Rna @gpdBganjémgraju niti jednu od potrebnih dozatheluju
u] ]QDQMH LOL X GRJRYRUX V QDGOHAaQLP WLMHOLPD 9HULC
povremeno otpad poravnava i prekriva inertnim otpadom. Ne postoji organizirani dovoz
RWSDGD VOXAEHQLK RVRED



A'LYOMD?* RGOD binOsease/ ba ROEBIDIGRLVX SUHGYLYHQL ]D R
otpadaa QDMpH&iUH LK IRUPLUDMX JUDYDQL EH] ]QDQMD QDGOH
QH SRVWRMH PMHUH |DAWLWH L QDG]JRUD

Nadalje, prema kvaliteti izgradneRGODJDOLAWD RWSD Gdsdpikénll PR SRG
nesantdQD RGODJDOLaAWD RWSDGD 6DQLWDUQD RGODJDOLAaW
potrebnu dokumentaciju L]lYHGHQD VX SUHPD YDAHULP SURSLVLPD L ]
VH XEUDMDMX L LVSUDYQR VDQL U Néesanit@rab\oBga0 WD) R VR SODE
AVPHWRIAROHBYDMX RNROLA QHPDMX VYX SRWUHEQX GRN
YDAHULP SURSLVLPD L |DNRQLPD 8 RYX NDWHJRULMX XOD]}l
RGODJDOLAWD NRMD VX |DSRpHWP NWOURHQROYNWDGREID RDGR &
sada zahtijevaju sanacijR(darske J H R O-RaftlN fakultet +t3RYUALQVND RGODJDOLA
2016.

23 /RNDFLMH R@dddoimaiiRegpiblici Hrvatskoj

/IRNDFLMH RQHpLAUHQH skeNdRdzie R& kdirRaX3€ B0 DDM R GUHYHQ
NROLpLQH REUDYHQRJ L LOL QHREUDYHQRJ RWSDGD L QL
zakonskih propisa. Razlikuju sSRVWRMHuUD RGODJDOLAWD LQHUWQRJ R
QLMH XVNODYVHQR V RGUHGEDPD QD F laRAQ®IOYRV DL RHOLRIB\ON
ORNDFLMH YLVRNRJ UL]JLND RQHpPpLAUHQH.SURL]JYRGQLP RWS

4 U daljnjem tekstu: RGN
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60OLND BULND] RGODJDOLaAWD RWSDGD X 5+ favot:RmZOIPNDW XV X R
Plan gospodarenja otpadom RH, 2016 prema AZT15

PrHPD SRGDFLPD $=2 SRpHWNRP JRGLQH HYLGHQWI
RGODJDOLaAaWD RWSDGD RG NRMLK MH DNWLYQR ELOR R
zatvorena ili su u Eupku sanacije ili zatvaran@ UHED QDSRPHQXW LUGBWYDW.U J
MDYQH XVWDQRYH ]DGXaHQL ]D XSUDYOMDQMH RGODJDOL?
samim otpadom na podpM X MHGLQLFD ORNZOIR H PMD §RpdEateha H
otpadom RH, 2016prema AZO, 2015)A'LYOMD?®* RGODJDOLAW Dk&RWSDGD S
JGMH IL]JLPNH LOL SUDYQH RVREH RGEDFXMX RWSDG pHVWEF
QHGRVOMHGQRJ SURYRYVH@sVaanjém PR \gbshbddarenjaR@datiom za
razdoblje od 2007. do 2015. godifdN 85/2007, 126/2010 i 31/2013gdinice lokalne
VDPRXSUDYH VX X] SRPRiU )RQGD ]D ]DAWLWpORINRIOLAD L
VDQDFLMX QHNROLNR VWRWLQD ORNDRENWL®D QBRMY.RDLMIHJ
SUHGVWDY OM kijeprddstavipai opaRip&bHRR OLd L OMX G VdstRe[sBUDY O M
neprimjerenim gospodarenjem proizvodnim otpadom. Taékacije se sanirajsredstvima
FZOEU koji ujedno provodi i nadzor sanacije ovisno o VGEpNRM VWUXNWXUL VDF
Prestankom odlaganja otpada od 31.12.20j@&line potrebno je preusmjeriti otpad sa
QHVDQLUDQLK RGODJDOLaAawD NDNR EL VH SURYHOD VDQD
XVNODYHQD RGODJDOLaAWSBNRD LYNHRI LiRfH NIIOS\IEHQ WHRNDH B BRI \DWR B M

5 U daljnjem tekstuFZOEU



RGODJDOLaAWD QHRSQLQPRD IR W SBRMEEDO fadiQnBinoj i europskoj

regulativi QDVWDYLW UuH VD GDOMQMLP UDGRP L SUNaKkohDWRP P
togg VD VYRMLP UDGRP NUHUH SRVWURMHQMH ]D HQHUJHWYV
zatvaraju ili U He napreostaLP GLMHORYLPD R Gimay&iOneén Dtpa8R p HW L
7 D N Rig pbtrebnacsanirati izatvoriti preostalaR G O D J D O Lkb)& e iBouhaEa@ Dvjete

]D QDVWDYDN UDGD SUHPD SURSLVX NRML UHJXdALUD QD
odlagafO LAMMDpLML UDG QL Mkh jBdhid®lvk@ime@GarSdrpadBIP +Plan
gospodarenja otpadom RH, 2016



3.87-(&%$- 2'/$*$/,a7% 273%$'$ 1% 2.2/,a

2WSDG NRML VH RGODaH QD QHXUHYHQD L QHNRQWUR
veliki utiecajnD NDNYRuUX JUDND JERJ HPLVLMH PHWDQDXboDOL L XW
WHENLK PHWDOD X SRG]HPQIDRQ ¥ REDHPD 260 \2Pasi Veliki
XWMHFDM QD GRONRQLERA®DIDQMD RWSDGD QD RGO®RJIJDOLAW
NROLpPpLQH NRPXQDOQRJ RWSDGD VH RGOPRXR GO DIXHG K QGL"
RGODJDOLaAWD .UR]JQMGRE QBQ B OYitHj MiiiRB HeUaEzDaGrBzgradi i
mineralizira, a pritom se odvijaju brojni procesazgradnje (kmnijski, fizikalni i
PLNURELROR&ANL WH VH RVOREDYD YRGHQD SDUD UD]OLpl
RYLVL R QHNROLNR pLPEHQLND D QDMYDAaQLML @RpNV@GUAI
odlaganja otpada, gradnj& G O D J D O L atekiDutjg¢dji 86O UB L,0¥ D QLD (prema
OLODQB¥A.RYLVQR R VWDURVWL RGODJDOLAWD L VDVWDYX
RWSDGD RG VDPRJ SRpPpHWND RGO D:Jv® dtdbisaDfeEBntivhéd IR Y H
acetogeneza, metanogeneziuga aerobna faz&lika 4.) Pojedini slojevi otpada mogu biti
X ubD]OLpLWLP ID]DPD UD]JJUDGQMH MHU VH RWSDG QD SRM
2 U Ha pmQipema Ruk012).

Faza razgradnje
Karakteristike faza .
1.aerobna fermentativna acetogeneza metanogeneza 2. aerobna

Trajanje dani/tjedni tjedni mjeseci godine neodredeno
Temperatura vrlo visoka visoka srednja srednja okolisna
pH blago kiselo kiselo vrlo kiselo neutralno neutralno
Tip procesa aerobni anaerobni anaerobni anaerobni aerobni

Produkti razgradnje o, org. kiseline acetat metan Co,

6OLND 7DEOLFD ID]D UD]JUDG QOHpBiaRIKEDI2L]YRU 2UHA&D

8 GbQbDaQMH YULMHPH UD]JYRMHP LQGXVWULMDOL]DFL
problema saakupljangm i zbrinjavangm otpada.2WSDG NRML VH RGOD&aH QD Q
GLYOMD RGODJDOM&W DXSR & BWQROWGED MIDR KBAHNYROMRNROLAa MH
XJURNRYDWL ]DJDYHQMD SRY Pasta\izhairié ilneBiavad bpaspask zx R G D
PRYMHND L]URNYR@H ARSDV QRMW H QMWD MXOPAMXYYD L WRNVLpQL
plijesni, virusa te opasnost od nastthk SRaDUD XVOLMHG GHSRQLMVNLK
RSDVQRVWL VX QHXJRGQL PLULVL SUDa&aLQD.ZzZsdgyevegaD JORG
QDYHGHQRJ RG L]JUD]JLWH MH YDAQRVWL SR]QDYDWL UD]OL}
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planiranje, projektiraje, izgradnju i eksploataciju deponij] NRQWUROX XWMHFDML
Poznavanjm navedenih postupak® RYHUDYDPR VLIXUQRVW RG QHJDWLYC
PrematomeVYD QHNRQWUROLUDQD L QH Xebrit je-h@jrijersarDdddi 4D O L & W I
kaVQLMH QDSXVWLWL LOL QDNRQ VDPH VDQDFLMH RPRJXI
saniranomRGODJBYHAWNM LJUDAHQLMD WHQGHQFLMD VWYDUDQNM
RWSDGD X NRMHP FLOM QLMH VDPR VWY RU ovdtitiptdddVWR JG
NDR VHNXQGDUQX VLURYLQX pLPH EL VH XVOLMHG UHFL
QMHJRYD QDVWDQND VWYRUL®WDLQLXR®PDLHNRGRAWH R GIGRDJJ
SRWUHEQR MH SURYHVWL QL] SUHWHQWLYQUKaADMB QM DN 3]
UDYQRWHAaHKWRRWIR @IDEXYLAH RGQRVASQDVWRR &6 HPIDMDILNQ DY R
AWHWQRJ ,BMds@FDYAMNAMBR G |DIDYHQMD 3URFMHGQH YRGH L \
plinova su osnovni problemi koji se pof OMXMX QD RGO D IpDUBEMNWM PP RW SD
2010)

3.1.Procjedne vode

SBURFMHGQH YRGH VX NRORLGQH RWRSLQH VPHYyH GR
RERULQVNH YRGH NUR]J@ILMMAR EGRDH D DMESINBERSWIR FHVLPIL
RWSDGD 2UHaAPDRRD 2 U B RZDIQ)LIQaju vrlo neugodan miris, visoke su
YR G O ML Y Rod W0L% dpeld drgarske tvaripDsGUAaH YHOLNH NROLPLQH DPRC
YULMHGQRVWL. Svél advedenoP Wil DukePuje da su procjedneevzbog
KHWHURJHQRVWL RNROL&AD X NRMHP VH Qriediju]kbjevi de UD]OLD
PRJX QDOD]JLWL EURMQH WYDUL NRMH PRJX LPDWL awWHW
2UHAapR@L)QK R O b ppragjednin vod X R G O vifh L &adnakteristikama
RGORAHQRJ RWSDGD SUY HQ V WakiekirRatSkichLi PnixidKirhatskinG U a D M
osobinama lokacijdpkalnim KL G U RMQRKNG U R bR teha, VW XSQMX XUHYH(
RGODJDOLAWD WH WHKQRORJL patorh EZIDINRW B YD QIR D LLp IPQDLD LSSUX
YRGD RYLVL L R VWXSQMX XUHYyHQRVW LH. RDQD YWHR&H QW P QR\W
UH NROLPLQD mRaEBERILDGOIL2KHEPpDQLQ SUHPD 5XN

.DNR EL VH SURYHOD ]DawLW bocjgdGih @ddd porebyviddjeJ XW M
SURpPLVWLWL IIls®WustDu\poB8zdrhné Modgrtadddencse P R &odvijati na dva
QDpLQD )LOWUDW VH PRaH XSXawDWL X SRG]JHPQH YR
SURPLAUDYDORAHMSXBE N DGKEOMH K LskbjéweJgieRd upéajNHbunara
XNROLNR SRVWRMH SRYROMX [ PI&DGRIOVWHD R G @ & 0 D XLYaWWHDV &

11



UDpXQD GD VHOBRBQRHOREFEXNYVPQX JHRORANX SRGORJX NDNR
podzemnih voda. Ukoliko je podloga propus@RWUHEQR MH L]JUDGLWL XPMH\
VH VSULMHpPLOR GRWMHFD B SIRIQE R [DQ@LMKD Y)R]|GEOUWD PRQR PV BV W
SURpLAILDYMYYDOWWRDW SUHNR ]RQH DHUDFLMH %DUpLO L ,YDQpLU

3.2.Zrak

Razgradnjom organskih tvari na odlagiWLPD RWSDGD QDVWDMH GH
bioplin. yLPEHQLFL NRKOIOXPULRNMPpYIDYWDOLK SO kagtawdipdX, RGODJ!
temperatura,pH wrijednosti VDGUAaDM YODJH X Protes! HullebjaR GayadieO L aW D
otpada traju stotinamaodina. U aerobnoj fazi razgradnje nastaju kiglk) G X@k)N
QDMYHUH NROLpPLQDCO)OMLNRYB URIERNWL.E@PMHWLPD QDVWD
metana(CHs), D Q HvéaweRgljikova dioksida. 5D]OLND L]PHyYy X MM >G YR B LAQ\DF
ugljikov dioksid pada na dno, topi se u vodi t& RY H 0 DY Dnost RkisBIp&t Yyodzemnih
voda dok jemetanplin bez boje i mirisa, slabo se otapa u vodi, a u koncentracijama od 5 do
15 % u kombinaciju sa zrakom stvara eksplozivnu kombinabiguatni problem naatanja
plinova jei aLUHQMH QHXJRGQLK PLULVD NRML ¥XteXldpiRiNRYDQL
organskim spojevima poput merkaptaf@D N XSOMDQMHP L VSDOMLYDQMHP S
neutralizirati. ,]JUDGQMD JOLQHQLK EDULMHUMDL QO pHDHIDL KV R K
kontrole puteva plina.

.DNR EL VH LIEMHJOHQHNR G R ®N B OQ pgowebkbljeprovesiD G D
kontroliranR RWSOLQMDYDQMH 2QR VH SURYRGL XJUDYLYDQMHP

FP QD PHYyXVREQRM XGDQMBYRYPWYHRBHWRQVNH LIEX
SRVWDYOMDMX RNRPLWR X WLMHOR RGODJDOLaAWD L LVS)
]DSXQL WDGD QD VH QD QMLK QDGRGDMX QRYH FLMHYL 1D
raste zajedno sa visinom odBgOL&WD .DGD VH |BWWRIHE QK OMH DO ADWI
kanale ugraditi perforiranu HDPE cijev promjera 1 QP % DUpL 1, 201024 L U
OLODQPRX) i

3.3.Zdravlje ljudi

=GUDYOMH OMXGL MH X L]UOHa®RAIsRGQRIYpashdstRaN R O L & H
JGUDYOMH OMXGIMHU SMWRWQOWMDIIHQ UD]JQLP WRNVLQL
PLNURRUJDQL]PLPD YRYMHN PR&H ELWiraun]® Roatk@nittUDY QL F

12



GLAQLPYISEKWR-HGDQ RG YHULK SUREOHPD QHVDRLWDUQF
RGODJDOL&AWD MH QMHJRYD SULVWXSDpPpQRVW GLYOMLP L (
WH SUHQRVH EROHVWL QD GUXJH ALYRWLQMH L OMXGH .DO

13



4. FAZE IZGRADNJE SANITARNIH 2'/$*$/,47% 273%$'$

9HU MH UDQLMH QD YRIG®IMRD GD& DG DWPH D WakdD YDMX R
VH WR RPRJXULOR SRWUHEQR MH QDG]JLUDWL SURFHV R
predstavljaju objekte koji su opremljeni za trajno, kontrolirano, orgamairi sigurno
odlaganje otpad&azlikuemody D SULVWXSD X SURMHNWLUDQMX L L]YR}
poluzatvoreno(Slika 5.) i zatvoreno (Slika 6.) RG O D JD O L 4 MaH poR&t%eaoD
RGODJDOLAWH RWSDG VH RGODaH LJUDYQR QD VODERSURS
NDSDFLWIOW DB WM X P DQMHQMD NRQFHQWUDFLMH RQHpLAUL
izvodise WHPHOMQL |DaAaWLWQL VXVWDY WM EUWYHQL VORM Y|

pokrov.

KONTROLA FILTRATA
1 PLINOVA

ZAVRSNI POKROV

TUELOD
ODLAGALISTA

SLABOPROPUSNO

60OLND 6KHPD SROX]DWYRUHQRU RGO RMBENAABYD RWSDGD L

o

XONTROLA FILTRATA

I PLUNOVA
ZAVRSNI romov\ g
TLLELO
ODLAGALISTA
TEMELINO TLO  MMEMELNT ZASTITNI
SUSTAV

60LND 6KHPD |IDWYRUHQRJ RGODJDOL&AWD RWSDGD L]YRI
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1D ]DWYRUHQR RGODJDOLAWH SRWUHEQR MH XJUDGLW
NDNR QH EL GR40OR GR SURGLUDQMD SUGWREMSFNIURYRBHI XG
WDNYRJ VXVWDYD MH REDYH]QD XNROLNR MH ULMHp R RGO
]DGDUX GD SR ]DYUAHWNX RGODJDQMD RWSDGD VSULMHpL
NDNR EL RPRJIXULR QMULBRAKL R BNRIGIDNWIXO W

3ULOLNRP L]JUDGQMH VDQLWDUQRJ RGODR@UWAWD NR
QDM Y D &Q Iyl ibor DdKdcije, 2) SURMHNWLUDQMH L (3UP&GEMD RGO
R G O D J@)@anéxare i briggR RGODJDOLAW X (GIDV R @ L]@ WNYLD LIDNOMODIW H W

4.1.1zbor lokacije

3UL SURMHNWLUDQMX QRYRJ VDQLWDUQRJ RGODJDO
predstavlja odabir lokacijeLokaciju je potrebno odabrati uz sudjelovanje stanovnika i
NRULVQLND SURVWRreba WKH AR /QDUDOQ&RWHHAL L]JPHYyX HNRQR
HNRORAGNLK LQWHUHVD QD SURVWRUXKa&kD I Be igdor \okhclkeV W Y D U |
mogao provesti YUOR MH YDAQR WHPHOMLWR DQDO,ldlAUDNL SURI
potenciplne lokacig potrebno jeutvrdii PHYyXVREQH UD]JOLNH GHWDOMQLP
analizama.=ERJ YHOLNLK WUR&GNRYse SURKHR WUHDIMQ R K WQLH WSONR
UH]XOWLUD VXNRERP L]JPHYyX VWDQRYQLaAaWYD L GRQRVLWH:
Takvi proEOHPL VH PRJX ULMHALWL SUDYLOQRSust&BKIMPMHQRP
pristupom primjenjujemo prihtgivu metodu kojom se izabirenajbolja kompromisna
lokacia SUHPD NDUDNWHULVWLNDPD VXVWDYD UDVSRORALYLI
RIJUD Qap I PWMRGRORJLMD L]JERUD ORNDFLMD ]|D VDQLWDUQR
SROLWNRQRPVNLK -WHK B ROWREMMRENLK DNWLYQRVWL YH]DQL
NRULVWH VWDQRYQLFL ]D NRMH VH WUDAL SULBKG®DGQR UN
2006).

Rad na izboru nove lokacijerovodi se na terenu i uredu, a odvija se u tri faze. U
SUYRM ID]L SRWUHEQR MH SUR QDdrugoystjeti RRadlX fiddolPiDNUROR |
lokacija, au posljedioj fazi se vrednuj lokacije i odabire senakoja je najpovoljnijaKod
odabira lokacijer D 4 Q ¥ RIGIL W Lo tordgdar@ BolaziddQHIDWLYQRJ XWMHFDMD
ukoliko seisti javljaju, moraju biti u granicama koje dozvoljavaju zakonski propisitrebno
je zadovoljitiglavne uvjete kaoaWR VX [JDaAaWLWD SRYUALQVNLK L SRG]H

15



]DawLwD WOD |DawLWD IORUH L IDXQH |JDawPkPWwe RG E>
SURMHNWLUDQMD RGODJDOL&AWD L]JUDYyXMH VH VWXGLMD XV
stanje lokacije s pozitivnim i negativnim faktorimaPosebno treba obratiti pozornost na
XWMHFDM UDGD RGODJDOLaAawD QD RNROLa EXND SuDalL
SRYUAaLQVNH L SRGJHPQH YRGH XWMHFDM QD ]DJDYHQMH
HQHUJLMH VSUMHDpD Y D&®WikMsoRavabpatal VURIHLAWDYDQMH RG
nakon zatvaranja za rekreacije odgovornost organizacija za pravilan rad sanitarnog

R G O D J R&2radom vih elemenata dolas# GR UH]XOWDWD NjR8NalizZQDP RPR
pojednih lokaliteta - D K $uii.,20002001).

SukladnoPrilogu, 3UDYLOQLND R QDPLQLPD L XYMHWLPD RGO
XYMHWLPD UDGD |D RNGADUDOORWD FRWB DRE®O DodDIkiL aWD R
udaljena najmanje 500 mG QDVHOMD JGMH VWDOQR ERUDYH OMXGL |/
dozvoljena(l) X JRQL VDQLWDUQH ]DAWLWH L]YRULAWD2MRGH QDF
XWMHFDMQRP SRGUXpMX L]YRULaAWD YRGD QDPLMHQMHQLK
tUALAWH NDR SURL]YRG SULURGQ@B) K]BRGWNXH MX PIRE UD/DM
SRSODYD DNR ORNDFLMD QLMH J]Da&WLUHQD RGJRYDUDMXUL
djelovanja vode(4) X SRGUXpMX V QHMHGQDNLP JHRVRABY DML P
RGODJDOLAWH DNR WDNYH RSDVQRVWL QBN BRGXNXP WS U
XJURAHQRP RG NOL]JLAWD HUR]JLMD L EHXMBSBERDLD M B PIRW W DWH |
mjerama i (6)X EOL]LQL JRQH XWMHFDMD @D SULURGQX LOL NXOW

42.3URMHNWLUDQMH L JUDGQMD RGODJDOL&WD

421.,VWUDAaQL UDGRYL

8 GDQDaAQMHDYWLMWHWHIPR) SRMPRYH DNWLYQH L SDVL
GMHORYDQMD RWSDGD X RGODJDOLaAWLPD 3DVLYQD ]J]DawlL
pokrovnim sustavomL. ERpPpQLP ]DAWLWDPD =D UB®PMNR BRESWIDNAQH QB
MH VORAHQLML D RGQRVL VH QD FLOMDQL L SURJUDPLUDQ!
UD]QLP SRVWXSFLPD NRMLPD VH QDVWRML QOG¥NIDOL & WD
SDVLYQH ]Daw Lupotiebly poglatita iokla 2atvorenog tip&rilikom projektiranja
RGODJDOLAWD YDAQR MH XSR]QDWL JQDpDMNH WHPHOMQR
JHRORANLP JHRWHKRQRBENPEPL LKYWSUWIRBADEPYUQEBRLY LUBD XOWHW
,VWUDAQLP UDGRYLPD QD WHUHQX GROD]LPR GRs8SBRGDWDN
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utvrdili vrste tla na ra® L p dWdihdna, njihovo prostiranje te kakesivio ocijenili osobine

tla. ' HWDOMQD LVWUDALYDDMD WHUB®MR \ORWUBERQRI SSRQDIL
LIPHYyX RSVHJD LVWUDALYDQMD L HNRQRPLPQRVWde ,VSLW
VNXSLQH SUHWKRGQD LVSLWLYDQMD EXaHQMid-situu YDYHQM
SUHWKRGQD LVSBAWpagRQterénaBEXKXDOMDQMHP L SURXpPpDYDC
podataka 1DMpH&UH VH WL SRGDFL RGQRVH QD JHRORANH SUI
NDWDVWDU SRGDWNH R ORNDFLMDPD VXVMHGQLWIGSRGUXPpNM
ustanjeiprod HPH QD RGUHYHQRM ORNDFLML .DNR QH EL GRAaOR
XNROLNR 3a@8HOLPR ]DAWLWLWL RGO INDK LYSDNAKD AR G LBRRYSFOWDW 1O I
SRG]JHPQH YRGH 7TDNYD P MHU Hi@zgnetakaHR G QWRR/@HR  XRIHR D> D
promatranje razine ©L WODND SRG]HP Q Hn¥RRKs peridtdINBKonGixv@denhU
ubGQML VOLMHGL EXaHQMH WOD L YDYHQMH X]J]RUDND NRMN
Mijerenje osobina tlin-situ SUHGVWDYOMD SRVOMHG Q NMpitiwwiaJia LVWUL
otkrivaju osobine tla i nadopunjuju podatke o uzorcima koje smo dobili u laboratoriju
(Nonveiller, 1979).

422.*UDGQMD RGODJDOLawbD RWSDGD

*ODYQL HOHPHQWL VD QUMWeD&@RJ (AR &6 B HIDOALGIW D ¥W LW Q
(3)tiMHOR R G @)D]DDYQLAEQN. D $5R dutd® Ya otplinjavanje* UDYHY QLVNL IDN X ¢
2016).

==y a— Gas Extraction Pipe

Topsoil/Growing Medium
N2 Geomembrane Liner
o8, N 2 e :
TNy - ,:\’_ N7 r“ Compacted Clay
‘ X »' \\-"‘):,'\‘ -*_ Surface Runoff
A0 y AR, IS Collector Pipe
b e - . . d ‘\ A} -"l'\, '
\" L N PRI ¥ 'l-r :’\ N
> "." Y, .'.",‘Z'_ Y - AN "-:"‘\ )
<3S S
9 A A s - N
Gas L Modium-welght m EITOTRRI, | A
Transmissivity Filtration —— )
Layer Separation 2.0
Gootoxtiles /! "B~ JED
Leachate ( ~LﬂT
Collection Stone §
—ert TS HSISISYS
gafht 0
\

JET Geomembrane Liner \

NN \\‘@\\V\\a\%«r Foundation Layer
Compacted Clay

Leachate
Collection Pipe

6OLND (OHPHQWL VDQLW D WRQR J RIS LOI)O/INLWIID IRXACBD 6\ L
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4.2.2.1.Temeljno tlo

Temeljno tlo JHRORAND moRGIQ&BIOHOLNX VSRVREQRVW |DGL
vodanepropusnostkako bise VSULUMNRIQONDPLQDFLMD WOD L SR&G]JHPQLK
JHRORA&ND SSRHG/Q A BID,Sotkeig& JeQ@istupiti izradi umjetnih brtvenih slojeva
kako bi ispunili uvjet vodonepropusnostt HRORAND SRGORJD PRUDkakd WL GRY
QH EL GRA R BRVMVPONRMH KIP MRWMR EAWHWRWILVORM 'QR RCG
na najmanje 1 etar RG QBMARAXUH UD]JLQH SBOPHRAQK)LWREB®HQDpPLQ
XYMHWLPD RGODJDQMD RWSDGD NDWHJRULNNDIRS15. XYMHW
UkoOLNR MH ULMHpPp R SROXVWMGTIRYVBOQE R SRUGRGXIVIHL WP H O M C
GHEOMLQH LPDMX XORJX WHPHOMQRJ ]DAWLWQRJ VXVWDY
temeljno tlo predstavlja podlogu na kojoj seUDGL WHPHOMQ (GCUDFW Y W@QWLN V X
fakultet, 20186.

4222.7THPHOMQL ]DAWLWQL VXVWDY

7THPHOMQL ]DAWLWQL VXVWDY SRVWDYOMD VH QHSRVL
IXQNFLMD MH VSUMHpPDYDQMH QHNRQWUROLUDP@Q®shoRWMHFL
podzemne vode. D RVQRY QD HOHP H QnagBustaMabsH @rivehRodtvésistav L W
EUWYHQL VORMHYL L GUHQDAaQL VXVWDY

7THPHOMQL EUWYHQL VXVWDY PRUD ELWL RWSRUDQ Q
ELR OR aN He dowblyhél reprbptistan kako bi ostvario svinjnkciju. Danas su u uporabi
razni brtveni sustavi kaoAWR VX QD BQUL@EMWMAIU VORMHYL VORAHQL
NRPELQDFLMD JOLQH L JHRPHPEUDQD JHRVLQWHWLpPNL
RERJDUHQL JOLQRP LOL EHQWRILHMBRX W IDPV | RO WR B VERD WIHV
slojevi mogu razlikovati po sastavu (mineralni ili umjetni), oni se mogu razlikovati i po broju
i debljini sastavnih slojeva=D L]YHGEX EUWYHQLK VORMHYD QDMpHAat
materijal. Glina kao prirodni aterijal ima vrlodobra JHRWHKQLpPpND IL]JLNDOQD 1
VYRMVWYD GREUR SRGQRVL WRAWHY¥MMRMPRL RIGINIDQ MD L WLCH MY
druge materijale.Polaganjem geomembrgndV M VLQWHWL p N nikn@ttavhel GHEO N
glinenidoj, LTYRGLPR VORAHQH EUWY B&X] \GNRV BWUHX NIXD | VWL Q' X |
QHSURSXVQRVW EUWYHQRJ VORMD *HRVLQWHWLpPNL EHQW
bentonitnog prah&oji se nalaze L]PHyX GYD VORMD JHRWitEKSINGWLOD LO

geomembrane.
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'UHQDAaQL VXVWDY SULNXSOMD L ,RGDNRGR M L O/ UGV A HA
VORMD ILOWDUVNRJ VPRIMDLMNRP AU H DG E QAR EAIVMAIRLH VEIDRWKX
krupni pijesak )LOWDUVNL VOIRM S DRFMHWXMH OD RGODJDOLAWD S
XMHGQR L VPDQMXMH PRUNXQODRQWH|WD PHMINHHOMD SUROD]DN
L] RWSDGD X GUHQDAaQL VORiN od rmafosl détetijalaHli Geddinfekdhi Q M X M .
fitri., 8 GUHQDAaQL VORM SROD&aX VH GUHQD&QH FLMHYL X QDJ
filtarskim materijaglom.=D GREDU GUHQDAaQle GOVWID YCRDPRMODAOG LM V \
RSWHUHUOHQ M Da [eo@ar&unalddpe@nM &kolinu u kojoj se natai da RP R dipg {
NRQWUROX L RGUADYDQMHD QDAWRD "DMDY B Y DYQ WHDN R BHIX OMAH |
YDA4QR QDSRPHQXWL GD WHPHOMQL ]DAWVIV®UWAN XLV \8 D R SKVY
VORMHYH 3ULWRP QHSURSXYVQ tratd @rEmé& Heynkeljndi@d tiMadripBne D M X S
daljnjem protoku prema podzemnim vodama dok propusni slojevi imaju ulogu u prikupljanju

i odvodniji filtrata.

8 GDOMQMHP WH N WetdlaSgradaiayBi\R HIOMM QIR J ]D {SUKaW QR J V)
8) QD RGODJDOLAWX RWSDG

il — Otpad

— Zastitni zemljani sloj
— Filtarski geotekstil

— Drenazni $ljuncani sloj
— Zastitni geotekstil

Hrapava geomembrana 2.5 mm

— Glineni brtveni sloj

— Tlo-baza deponija

Geomembrana
Geotekstil

60LND 7HPHOM QD [DLAMDWIRI WRGE/AMDID OLaWwWD RWSDGD L]JYRU (
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1D WHPHOMQR WOR XJUDyXMH VH L ]JELMD ]J]HPOMDQD
izgradnju obodnog nasipKako bi se teren povisiona projektiranuaziny zemljana ispuna se
postavlja neposredno ispod glinenog brtvenog sOja se rasprostire u horizontalne slojeve
jednake debljine koji s€Q D M p H & U MbrgEijlsiinDwdiXima Q D V XK X J ENoBiedi X
QDMPDQMH PDNVLPDMV2@HMWXXMWNRMYWRINRULVWL PRUD EL
trajan. Prije ugradnje glinenog brtvenog sloja potrebno je ispitati tlo koje mora zadovoljiti
RGUHYHQH NULWHULMH 'HEOMLQD V CeRiMtdko bDde@QidarfIRUD L]Q
PRJXU0QRYV Wa Srodge@lhl/ad® WM podzemljBrije same ugradnjglinu je potrebno
RpLVWLWL RG UD]QLK RUJDQVNLK L QHRUJDQVNLK PDWHL
]DGRYROMDY [pM X i XedgenHdti@ Xhora biti kompakan EH] LNDNYLK L]ERpH
udubna. Nakon toga provodi se kontrola kvalitete materijala i izvedenih radova vizualno i
laboratorijskim ispitivanjimaNa glineni brtveni sloj postavlja se hrapava geomembkaje
je napravliena od sSQWHWLPNRJ PDWHUL M D/@Kabhbariprg Ra kotroBiU R S X V C
migracije fluida. Prilikom izrade dgeg brtvenog sustava koristi se fleksibilna geomembrana,
hrapava sa obje strandebljine 2,5milimetra Zatim VH SUHNULYD ]DaAWLWQLP Jl
GUHQDaQLP PDWHULMDORP ]D WNXEH MSIRY WHD YSOUMROF-QVIMI [ QUK
JHRWHNVWLOD YDAaQR MH SURMEGMW LL | P/HS{LW I M @hi2INNHE N R Q W Db

+UQpLG L 1 +YQpLi

Slika 5D]OLPpLWL WLSRYL LQPURSDDJIBREPAEAWERKUDVMYPIDGD L]JYRU *H
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=D taWgkoteksti SRVWDYOMD VH QD JHRPHPEUDQX L WDNR |
RAWHUIHQMD NRMD VH PRJX SRMDYLWL WLMHNRB®sIJUDGQNM
odlaganja i zbijanja otpada. Geotekstil je netkani propusni proizvod od polimernog aeterij
X R E OLN XTijekdril dbébtavijanja geotekstila podloga mora biti glatka, bez brazdi i
L]ER p L Q Dkivbhh Ként@ktuskbodlogom.

Slika 10.Netkani geotekstil i njegovo postavljanje na terenu (izvor: Geotekstili, 2016)

=DYU&G&HWNRP WHEROMNWIRWEVYINYDSRPLQMH XJUDGQMD (
AWR MH SULMKHHODAHEAHQYPRVWDY LPD XORJX SULNXSOMDQMD
WLMHOD RGODJDOLaAWD ODWHULMP® UNCRE L WIH HNRUOLR/AWLL X L
trajan. Ne SUHSRUXpD VH RUJDQVNL PDWHULMDO D QDMpH&UH
a O M X Q DeNzadbieMeL ili poluzaobljena oblika e netopivu vodi. Taj materijal se
XJUDyXMH |DMHGQR VD SRVWDYOMDQMHP VDELUQLK FLMF
JLOWUDFLMVNL JHRWHNVWLO MH LVWRJ VDVWDYD NDR L
proizvod od polimernog materijala ke koristio u brtvenom sloju i postavlja se na glatku
SRGORJX EH] L]ERUWKNDRLGEJHIJ O HQ R J Vdediausila InasipayaVse D FL M V
]DbawLwQL JHPOMDQL VORM SMHVNRYLWD LOL &aO0MXQNRY
ODERUDWRULMVNL L YDaAaQR MH GD |]DGRYROML RGUHYHQH
NRHILFLMHQWD YRGRSURSXVQRVUWWRNR N BSWMAGNWQOH SRVP
GUHQDAQRPROHVWRYBMX ]DGRYROMBWYHE®®RH WMHIQ M D& Q RWGID
YHOLNX RWSRUQRVW QD NHPLMVND VWDWLPND L WHUPLpPNI
sustav odvodnje procjednih vodGUHQDaQH FLMHYL UHYL]JLMVND RNQD
LIUDYyXMX RG VLQWdHasMREGL 8 RROOLW ML IONHMD YW@ NLHHF IDQWW R U H
2011)
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4223.7LMHOR RGODJDOLaWD

2WSDG VH SRVWDYOMD QD WHPHOMWILM HBEERN LRAGAELD \DG
Oblikovanje se izvodi odlaganjem otpada u slojevima, njegovim zbijanjem i svakodnevnim
prekrivanjem.=ELMDQMHP R W SxkbbisV8 RYRIVIW YNDD SD F L Ve RGO D JI
volumen otpada (*UDYHYLQVNL [P $vakodheiih prekrivanjem smanjujese
LOQWHQ]JLWHW QHXJRGQLK PLULVD RODN&ADYYRLY¥H YWIHAMXS V
raznosi otpad WH VH VPDQMS Mifends® XXréa2QiR bolesti LIELMDQMD SRAC
(Kalambura i Racz, 2015Kako se tijelo odladd OLAWD NRQVWPRAMWHQR RRIEOGR X
SRMDYH VOLMHJDQMD a4WR X]JURNXMH QH ajbgdwe Vifpidbe&Xtbt LQNH ¢
QDNRQ |DWYDUDQMD 1HJDWLYQL XpLQFL VH SRMDYOMXM
SRUHRHWUWD®D GUHQDA@®@R UDYRVMDMDRWHKQLPNLK SUREOHP
deformabilnostiKako EL VH QDYHGHQL SUREOHPL VPDQMLOL QD QDN
poznavatiPHKDQLpPpND VYRMVWUYD YWHIYRRYV R W SIDNOCO W HW

4224=DYU&AQL SRNURY

ZDYU&EQL SRNUWHROYW LIRGDIIWANM &WDQD VOLpPpDQ QDpLQ NDR
sustav, ajegova ulogajeV SUMHPDYDQMH Sip&REekidhi SdyRojd oFjEljix
na slijeganjea |ERJ VOLMHJDQMD VDPRJ RWSDGD NREkbbg VH UD].
sljeganMD WHPHOMQRJ WOD ]J]ERJ XNXSQH RV HaWHHP HIDMEQY/LO R A
sustay ][DYUAQL SRNURY PR a iddkRvnS Ri@enivVsdstal, \(bitveq Blojevi) i
GUHQDaQ&vi WHWUWDDIQLMH QDY HG Heneljrb bitveid Subtdodvose] 82Q L X |
na EUWYHQH VORMHYH Xedibavrakika Bdnos$ seNbl ovhpe slojeve koji su u
RYRP VAXPBRBKXQLML RSDVQRVWLPD RG SRMDYD SXNRWLQD
NRULVWH UDQLMH VSRPHQXWL JHR ¢ln& Glida\khd NateriaHj® W R Q L W
manje osjetljiva na diferencijalna slijeganja i ne podnosi oscilacije vageaku poput
bentonitnogtepire. ,]QDG EUWYHQRJ VORMD SRVWDYOMD VH GUHC
RQHPRJXUDYD QMH]LQR SUR @ istvabe@dbibptind Hdr€bnR & GgbaGitk . R
MRa MHGDQ VORM NRML WDM SOLQ RQGD SULNXSOMD W
otplinjavanje. FUDYHYLQVNL NDDNXOWHW
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60OLND *HRVLQWHWLpPpNL EHQWRQLWQL WHSLVL L]JYRU

PrePD 0 +UQpLUX L 1 +DQplLUKGX ]DYUAQRJ SRNURYQRJ
12) SUHSRUXpD VH SRVWDYOMDQMH JOLQHQRJ EUWYHQRJ VC
IDERUDWRULMVNLP LVSLWLYDQMLPD WH NRQWU®B®QLP LVS
JELMHQRVW JOLQH XJUDYyHQH X VYDNL VORM GRQMHJ L JRU
VORMX NRULVWL VH pLVW ]JGUDY QHNRKH]JLMVNL aOMXQNR
SULURGQRJ L]YRUD 7DM PDW HutLNMEI® pppriUgtaniDIBaRiBIKOO M L W L
VDVWDYD NRHILFLMHQWD YRGRSURSXVQRVWL VDGUADMD
LIPHyX GYDMX JHRVLQWHWLND L JHRVLQWHWLNetdatOD 3UL
te ga je potrebno ugraditi na taka QDpLQ GD QH GRYyH GR VWYDUDQMD
geosinteticima. Na glineni brtveni sloj postavlja se humusni materijal i travnata vegetacija
pLPH ]JDAWLUXMHPR SRYUALQX NRMD MH L]JORAHQD HUR]LML
jednom sloju debljm od 10 entimetaraNa taj sloj sije se travnata vegetacija koja se odabire
RYLVQR R YUVWL L YODaAaQRVWL WOD
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— Humus

— Glineni brtveni sloj

— Filtarski geotekstil

— Plinski drenazni §ljuncani sloj
— Filtarski geotekstil

— Zastitni zemljani sloj

—— (Geotekstil

60OLND =DYU&aQL SRNURYQL VXVWDY VDQLWDUQRJ RGODJDOLA\

4.2.2.5.Sustav za otplinjavanje

.DR 3jeNaddije navedenoRGODJDOLAQL SOLQ QDVWDadsHogSURFHV

dijela otpada, a¥ RML P &lplevserhPRaAH QHIJDWLYQR XWMHFDWL QD RI
Sukladnotome YUOR YDaDQ HOHPHQW SULOLNRP JUD&®MH RGOD.
otplinjavanje kojeg morc PDWL VYDNR XUHYyHQR RGODJDOLaAWH RWSD
]JDAWLUXMH VH RIRQVNL VORM RQHPRJXUDYD VH HIHNW VWL
PRAHPR S U BpliniRIGeleWW U L p Q X Shk@WHIEBRRBIIYHVWL QD GYD QDpL
sustav za aktivno otplinjavan{&lika 14.)i kao sustav za pasivno otplinjavargfglika 13.)
Kod pasivnih sustavés6 RVWDYOMDMX VH GUHQLUDQL SOLQVNL JGHQF
WLPH VPDQMXMH S WHaY Qathosfer8.0Q R \OD SAHHWHALWR XJUDY>
RGODJDOL&AWD RW §Do6rdsndBaRlokaciie JMH VH QH RPpHNXMH ]QD!
plinova. BNROLNR VH QD RGODJDOLaAaWX QWDSAJRYRGL WURHABX R\
pojavijuie preiv RNL SUHWODN L RGODJDOL&EQL SOLQ SRVWXSQR
PLJUDFLMH RGODJDOL&AQRJ SOLQD PRJX VH VPDQMLWL L]JJU
9 X M Rsat, 2014).
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Slika 13. Sustav za pasivno otplinjavanje (izvbld D y H'Y LkQIt¢thNeQ16)D

Aktivni sustaviza RWSOLQMDYDQMH VX QHAWR VORAHQLMHJ N
zdenceizvode se plinovodi koji su povezani sa plinskim postrojenjem. U jednom takvom
plinskom postrojenju iz plinovoda plinskih zdenaca puhalo odsisavadbfhML VH REUDYV XM
SOLQVNRM EDNOML LOL VH PRAaH LVNRULaVukvissWilse] D SURL

koriste QD RGODJDOLAWLPD VD YHURPYNR®WDEPD RRG QD RBONIXQ
9XMRYLU SRNRDOAIMPD 'UDJLpHYLUQ
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SOLND 6XVWDY |]D DNWLYQR RWSOLQMDYDQMH L]JYRU *

43.8SRWUHED RGODJDOLawD

SRVWXSNRP JELMDQMD RWSDGD SRVWLAHPR YHUX LVNRUI
NRML RGODAaAHPR RWSDG RYLVLWL (UH aSddlggarijéSotphdd e R N D ¢
uvjetima u tlu. Prema tome razlikujemo tri osnovna postupka odlaganja ofppd&@R Y UALQV N L
postupakt SULPMHQMXMH VH NDGD QLMH PRJXUH NRSDWL MDU
WRSRJUDIVNL K karaRt&istikR OKRE|€Blika 15.) (2) postupak jarkatprimjenjuje
VH X VOXpDMX SUHQLVNH UDJLOQINKBRGHHPQB RREHXDXMEB UL
(Slika 16.) (3) postupak kazetatpotrebno je izgraditi zemljane nasipe od slabopropusnog
PDWHULMDOD NR M téhdeQiiie InxaBf@ M HS MR FW H y L(BIRQIMHZd LOWUD YV
svaki navedeni postupak pebno je provoditimonitoring (nadziranje) u vrijeme uporabe i
QDNRQ ]DWYDUD®OWDYy RGIODPIDIO )E MO W HW
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TEMELJINI
ZASTITNI SUSTAV

r

60OLND SRYUALQVNL SSRO/GADX SIONRRIGODDD RWIDQRWL IDNXOW

GLAVN! ODVOO PLINOVA U SPREMNIK
\l\

ZAVRSNI POKROV

ETTT———
DNEVNI POKROVNI SLOJ

60LND 2GODJDQMH RWSDGD SRVWXSNRP MDUND L]JYRU

'o

. ) ‘ = it ) FHEN AR r’_/_“'u " Y 5 __.‘.‘-’ 5 :
6OLND SULPMHU L]JJUDYHQH D] H W * QDGR SMROHD OLL]&W X SRt
2016)
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4.4.ZatvaranjeibrigaooGODJDOLaAWX QDNRQ |DWYDUDQMD

S3ULMH VDPRJ |IDWYDUDQMD RGODJDOLAWD YDAQR MH Sl
utH VH RGYR]JLWL RWSDG QDNRQ aWR VH QD SRVWRMHURM
odlaganje otpadal DNRQ &aWR VH QDF$& RYWRMHIFOVORAR\ND FE&R G IXYHLRL
volumenVOLMHGL L]YHGED UDQLMH RCGORMQRJIUBNX@ QYR Y LSIRINVUX
se potom ozelenjava. OTPH MH SURFHWNRQDRP®DI RCODIOIBOXWWDP SUF
aktivnosti na takvom zatvorenom odl® O L & W X QPRbtrEdddie\Vive i ditiXmonitoring
odnosnoSUDUHQMH L QD GdrR hbkbnzhtwatapj@ RHA L DXNNRojed pexvdoe,
otpadne plinove slijeganja, stabilnosti kosina, erozije i ozelenjavanja. Nakon zatvaranja
RGODJDOLMWDUIYMEBOIRWL SLWDQMH NRQDpQH QDPMHQH ORNI
VH XWMHFD M tHu @DmiRilNuRO4dlia de ¥etHhoweblikovani piostor estetski uklapa u
okolinu RGN, 2016.

4.4.1.Rekultivacija

2GODJDOL & R \seShanDjuekol RANH L Hijatindst akdlike u
kojoj se nalaze te je izuzetn§ DAQ RV Y HW L W L safmop ptobGematiQi Mekultiviranja
SRYUALQD RIDBDRepLITLHVEHEK0,QDAD QRMW p H \KAInskOdiopsRake
VDQDFLMH NRMNMY DGLWHVDY LWVWOLIPH VDQDFLMH MH ELRORAND |
SURVWRU RGODJDOLAWD X RNROLa& RO®DBMWIR2).PPOstR@GkU HYy HQ X
UHNXOWLYDFLMH WUDMH RGUHYHQR YUHPHQVNR UD]JGREONMV
staniAWD L XYMHWLPOH MHALYRWUHEQR XVNOD GygWdstoradD NRQD |
B3ROD]QD WRpND X SURFHVX UHNXOWLYDFLMH MH NYDOLWH
GUHQDAaAQL=NMXVEQPLY SRNURYQL VXVWDY VSUMHpheid SUROI
RGODJDOLaAWD WH SURGRU GHSRQLMVNRJ SOLQD X UHNXOW
QHRPHWDQR UD]YLMDWL EH] RE]JLUD QD GRJDYDQMD X WLMF

SHNXOWLYLUDQMH SR Y& Lv@oDduBoB4aD pD@4. fanDanRw S D
PMHUD ]D UHNXOWLY D F L M XdrjoBr® Rprio@Neinedd|i ¥eUDRkakvdrd) R
YUVWRP PDWHULMDODDKNIM ROQ B BEDRD MM lazdobljea
aWwWR YHUOL XVSMHK UHNXOWLYLUDQRMLL aW/HH QwNDHMeSsdARHFHY S
NXOWLYLUDQMD WH RGDELU QDpLQD QMLKRYH SULPMHQH Q
pLPEHQYWWWL RWSDGD QDpLQX VDQDFLMH RGODJDOL&WD
NXOWXUQLP YULMHGQRVWLPDD &QHR sl pseHrMphAemosN khD M R O L
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VXSVWUDW NRML UH WHLNPROL VY LWHN NONStialPIDMUM260L VOR
rekultivaciju trajno opskrbljuje vodom, zrakom i hranjivim tvarimvegeWDFLMX QD SRYU
RGODJBQOAWWNMH VD VYRMRP XHOUINRPIRCGEMREDR RDIJOLPLWH \
ELRWVNH L DELRWYV Nultplgntkera idridtupu HbzéMe hjivaH|® dégradiranih terena
*ROXELUQ

.DNR EL VH RGODJDOL&AWH RWSD GmatérNlRza EipQrstki XNOR
UHN X OW L 3ldjw ipiveKrioH& uzeti iz ldH RNROLFH RGODJDOLaAWD 2V
pristupajestSRYHUDWL PRJIJXUQRVW GD VH QD GXaL YUHPHQVNL S
MH WLSLpQD |D3IWHRSBRRPH BVM®IMKXK EOL]LQL RGODtdRdphiawWD L]JU
SRVOXAaLR NDR RGODJDOLAWH LVNRSPQRI MACD MWL HBNVUXIRRU
SULVWXSDpPpQRP L RFMHGLWRP PMHVWX QD NRMH diL VH GR
SULEOLAQR SROD PHWUD OR&H VH RERYWW LMWOLL PADMHRALQVROI(
su takvi materijalibogati organskim tvarima koje pogoduju razvoju biljnih zajednica
*R O X2DQ6Giprema NeumanR000).

.UDMQML FLOM RIHOHQMDYDQMD GHJUDGLUDQLK SRYUa
a do togrilladolazmoSRVWXSQR MHU QLMH PRJXUH X NUDWNRP YUHI
UH VH NUR] UD]JGREOMH RG GR JRGLQD &d&uidkondp EUDW L
AXPVNRM |BMHAGEHWNRP LIJUDGH VQBMR YD alLHN XRIGDHYTHFQY MaX
proces ozelenjavanja odnosno sjetve i sadnje biljgke.MYDAaQLMH MH SSUlbMH VYH.
]DAWLWLWL NawtemdB D®LRRFOMEXMH VMHWYD UD]OKoeLWLK YL
EUJR UDVWX EU]R VH UD]PQRA& Diy BBl X/ S\OHH pWMROAH NIR Y MM H@Q D]
7TDNRYyHU WDNYD NRPELQDFLMD GMHWHOLQD L1DWIDHERILSRY
rodovi djetelina i trava koje se pritom koriste lantago, Carex, Inula, Artemisia, Ononis,
Nardus, Trifolium, RumeXod RGDELUD YUVWD WUHED WéjéisesthbglR QLP EL
ODNA&H S Wialtddi d&i Glimatdkim prilikama te vrstama koje prirodno pridolaze ma to
podrXpMMHWHOLQH RERJD U RMS RAUGRH G/di kbR RlotiEoXpodnose
prekomHUQX YODJX 4WR LK pLQL YUERR GREURKR NRO ERLIQDI LRV
YHUHJ HIHNWD XPOQRMBPWDYQWH VWVEDYODMD X MHVHQ VWURMQ
QDMEROMD RSFLMD GRN UXpQRM VMH WnYi ka 8didom WD PR X N |
,GXUL NRUDN SUHPD SRGL]IDQMX YLVRNH aXPHUWiEeMiDGQMD ¢
wubYyb L GMHWHOLQD QDMEROMH MH NRPELQLUDWL VDGQ!
]JDAWLWLOR RG QHJIJDWLYQLK SULIMRGCSRIKXPONNMNHFD MG QMMMDS
pionirskih vrstaG U Y H & pripgkeR§di tlo i stvargu preduvjete za rast i razvoj drugih biljnih

zajednica. Vrbove reznice se uzimaju u vrijeme zimskog mirovanyar( vegetacijskog
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razdoblja),sade se u tlo sa ukupno 2/3 @u @Hm je potrebno mnogo svjetlosti. Svojim
koifHQVNLP VXVWDYRP RHWHWQB H WEHD YHAR WDM QDpLQ VSUM
Vrbe su hidrofilne vrste teamim timeSRGQRVH YHUH NROLpPLQH YRGH XVS
NRMD VH VSXK@WDVEUMIHP® YD RGURQMDYDQMH WPBPLRH HOLN
sepoveiDYD YODAaQRYV¥Vojim@RDV STDONLRPY IDW & U H PVWHNV & DI B DM X1 X XNDXRV |
]D PODGH EW@MPDMHX UL IVIQBD XYL WaHbtRMEDRIMa vjetraKoriste se

VOLMH G H U FealiX tapvédt. (YroeEua),Salix purpuredl. (rakita), Salix albalL. (bijela

vrba). Uz sve ranije navedenprocese gjetva djetelina i trava, sadnjarbovih reznicq

provodi se i dopunska gradnja kojom se popunjavaju prazR W RUL QD SRYUALQL
VMHPHQD LOL VDGQMRP VDGQLFD SLRQLUVNLK YUVWD GU)Y
YHIJHWDFLMX NRMD U0H VH NDVQLMH WRNRP 33arH@BII) QDG
sadnjeizvodi se X REOLNX SROMYV N L KadeluYdripBmdSQILL \HH PYXU VWK ED Y1
UDpXQD R ]DAWLWL RNROLAD L XNODSIERMXYRGE WMJI BQLYaHD
RGDELUHPR ]D VDGQMX SRQDMYL&H RYLVL R XYMHWLPD W
SRMHGLQRJS®PGWRDp MW RELLDY®L WOD ULMHpPp MH R SULOLpPC
YODJH SD RVMHWOMLYH YUVWH GUYHUD SRSXW VPUHNH L I
SUYH VDGQMH 7U blterbedd Reshdl hutoHiop&dW W H GUYHUD SRVHELF
se svojimosobinamaXNODSDMX X NUDMROLN L PRJX [SirgneWL SRW
(alohtone) vrste sedabiru u izuzetnim situacijamako svojim karakteristikama mogu
SREROMaDWL NYDOLWHWX WOD WH XNROLUWk&ika pd3tiX L]QLP
tHAQMD ]D VWYDUDQMHP aWR SULURGQLMH YHJHWDFLMH
prirodnom slijedu bilaka aWR EL X]J]URNRYDOR REOLNRYDQMH VDVWD
donesenim zajedno s tlom i siemenom iz okoliBe.Q D @H P S, Radd)s¢ [hiveXajednice

prepuste same sebGROD]JL GR VWYDUDQMD aXPRYLWH IRUPDFLMH
AXPH PMHARYLWRILODVUANWEDBELUD YUVWD GUYHUD L JUPO
SUHGQRVW WUHED GDWL SLRQLU Vjdhe RrepEt§iKeR iLvib&/Odabii LP YUV
vrstaizvodi VH SUHPD RNROQRM &R VA\RRSHED ¥HEINRE) S harde
QbuXxabyYD HVWHWLND NUDMROLNDVWL LGOUWHRIAD SSKKAAL.UHED R
HNRORAaNL k&b BildbavilsVsudul XQNFLMX SREROMAaADQMD VWDQLAEQL
JUDGL VH WWMW QL RGPDVNH YUVWH XVWXSOMXMX VYRMH |
Tendencija mora biti stvaranj¢/ UDM QH P M Ra@RbdlieWdristaptdizdodni potencijal
VWDQLAWDXWRSIWLXDSYRRGXNWLYQRVW 3R Gjegb@a, Wdhosnel JHW D F
potrebno je utjecatna strukturu vegetacije, kkaV HW X VWDELOQR \&\staB&JLUDVW
VPLMH SUHSXVWLWL VDPD VHEL *ROXELU
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4.4.2.Monitoring

A1D VDQLUDAQULPDBRYSRWUHEGRLMBVRVYSIRYVWDXbDWL PRQL
EL VH LIEMHJOH QHSUHGYLYHQH VLWXDFLMH LOL GD EL VH
SURVWRUD?* *R@XEBL&H MH HOHPHQDWD NRMprilikkhd SRWU
monitoringa QDNRQ |J]DWYDUDQNMMyRGOWBPDLOWMYDAQLMD XW|
RQHPL&AQB GG IHPQX YRGX StDPUREWNH VNDD MHGIOQUEHMRID L a Q L K
raznih RQHpPLAUHQMD QD NYDOLWHWRWINRGAWP QIR FYRIGH XAREBMNH
statisWLpNLK PHWRGD 8]RUNRYDQMH MH SRWUHEQR L]J]YRGLWL
YMHURMDWQRVW RWNULYDQMD RQHpPpLAUHQMD X SRG]JHPQI
SLHIRPHWDUD X JRUQMHP L GRQMHP WRNJIXUS§ R & WHIPRMW Y RVE |
WYDUL X VLOD]QRP WRNX SRG]JHPQLK YRGD NRMLK X GRO
EUWYHQRP VXVWOOXMRIGDQ MHOSEWWHALWR QDVWDMH SULOL
X WLMHOX BROHD IRIILAGER VWYDUDQMD SXNWW L\QHD QXD ] BNDWA C
RPRJXUXMH SURGRU RERULQVNH YRGH L RGKaRIRGL AaQLK S
VSULMHPLOR SUHYHOLNR VOLYMAORQMH 8WRBDH\QRL W YDIVHLUA
mjere poput: dobro pripremljenog temeljnog tla, kiedlie izgradnje temeljnog sustava
slojeva, dobre ugradnje materijala otpada te smanjenja biorazgradivog otpada na najmanju
PRJX 10X RJyratbjom repefaX WLMHOR RGODJDOLAWD L PMHUHQMHP
PRQLWRULQJ VOLMHJDQnavljajid ScakUrhetdfdd jednb kb didgodh, po
SRYUALQL RGODJDOMawhia de iB/BIMRMNOQOPBSDU PMHVHFL LOL U
karakteristkama @ ODJDOLAWD D Madzbromtaxing LL @W S D @ BtkrRiRéA HP R
pravovremenaeagirati XNROLNR GRYyH GR NRODB/BRYD UgE/DiRr gté
PRaH XJUR]JLWL J]DAWRWH K R/IXLV \B R Y JHD P8 O M H QDA QGRU MIQID a C
mjeriti provodljivost kako bse otkrilo dolazi i dOSURFMHYLYDQMD ILOWUDWD N
AWIR DMpHAEUH L]YRGLRERPRGX OL]LPHWUD

443..RQDpQD QuReRidHQD

Nakon zatvaranja odlageliWD RWSDGD SR REIOMQRIEditdEVHIR ¥ U aL QL
PHVWRGMXaU ML NR ML torrHréstevivaprijed idpxan@ad Navedenamogu biti
LJUDOL&WD DS3L@MWRY LS DANCL U bOWDL WNOBDW QHWWWD]H D

85HSHUL SUHGVWDYOMDMX UHIHUHQUWRHRWY R [PNVHH U KREZAtHHA Q A NGHD YNHROMLH L Q +
enciklopedija, 2016).
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(*UDYHYLQVNL IDNXDNRYWU NDHRinieWi&edéhd QD WDNYRM SRYU
NRQDpPpQL FLOM PR&H ELWL L SRGL]DQWHSW B DIW @@ePREHIXR Y
svegaWUHEDOR EL SURYHVWL LVSLWLYDQMD NRMD iUH XND]D
RSWHUHUHQMD SRYUZ&a\@B W]H UID\GSIDNDRPL tiRPE NelAj @it H JU D C
]JODMXiL GD EL WR PRJORJDVBQY M W LRINVRHEYR &I B/UDRE] D

&L Y RSV H
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5.SANACIJA NESANITARNIH 2'/$*$/,47% 273%$'$

8 NDWHJRULMX QHVDQLWDUQLK RGODJDOLaAWD RWSDGD
WH RGODJDOLaAWD NRMD VX ]DSRpRNRID Q@ RRWAD  HWDRJAXIR O
sada zahtijevaju sanacijlRGN, 201§. 1HVDQLWDUQD RGODJDOLaAWD VYRMI
uepX QD RNROLA L ,SERURMOBYDEAYRUSMHRYHVWL SRVWXSNH V
negativni utjecaji smanjili. Daklecij MH X pLWDYRP UD]J]GREOMX WUDMDQ
GRYHVWL RGODJDOL&AWD RWSD G BEWRYV S\RDEUSDHER{¢ IBKMMODAMID M L Y
utiecajaQD RNROWR RYREBERYHJYIMIRGIKPIQLK YRGD WOD L JUDN
efekt staN OH Q L p N L kadsSiGinénhRebizika za ljudsko zdravlje do kij PRABR UL
uslijed odlaganja otpada i vi¢D WUDMDQMD R GRNIWDFOME WD RMCIDI®D L &
mogu se saniragxsitu ili in-situ metodom. Kodexsitu metode kompletan otpadmiaterijal
VH SUHEDFXMH QD QHNR GUXJRdok WdtlinksiuRne@&RGa&yJdipad. aWH R
RVWDMH XQXWDU JU D QAZPBEU,RE§ DddbidmétddzaRansdjuCoisi o
QHNROLNR PLRPIEXHIQ RNV Lsabdfj&ysHu@kidj@ovis o: volumeru materijala,
karekteristikama tla, slojevima ispod otpada, blizini objekata i vrBtQ H p L atia}li Q M D
financijskim sredstima (exsitu metoda je u pravilu skuplja)postojanju potrebeza
obaveznim uklanjanjem otpada metodikoja nam stoji naaspolaganju7LMHNRP L]YRYHQ!
ELOR NRMH RG QDYHGHQLK PHWRGD YUOR MH YD&AQR SUR®
UDGQLND NRML UH UDGLWL QD ORNIRGNMOIGVDNYRJ QHVDQLW

5.1.Ex-situ metoda

.RG VDQDFLMH -RitG @&addro kanMdni ldtpadni materijal i tlo koje je
]JDIJDYHQR VD ILOWUDVO®P Q\WRY XS UX B MHEA@OSRRNVRAMLIMXR M OR
SRWUHEQR MH L]JJUDGLWL VQDR LN QRNRGEOPMEBOAEWH RW S
SRVWRMH Q et MetpddRYVWINRS RWSDGD L |DJDYHQRJ WOD V
QD QRYX ORNDFLMX JGMH NRISVRWEWGD QR]REXyHIOIRI WOD V
na prethodno pripremljenu lokac u neposrednoj bliziniiskop otpadnog materijala koji se
zDWLP SUHUDYyXMH D RVWDWDN VH RGYR]L QD GiXiJX ORNEL
neposrednoj blizin{Slika 18. £20.).
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Slika 18. EXVLWX PHWRGD ,VNRS RWSDGQRJ PDWHULMRGNDID16) SUHPMH

Slika ©. ExsiWX PHWRGD ,VNRS RWSDGQRJ PDWHULMDOD L SUHPMH
blizini (izvor: RGN 2016)
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Slika20. ExVLWX PHWRGD ,VNRS RWSDGQRJ PDWHULMDOD NRML VH
lokaciju (izvor:RGN 2016)

Prednosti ove meted su: prerada otpadaP RIXBHRWSXQR pLAUHQMH ORI
]DIDYHQMDVBRWPIYWL NROLPLQD RFOREMPMRVDP D|W B B HMIDG WV
SUHWKRGQD REUDGD RWS D GostojanjeQPLRPIR UIDEIdG @4 LhaweyL M L P
otpadauz stari ¢pad na istu lokaciju .DR QHGRVWDFL RYH PHWRGH LVWL
RSDVQRVW RG RQHpPLAUHQMD RNROL&D SURBKOGteBalzay HIDQL
WUDAHQMHP L XUHYLWDH) MWK QIRYGIMAHRGE R ERGM201. NROLpPLQD

5.2.In-situ metoda

.RG VDQDFLM lh-sR G®OHDW B G RPWDW SDGQL PDWHULMDO L ]DJ
SUHPMHaAWDMX QHJR RVWDMX QD LVWRM ORNDFLML 6DY
SRWUHEQR MH KHUPHWLpPpNL JDWOWRULR\G. RWHRQDQWDM QDAY R
YDaQR MH SRVWLUL MHGQDNH XYMHWeétods iD-Bitu dd&heciev DQLW D
RGODJDOLAWD VH PRJX L[N R@adwa. pdRvnad sl0jd,2(QZnfatrgaD
pokrovnog sloja s vertikalR P Y R &/8G hhéijerom, (3 izgradnja pokrovnog sloja s
kosom YRGRGUALYRP EibgchtdnjaHokrRoRnog sloja ¥ HUWLNDOQRP YRGRG
barijerom i sustavom za crpljenje podzemne vods), iggradnja pokrovnog sloja s
KRULJRQWDOQRP avijRr@R @laziih YirgeRtiraijem, (6) mlazno injektiranje
cjelokupnog volumen®R WS D GD L |D(SIixg A.QR6). W O D

35



Slika 2L. In-situ metoda: Izgradnja pokrovnog sldjavor: RGN 2016)

Slika2.InnVLWX PHWRGD ,]JJUDGQMD SRNURY Qarig¢oRige: V YHUWLN
RGN 2016)

Slikaz.In-VLWX PHWRGD ,]JUDGQMD SRNURYQRJ Q®RMRGNY NRVRP Y
2016)
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Slika2. Inn-VLWX PHWRGD ,]JUDGQMD SRNURYQRJ VORMD V YHUWLND
za crpljenje podzemnede (izvor:RGN 2016)

Slikas. InnVLWX PHWRGD ,]JJUDGQMD SRNURYQRJ VORMD V KRUL]JRQV
injektiranjem (izvor RGN 2016)

Slika®. I-VLWX PHWRGD OOD]QR LQMHNWLUDQMH FMHORNXSQRJ Y
RGN 2016)
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Istaknute pednostiin-situ metode XNO M XPXOIMH WdhdR&dHtR Metode,
LIRVWDQDN RQHpPLAUHQMD RNRQHED SWLPNRRPS WHIDMH/EAS/RDG
odlaganjeotpach QD LVWRM ORNDFLML GR SIR-%itSXIQW RMDH U DIGNHE HR G (
nedostatke poput upitne kvalitetemeljnih btvenih slojeva, pitne naknadne upotrebe

lokacije, a pojedinenetodeVH VPDWUDM X S U RdahékatmBWzvédre Rap thajHdJ
UM H aRGQYNGLH.
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35,0-(5 ,'(-12* 5-(&{$ 6$1$&,-( 2'/$*$/,a78-
SITU METODOM S REKULTIVACIJOM +2'/$*$/,a7( 273%$'$
A- (529 (&3IVANEC

6.1. Osnovni podaci

2GODJDOLAWH A-HUR YathFasjevetnoQd iagelja Jerovee i oko 1,2
kilometaraM XJRLVWRp QR RvecaQels¥ FaspMiie naxXibdkdarD SRYU&ELQH 2QR
QDOD]L X QDSXaWHQLP HNYV ®0iR D ExApiERID Mjdskd), ddRGRe LP D
otpadajetamdDSRpPHOR OtppR Sdd@dh QD YHULP SRYU&ALQAPD X VO
oko 1 netarkoji su zatim prekrivani sfem jalovine debljine oko 30emtimetara Ukupna
NROLpLQD RWSDGD a MH JRNGR. Q W RIJ@QHR WEDL WMDSNR G My @ DGRW
2025. godinemogla iznositi 160 000 tonf, GHMQL SURMHNW VDQDFLMH RGO
odlaganja i planom zAaDUDQMD QD O R MIZaRécMA00 7HRIORWHHFNROLPLQH R
R G OR aHdoid n@vedeni Q D ppreédistavljaju veliku opasnosRQHpLAUHQMD RNRO
negativnog utjecaja na zdravlje ljudipravo se iz tog razloga krenuloizadom idejnog
U M H & Hhxhé DoG\OID J DO HAMRLY kbfein je detaljno opisan prijedlog sanacije te
NRQDpQL SODQ |JDWYDUDQMD RGODJDOL&WD

62.3ULMHGORJ VDQDFLMH RGODJDOLawD

3ULMH SRpHWND L]YHGEH UDGHRYDYQRQWRDSDRYMV WRIG QY
radove, geodetskajerenja te fizikanoeNHPLMVND LVSLWLYDQMD NDNR EL Vit
znDpDMNDPD WOD RWSD GRanij¢/jd ndvedendl tase Kandd§asizsanitarnih
RGODJDOLAWD RWSDGD SRSXW R Giodtdih xdstmhBtodonHU RY HF 3
RYRPH VOXpDMX R G DrsitlDeipddinH G/MNDH LMD SRVWRMHURM C
SUHWKRGQRJ XNODQMDQMD RWSDGR®RQADBDWIHAN WM DD SU HI
EUWYHQLP VORMHP NRML VSUMHpPDYD RQHDL ajuddigadiied WOD L
pPULND]DW UH VH X QDVWDYNX

Kao prvi korak sanacije navodi se skupljanje razbacanog otpada koji je potrebno
SUHV O RIDNRLQ p H dérativa0ija M HeRihsekcija kao mjerekD VX]ELMDQMH &aw
JORGDYDFD L NXNDFD QBaraOtHRRPR R\G O\D.PIHO RAWRXWLMHOD R
RERGQL NDQDO pLMD MH ]DGDuUD VNXSOMDQMH RERULQVNL

39



RGODJBOH¥WRAHQL RWSDGI prehriYIDWGE BHQ DAY QP YIKevHU LMD O |
ili batudom kako bi se omogiLOR RWSOLQMDYDQMH RGODJDOLaQLK
glodavaca u otpad?otom dolazi brtveni glineni sloj debljine letariznad kojeg seedom
postavljajuHDPE folija, geoteksti, GUHQDaQWHF GMHWYIDaQL VORM GHEOMLQ
7DNRYyBWQDMQLARM NRWL WHUHQD SRWUHEQR MH L]JUDGLW
YRGD V RG®OPDLUWMD WY DUDQMD RGODJDOLAWD YDAaQR MH SU
RIJHOHQMDYDQMH RGODJDOLAWD 2G O DJDIOLEMHindEony DR MD U
pHJD VOLMHGL PRQLWRULQJ QDG]JRU |]DWYRUHQRJ RGODJI
(,GHMQL SURMHNW VDQDFLMH RGODJDOLaAaWD V QDVWDYNRI
A - H U RMvrfee, 2005

Slika Z7. Prijedlog VDQDFLMH @G0 bWXGLAMMDDFLOMDQRJ VDGUADMD R XW
VDQDFLMX L QDVWDYDN RGODJDQMD GR ]BIVENDRUDrEYdtP RGODJIDO
2005)
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6.3.Plan zatvaranja

=DWY DUD QM XseRiG0da Jiakon pissika odlaganja otpada na lokaciji.

SULOLNRP |DWYDUDQMD RGODJDOLAWDIHWDMIQ R DM § CEMRHDAQ/HX
PMHUX L WR Qda 3 DhaEj¥ esteBhiluklapa u okolinuD RGORAHQRP RWSD
provodi zbijanje kako bi se smanjinjegov volumen. 8 LG XUHP Norju Dohdbu

R G O D J®potrebbd xravnatia zatim sena tajsloj postavOMD |[DYU&AQL SRNURYQL
rekultivira =DY U&aQ LX NSIdRpfedrivnog materijalaSOLQV NL G (bE@BiAQL VOF
a4 O M Xgediekist, glineni brtveni sloj (min50 cm) ili bentonitni tepihGUHQDAaQL VORM ]D
(min.50cm), UHN XOWL Y L U.O? Eni)l.o VOCRHMQ \PLY)DQMH WUDYD QLVNR

SlikaB 30DQ |DWYDUDQMD6RXGLMDOEEO MR ORIRMDEX ADMRNROLE |C
L QDVWDYDN RGODJDQMD GR ]DWY D Uh@ét DUuBR&y€erDIDP LAWD RWS
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Uz navedene radnje, potrebno je izgraditi otvorene kanale i akumulacijske lzazene
kontrROX SRYUAaGDQWIBERKR el B®aOR GR HUR]JLMH RAaAWHUHQL!
PDWHULMDOX WH GR.RQLEAWBQGMINDY QB DFOWDWUMHED WHAaLWL &L
dubinomvRGH X] RGJRY DU DM X i L. I6flitriRanjeRNb b&ridgkihv Radjskin hd@a D
X WLMHOR nesippatjeddé G LMD NROLPLQD RYLVL GHEOMLQL
pokrovnog materijala te biljnom pokrovirema tomeSULOLNRP LJUDGH ]J]DYUAaAQRJ
VORMD QX&QR MH SULSD]LWL QD YQOWMEADRYWXW GNEARLBIX VKU
pravilan ras i razvo YHJHWDFLMH NRMD VPDQMXMH SRVOMHGLFH H
RQHPRJIXIXRIGLUDDINOHM BLNBR] UHNXOIW RY.LEDRINIENW O/MMND DF L
V QDVWDYNRP RGODJDQMD L SODQRH&VgR&20HUDQMD QD ORN|

6.3.1.Rekultivacija

S5HNXOWLYDFLMD J|DSRpPpLQMH SRVWDY OM DétimdtRraV O R M D
nD G UHQ D a QdvedediRIb|P Basd ugraditi zreli kompostNRML SREROMA&ADYD N
SRNURYQRJ PDWHULMDOD MH UjivihDtv&im& ili D\ MA-R &HD BFRRPW D YK
JUDYHYLQVN LonBa}{ Q@ D & Q\RR M P D Q MekMtidacie URRIAINVRCYSKi sloj je
potrebno AW R SULMH RBiHE idbfeglsViojaNDpiRMa erozie i SRWRpLUD WLMH!
oborina. (UR]JLMVND V Q Dseho¥aRGdhaRR&MDGQMRP GUYHUD L]JPHYX ¢
postavljenog kamenjate iskopavanjem zatravljenih rigola okomito na tok vode.
A2]JHOHQMDYDQMH SUHGVWDYOMD MHGDQ RG QDMYDAQLML
]IDWYDUDQMD RGODOLRDPQ&EWWODNXSRR SUHHSVWDYOMD GREUX L
javnost,a obavlaVH L] HVWHWVNLK UD]JORJD DOL L UDGL VSUMH
otjecanja oborina te radi sMaAM HQMD NROLPLQD (I&EnRprdjfekt G@nadije YRG D
RGODJDOLAWP RAEQODIWDRDYN L SODQRP DWYDUNaeEMD QD O
200539). .DR 4WR VH UDQLMMX RSRPLBOFOREHEINX U HDXRM IQWDH LI
VLMDQMHP WUDYD LOL GMHWHOLQD NDNR EL VH WOR aWR E
i gmlja. PreSRUXpD VH RGDELU RPQPIMX YRID/JOQWDX NRRMMHUHE X 1D R
(orezivanjen). 8 NRQDpPpQLFL QD ]JDWYRUHQRM SRYU&GLQL RGODJD
NRQDpPpQD Q pedoraQHDerid Bodhe, nakon saddjetelina i trava, obavljse setva i
VDGQMD SLRQLUVNLK YUVWD &XURBWMHYyH QR P OYWMIH INHDQN\RN FER
uspostaviiaWR EROML XYMHWL \r2d&ijk M&aY(pPoplRVaSt® G D UV N L
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6.3.2.Monitoring

1DG]RU RGO D Jjpdvadii biekond &aQdvana sanagi te nakon zatvaranja
NRQDpPQH S UHQ D RMieniHdgnd j& poRabig Ridudditi najmanje 20 godina nakon
]IDWYDUDQMD NDNR EL VH VSULMHpPLOL SUREOHPL YH]DQL
GUHQDAQL VXVWDY WH RQHpLRPH RGMDPEED G4 &DH GIHDUL]D W
SDUDPHWUL P H W KoRdufeOtBrapddatu® Rvgedovi), kvaliteta podzemne vode
SRPRUX GYLMH EX&AaRWLQH QD PMHVWX RWMHFDQMD L QD
(fizikalno-kemijske karaktestike te dinamil nastajanja) iemisija plinova 7DNRyHU MH
potrebnd VWDOQD NRQWUROD VDVWDYD L NROLpLQH RWSDGD Q
(,GHMQL SURMHNW VDQDFLMH RGODJDOLaAWD V QDVWDYNRI

A - H U RMvdrfe, 206).
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7.2$./-8y$.

8 5 HSXEOLFL +tUYDWVNRM WUHQXWQR SRVWRML QHNR
problematikom gospodarenjatpadom aWR SRND]XMH LQWHUHV VWUXNH
WHPDWLNX 3RWUHEQR MH RVLIJXUDWL DEBMNY\DYVQ K GRHADF
SRGUXpMH JRV SR GDULH RQHAX RAMM SDUGYRHMD VOMYWHAIRU F WWARL |Q BW L\
i prirode (u daljnjem tekstu: MZOIPKkoje bi trebalo poticasustavno i cjelovito gospodarenje
RWSDGRP 7DNRYyHU MH SRWWHHEQRHENHD GRWX AH QWHR ML W R
YLGOMLY SODQ JRVSRGDUHQMD RWSDGRP X VOMHGHULK Q
HYDOXDFLMD QDSUHWND X SRGUXipjuX201&R VaSiReBnBtekihiQ MD R W
stranicamaMZOIP-a objavljen je nacrt RIna gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za
razdoblje 206. 202 NRML MR& XYLMHN QLM HRH¥MdgdidlBvdgaBieV W U D Q
RG L]X]JHWQH MH YDaQRVWL MHU VDGUAL VPMHUQLFH L UF
gospodarenje otpador@simtoga X JRVSRGDUHQMX RWSDGRP SRWUHEQF
SULPMHUH L] UD]YLMHQLMLK JHPDOMD WH SRWLFDWL VXUI
zemlji.

Dodatno, tenutno je u projektimaNRML VH EDYH L]JJUDGQMRP L VDQ
SUHPD @&p¥®RQD SURFHVX UHNXOWLYDFLMH L ELRORANH VL
AWR MH UD]XPOMLYR MHU VX X\8URMMWVH. QP N RHGALXp M B QC
kojima navedeni postupak nije dovoljno pozr&ako bi se smanijila erozija tla, igonijelo
HVYWHWLFL NUDMROLND SULODJRGERP VDQLUDQRJ RGODJD
VDVWRMLQH JRVSRGDUVNLK YULMHGQLK YUVWD GUYHUD XI
AXPHDAQYR MH XNOMXpLWL VWUX\pYIMDNHU ED GR GrtEXEPND D VAX P
UHNXOWLYDFLMH L oBdsRR®EHNHU VPR Q@ DREYL.MUWHD Mjridogjedsju O M Q L K
SRWUHEQR JQDQMH L] SRGUXobldie ikrjsbtatheHIBbH@BRKE,. MH GH
prilikom izrade projekata vezanih uzgpodarenje otpadom potrebno je poticati suradnju
]QDQVWYHQLND L] UD]JOLPpLWLK SRGUXpMD MHU MH SURFHV
WH MH SRWUHEQR ]QDQMH L LVNXVWYR UD]OLPpLWLK SURILO

1D NUDMX SRWUHEQR MHH. WDW@XEWW L DP ISSRIJR WERM R
VWDQXMX X QHSRVUHGQRM EOL]LQL RGODJDOL&AWD RWSD
SRWUHEDPD GUXawyYyD L [ DMHGQLFH D X FLOMX SRVWL]DQM
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