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1. UVOD

Nizinski ili planarni pojas Republike Hrvatske je dio eurosibirsko-sjevernoamericke
regije koji u fitogeografskoj raspodjeli obuhvac¢a podrucje sjeverno od Karlovca,
prvenstveno savsko-dravsko medurjecje. Prostire se u rasponu nadmorskih visina
80-150 m. Jedna od najrasirenijih i najvaznijih vrsta listopadnog Sumskog drveca
toga prostora, ali i Europe opcenito je hrast luznjak (Quercus robur L.). U Hrvatskoj
Sume uredajnog razreda hrasta luZznjaka zauzimaju oko 210 000 ha. Po
gospodarskom znacaju zauzimaju prvo mjesto, ponajprije zbog kvalitete furnirskih
trupaca prepoznate u cijelom svijetu. Osim gospodarske vrijednosti, nizinske Sume

hrasta luznjaka imaju i izniman ekolo$ki i socijalni znacaj.

Hrast luznjak tvori dvije temeljne Sumske zajednice: Sumu hrasta luznjaka i velike
zutilovke u nizama (Genisto elatae-Quercetum roboris) i Sumu hrasta luznjaka s
obi¢nim grabom na najviSim terenima nizinskoga pojasa, tzv. gredama (Carpino

betuli-Quercetum roboris.

Suma prepustena sama sebi ne moze optimalno i trajno ispunjavati sve funkcije koje
se od nje traze, ali nam moze ponuditi uvid u Zivotni put od nastanka do raspadanja i
samoobnove. Sumarstvo u Hrvatskoj tradicionalno je ustrojeno prema nadelima
prirodnoga pristupa Sumskom ekosustavu i razvija se pod nazivom “Zagrebacka
Skola uzgajanja Suma” (Ani¢ 2004). Jedna od njezinih karakteristika je obavljanje
Sumskouzgojnih postupaka na nacin da usmjeravaju razvoj gospodarske Sume
prema nacelima razvoja prasume, ali na temelju kriterija koji proizilaze iz ciljeva
gospodarenja.. Jedna takva povrsina koja predstavlja Sumu hrasta luznjaka i obi¢nog
graba, izuzeta iz gospodarenja i koja predstavlja sekundarnu praSumu, je uzeta za
stvaranje ovoga rada. Na njoj su izvrSena mjerenja i analizirani su podaci te su

prikazani rezultati u daljnjem tekstu.



2. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

2.1. Povijest

Na simpoziju o ideoekologiji odrzanom 1971. u Splitu Drustvo ekologa Jugoslavije je
prihvatilo ideju o osnivanju trajnih ploha i preporucilo realizaciju, tj. osnivanje trajnih
ploha na Sirem planu u cijeloj zemlji. Metode rada su doneSene u skladu s
medunarodnim programom ,Covijek i biosfera“ od strane UNESCO-a. Kao 12. po
redu je osnovana trajna pokusna ploha u NPSO Lipovljani zvana Opeke Stacionar
velicine 100x100 m (Raus i dr. 1980.).

1970. godine je postavljena meteorolosSka stanica, a kasnije i piezometri kojima su se
vrSila mjerenja razine podzemne vode. Tokom godina odredeni instrumenti su

zapusteni, ali se radi na obnovi meteoroloske stanice.

2.2. Zemljopisni polozaj

Sume gospodarske jedinice Opeke prostiru se u oblasti nizinskih uma, u srednje-
posavskom podrucju, istoénom dijelu Lonjskog polja, u okviru gospodarske jedinice
»~Josip Kozarac”. Udaljena je 100 km od Zagreba na 45°30' sjeverne zemljopisne

Sirine i 14°30' istocne zemljopisne Sirine (Habekovi¢ 2003.).

U gospodarskoj jedinici Opeke u blizini objekta Sumarskog fakulteta je smjestena

trajna pokusna ploha povrsine 1 ha..

2.3.0rografske i hidrografske prilike

Suma Opeke se nalazi u sklopu Lonjskog polja kao dio retencijskog bazena rijeke
Save. Svojedobno je bila izvrgnuta Cestim poplavama Save i njezinih pritoka u
vrijeme velikih vodostaja. Ritam i broj poplava je smanjen zbog hidromelioracijskih
radova, koji se izvode stotinjak godina, od 1881., $to se negativno odraZava na

razvitak sastojina.

2.4. Hidroloske prilike

Na ovom podrucju vazne su:

e oborinska voda
e poplavna voda

e voda u tlu, odnosno podzemna voda



U ovisnosti o mikroreljefu oborinska voda se duze ili krae zadrzava u udubinama,
gdje uzrokuje zamocvarenje u vecoj ili manjoj mjeri. U udubine se slijevaju vode s
poviSenih terena, a njihovo zadrzavanje ili otjecanje ovisi o obliku udubine.
Stagniranje vode u nizinama i barama znacajno utje€u na pridolazak i uspijevanje

Sumskog drveca.

Poplavne vode ovisne su o visokom vodostaju rijeke Save koji prouzrokuje direktne i

indirektne poplave na podrucju nizinskih lipovljanskih Suma.

2.5. Geomorfoloske prilike

Na ovom podrucju nam je interesantan makroreljef i mikroreljef.
Makroreljef je uglavnom uvjetovan djelovanjem tekucih voda.
Mikroreljef je okarakteriziran mikrouzvisinama (grede) te mikrodepresije (nize, bare).

Grede su blago izdignuta mjesta koja su redovito izvan utjecaja poplavnih
voda.Jedino za ekstremno visokog vodostaja mogu biti djelomic¢no i kratkotrajno
poplavljene. U barama poplavna ili oborinska voda duze vrijeme stagnira i nize gdje

se krace zadrzava oborinska, a rjede poplavna voda (nize su vec¢inom ocjedite).

2.6. Klima

Prema Koppenovoj klasifikaciji klima nizinske i brezuljkaste Sume na podruéju Npso
Lipovljani razvijaju se u umjereno toploj klimi. Glavna obiljezja te klime su jednoliko
rasporedene oborine tijekom Citave godine, a za vrijeme vegetacijskog razdoblja
padne nesto vise od 50% ukupnih godi$njih oborina.Srednja mjese¢na temperatura

najhladnijeg mjeseca viSa od -3°C i niZza od 18°C (DHMZ).
2.7. Tlo
Uglavnom se tla mogu podijeliti u 3 tipa.

Podzoli koji se razvijaju na gredama izvan dohvata periodi¢nih poplava, u cijelom

svom horizontu imaju kiselu reakciju.

Zatim mineralno-organogena mocvarna tla koja su izvrgnuta periodicnim poplavama,

tu pripadaju i plice depresije u kojima poplavna i oborinska voda dublje stagnira.

Treci tip€ine mineralno-organogena mocvarna tla u kojima oborinska i poplavna voda

dulje stagnira, to su dublje depresije (Habekovi¢ 2003.).



2.6. Sumska vegetacija

U Sumi gospodarske jedinice Opeke su razvijene Cetiri zajednice:

e Carpino betuli-Quercetum roboris
e Genisto elatae-Quercetum roboris
¢ Leucoio-Fraxinetum angustifoliae

e Frangulo-Alnetum glutionosae

Na trajnoj pokusnoj plohi razvijena je zajednica hrasta luZnjaka sa velikom zutilovkom
(Genisto elatae-Quercetum roboris). Ona uspijeva iznad poplavnih vrbovo-topolovih
Suma i iznad mocvarnih i drugih Suma crne johe i poljskoga jasena. Danas su rjede
poplavljeni ili poplava traje krace vrijeme ali su joS uvijek na vrlo vlaznim i mokrim

staniStima s povremeno stajacom povrSinskom vodom.

U sloju drveé¢a prevladava hrast luznjak (Quercus robur L.) no znatan udio u sastavu
(mjestimiéno do 40%) zauzimaju poljski jasen (Fraxinus angustifolia V.), crna joha
(Alnus glutinosa L.), nizinski brijest (Uimus minor M.), vez (Ulmus laevis Pall.), crna
(Populus nigra L.) i bijela topola (Populus alba L.) te mjestimice vockarice. Sloj je
grmlja takoder bujan i raznovrstan, po ¢emu se ova asocijacija bitno razlikuje od
Sume hrasta luZznjaka i obiCnog graba. Tvore ga svojstvena vrsta Genista tinctoria
ssp. elata, zatim Crategus laevigata i Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Pyrus
pyraster, Viburnum opulus, Frangula alnus, Rubus caesius, Rubus fruticosus i dr.
Sloj prizemnog ras€a je osobito bujan u proljece nakon poplava. Naj¢eSce i sociolo$ki
najznacajnije vrste za asocijaciju su Carex remota, Carex strigosa, Rumex

sanguineus, Cerastrium sylvaticum.
Opisane su Cetiri subasocijacije:

¢ Genisto elatae-Quercetum roboris aceretosum tatarici
e Genisto elatae-Quercetum roboris carpinetosum betuli
e Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum brizoidis

¢ Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae

Trajna pokusna ploha pripada subasocijaciji Genisto elatae-Quercetum roboris
caricetosum remotae narodnoga naziva Suma hrasta luznjaka i velike Zutilovke sa

rastavljenim $asom.



Slika 1. Pokusna ploha br. 12. postavljena 1971. godine



3. MATERIJALI | METODE ISTRAZIVANJA

Prije samoga odlaska na teren bilo je potrebno prouciti podatke o prijasnjim
mjerenjima koja su nam posluzila kao temelj za daljnja istrazivanja. Ustanovljeno je
da su prva mjerenja radena 1971. godine. PovrSina plohe koja je izostavljena iz
gospodarenja iznosila je 110x110 metara (1,2 ha), ali u samu izmjeru su uzeta stabla
na povrSini od 100x100 metara (1 ha). Rubnih 10 metara plohe je sluzilo kao

svojevrsna tampon zona i na njoj nisu obavljana nikakva mjerenja.

Mjereni su prsni promjeri sa promjerkom, na 219 stabala koja su se tada nalazila na
povrSini te se svako stablo obiljezilo brojem pocevsi od 1 do 219. lzmjerene i
obiljezene su sljedece vrste stabala: hrast luznjak, poljski jasen, poljski brijest, javor

Zestilj, javor klen, crna joha i divlja kruska.

Sljedeée mjerenje je obavlijeno 1982. godine gdje su se takoder mjerili prsni promijeri
za ta ista stabla. Osim mjerenja bili su obnavljani brojevi na stablima te su se biljezila

stabla koja su srusena.

1994. godine je obavljeno trece mjerenje i po prvi puta su se mijerili prsni promjeri
stabla iz podstojne etaze kao i ona stabla koja su veC uSla u prijasnja mjerenja i bila
obiljezena. stabla iz podstojne etaZe su dobila svoje brojeve dok su ,starim“ stablima
bili obnavljani brojevi te su se biljezila stabla koja su srusena ili uginula. Vrste stabala
iz podstojne etaze: obi¢ni grab, poljski jasen,poljski brijest, javor zestilj, javor klen,

crna joha i divlja kruska.

22 godine nakon toga, u proljece 2016. godine je obavljena zadnja izmjera koja je
bila najdetaljnija do sada. Ta izmjera je obuhvatila izmjeru prsnih promjera, visina
stabala, te su stablima izmjerene koordinate i to za nadstojnu i podstojnu etazu.

Stablima nadstojne etaze jo$ su izmjerene projekcije kroSanja na tlo.

Visine stabala su mjerene sa uredajem Vertex IV. To je instrument za mjerenje

visina, udaljenosti, vertikalnih kutova, nagiba i trenutacne temperature.
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Slika 2. Dijelovi Verteks-a

Instrument potpunu funkcionalnost postize u kombinaciji sa transponderom, dio Kkoji
prima i odasilie ultrazvuk pod kutem od 60°, okrenutom prema instrumentu. Za
mjerenje udaljenosti instrument koristi ultrazvuCne valove. Na temelju vemena
potrebnog da ultrazvucni val prijede udaljenost od instrumenta do transpondera i
natrag, uz poznatu brzinu kretanja ultrazvuénih valova, instrument odreduje
udaljenost. Softver instrumenata na osnovi kuteva vizure na transponder, vizure na
vrh stabla i udaljenosti do transpondera izradunava visinu stala. (Sumarski list br. 9—
10, CXXIX (2005), 482)

Slika 3. Nacin mjerenja sa Verteks-om



Za odredivanje pozicije odnosno koordinata stabala i projekciju kro$anja na tlo je
koristen sustav FieldMap (IFER, Ce$ka Republika). Sustav koristi laserski mjera¢
udaljenosti s elektronskim kompasom i prijenosnim raCunalom za odredivanje
pozicije stabala u lokalnom koordinathom sustavu. Njegova primjena u znanstvenim
istrazivanjima je kao instrument za kartiranje pozicije stabala, projekcije kroSanja i
mrtvog drva u prostoru na trajnim pokusnim plohama te se takoder koristi u
inventarizaciji stabala za potrebe urbanog Sumarstva. Prije poCetka rada na terenu
potrebno je kreirati bazu podataka koja ¢e sluziti za unos novih stabala. Baze
podataka je kreirana unutar programa FieldMap Project Manager 8 (IFER). U formatu
koji omogucava daljnju manipulaciju (u MS-Accessu).Unutar programa nalaze se dva
glavna sloja: 'ploha’ i 'stablo’.U sloju 'ploha' odreden je upis osnovnih podataka o
plohi (naziv, povrSina, lokacija itd.). Unutar sloja stablo, za svako stablo odreden je
upis osnovnih dendrometrijskih vrijednosti poput: promjera na prsnoj visini, visine
stabla, visina baze kroSnje (Zive), duzina debla, duzina kroSnje te su dodane nove
varijable: vrsta drveca, suSac (da/ne). Radi brzine mjerenja parametre o prsnom
promijeru, vrsti stabala i visini stabla smo upisivali ruéno u manuale. Rad sa FieldMap
sustavom se odvija u FieldMap Data Collector softwareu (IFER). Nacin izmjere sa
FieldMap sustavom se odvija sli¢no kao i sa klasi¢nim geodetskim instrumentima koji
na sebi imaju laser. Laserska zraka u kombinaciji sa elektronskim kompasom sluzi za
mjerenje udaljenosti i kuta izmjere Cime se dobije trodimenzionalna koordinata
trazenog objekta (x,y,z) u prostoru. Uz objekt izmjere (stablo) se na unaprijed
odredenu visinu, najéesée 1,3 m, i na poziciju (ispred stabla) postavi reflektirajuci
krug od kojeg se odaslana laserska zraka vra¢a do mjernog instrumenta. lzmjerena
vrijednost se putem laserskog uredaja, koji je serijskim kabelom spojen sa terenskim
racunalom, zapisuje u pripremljeni poziciju u bazi podataka koja je izradena u
programu FieldMap Project Manager. |zmjere se obavljaju s referentnog stajaliSta na
nacin da se s jednog mjesta izmjeri $to viSe objekata kako bi se smanijilo vrijeme
izmjere i povecala preciznost, koji mogu biti naruseni radi Cestog mjeranja referentnih

stajalista.

Unos novog stabla, unutar sloja 'Karta', se radi na nacin da se najprije izmjeri
udaljenost do stabla, horizontalni | verikalni kut (x,y,z) ¢ime se ono smjesti u lokalni
kordinatni sustav. Kasnijom obradom prostornih podataka lociranjem referentnog

stabla, ostala su smjestena u geografski informacijski sustav (GIS). (Pauli¢ 2015.)



Slika 4. FieldMAP sustav za inventarizaciju Suma

Biliezena su stabla koja su odumrla, te obnavljani brojevi na stablima nadstojne
etaZe, dok su brojevi kod stabala podstojne etaze bila teSko vidljiva te su im

dodjeljivani novi brojevi.



2.CILJ ISTRAZIVANJA

Ciljevi ovoga istraZivanja su:

e Utvrditi strukturne znacajke trajne pokusne plohe br.12., stanje 2016.godine
e Usporediti promjene strukturnih ¢imbenika tijekom vremenskog razdoblja od
1971 - 2016. godine
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4.REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Dinamika razvoja broja stabala hrasta luznjaka i poljskog

jasena na pokusnoj plohi

Tablica 1. Prikaz stabala nadstojne etaze po godinama izmjere

brstablaprstadrvecd 1971 opaska d 1982 opaska |d 1994 opaska |d 2016 h 2016  opaska
| I 46 1 49 1 54,5 1 64,1 36 1
) 28 1 28 1 30,5 1 34,1 25,4 1
3L 52 1 56 1 60 1 0
4 L 20 1 21 1 22 1 235 229 1
51 2 11 1 11 1 2,5 1 293 12,1 1
6 L 54 1 63 1 70,5 1 92,1 36,9 1
1 L 52 1 55 1 55 1 0
8 J 26 1 26 1 0 0
9 ) 23 1 23 | 2475 1 29,1 21,7 1
0 26 1 27 1 2875 1 36,1 35,8 1
ul 8 18 1 0 0 0
1 L 34 1 36 1 4 1 50,6 35,6 1
Bl 72 1 76 1 76,5 1 82,3
4l L 34 1 34 | 3675 1 39
15 L 58 1 60 1 66,5 1 83,4 36,8 1
16 B 8 1 0 0 0
7 L 30 1 30 1 31 1 0
18 ) 40 1 43 1 48 1 57,4 38,7 1
19 ) 32 1 36 1 41 1 52,5 36,5 1
00 L 52 1 53 1 57,5 1 61,9 39,5 1
uf L 22 1 22 1 0 0
2 19) 1 4 1 50,5 1 60,6 36,3 1
Pk I 32 1 35 1 41 1 57,8 38,8 1
U L 38 1 39 | 4025 1 49,8 33,1 1
»[ L 39 1 39 1 37 1 0
60 L 34 1 37 1 41,25 1 48,5 374 1
vy 36 1 38 1 40 1 475 374 1
pr: 40 1 41 ) 4575 1 52,3 36,7 1
9 34 1 36 1 39,5 1 0
30 B 11 1 11 1 135 1 0
f 34 1 36 1 41,5 1 58,2 38 1
£y, I 23 1 23 1 0 0
B[ L 50 1 53 1 56,5 1 64,6 40 1
34 L 40 1 42 1 43,75 1 48,9 36,6 1
350 36 1 38 1 0 0

=
=



brstab|a|/rsta drvecdd 1971  opaska |[d 1982 opaska [d 199 opaska |d 2016 h 2016  opaska

6 ) 32 1 32 1 35 1 41,9 31,2 1
Y/ 52 1 58 | 6625 1 83,3 39,9 1
38 ) 32 1 32 | 37 1 40,1 3 1
39 ) Iy 1 IE! 1 46,5 1 52,2 34,8 1
af L 2% 1 27 | 3025 1 35,2 34,6 1
af L 19 1 19 | 1925 1 0
% I 23 1 23 1 26 1 0
VE! I 38 1 38 | 3975 1 46,2 36,6 1
7! 44 1 45 | 4875 1 58,9 34,8 1
asf L 2% 1 27 1 32 1 38,7 26,7 1
4 L 2 1 2 1 0 0
v/ 20 1 34 | 3925 1 0
4 ) 38 1 39 1 42,5 1 52,9 33,5 1
o ) 46 1 52 1 64 1 86,8 4 1
sof ) 2% 1 2% 1 27,5 1 28 36,3 1
s ) 31 1 31 | 3375 1 41,2 39,8 1
51 L 66 1 71 | 7875 1 86,7

30 L 78 1 82 | 8375 1 89,7 36 1
sal ) 46 1 48 5075 1 57,9 30 1
550 L 44 1 48 1 56,5 1 68,7 38,7 1
7 2% 1 29 | 2675 1 33,8 37,2 1
71 L 38 1 JE! 1 45 1 0
sef L 48 1 51 | 57,25 1 65,6 36,7 1
5o ) 32 1 34 1 38,5 1 52,5 378 1
6| ) 2% 1 26 1 28 1 30,8 283 1
51 48 1 50 1 56,5 1 65,7 34,8 1
6| L 26 1 26 1 275 1 0
6l L 56 1 61 | 6375 1 723 39,8 1
6l L 48 1 48 1 48,5 1 53 28,9 1
65| ) 46 1 49 1 55 1 73,6 40 1
66| L 46 1 47 1 48,5 1 52,1 37,9 1
61 ) 54 1 59 | 6525 1 90,3 835 1
63l L 20 1 21 | 2125 1 23,7 31 1
6| B 14 1 0 0 0
700 L 38 1 9] 1 48 1 60,9 393 1
il 44 1 47 1 53,5 1 66,8 837 1
771 B 11 1 11 | 122 1 0
7l o 19 1 19 1 18,5 1 0
L 52 1 53 1 55 1 59,6 40,1 1
7L 48 1 50 1 50,5 1 0
760 L 52 1 54 1 57 1 62,3 41,1 1
77l L Iy 1 Iy 1 48 1 53,5 34,9 1
780 10 12 1 13 | 1325 1 0
790 L 4 1 49 | 5675 1 67,6 4,5 1
s L 30 1 31 1 0 0

=
N



brstablai/rsta drvecid 1971 opaska |d 1982 opaska [d 1994 opaska |[d 2016 h 2016  opaska
gl L 38 1 Iy, 1 44 1 49,3 36,6 1
8| B 2% 1 2% 1 26 1 0
g3l L Iy, 1 a4 1 49 1 58,6 38,5 1
sl L 46 1 50 1 55,5 1 66,7 39,1 1
5 38 1 38 | 4325 1 56,6 34,6 1
8| L 60 1 60 | 6175 1 78,9 375 1
Y/ 48 1 50 1 54,5 1 61,6 4,38 1
gsl L 62 1 64 | 6825 1 343
% 54 1 56 1 57 1 71,9 39,9 1
o L 30 1 31 1 30,5 1 0
o L 64 1 69 | 7225 1 73,2
9 L 46 1 48 1 54,5 1 0
CE| 38 1 39 1 41,5 1 0
ol L a4 1 47 1 50,5 1 60,1 37,7 1
o5 L 45 1 45 1 45,5 1 0
96 L 48 1 48 | 5375 1 59,4 4 1
g L 66 1 73 | 81,25 1 95,9 446 1
og ) Iy, 1 4 1 45,5 1 0
o L 38 1 40 | a7 1 47,2 36,6 1
1000 L 50 1 53 1 56,5 1 61 44 1
01 L 46 1 47 1 0 65 a5 1
102 44 1 48 1 52 1 60,2 36,4 1
103 L 52 1 55 1 59 1 65,8 36,2 1
104 L 52 1 59 1 64,5 1 79,8 0,1 1
05| ) 3 1 3 | 3325 1 374 233 1
106 L 54 1 57 1 63 1 70,7 35,8 1
07 ) 52 1 53 | 5725 1 66,4 415 1
108 ) 4 1 46 1 49 1 62 4,2 1
09 L 40 1 Iy, 1 46 1 71,7 40,8 1
10l L 50 1 53 1 56 1 65,6 40,6 1
i Iy, 1 Iy, 1 4 1 44,3 35,2 1
1] L 50 1 59 | 6225 1 0
13l L 60 1 63 1 76,5 1 89,8 3,7 1
1140 B 14 1 14 1 135 1 0
1] L 58 1 65 1 71,5 1 85,8 83,6 1
116] 10 10 1 10 1 12,5 1 0
17 10 8 1 8 1 8 1 0
18] 1o 10 1 1 1 135 1 0
19l L 64 1 73 1 76 1 0
20 L 62 1 66 1 70 1 81,9 39,7 1
21l 1o 8 1 8 1 11 1 14,2 16,7 1
122 Iy, 1 Iy, 1 46,5 1 59,1 36,8 1
13 L 44 1 46 1 51,5 1 43
4 L 23 1 23 1 235 1
5] L 48 1 52 1 54 1
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brstab|a|/rsta drvecdd 1971  opaska |[d 1982 opaska [d 199 opaska |d 2016 h 2016  opaska

126 L 60 1 63 1 67 1 81,4 42,6 1
11 L 64 1 69 1 72 1 80,5 34,5 1
08 L Iy 1 45 1 50 1 60,2 38 1
1290 B 30 1 32 | 3625 1 0
130 L 69 1 69 1 78 1 9,1 44,2 1
13 32 1 32 1 35,5 1 41,9 3,3 1
132 ) 35 1 35 | 4075 1 46,6 17 1
1330 ) 58 1 61 | BN 1 74,9 35,9 1
134 B 1 11 1 0 0
135 B 1 7 1 0 0
136 ) 52 1 54 1 60 1 73,5 39,1 1
1371 B 1 5 1 0 0
138 B 1 5 1 0 0
139 L 72 1 78 1 81,5 1 83,6 45 1
40 L 26 1 0 0 0
ml ) 54 1 55 1 59 1 72,7 36 1
| L 48 1 50 1 52 1 61,5 38,5 1
1wl L 58 1 60 1 69,5 1 0
L 56 1 60 1 62,5 1 70,4 37 1
5| L 52 1 57 1 62 1 72 41 1
146 L 44 1 47 1 50,5 1 59,8 35,1 1
il L 58 1 60 1 54 1 0
148 o 10 1 11 1 12,5 1 135

ol L 40 1 Iy 1 44,5 1 51,6 03 1
150 B 6 1 0 0 0
151 KR 20 1 19 1 18,5 1 20,5 15,8 1
15 ) 50 1 51 1 56 1 65,2 39,8 1
1530 L 64 1 66 | 6775 1 73,2 0,2 1
154 B 20 1 20 1 0 0
1550 L 38 1 39 1 41,5 1 44,1 27,5 1
156 ) 54 1 57 | 6325 1 78,1 30,6 1
1571 L 26 1 0 0 0
158 L 32 1 32 | 3425 1 0
159 K 1 1 0 0
160 B 1 1 0 0
161 B 1 1 11,5 1 0
18| L 38 1 40 1 42,5 1 47,2 32,4 1
x| 50 1 52 1 54 1 64,1 403 1
64 L 72 1 76 1 80,5 1 0
1650 L 60 1 63 1 72 1 87,4 38,5 1
166 ) 48 1 48 1 0 0
167 L 54 1 57 1 67,5 1 78,9 38,6 1
168 1O 8 1 8 1 10 1 0
169 L 54 1 54 1 59,5 1 66,3 378 1
1700 B 18 1 0 0 0

[y
SN



brstablaprstadrvecd 1971 opaska |d 1982  opaska [d 1994 opaska |d 2006 h 2016 opaska

7| ) 38 1 38 1 0 0
172l ) 56 1 56 | 60,25 1 787 41,4 1
1731 10 16 1 17 | 1675 1 0
174 L 62 1 68 1 73,5 1 0
1751 B 1 7 1 13 1 0
176 B 1 5 1 6,5 1 0
1771 L 40 1 41 | 40,75 1 0
178 | 34 1 34 1 0 0
179 B 6 1 6 1 10 1 0
180 L 48 1 50 1 55 1 62,4 41,9 1
181 ) 38 1 40 1 44,5 1 53,4

18] L 68 1 68 1 81,5 1 1047 £ 1
183 L 60 1 63 1 68 1 74,8 3,3 1
184 L 40 1 40 | 475 1 0
185 B 1 1 0 0
186 B 1 1 10 1 0
187 B 1 1 1075 1 0
188 ) 58 1 60 | 71,25 1 88,9 43 1
189 ) 45 1 45 1 50,5 1 60,7 34,5 1
190 L 20 1 20 1 2,5 1 25 239 1
191 46 1 48 1 54 1 68,6 45,9 1
19 L 34 1 34 1 36 1 0
193] L Iy) 1 Iy) 1 45 1 49,7 36,1 1
194 L 54 1 55 1 59 1 0
195 L 44 1 47 1 51 1 0
19 L 49 1 49 1 50 1 0
1971 1O 9 1 9 1 9,25 1 0
198 L Y] 1 44 1 4975 1 59,2 434 1
199 L 41 1 41 1 43 1 46,1 30,9 1
200 31 1 31 1 0 0
01 L 43 1 43 1 45,5 1 0
202 ) 36 1 36 1 35 1 0
203 L 48 1 84 1 %3 1 1077 43 1
04 L 60 1 61 | 6575 1 74,5 38,6 1
205 L 51 1 51 1 59,5 1 68 38,5 1
206 L 59 1 59 1 66,5 1 0
207 10 40 1 12 1 13 1 0
208 10 7 1 7 1 9,25 1 0
2000 B 6 1 6 1 0 0
200 B 4 1 6 1 10 1 0
11 B 4 1 6 1 9,5 1 0
pxV) N 44 1 44 | 4825 1 55,9 41 1
13 ) 40 1 43 1 52 1 66,1 384 1
24 B 19 1 19 1 2175 1 25,5 18,5 1
2151 JO 19 1 19 1 2,5 1 24,9 21,2 1

=
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brstablaprstadrvecdd 1971  opaska |d 1982 opaska [d 1994 opaska |d 2016 h 2016  opaska
216 L 62 1 64 1 75 1 83,7 414 1
217 B 18 1 18 1 20,75 1 23
218 L 52 1 55 1 62,5 1 72,6 389 1
219 L 44 1 45 1 46 1 87,4 355
L- hrast luznjak 0- nema
J- poljski jasen 1- prisutan

JO- crna joha

B- poljski brijest

KL- javor klen

KR- divlja kruSka

G- obi¢ni grab

Z- javor Zestilj

Tablica prikazuje vrste stabala nadstojne etaZe po godinama izmjere, pocCevsi od

1971. godine pa sve do zadnjeg mjerenja 2016. godine. Svako stablo ima svoj broj te

je zabiljezena vrsta. U godinama izmjere 1971., 1982. i 1994. stablima su mjereni

samo prsni promjeri dok su 2016. godine prikazane i visine. Tokom godina su stabla

odumirala i propadala pa su time upisivane opaske, 0 za stablo koje vie nije prisutno

i broj 1 za stablo koje je prisutno na plohi.
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Tablica 2. Osnovni deskriptivni parametri distribucije prsnih promjera za hrast luznjak

na pokusnoj plohi tijekom vremenskog razdoblja

Godine \ 1971 \ 1982 \ 1994 2016
N 116 114 110 73

Min 19 19 19.25 23.5
Max 78 84 93 107.7
Mean 46.49 49.58 54.31 65.79
Std. error 1.23 1.35 1.48 2.05
Stand. dev 13.26 14.38 15.49 17.54
Median 48 50 54.5 65.6

U promatranom razdoblju od 45. godina na trajnoj pokusnoj plohi odumrla su 43
stabla hrasta luZnjaka Sto u prosjeku godidnje iznosi 0,95 stabala (ili 1 stablo

godisnje).

Promatrajuci dva razdoblja, najve¢e odumiranje zabiljeZeno je u razdoblju od 1994.
do 2016. gdje je odumrlo 37 stabala ili 1.68 stabala godiSnje, dok je u prethodnom
razdoblju (1971.— 1994.) odumrlo svega 0.26 stabala godiSnje (slika 4).

Za period promatranja prosjecni prsni promijeri nadstojnih stabala hrasta luznjaka
povecali su se, sa 46.49 cm na 65.79 cm, Sto u prosjeku godiSnje iznosi 0,43

cm/godisnje (slika 6).
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Tablica 3. Osnovni deskriptivni parametri distribucije prsnih promjera za poljski jasen

na pokusnoj plohi tijekom vremenskog razdoblja

Godine | 1971 | 1982 | 1994 | 2016
N 59 59 52 49

Min 23 23 24.75 28

Max 58 61 71.25 90.8
Mean 39.76 41.20 46.32 57.27
Std. error 1.22 131 1.59 2.29
Stand. dev 9.34 10.07 11.47 16.01
Median 40 41 46.13 57.8

U promatranom razdoblju od 45. godina na trajnoj pokusnoj plohi odumrlo je 10

stabala poljskog jasena Sto u prosjeku godisnje iznosi 0,22 stabla godi$nje.

U razdoblju od 1971. — 1974 . godine nije odumrlo nijedno stablo, ve¢ se odumiranje
desilo od 1982. — 2016. godine.

Za period promatranja prosjecni prsni promjeri nadstojnih stabala poljskog jasena
povecali su se, sa 39.76 cm na 57.27 cm, sto u prosjeku godisSnje iznosi 0,39 cm
(slika 7).
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Slika 5. Dinamika kretanja broja stabala hrasta luznjaka i prosje¢nog prsnog promjera

na pokusnoj plohi
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Slika 6. Dinamika kretanja broja stabala poljskog jasena i prosjeCnog prsnog

promjera na pokusnoj plohi
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Za period promatranja minimalno utvrdeni prirast prsnog promjera za hrast luznjak
iznosio je svega 4.5 cm za 45 godina Sto u prosjeku godisnje iznosi 0.1 cm odnosno

1 mm.

Maksimalno utvrdeni prosjecni prirast za hrast luznjak u istom razdoblju je iznosio

29.7 cm za 45 godina Sto u prosjeku iznosi 0,66 cm.
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Slika 7. Dinamika razvoja minimalnog i maksimalnog promjera hrasta luznjaka na

pokusnoj plohi
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Za period promatranja minimalno utvrdeni prirast prsnog promjera za poljski jasen

iznosio je 5 cm za 45 godina Sto u prosjeku godiSnje iznosi 0.11 cm.

Maksimalno utvrdeni prosjecni prirast za poljski jasen u istom razdoblju je iznosio

32,8 cm za 45 godina Sto u prosjeku iznosi 0,72 cm godiSnje.
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Slika 8. Dinamika razvoja minimalnog i maksimalnog promjera poljski jasen na

pokusnoj plohi
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Slika 9. Izmjerene (lijevo) i izjednacene (desno) distribucije prsnih promjera za hrast

luznjak na pokusnoj plohi prema godinama inventure
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Slika 10. Izmjerene (lijevo) i izjednacene (desno) distribucije prsnih promjera za

poljski jasen na pokusnoj plohi prema godinama inventure

Distribucije broja stabala prema prsnim promjerima za hrast i jasen prikazane su na

slikama 9. i 10. UoCavamo da izmjerene distribucije slijede normalnu teoretsku
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razdiobu (zvonolikog oblika), odnosno da je prilikom svake izmjere zabiljezen najveci

broj srednje debelih stabala, karakteristiCan za jednodobnu sastojinu.

PovrSina ispod krivulje koja pokazuje distribuciju broja stabala ostaje priblizno ista, ali
ima drugaciji karakter, odnosno vecu Sirinu §to pokazuje postojanje sve veceg broja
debljinskih stupnjeva postojeéih stabala. To je rezultat prepuStanja ove sastojine

prirodi.

Promatrana dinamika odgovara ocCekivanom prirodnom slijedu za negospodarske
sastojine. Buduc¢i razvoj ovih Suma ide prema daljnjem odumiranju i izlucivanju
stabala do konacCne brojke od 25-30 komada po hektaru Sto mozemo ocekivati u

prasumskim sastojinama ovoga tipa stanista.

Usporedbom odumiranja stabala hrasta luznjaka i poljskog jasena vidljivo je da za
isto promatrano razdoblje hrast ima veée odumiranja od jasena. U relativnom iznosu
od 1971 - 1994 odumiranje hrasta je relativno malo, svega 5% dok vece odumiranje

je zamije¢eno nakon 1994. kada je odumrlo 32% stabala od pocetne vrijednosti.

Jasen je u ukupnom postotku manje odumirao iako je u razdoblju od 1982.-1994.

godine bilo veé¢e odumiranje od hrasta (slika 11.).
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Slika 11. Dinamika kretanja broja stabala prema godinama izmjere za hrast luznjak i

poljski jasen na pokusnoj plohi
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4.2. Prikaz sadasnjeg stanja trajne pokusne plohe

Slika 12. Tlocrt pokusne plohe sa projekcijom kro$anja i prostornim polozajem
stabala (dimenzije 100 x 100 m)

Tlocrt pokusne plohe sa projekcijom kroSanja i prostornim poloZajem stabala
predstavlja projekciju kroSanja na tlo nadstojnih stabala mjerene sa sustavom
FieldMAP (sive povrsine). Crne toCke predstavljaju debla stabala nadstojne etaze te
podstojne etaze kojima nisu mjerene projekcije krosanja na tlo.
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4.3. Razvoj temeljnice i volumena

Tablica 4. Prikaz temeljnice i volumena za 1971. godinu

Prsni Hrast Jasen Ukupno
promjer N G \Y% N G \ N G \Y
12,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
17,5 5,0 0,12 1,11 0,00 0,00 50 0,12 1,11
22,5 50 0,20 2,22 2,0 0,08 0,71 7,0 0,28 2,93
27,5 7,0 0,42 5,26 6,0 0,36 3,56 13,0 0,77 8,82
32,5 5,0 0,41 574 13,0 1,08 11,67 18,0 1,49 17,41
37,5 14,0 1,55 22,86 11,0 1,21 13,93 25,0 2,76 36,78
42,5 15,0 2,13 33,12 11,0 1,56 18,66 26,0 3,69 51,78
47,5 21,0 3,72 60,37 6,0 1,06 13,13 27,0 4,78 73,50
52,5 15,0 3,25 54,50 7,0 1,51 19,19 22,0 4,76 73,69
57,5 13,0 3,37 58,30 3,0 0,78 10,07 16,0 4,15 68,37
62,5 8,0 2,45 43,43 0,00 0,00 8,0 2,45 43,43
67,5 4,0 1,43 25,87 0,00 0,00 4,0 1,43 25,87
72,5 3,0 1,24 22,80 0,00 0,00 3,0 1,24 22,80
77,5 1,0 0,47 8,83 0,00 0,00 1,0 0,47 8,83
82,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
87,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
92,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
97,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
UKUPNO 116,0 | 20,75 | 344,40 59,0 7,64 90,92 | 175,0 | 28,40 | 435,32
Tablica 5. Prikaz temeljnice i volumena za 1982. godinu
Prsni Hrast Jasen Ukupno
promjer N G \ N G \Y N G \Y
12,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
17,5 1,0 0,02 0,22 0,00 0,00 1,0 0,02 0,22
22,5 7,0 0,28 3,11 2,0 0,08 0,71 9,0 0,36 3,81
27,5 4,0 0,24 3,01 6,0 0,36 3,56 10,0 0,59 6,57
32,5 6,0 0,50 6,89 10,0 0,83 8,98 16,0 1,33 15,87
37,5 9,0 0,99 14,69 11,0 1,21 13,93 20,0 2,21 28,62
42,5 16,0 2,27 35,33 11,0 1,56 18,66 27,0 3,83 53,99
47,5 19,0 3,37 54,62 7,0 1,24 15,32 26,0 4,61 69,94
52,5 15,0 3,25 54,50 5,0 1,08 13,71 20,0 4,33 68,21
57,5 12,0 3,11 53,82 6,0 1,56 20,13 18,0 4,67 73,95
62,5 10,0 3,07 54,29 1,0 0,31 4,03 11,0 3,37 58,32
67,5 7,0 2,50 45,27 0,00 0,00 7,0 2,50 45,27
72,5 3,0 1,24 22,80 0,00 0,00 3,0 1,24 22,80
77,5 3,0 1,41 26,48 0,00 0,00 3,0 1,41 26,48
82,5 2,0 1,07 20,29 0,00 0,00 2,0 1,07 20,29
87,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
92,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
97,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
UKUPNO 114,0 23,32 | 395,31 59,0 8,22 99,03 173,0 | 31,54 | 494,33
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Tablica 6. Prikaz temeljnice i volumena za 1994. godinu

Prsni Hrast Jasen Ukupno
promjer N G V N G V N G \Y
12,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
17,5 1,0 0,02 0,22 0,00 0,00 1,0 0,02 0,22
22,5 4,0 0,16 1,78 1,0 0,04 0,35 5,0 0,20 2,13
27,5 3,0 0,18 2,26 4,0 0,24 2,37 7,0 0,42 4,63
32,5 4,0 0,33 4,59 6,0 0,50 5,39 10,0 0,83 9,98
37,5 4,0 0,44 6,53 5,0 0,55 6,33 9,0 0,99 12,86
425 15,0 2,13 33,12 8,0 1,13 13,57 23,0 3,26 46,69
47,5 12,0 2,13 34,50 8,0 1,42 17,51 20,0 3,54 52,01
52,5 16,0 3,46 58,13 8,0 1,73 21,94 24,0 5,19 80,07
57,5 15,0 3,89 67,27 5,0 1,30 16,78 20,0 5,19 84,05
62,5 7,0 2,15 38,00 4,0 1,23 16,12 11,0 3,37 54,12
67,5 11,0 3,93 71,14 2,0 0,72 9,53 13,0 4,65 80,66
72,5 7,0 2,89 53,19 1,0 0,41 5,55 8,0 3,30 58,75
77,5 5,0 2,36 44,13 0,00 0,00 5,0 2,36 44,13
82,5 50 2,67 50,73 0,00 0,00 5,0 2,67 50,73
87,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
92,5 1,0 0,67 13,07 0,00 0,00 1,0 0,67 13,07
97,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
UKUPNO 110,0 27,41 | 478,66 52,0 9,26 115,44 | 162,0 | 36,67 | 594,10
Tablica 7. Prikaz temeljnice i volumena za 2016. godinu
Prsni Hrast Jasen Ukupno
promjer N G \Y N G V N G \Y
22,5 3,0 0,12 1,33 0,00 0,00 3,0 0,12 1,33
27,5 0,00 0,00 2,0 0,12 1,19 2,0 0,12 1,19
32,5 0,00 0,00 3,0 0,25 2,69 3,0 0,25 2,69
37,5 2,0 0,22 3,27 2,0 0,22 2,53 4,0 0,44 5,80
42,5 1,0 0,14 2,21 5,0 0,71 8,48 6,0 0,85 10,69
475 8,0 1,42 23,00 3,0 0,53 6,57 11,0 1,95 29,56
52,5 5,0 1,08 18,17 6,0 1,30 16,45 11,0 2,38 34,62
57,5 5,0 1,30 22,42 8,0 2,08 26,85 13,0 3,37 49,27
62,5 13,0 3,99 70,58 4.0 1,23 16,12 17,0 5,21 86,69
67,5 9,0 3,22 58,20 5,0 1,79 23,81 14,0 5,01 82,02
72,5 9,0 3,71 68,39 5,0 2,06 21,77 14,0 5,78 96,16
77,5 3,0 1,41 26,48 2,0 0,94 12,81 5,0 2,36 39,29
82,5 50 2,67 50,73 1,0 0,53 7,31 6,0 3,21 58,05
87,5 6,0 3,61 69,38 2,0 1,20 16,56 8,0 4,81 85,94
92,5 2,0 1,34 26,15 1,0 0,67 9,30 3,0 2,01 35,45
97,5 1,0 0,75 14,68 0,00 0,00 1,0 0,75 14,68
102,5 1,0 0,82 16,39 0,00 0,00 1,0 0,82 16,39
107,5 1,0 0,91 18,19 0,00 0,00 1,0 0,91 18,19
UKUPNO 74,0 26,71 | 489,55 49,0 13,63 | 178,45 | 123,0 | 40,34 | 668,00
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Slika 13. Grafi¢ki prikaz temeljnice po godinama izmjere

Slika grafi¢ki prikazuje kretanje temeljnice po godinama izmjere za hrast luznjak,

poljski jasen i ukupno kretanje temeljnice za te dvije vrste na trajnoj pokusnoj plohi.

Temeljnica se u promatranom razdoblju poveéala sa 28,4 m? na 40,34 m?, odnosno
11,94 m? ili 0,26 m? godi$nje. Hrast luZnjak je imao rast temeljnice od 6,66 m? od
1971. do 1994. godine, $to iznosi 0,29 m? godi$nje, a zatim smanjenje od 0,7 m? u
razdoblju od 1994. do 2016. godine. Poljski jasen je poveéao temeljnicu za 5,99 m?u

promatranom razdoblju ili 0,13 m? godi$nje.
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Slika 14

. Graficki prikaz volumena po godinama izmjere

Slika grafiCki prikazuje kretanje volumena po godinama izmjere za hrast luznjak,

poljski jasen te njihov u

kupni volumen.

Hrast luZnjak je u promatranom razdoblju imao poveéanje volumena od 145 m? ili

3,23 m*® godisnje. Povecanje volumena na slici je progresivno do 1994. godine (23

godine), a poslije toga volumen vise nema toliki rast.

Jasen prikazuje jednoliéno poveéanje volumena kroz sve godine, odnosno 87,53 m*

za promatrano razdoblj

Ukupno gledajuéi poveéanije volumena je iznosilo 324 m? ili 7,2 m® godiénje.

e od 45 godina ili 1,95 m® godi$nje.
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5.RASPRAVA

U promatranom razdoblju od 45. godina na trajnoj pokusnoj plohi odumrlo je 10
stabala poljskog jasena Sto u prosjeku godiSnje iznosi 0,22 stabla godiSnje.U
razdoblju od 1971. — 1974 . godine nije odumrlo nijedno stablo, ve¢ se odumiranje
desilo od 1982. — 2016. godine (slika 3.).

Najvec¢e odumiranje hrasta luznjaka zabiljezeno je u razdoblju od 1994. do 2016.
gdje je odumrlo 37 stabala ili 1.60 stabala godiSnje, dok je u prethodnom razdoblju
(1971.— 1994. godine) odumrlo svega 0.26 stabala godisnje (slika 4.)

Jedan od razloga je prirodni mortalitet uzrokovan zbog starosti stabala i normalna je
prirodna pojava. Normalno je za ocCekivati da ¢e pojedina stabla odumrijeti tijekom
promatranog perioda od 45 godina. OdluCujuci ekoloSki Cimbenik je voda, bilo

podzemna ili poplavna bilo jedna i druga.

Naglo povecanje odumiranja za drugo promatrano razdoblje moze bit uzrokovano

padom razine podzemne vode.

U posljednjih 100 godina u nizinskim Sumskim ekosustavima napravljene su velike
promjene u stanistima koje se najviSe odnose na promjene hidroloskih uvjeta.
Meliorativni su zahvati u Sumama poremetili prirodni vodni rezim i snizili razinu
podzemne vode. To je utjecalo na smanjenje stabilnosti Suma hrasta luznjaka i na
vitalnost stabala. Stabla hrasta luznjaka i poljskog jasena smanjene vitalnosti stalno
su izlozena djelovanju razli€itih nepovoljnih ¢imbenika koji dovode do postupnog
propadanja stabala od kojih odredeni broj odumire prije konca ophodnje (Tikvi¢ i dr.
2010.). Na plohi je utvrdeno znacajno smanjene razine podzemne vode i to narocito
1989. godine kada je razina podzemne vode pala na 280 mm (slika 15.) (Habekovié¢
2003). Ako uzmemo u obzir da je prosjeCnha razina podzemne vode utakvim

ekosustavima oko 150 mm, to predstavlja razliku od gotovo 130 mm.
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Slika 15. Prosjecne srednje razine podzemnih voda za vrijeme vegetacije (1985.-

2002.) na trajnoj pokusnoj plohi

Sumski ekosustavi nizinske Hrvatske prilagodeni su odredenim klimatskim uvjetima
koji prevladavaju u tom podrucju. Dillem svijeta se dokumentiraju klimatske
promjene. U novije vrijeme suSa se smatra jednim od najznacajnijih ¢imbenika koji

dovodi do propadanja hrastovih sastojina.

Prema Petom nacionalnom izvjeSéu Republike Hrvatske, u skladu sa Okvirnom
konvencijom Ujedinjenih naroda o promjeni klime (DHMZ 2009), utvrdena je
tendencija pozitivnoj vrijednosti temperature zraka na podrucju cijele Hrvatske. Taj
pozitivan trend postao je osobito izraZzen tijekom posljednjih 50, a narocito u
posljednjin 25 godina. Ukupna godisnja koliCina oborina ukazuje na njihovo

smanjenje tijekom 20. stolje¢a na cijelom podrucju Hrvatske.

Ugarkovi¢ i dr. su istrazivali klimatske promijene i njihov potencijalni utjecaj na
ekoloSku niSu hrasta luznjaka na podrucju nizinskih Sumskih ekosustava Republike
Hrvatske te su dosli do zakljuCaka se srednje godisSnje kolebanje temperature zraka u

razdoblju od 1991. do 2009. povecale su se u odnosu na referentni niz.

Promjena vodnih odnosa (pad razine podzemne vode ili povecanje vlaznosti stanista,
tzv. “zamocdvarenje”), utjecaj suse, oneciscenje vode zajedno s drugim nepovoljnim

¢imbenicima smanjuje vitalnost stabala te stvara predispoziciju za djelovanje drugih
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nepovoljnih ¢imbenika, kao $to su kukci i gljivicne bolesti. Svi ti ¢imbenici djeluju

sinergistiCki i mogu biti uzrokom propadanja i odumiranja sastojina hrasta luznjaka.

Usporedbom odumiranja stabala hrasta luznjaka i poljskog jasena vidljivo je da za
isto promatrano razdoblje hrast ima ve¢e odumiranja od jasena. Postavlja se pitanje

da li je hrast luznjak osjetljivija vrsta od poljskoga jasena.

Mozemo navesti da je u razdoblju od 1995. Do 2007. godine u nizinskim Sumama
Hrvatske posje¢eno oko 17,5 milijuna m® odumrlih stabala hrasta luznjaka. To iznosi

oko 38 % postojece drvne zalihe hrasta luznjaka u Hrvatskoj (Tikvi¢ i dr. 2009.).

Distribucije broja stabala prema prsnim promjerima za hrast i jasen prikazane su na
slikama 9. i 10. Na njima uoCavamo da izmjerene distribucije slijede normalnu
teoretsku razdiobu (zvonolikog oblika). PovrSina ispod krivulje koja pokazuje
distribuciju broja stabala ostaje priblizno ista, ali ima drugaciji karakter, odnosno vecéu
Sirinu Sto pokazuje postojanje sve vecCeg broja debljinskih stupnjeva postojecih

stabala. To je rezultat prepustanja ove sastojine prirodi.

Promatrana dinamika odgovara ocekivanom prirodnom slijedu za negospodarske
sastojine. Buduéi razvoj ovih Suma ide prema daljnjem odumiranju i izlu€ivanju
stabala do konac¢ne brojke od 25-30 komada po hektaru sto mozemo ocekivati u

praSsumskim sastojinama ovoga tipa stanista.

Sto se tiGe temeljnice, ona iznosi 40,34 m? , ali je znadajno da je u 2016. godini
iznosila manje nego 1994. godine i to za 0,7 m? (slika 13.). Uzrok tome je odumiranje
veCeg broja stabala hrasta luZnjaka u tome periodu zbog navedenih razloga.
Smanjenje temeljnice je i znak da se ova sastojina nalazi u zreloj fazi i pocCetak
propadanja sastojine. To razdoblje moze trajati dugi niz godina i nije za oCekivati da

Ce sva stabla odumrijeti u kratkom periodu.

Ukupni volumen hrasta i jasena na trajnoj pokusnoj plohi iznosi 668 , ali je vidljivo da

hrast viSe nema rast volumena kao nekad (slika 14.)

Za usporedbu rezervat Sumske vegetacije Prasnik koji predstavlja zadnji ostatak
starih hrastika (sekundarna praSuma) u prosjeku ima 29 stabala po ha starih
hrastova (Dubravac 2009.), temeljnica iznosi 27 m2/ha, a volumen 508 m3/ha.
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6. ZAKLJUCAK

Trajna motrenja dinamike populacija stabala na trajnim pokusnim plohama
osnova su znanstvenih istrazivanja i planiranja gospodarenja Sumskim

ekosustavima uopce

Rezultati motrenja ukazuju na prirodne trendove ali na neoCekivane promjene

uzrokovane stresom jednog ili kombinacijom nekoliko ¢imbenika

Daljnji razvoj stabala na promatranoj plohi koja je izuzeta od gospodarenja ide
u smjeru sekundarne praSsume do konacne brojke oko 20 — 25 stabala po

jedinici povrsine
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