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1. UVOD

Sume i $umska zemljista u Republici Hrvatskoj dobra su od opéeg interesa, te imaju posebnu
zastitu drzave 1 koriste se pod uvjetima i na nacin koji su propisani Zakonom o Sumama.
Sume u Republici Hrvatskoj pokrivaju 44% ukupne kopnene povrine. Od toga je 81% Suma
u drzavnom vlasnistvu, a 19% u privatnom (Izvjes¢e o stanju Suma i Sumskoga zemljista u

Republici Hrvatskoj; www.sabor.hr/fgs.axd?id=4518).

U novije vrijeme Sume imaju osim tradicionalnih vrijednosti, sve viSe i tzv. opcekorisne
funkcije $uma. Opéekorisne funkcije suma (OKFS) skup su svih korisnih blagodati $uma za
covjeka i okoli$. Pod opcekorisnim funkcijama Suma se ne podrazumijeva proizvodnja drvnih
proizvoda (sortimenata) i ostalih Sumskih proizvoda, ve¢ se one odnose na neizravne koristi
od Suma koje one pruzaju isklju¢ivo svojim postojanjem. Opcekorisne funkcije Suma su u
izravnoj vezi s glavnim staniSnim c¢imbenicima 1 glavnim vrstama drveéa, grmlja i
prizemnoga rai¢a, te Sumskoga tla i njegova edafona. Sumsko staniste je veoma specifiéno i
razlikuje se od poljoprivrednih ili drugih ekosustava. Opcekorisne funkcije Suma ¢ine skupinu
njezinih mnogobrojnih korisnih utjecaja na vlastiti prostor, ali i na prostor i okoli§ izvan

Sume.

Postoje razne klasifikacije opéekorisnih funkcija $uma. Najvise koristene klasifikacije OKFS-
a su prema Prpicu i prema Zakonu o Sumama. Takoder je vazno spomenuti metodologiju
vrednovanja opcéekorisnih funkcija Suma prema Pravilniku o uredivanju Suma (NN 140/05 i

82/06).

U ovom radu interes je usmjeren na opcekorisne funkcije Suma u odnosu na vodu, a te
funkcije su hidroloSka, vodozastitna i protuerozijska funkcija Suma. Hidroloska funkcija
Suma se odnosi na moguénost Sume u ublaZavanju djelovanja povrSinskog otjecanja vode, a
najvise dolazi do izraZaja za dugotrajnih kiSa, ljetnih pljuskova s velikom koli¢inom kiSe u
kratkome vremenu, u proljece za vrijeme topljenja snijega, te u krajevima gdje vlada tropska
klima. Dakle, hidroloska funkcija Suma najviSe dolazi do izrazaja gdje postoji velika koli¢ina

oborina, odnosno vlage, visoka temperatura, te bujna vegetacija.

Vodozastitna funkcija Suma se odnosi na sposobnost Suma da prociS¢avaju oborinske vode
koje prolaze kroz rahlo Sumsko tlo koje djeluje kao filter, te na taj naCin oborinske vode

prelaze u podzemne tokove kao pitka voda. Pri tome proc¢is¢ena oborinska voda se spaja sa



podzemnom vodom, pa je vazno da podzemna voda nije oneciS¢ena, a ona moze biti

onecis¢ena i puno dalje od izvora oneciséenja.

Protuerozijska funkcija Suma se odnosi na spreCavanje i ublazavanje utjecaja djelovanja i

erozije tla vodom 1 vjetrom.

U Hrvatskoj ove funkcije dolaze do izrazaja u poplavnim Sumama, gdje se ocituje i
djelovanje Suma na zaStitu ili ublazavanju djelovanja poplava, te u bukovim, odnosno u
prebornim jelovim Sumama, ali 1 na drugim mjestima gdje god postoji Suma. Takoder vazno
je spomenuti primjer kako se poSumljavanjem na mjestima gdje se ne nalazi Suma (podrucje
kr$a) povoljno utjeCe na smanjenje povrsinkoga otjecanja vode Sto i je hidroloska funkcija

Suma.

Slika 1 Nizinska poplavna Suma, Park prirode Lonjsko polje



2. PODJELA OPCEKORISNIH FUNKCIJA SUMA

2.1. Opc¢ekorisne funkcije Suma prema Prpicu

Prema Prpicu opéekorisne funkcije Suma se dijele u tri skupine funkcija: ekoloske, socijalne i

socijalno - ekoloske funkcije Suma ( Prpi¢, 2001).

U skupinu ekoloskih funkcija pripadaju povoljni utjecaji Sume na staniste 1 okoli§ koji €ini taj
vegetacijski oblik u krajobrazu. U tu skupinu spadaju hidroloska, vodozastitna,

protuerozijska, klimatska i protuimisijska funkcija Suma.

U skupinu socijalnih funkcija Suma pripada ¢ovjekov odnos prema Sumi i njegovo koriStenje
Sume za svoje zdravstvene potrebe, odmor, rekreaciju i turizam. Drugim rije€ima u ovu

skupinu spadaju estetska, zdravstvena, rekreacijska 1 turisticka funkecija.

U skupinu socijalno - ekoloskih funkcija ukljucena je zaStita prirode i genofonda (genetskog
bogatstva domacih vrsta drveca), te povoljan fizioloSki utjecaj Sume na globalne ekoloske
prilike. U ovu skupinu spadaju: genetska, bioSko - raznolikosna, prirodozastitarska i
fizioloska funkcija Suma. Biolosko - raznolikosna funkcija odnosi se na oCuvanje bioloske
raznolikosti Zivotinja, biljaka i mikroorganizama. Prirodozastitarska funkcija se odnosi na
ulogu Sume u opc¢oj zastiti prirode, a fizioloska funkcija sastoji se u pojavama povezanim uz
fotosintezu. Tijekom fotosinteze iz ugljicnog dioksida se veZe ugljik 1 oslobada kisik. Ugljik
se veze u koliCini jednakoj polovici stvorene biomase u ekosustavu, a kisik se oslobada u

koli¢ini proizvedene biomase (Prpic, 2001).



2.2. Opéekorisne funkcije Suma prema Zakonu o Sumama

Zakonom o Sumama Sume i Sumska zemljiSta imaju veliko znacenje za Republiku Hrvatsku te
imaju posebnu drzavnu zastitu. Zakonom su definirane opcéekorisne funkcije Suma iz koji se
vidi kolika je vaznost Suma za Covjeka i okoli§ (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10,
25/12, 68/12, 148/13, 94/14). U ¢lanku 3. Zakona o Sumama navedene su sljedece OKFS:

1. Zastita tla od erozije vodom i vjetrom;
2. Uravnotezenje vodnih odnosa u krajobrazu te spre¢avanje bujica i visokih vodnih valova;

3. ProciS¢avanje voda procjedivanjem kroz Sumsko tlo te opskrba podzemnih tokova i

izvoriSta pitkom vodom;

4. Povoljni utjecaj na klimu 1 poljodjelsku djelatnost;

5. ProciS¢avanje oneciS¢enog zraka;

6. Utjecaj na ljepotu krajobraza;

7. Stvaranje povoljnih uvjeta za ljudsko zdravlje;

8. Osiguranje prostora za odmor i rekreaciju;

9. Uvjetovanje razvoja ekoloSkoga, lovnog 1 seoskog turizma;

10. Ocuvanje genofonda Sumskog drveca 1 ostalih vrsta Sumske biocenoze;
11. O¢uvanje bioloske raznolikosti genofonda, vrsta, ekosustava i krajobraza;

12. Podrzavanje opce 1 posebne zaStite prirode (nacionalni parkovi i1 dr.) Sumovitog

krajobraza;

13. Ublazivanje ulinka staklenickih plinova vezivanjem ugljika, te obogacivanje okoliSa

kisikom;

14. Opca zastita 1 unapredivanje Covjekova okoliSa postojanjem Sumskih ekosustava kao

bioloSkog kapitala velike vrijednosti; te

15. Znacenje u obrani zemlje i razvoju lokalnih zajednica.



Opcekorisne funkcije Suma imaju posebnu vrijednost koja jo§ uvijek nije u potpunosti
utvrdena, Sto je 1 na neki nacin razumljivo, jer je njihova vrijednost velika. U Zakonu o
Sumama Republike Hrvatske (NN 140/05) ucinjen je korak u smislu utvrdivanja njezinih
vrijednosti, Sto ne daje pravu vrijednost ekoloskog i bioloskog kapitala Suma, te je po
Pravilniku o wuredivanju Suma iz 2006. (NN 140/05 i 82/06) utvrdena metodologija

vrednovanja (ocjenjivanja) opéekorisnih funkcija Suma.

2. 3. Metodologija vrednovanja OKFS-a prema Pravilniku o uredivanju
Suma
U tablicu Metodologije vrednovanja op¢ekorisnih funkcija Suma prema Pravilniku o

uredivanju Suma ( NN 140/05 i 82/06 ) upisuje se podaci prema pravilima ocjenjivanja

opc¢ekorisnih funkcija u rasponu ocjena od 1-10.

METODOLOGIJA OCJENJIVANIA OPCEKORISNIH FUNKCITA SUMA
Obrazac O-16

OPCEKORISNE FUNKCIJE SUMA
Zadtita T ZLadtitne
. . Itjec . . iTe- .
zemljista | Utjecaj [ﬁ:ﬂ{ﬁ? Zaitita Stvaranje E;ﬂi Utie- | tme i
i promet- | na vodni }dq o Utjecaj| i una- kisika i tl.;risti:lm 4 na iume s
odiel | Odsieke Povisina | nicaod | refim i hi- liu:\ldieliku na | predenje proci- i IL'1]'¥':.-1r" ;'ﬂ'lmu pose- | Ukupno
g g erozije, | droenerg. |~ oizvO- klimu | tovjekova | #lavanje stvema | ilov bnom
bujica i sustav I ni okoliza | atmosfere | . ki namje-
" dnju tunkcia :
poplava nom
1-5 14 1-4 1-4 0-3 1-3 0-3 0-4 §-10
ha Ocjena
1 2 3 4 5 f 7 5 9 10 11 12 13
Ukupno
Oicjena

Napomena: Podaci se upisuju prema donjoj Metodologiji ocjenjivanja opéekerisnih funkeija suma.

Tablica 1 Obrazac O-16: Metodologija ocjenjivanja op¢ekorisnih funkcija Suma prema
Pravilniku o uredivanju Suma



Op¢éekorisne funkcije Suma, zastitnih Suma 1 Suma s posebnom namjenom vrednuju se ovim
rasponom ocjena:

Broj Opc¢ekorisne funkcije Suma Ocjena

1 | Zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije,bujica i 1-5
poplava

2 Utjecaj na vodni rezim 1 hidroenergetski sustav 1-4
3 Utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju 1-4
4 Utjecaj na klimu 1-4
5 Zastita 1 unapredenje covjekova okolisa 0-3
6 Stvaranje kisika i pro¢is¢ivanje atmosfere 1-3
7 Rekreativna, turisticka i zdravstvena funkcija 1-4
8 Utjecaj na faunu i lov 0-4
9 Zastitne Sume i Sume s posebnom namjenom 8—-10

Tablica 2 Raspon ocjena OKFS prema Pravilniku o uredivanju §uma




2. 4. Natin ocjenjivanja OKFS-a prema Pravilniku o uredivanju $uma

Zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava

Funkcija zastite tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava vrednuje se za
sastojinu ovim ocjenama: 3 — sastojine s nagibom ve¢im od 30°; 2 — sastojine s nagibom od
16° do 29°; 1 — sastojine s nagibom manjim od 15°. Ocjenu viSe dobivaju sastojine na

strmijim terenima.

Vecu ocjenu dobivaju sastojine koje Stite prometnice te urbane i industrijske prostore od
vjetra, klizanja terena, zemlje, zemljanih i snjeznih nanosa. Za polovicu manju ocjenu

dobivaju mlade sastojine do stadija mladika.

U prebornoj Sumi sklop se uvijek smatra potpunim. Prekinutom se sklopu ocjena umanjuje

za 30%, progaljenom za 50 % (Pravilnik o uredivanju Suma NN 140/05 i 82/06).

Utjecaj Sume odnosno sastojine na vodni rezim i hidroenergetski sustav
vrednuje se ovim ocjenama

Sume koje se nalaze u podru¢ju sadasnjih i buduéih crpilista pitke vode, te $ume unutar
vododjelnica sliva akumulacija pitke vode i hidroenergetskih sustava dobivaju ocjenu 4. Sve
preborne Sume 1 prirodne mjeSovite sastojine bjelogorice 1 crnogorice te degradacijski
stupnjevi crnikinih i meduncevih Sumskih zajednica ako potpuno pokrivaju tlo; u slucaju
nepotpune obraslosti ocjena se smanjuje na postotak obraslosti dobivaju ocjenu 3. Sve

monokulture Sumskog drveca osim bukovih Sumskih zajednica dobivaju ocjenu 2.

Ocjena 1 daje se novopodignutim Sumskim sastojinama na biv§im poljoprivrednim tlima i

Sumskim sastojinama uni$tenim propadanjem u kojima nije uspjela obnova.

Sumskim sastojinama prekinutoga sklopa ocjene se smanjuju za 30%, a sastojinama

progaljenoga sklopa za 50% (Pravilnik o uredivanju Suma NN 140/05 1 82/06).



3. OPCEKORISNE FUNKCIJE SUMA U ODNOSU NA VODU

3.1. Hidroloska funkcija Suma

Hidroloska funkcija Suma se odnosi na smanjenje djelovanja povrSinskog otjecanja vode.
Suma je sa hidroloskog stajali§ta vrlo korisna. Sumski ekosustav rasporeduje oborinsku vodu,
zavisno o vrsti drveca, sloju grmlja, prizemnog rasca, vrsti tla, reljefu, te slojanju Sumske
vegetacije. Raspored vode u Sumi koristan je za okoli§ u smislu odrzavanja vodne ravnoteze u

prostoru.

Istrazivanja u Svicarskoj i SAD-u su dokazala da iz Sumovitih podruéja oti¢e znatno manje
vode nego iz neSumovitih, jer se u Sumama dogadaju procesi isparavanja (evaporacije), te
transpiracija Sumskih biljaka (drveéa, grmlja i prizemnog rasc¢a). Takoder je utvrdeno da se u
kroSnjama smrekovih 1 jelovih stabala zadrzi odprilike 19%, u borovim 27%, u bukovim 5%
sveukupnih padalina, $to u prosjeku iznosi 15% od ukupnih padalina. Ova voda i ne dopire do
tla, nego se isparava direktno sa Sumskog drveéa. Zadrzavanje padalina na krosSnjama se

naziva intercepija. (www.ekologija.ba)

Istrazivanja na podru¢ju Amazone, gdje prevladavaju tropske kisSne Sume (visoke temperature
1 velike koli¢ine kiSe, te bujna vegetacija, slika 2), su pokazala da iz manjih stabala, koja se
nalaze pod zastorom kroSanja vecih stabala dnevno ispari 2 - 7 litara vode, dok iz vecih
stabala dnevno moze ispariti 1 do nevjerojatnih 1180 litara vode. Uvjeti u tropskim kiSnim
Sumama podrazumijevaju stalnu visoku temperaturu i1 veliku koli¢inu padalina, te je broj
stabala po hektaru od 400 do 750, gdje najvisi sloj naj¢eSce ¢ine stabla preko 60 metara visine

(Jordan 1 Klein 1977).



Slika 2 Hidroloska uloga Sume na podru¢ju Amazone dolazi najviSe do izrazaja u obliku isparavanja

Procesi transpiracije, intercepcije i evaporacije znac¢ajno utjeu na kretanje vode u Sumskome
podrucju, te na taj nacin znaajno utjeCu i na ublazavanje povrSinskog otjecanja vode.
Transpiracija je proces isparavanja vode iz biljaka, tj. iz njihovoga lis¢a. Transpiracija se
odvija kroz puci lista, tj. kroz otvor u lisnoj epidermi koji omoguéuje izmjenu plinova izmedu
okoline (vanjskog svijeta) i1 parenhima lista. Transpiracija omogucava protok hranjivih tvari
od korijena do gornjeg dijela u kojima je smanjen hidrostatski tlak zbog isparavanja vode i
kao rezultat toga voda s otopljenim mineralnim tvarima putuje prema liséu. Cesto se pojam
transpiracija koristi 1 za isparavanje vode sa stabljika, cvijeca i plodova, §to nije toc¢na

definicija transpiracije (https://hr.wikipedia.org/wiki/Transpiracija).

Intercepcija je pojam koji oznaCava zadrzavanje padalina koje dospiju na povrSinu lis¢a
drveca, grmlja 1 prizemnog rasc¢a. Pri tome odredena koli¢ina padalina se zadrzi 1 isparava.

Evaporacija je pojam koji oznacava isparavanje vode sa povrsine vegetacije i tla.

Njegovana Sumska zemljiSta su mnogo propustljivija za poniranje vode (bez obzira na
geolosku podlogu), nego npr. poljoprivredna zemljiSta. Sposobnost Sumskih ekosustava,

odnosno tala da zadrZavaju §to viSe vode temelji se na posebnosti prirodno nastalih Sumskih



tala da imaju znatno vise pora u svojoj unutarnjoj gradi nego tla koja se nalaze izvan Sume.
Na taj nacin se u Sumskome tlu formira Citav kompleks medusobno povezanih pora koje
imaju sposobnost da se u njima sakupljaju i zadrzavaju velike koli¢ine vode, kroz koje se
voda moze 1 kretati. Prisustvo Sumske prostirke, kao i mnogobrojne pore i koje se nalaze
unutar Sumskoga tla (koje postoje zbog prirode Sumskoga tla, ali 1 djelovanja Zivotinja i
mikroorganizama koji zive u Sumskome tlu) omoguéavaju prodiranje padalina, kao i
primanje vode koja dospije u ve¢im koli¢inama, npr. iznenadnim ljetnim pljuskovima.
Upravo zbog takve grade, Sumska tla imaju znatno vecu sposobnost primanja vode nego li

bilo koja druga neSumska tla.

Usporedi li se medusobno Suma i pasnjak, vidi se da Sumsko zemljiste propusta 10-30%, a
cesto 1 do 50% viSe vode nego pasnjak. IstraZivanja su pokazala da 100 mm vode u dobrom
Sumskom tlu ponire za 1-2 minute, a na paSnjaku to traje 1-5 sati

(http://ekologija.ba/index.php?w=c&id=33).



3.2. Protuerozijska funkcija Suma

Erozija je prirodni proces pomicanja krutih tvari (zemlje, blata, kamena, itd.) pod utjecajem
vjetra i vode, ili pomicanja krutih tvari koja su uvjetovana silom gravitacije. Erozija ima
snazan negativan (degradiraju¢i) utjecaj djelovanja na neSumska zemljista, dok Sume svojim
postojanjem znacajno utjecu na smanjenje djelovanja erozije. Smatra se da je do sada uslijed
djelovanja erozivnih procesa izazvanih vodom i vjetrom do danas izgubljeno oko 10 milijuna
hektara zemlji§ta na cijelom planetu. Sumski ekosustav je najuéinkovitiji zastitnik od erozije
izazvane vodom. Sume zna¢ajno smanjuju i usporavaju eroziju svojim kro§njama, granama, te

razvijenim korijenovim sustavom i otpalim lis¢em.

Sa povecanjem nagiba terena na otvorenim zemljiStima erozija se jako povecava, dok je na

povrSinama pod Sumom erozija mala.

Jakost erozije tla ovisi o nagibu padine, njezinoj duzini, obliku (konveksna, konkavna), o
svojstvima, odnosno karakteristikama tla (tekstura, struktura), izlozenosti strani svijeta

(ekspoziciji ) 1 o koli¢ini padalina.

Opasnost od erozije izazvane djelovanjem vode osobito je povecana na nagibima veéim od
20°, smanjenjem veli¢ina Cestica tla, disperzijom 1 zbijanjem tla (povecano povrSinsko
otjecanje). Takoder je povecana na juznim ekspozicijama zbog povecanog topljenja snijega,

te podrucjima sa dugotrajnim kiSama i nepropusnim geoloskim podlogama.

Prema Pravilniku o uredivanju Suma (NN 140/05 i 82/06) za funkcija zastite tla, prometnica i

drugih objekata od erozije, bujica i poplava utvrdeno je vrednovanjem ocjenama.



3.3. Vodozastitna funkcija

Vodozastitna funkcija je proc¢iS¢avanje oborinskih voda koje prolaze kroz rahlo Sumsko tlo
koje djeluje kao filter, a na taj nac¢in oborinske vode prelaze u podzemne tokove kao pitka
voda. Cijeli postupak proc¢is¢avanja oborinskih voda ovisi o trenutnom stupnju oneciS¢enosti
podzemnih voda, a podzemne vode mogu biti oneCiS¢ene i puno dalje od mjesta izvora
oneciscenja, Sto kako je ve¢ spomenuto nije slucaj kod Suma u Hrvatskoj. Pod vodozastitnom

funkcijom takoder se moZe uzeti u obzir i1 utjecaj Sume na vodne slivove.

Sumski pokrov je svojevrstan filter koji upija oborinske vode koje se kasnije javljaju kao

izvor pitke filtrirane vode (Utjecaj Suma na vode, www.ekologija. ba).

« 1 m’ bukovog li¥¢e upije 176 litara vode
e Im’ iglica smreke upije 248 litara vode

o 1 m’ iglice obinog bora upije 160 litara vode

Sume posjeduju tu osobinu da, propustaju¢i oborine kroz zemljisne slojeve, prodis¢avaju
vodu. U kojoj mjeri Suma moZe utjecati na Cistocu vode, najbolji je primjer grada Frankfurta
na Majni u Njemackoj i Basela u Svicarskoj. Vodu iz rijeke ili industrijsku vodu predhodno
steriliziraju 1 sistemom cijevi i pumpnih uredaja odvode u Sumu (slika 2.) Tu voda ponire u tlo
1 mijeSa se sa podzemnom vodom. Poniru¢i kroz Sumsko tlo, voda se filtrira, proc¢iS¢ava i
kada dode u kontakt sa podzemnom vodom, ima istu temperaturu, ukus i Cisto¢u kao
podzemna voda. VaZzno je opet spomenuti da podzemna voda ne smije biti oneciS¢ena 1 da
ona moze biti oneciS¢ena 1 na mjestima puno dalje od izvora oneciS¢enja, §to nije slucaj u

nasim krajevima.

Suma Bunar Pumpa Raspodjela
Brzo filtersko podzemmne vo

de
posirojenje 2, vode
Rajna ] - - ics

Mehanicki nivo HISIINSNRSSRINSRERR R, o -
prociSéavanja Bioloski nive Kemijsko-fizicka
prociScavanja dorada

Slika 2 Pro¢i$éavanje vode iz Rajne u $umi u Baselu (Svicarska)



4. OPCEKORISNE FUNKCIJE SUMA U ODNOSU NA VODU U
HRVATSKIM SUMAMA

4.1. Hidroloska uloga u poplavnim Sumama

U vecoj ili manjoj mjeri svaka Suma obavlja hidrolosku funkciju. Podruc¢je poplavnih Suma
koristi se kao retencijski prostor zadrzavanja visokih vodnih valova. Retencijski se prostori
grade ispustom, nasipima i odteretnim kanalima. Kao vrlo uspjeSan retencijski sustav u
Hrvatskoj u smislu zastite od visokih vodnih valova grada Zagreba, Siska i donje Posavine od
Mackovca nizvodno sluzi viSe retencija u poplavnim Sumama Parka prirode Lonjsko polje
koje mogu prihvatiti preko 2 milijarde metara kubnih poplavne vode. Taj sustav $titi od
poplava osim spomenutih gradova, naselja i poljoprivredne povrSine uz Savu i podrucje

nizvodno od Stare Gradiske.

Ako je poplava tijekom vegetacije manjeg intenziteta u vremenu poslije suSnoga razdoblja,
dio vode upija tlo, dio vode iskoristit ¢e Sumsko drveée u procesu transpiracije, dok ¢e se dio
vode procijediti u podzemne tokove. Kod vec¢ih poplava, u Posavini i Pokuplju tijekom
mirovanja vegetacije, voda ostaje u Sumi i1 viSe od mjesec dana. U poplavnoj Sumi hrasta
luZznjaka 1 velike zutilovke (Genisto elatae - Quercetum roboris) u hipogleju (vrsti
hidromorfnog tla koje se moze prekomjerno vlaziti 1 koje zadraZzava vodu) poslije Cetrdeset
pet dana spaja se poplavna i podzemna voda. U Podravini i Podunavlju poplava se ¢esce
javlja tijekom trajanja vegetacije i ako njezin vodostaj poraste i potraje viSe dana iznad visine
drvecéa, drvece ¢e se osusiti. U podrucju hidroloskog utjecaja najvecu ulogu imaju gorske i
planinske Sume gornjeg toka nasih rijeka koje zadrzavaju vodu i smanjuju mogucénost pojave

visokih vodnih valova (Prpi¢, 2005).



4.2. Hidroloska uloga u krSkim podruc¢jima

Planinski i obalni pojas Hrvatske bogat je karbonatnim stijenama koje pogoduju razvoju krsa.
Kr$ se odlikuje specificnoséu reljefa, geoloske grade i hidroloskih prilika. U krSkom reljefu
voda oblikuje specificne geomorfoloske pojave u obliku pukotina, jama, spilja i kanjona, te

ostale fenomene poput vrtaca, ponikava, jezera i krskih polja.

Zbog jakih pljuskova i naglog topljenja snijega, pod utjecajem takvog reljefa dolazi do pojave
votodoka velike snage i brzine. Sumska vegetacija ima posebno znaéenje za takve hidroloske
procese. Ona utjeCe na zadrZzavanje oborina, filtriranje i procisavanje vode te na njeno
otjecanje i poniranje. Dio se oborina zadrzi na 1iS¢u ili iglicama (intercepcija), dio se slijava

niz deblo, a preostala koli¢ina ponire u tlo.

Nastanak krSa i degradacija Sumskih ekosustava ima nekoliko uzroka. Neki od prirodnih
¢imbenika koji pogoduju nastanku krSa su geoloska nestabilnost, strme padine vodotoka, te
pozari. U antropogene uzroke ubrajaju se nekontrolirana sjeCa stabala, intenzivna
poljoprivreda i ispasa stoke te pozari uzrokovani od strane covjeka. U pukotinama krSa

zadrzalo se tlo koje omogucuje poSumljavanje.

PoSumljavanje krSa u Hrvatskoj provodi se ve¢ viSe od 150 godina (ve¢ je 1852. godine
Zakonom o Sumama bilo propisano poSumljavanje krSa u Vojnoj krajini.). Cilj poSumljavanja
je reguliranje hidroloSkih procesa krSkog krajolika. Za poSumljavaje je osobito vazna vrsta
drveca. Osobito je prikladan crni bor (Pinus nigra Ar.), budu¢i da ima osobito razgranato
korijenje 1 veliku povrSinu apsorpcije, te dobro podnosi suSu i1 niske temperature. U
odredenim podru¢jima krSa takoder se koristi 1 alepki bor (Pinus halepensis Mill.) koji dobro

podnosi susu 1 visoke ljetne temperature.

PoSumljavanje krSa pogoduje ocuvanju cCitavog krSkog podrucja, te ocuvanju povrsinskih i

podzemnih voda (Tikvi¢ 1 Seletkovi¢, 2003).



4.3. VodozasStitna uloga u poplavnim Sumama

Poplavne Sume imaju veliko znacenje u opskrbi pitkom vodom. Poplavna voda koja ude u
Sumu procijedi se kroz rahlo i1 zivo Sumsko tlo 1 pro¢i§¢ena ulazi u podzemne tokove.
Podzemna se voda ispod Sume moze s velikom sigurno$c¢u koristiti kao pitka voda, $to se ne
moze re¢i za veéinu drugih krajeva svijeta. Kako se u Sumama ne primjenjuje umjetna
gnojidba i vrlo se rijetko koriste pesticidi, nema opasnosti od kemijskog onecis¢enja vode. U
podrucju poplavnih Suma u Hrvatskoj na povrsini od priblizno 150000 hektara padne
prosjecno godiSnje oko 800 mm oborina, $to uz poplavnu vodu iznosi oko 1200 mm. Od te se
koliCine procisti i ulazi u podzemne tokove oko 600 mm oborina, §to iznosi godiSnje za sve
poplavne Sume oko 900 milijuna metara kubnih pitke vode. To je golem potencijal koji se

neznatno koristi (Prpi¢, 2005).

4.4. Opcekorisne funkcije Suma u odnosu na vodu u gorskoj Hrvatskoj

U prebornoj Sumi posebno dolazi do izraZaja hidroloska funkcija za vrijeme topljenja snijega
na kraju zime kada zastor jelovih kroSanja ublazava naglo topljenje i tako umanjuje opasnost
od visokih vodnih valova. U pogledu vodnoga domacdinstva Suma ima dvojaki utjecaj na svoj
prostor 1 okoliS. Isparavanjem drveca (transpiracija) i zadrZavanjem vode u kroSnjama
(intercepcija), Suma "potrosi" velike koli¢ine vode. Jela zadrZi 1 ispari oko 700 mm, a bukva
500 mm oborina. Istodobno Suma uravnotezuje vodne odnose, umanjuje povrsinsko otjecanje,
zadrZzava oborinsku vodu u rahlome Sumskom tlu, te je polako ispuSta umanjenim
povrsinskim otjecanjem i1 polaganim procjedivanjem u podzemne tokove. Prema Burgeru
(1921) 1 Leibundgut (1985) 100 mm kiSe oranica je upijala jedan sat i devet minuta, a

preborna bukovo - jelova Suma samo dvije minute i pedeset sekundi ( Prpi¢, 2001).

Osobito je vazna vodozastitna 1 vodoprociS¢avaju¢a funkcija Sume. Rahlo Sumsko tlo
procis¢uje oborinske vode koje u podzemne tokove dolaze kao pitka voda. To je osobito
znacajno za velike koli¢ine kiSe 1 snijega koji oneciS€eni otpadom iz zraka padaju u

dinarskome arealu bukovo - jelovih Suma.

Protuerozijska funkcija Sume koja se o€ituje u sprecavanju i ublazavanju erozije tla vodom 1
vjetrom. Velika koli¢ina oborina koja padne na Dinaridima, te jaki vjetrovi koji tu vladaju

ucinili bi veliku Stetu i ubrzo bi se stvorile krske kamene pustinje kada u tome prostoru ne bi



bilo preborne Sume. Ta Suma §titi i od padanja kamenja koje moZe biti opasno na

prometnicama (Prpi¢, 2001)

Gorska je Hrvatska najbogatija bukovim Sumama s osobito naglasenom hidroloskom,
vodozastitnom, protuerozijskom i prirodozastitarskom funkcijom. Na tom podrucju se nalaze
tri najveca nacionalna parka; Plitvicka jezera, Risnjak i Sjeverni Velebit, koja su bogata
velikom bioloskom raznoliko$¢u Suma. U jednakoj mjeri odlikuju se raznolikos¢u flore,

mikoflore i faune (Prpi¢, 2003).



5. ZAKLJUCAK

U radu je dana definicija opcekorishih funkcija Sume, te su detaljno opisane opéekorisne

fukcije u odnosu na vodu (hidroloska, vodozastitna i protuerozijska funkcija Suma.)

Op¢ekorisne funkcije Suma u Hrvatskoj su veliko potencijalno bogatstvo narocito zbog
¢injenice §to su nase Sume u najvecoj mjeri prirodnog sastava i strukture, te mogu pruziti
maksimum tih vrijednosti. Ekoloska vrijednost Suma najvise se ocCituje u reguliranju slijevanja
i otjecanja vode i gdje Sume zasti¢uju tla od erozije i nastanka bujica. lako se u novije vrijeme
daje naglasak bioraznolikosti i socijalnim funkcijama Suma, treba naglasiti kako su prirodni
Sumski ekosustavi hidrogeoloski najstabilniji na Zemlji. To potvrduju oCuvana tla brdskih i

planinskih podrucja, te bistri i isti vodotoci unato¢ znacajnom onecis¢enju zraka.

Od brojnih opéekorisnih funkcija Suma hidroloSka funkcija je na prvom mjestu po vaznosti.
Hidroloska funkcija se odnosi na sprecavanje povrsinskog otjecanja vode, a najvise dolazi do
izrazaja za vrijeme dugih padalina, ljetnih pljuskova te u proljece za vrijeme topljenja snijega.
Sumska zemljidta su mnogo propustljivija za poniranje vode (bez obzira na geolosku
podlogu). Sposobnost Sumskih ekosustava, odnosno tala da zadrzavaju Sto viSe vode u svojoj
unutraS$njosti temelji se na posebnosti Sumskih tala da imaju znatno viSe Supljina u svojoj
untarnjoj gradi nego tla koja se nalaze izvan Sume. U ovom slucaju hidroloska funkcija dolazi
do izrazaja tako da voda prodire u unutrasnjost. Na ovaj nacin se u Sumskome tlu formira
¢itav kompleks medusobno povezanih kanala koji imaju sposobnost da se u njima sakupljaju i
zadrZavaju velike koli¢ine vode, kroz koje se voda moZe i kretati, pa se na taj nacin spre¢ava

povrsinsko otjecanje vode.

U podrucju tropskih kisnih Suma ova funkcija dolazi do izrazaja u obliku transpiracije,
intercepcije 1 evaporacije. Sve Sume u Hrvatskoj pruzaju barem jednu od hidroloskih funkcija,

a Cesto 1 vise.

U prebornoj Sumi hidroloska funkcija posebno dolazi do izrazaja za vrijeme topljenja snijega
na kraju zime kada zastor jelovih kroSanja ublazava naglo topljenje i tako umanjuje opasnost

od visokih vodnih valova.

Jedna od najznacajnih funkcija Suma povezana uz vodu koja prode kroz tlo procisti se i
postaje pitkom. To je utjecaj na njezinu kakvocu. Oborinske vode prolaze kroz rahlo Sumsko

tlo koje djeluje kao filter, te na taj nacin prelaze u podzemne tokove kao pitka voda.



U naSim krajevima ovaj golemi potencijal se zasada neznatno koristi iako se smatra da su

podzemne vode na podrucju hrvatskih Suma velike kvalitete, odnosno da nisu onecis¢ene.

Izvorista vode koja se opkrbljuju iz Sume nikada ne presusuju i odlikuju se zdravom i pitkom
vodom. Tu je Hrvatska zasigurno na visokom mjestu u Europi, upravo zahvaljuju¢i Sumi i

sposobnosti rahlog i Zivog Sumskog tla da procisti vodu.

Utjecaj Suma na vodozastitu ovisi o staniStu i Sumskoj sastojini. Vrlo znac¢ajnu ulogu u tome

imaju reljef, geoloska podloga i tlo, vrste drveca u sastojini, dob i sklop kroSanja.

Protuerozijska funkcija Suma sastoji se u sprecavanju i ublazavanju erozije tla vodom i
vjetrom. Sumski ekosustav je najucinkovitiji zaStitnik od erozije izazvane vodom. Sume
znaajno smanjuju 1 usporavaju eroziju svojim kroSnjama, granama, te  razvijenim

korijenovim sustavom i otpalim lis¢em.

U naSim krajevima protuerozijska funkcija dolazi posebno do izrazaja u gorskim krajevima
zbog velike koli¢ine oborina, te jakih vjetrova koji mogu izazvati Stetu kada na tome prostoru

ne bi bilo preborne Sume.

Sume su, uz more, nase najveée nacionalno blago i stoga je njihovo oduvanje izrazito vazno.
Zakon o Sumama takoder je utvrdio je 1 definirao njihovu ulogu u obliku opcéekorisnih
funkcija Suma. Treba naglasiti da Sume imaju vaznu socijalnu ulogu jer doprinose razvoju
turizma 1 razvitku rekreacijskih aktivnosti. Medutim, mnogo je vaznija ekoloSka uloga Sume.
U vrijeme kada je pitka voda sve veci problem, moZemo re¢i da Hrvatska u Sumama ima jo$

neiskoristeni potencijal. Ocuvanje Suma treba postati 1 ostati najvec¢i nacionalni prioritet.
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