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Rad detaljno opisuje izvore onecis¢enja i zagadenja voda
te problematiku koja se javlja uz to. Isto tako dana su
odredena rjesenja te problematike. Rastom ¢ovjecanstva
raste 1 potrosnja Ciste vode te se stvaraju sve vece koli¢ine
otpadne vode zagadene raznim organskim i anorganskim
tvarima. Vode su onecis¢enjem i zagadivanjem vrlo
ugrozeni mediji. Sve ljudske aktivnosti utjecu na
ekosustave voda i mogu ugroziti slatkovodne izvore tj.
koli¢inu 1 kakvocu pitke vode.

Da bi se voda djelatno $titila od oneciS¢enja, potrebno je
upravljati kvalitetom voda, odnosno nadzirati oneciS¢enje
voda i istrazivati, planirati i otklanjti uzro¢nike onecis¢enja
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1. Uvod

Voda predstavlja osnovu zivota. U dokumentu Strategija upravljanja vodama Hrvatskih
voda navedena su sljedeéa polazista o vodama®: voda je temeljni prirodni resurs; voda je
osnovna Zivotna supstancija i pretpostavka za odrzanje svih ekosustava; pitka voda je zivezna
namirnica i civilizacijska potreba nuzna za zivot pojedinaca i funkcioniranje drusStvenih
zajednica; voda je sirovina i ¢imbenik proizvodnje u mnogim gospodarskim djelatnostima;
voda je predmet pojacane brige svih relevantnih europskih i svjetskih institucija, a pravilan
odnos prema vodi i vodnom okoliSu preduvjet je za ukljucivanja u Zeljene medunarodne

integracije.

Rastom covjecanstva raste i potrosnja Ciste vode te se stvaraju sve vece koli¢ine otpadne vode
zagadene raznim organskim i anorganskim tvarima. Moglo bi se re¢i da je donedavno vladala
visestoljetna iluzija 0 neiscrpnosti vodenih resursa, a nastao je i koncept minimalnih ulaganja
za prociScavanje koriStenih voda i opéenito za zastitu voda. Veliki dio koristenih voda se ne
prociS¢ava prije pustanja u vodotoke te se na taj nacin oneciS¢ava vodena masa i smanjuju
resursi pitke vode. Osiguravanje dovoljne koli¢ine pitke vode danas je jedan od vaznijih
svjetskih problema.Voda je jedinstven i nezamjenjiv prirodni resurs ograni¢enih koli¢ina i
neravnomjerne prostorne i vremenske raspodjele.Sve ljudske aktivnosti utje¢u na ekosustave

voda 1 mogu ugroziti slatkovodne izvore tj. koli¢inu 1 kakvocu pitke vode.

IStrategija upravljanja vodama.Hrvatske vode.Zagreb, 2009.



2. Klasifikacija voda

U danasnje vrijeme, voda je sastavni dio svakog segmenta ljudskog djelovanja i nezamjenjiv
je resurs u domacinstvima, poljoprivredi i gotovo svim industrijskim procesima. Mozemo
govoriti o razli¢itim tipovima tj. definicijama voda. Termin "povrSinske vode" oznaava
kopnene vode, osim podzemnih voda; prijelazne vode i priobalne vode, osim u pogledu
kemijskog statusa, za koji to ukljucuje i teritorijalne vode. Termin "podzemne vode" oznacava
sve vode ispod povrsine tla u zoni saturacije i u izravnom dodiru s tlom i pod-tlom. Termin
"kopnene vode" oznacava sve stajace ili teku¢e vode na povrsini kopna i sve podzemne vode
na kopnenoj strani od temeljne linije od koje se mjeri Sirina teritorijalnih voda. Termin
"rijeka" oznacava cjelinu kopnenih voda, koja ve¢im dijelom tece povr§inom kopna, ali moze
dijelom toka teé¢i i ispod zemlje. Termin "jezero" oznacava cjelinu kopnene stajace vode.
Termin "prijelazne vode" znace cjeline kopnenih voda u blizini rije¢nih usca, koje su
djelomi¢no slane uslijed blizine priobalnih voda, ali se nalaze pod znatnim utjecajem
slatkovodnih tokova. Termin "priobalne vode" oznacava povrSinske vode unutar crte udaljene
jednu nauticku milju, od crte od koje se mjeri Sirina teritorijalnih voda, a mogu se protezati do
vanjske granice prijelaznih voda. Termin "umjetna vodena cjelina" oznacava cjelinu
povrsinske vode stvorenu ljudskom djelatnoséu.Termin "jako promijenjena vodena cjelina”
znali povrSinsku vodu koja je zbog fizickih promjena uslijed ljudske djelatnosti znatno
promijenila svoj karakter. Termin “cjelina povrsinske vode" oznacava jasno odreden i znatan
element povrSinske vode, kao Sto je jezero, akumulacija, potok, rijeka ili kanal, prijelazna
voda ili pojas priobalne vode. Termin "vodonosnik" oznacava potpovrSinski sloj ili slojeve
stijena ili drugih geoloskih naslaga dovoljne poroznosti i propusnosti da omogucuju znatan
protok podzemnih voda, ili zahvacanje znatnih koli¢ina podzemnih voda. Termin "cjelina
podzemne vode" oznaCava odreden volumen podzemnih voda u vodonosniku ili
vodonosnicima. Termin "rije¢ni sliv" oznacava povrSinu zemlje s koje se svo povrSinsko
otjecanje kroz niz potoka, rijeka i eventualno jezera slijeva u more kroz isto usce, estuarij ili
deltu. Termin "podsliv" oznacava povrsinu zemljista s kojeg se svo povrsinsko otjecanje kroz
niz potoka, rijeka 1 eventualno jezera slijeva u odredenu to¢ku na nekom vodotoku (obic¢no u
jezero ili uSée u drugu rijeku). Termin "vodno podrucje" oznacava povrSinu kopna i mora koja

se sastoji od jednog ili vise rije¢nih slivova zajedno s njihovim pripadaju¢im podzemnim i



priobalnim vodama.2Principalna raspodjela voda na zemlji prikazana je u Tablici 1, iz koje je

vidljivo da najveci udio vode pripada oceanima.

LOKACIA KOLICINA 10°
ATMOSFERSKE VODI 13
POVRSINSKE VODI
OCEANI 1 359 400
KOPNO: 26 431.7
rijeke 1,7
slatka jezera 125
slana jezera 105
voda u biomasi 50
ledenjaci, gleceri 26 000
PODZEMNE VODI 7 150

Tablica 1. Raspodjela vode na zemlji

3. Izvori oneciS¢enja voda

Vv o7

Ukratko, glavni izvori oneciS¢enja voda su Stetne tvari iz industrije, neproc¢iséene otpadne
vode iz kuéanstava, prekomjerno koriStenje otrova i gnojiva u poljoprivredi, betoniranje i
asfaltiranje krajolika zbog izgradnje cestovne infrastrukture, sje¢a Suma, kisele kise, nemar i
nepotrebni gubici u vodoopskrbnom sustavu. Gospodarski razvoj i urbanizacija dovode, s
jedne strane, do velikog porasta potreba za vodom, a s druge strane do ugrozavanja vodnih
resursa i vodnoga okoliSa. Voda tako mozZe postati ograniavajué¢i ¢imbenik razvoja te
prijetnja ljudskom zdravlju i1 odrZivosti prirodnih ekosustava. Stoga je za svako drustvo
posebno vazno da uravnotezi te odnose 1 osmisli politiku i strategiju uredenja, iskoriStavanja 1

zaStite vodnih resursa.

Zbog razli¢itih klimatskih okolnosti, zagadenja i nedovoljne zaStite pitkih voda, a u nekim
dijelovima svijeta i zbog prevelike gustoCe stanovnika poseban je problem nedostatak pitke
vode. U tablici 2 prikazana je godi$nja obnovljiva masa vode te potro$nja prema stanovniku i
kucanstvima prema kontinentima. Vidljivo je da je Sjeverna Amerika najveci potroSac pitke

vode po stanovniku te prema ukupnoj potro$nji.>

2Direktiva 2000/60/EC Europskog Parlamenta i Vije¢a kojom se uspostavlja okvir za djelovanje zajednice na
podrucju politike voda. Hrvatske vode, Zavod za vodno gospodarstvo.Zagreb, prosinac 2001.

3Tugar, B. Proti$¢avanje otpadnih voda, Kigen d.o.0., Zagreb, 2009.



OBNOVLIJIVA UKUPNA POTROSNIJA PO POTRO§NJA PO
KONTINENT VODENA POTROSNIJA, | STANOVNIKU, KUCANSTVU,
MASA, km’/g km’ m’ %
Europa 3110 455 625 14
Azija 13190 98 542 6
Afrika 4225 10 199 7
Sjeverna Amerika 5960 608 1451 9
Juzna Amerika 10380 106 332 18
Australija 1965 17 586 19

Tablica 2. Godis$nja obnovljiva masa vode, potro$nja po stanovniku i ku¢anstvima

Od kada postoji zivi svijet na Zemlji, voda se koristila i pomalo zagadivala biljnim,
zivotinjskim iljudskim otpatcima (tzv. organsko zagadenje). U pocetku je to malo utjecalo na
zagadivanje voda, jer se organski otpad razgradivao pomocu zraka, uglavnhom na korisne
materije. Dakle, priroda je tada bila sposobna sama procistiti vodu. Medutim, razvojem
ljudske zajednice, porastom broja stanovnika i njihovom koncentracijomu velikim gradovima,
koli¢ina organskih otpadnih voda znatno se povecala. Njihovim koncentriranim ispustanjem u
rijeke, onemogucavan je proces samoprociS¢avanja i prirodnog bioloskog procis¢avanja.
Osim toga, razvojem industrije krajem 19. i pocetkom 20. stoljeca, Covjek sve vise koristi
vodu, a kao rezultat industrijske proizvodnje, nastaje ne samo organsko, ve¢ i kemijsko
zagadenje vode. Dvije milijarde ljudi u svijetu uskraceno je za osnovne sanitarne jedinice, a
problem zagadenja pitke vode ne pogada samo zemlje u razvoju. Procjenjuje se da od bolesti

koje su posljedica konzumiranja zagadene vode dnevno umre 4000 ljudi diljem svijeta.

More je najveci 1 jedinstveni spremnik slane vode koji povezuje izdignute dijelove kopna. S
obzirom na povezanost Zzivotnih zajednica, more tvori jedinstvenu cjelinu, premda je
geografski vrlo raznoliko. More ima svojstva samoprociS¢avanja, odnosno autopurifikacije,
ali do odredene granice. Obalna mora najbolji su pokazatelji stanja. Na obalama postoje
tragovi raznih oneciS¢ivaca, kao $to je nafta 1 obilje krutog otpada (najcesce od tvari koje se
vrlo tesko i sporo razgraduju). Ceste nesre¢e na tankerima pri prijevozu nafte, pohranjivanje
radioaktivnog otpada, sve veci broj turista, povecan promet na moru i drugi ¢imbenici utjecu

na onecis¢enje, tj. na kvalitetu mora. Glavni oblici iskoriStavanja mora su:

e iskoriStavanje morskih organizama za hranu i druge svrhe,
e upotreba mora za odlaganje otpadaka,

e pretvaranje plitkog morskog podrucja u gradevine 1 itd.



Uslijed sve vise uznapredovanog procesa litoralizacije, odnosno koncentracije stanovnistva te
gospodarskih djelatnosti u priobalju, nazalost je i sve jace oneciS¢ivanje priobalnog morskog
pojasa. Najveci dio onecisS¢enja stize u more s kopna, bilo rijekama, kanalizacijskim ispustima
te bacanjem komunalnog i1 tehnoloSkogotpada kao i1 zrakom. Ta oneciS¢enja mogu biti
bioloSka (bakterije, virusi), organske i anorganske tvari (teSke kovine, pesticidi, nafta itd.),
radioaktivne tvari, pa ¢ak i toplina. Osim toga i nutrijenti (hranjive soli) ukoliko ih ima u
suvisku mogu dovesti do teskih i nezeljenih posljedica.Jadransko more ima povrsinu od
139.000 km2 . Sa Sredozemnim morem je povezano relativno uskim Otrantskim vratima
Sirine 70 km. Vode Jadranskog mora izmijene se za 5-10 godina za razliku od voda
Sredozemnog mora, za ¢iju je jednokratnu izmjenu potrebno 70- 100 godina. S obzirom na
relativnu zatvorenost, cijeli je jadranski bazen vrlo osjetljiv na moguéa onecis¢enja. Sjeverni
Jadran vrlo je plitak. Taj dio ograni¢en linijjom rt Kamenjak na jugu Istre do Riminija ima
dubinu do 40m, 12% ukupne povrsine, i svega 1.5% ukupnog volumena voda Jadrana. U
sjeverni dio Jadranskog mora dospijevaju velike koli¢ine slatke vode, od ¢ega najveéi dio
rijekom Po. Jadransko je more tipicno oligotrofno more, odnosno more u kojem su malene
koncentracije hranjivih tvari. Zbog toga su njegove vode uglavnom bistre, prozirne idaju mu
osobitu plavu boju po kojoj je poznato. Medutim, upravo zato Sto ima niske koncentracije
hranjivih soli, svako njihovo povecanje moze ubrzati prirodne procese produkcije $to se

manifestira pojacanim "cvjetanjem" mora.

Ucinci oneciS¢enja voda su dalekosezni 1 utje€u ne samo na okoli$, nego 1 na ljudska bica 1
zivotinje. U tablici 3 prikazane su neke vrste oneciS€enja i moguce posljedice. Zagadenje
voda utjeCe na naSe oceane, jezera, rijeke i pitku vodu, §to postaje rasireno i globalno pitanje
najvise zbog brojnih bolesti, zdravstvenih problema, pa ¢ak 1 smrtnih slucajeva koji dolaze od
oneciS¢enja voda. Voda se smatra zagadenom kada su otkriveni uzro¢nici zbog kojih je doslo
do kontaminacije. Moguénosti zagadenja su raznoliki, a poljoprivreda i industrija samo su
neki od njih (slika 1). Poljoprivrednici ¢esto koriste kemikalije kako bi zastitili svoje usjeve
od ostecenja, odnosno bolesti. Oni takoder mogu koristiti kemikalije kako bi se poboljSao rast
njihovih usjeva. Ove kemikalije utjeCu u podzemne vode te na taj nacin mogu otjecati u
jezera, potoke ili rijeke, Sto uzrokuje zagadenje vode. Poljoprivredno zemljiste koje se
navodnjava 1 lije¢i kemikalijama u obliku gnojiva ili pesticida glavni je faktor oneciS¢enja
voda. Industrijski procesi kao jedni od glavnih uzro¢nika zagadenja mogu proizvesti otrovni
otpad koji se filtrira u vodu te postaje opasan za morski svijet, kao 1 za ¢ovjeka. Prisutnost

teSkih metala u vodi dovodi se u izravnu vezu s urodenim manama, karcinomom te s



plodnoscu i razvojnim problemima u djece. Industrijske nesre¢e do kojih nazalost dolazi sve
eSée mogu unistiti morski Zivot u kratkom vremenskom razdoblju. Cak i potonuli brodovi
mogu doprinjeti oneciS¢enju voda. Kad se brod po¢ne korozivno raspadati tijekom vremena,
pocinje ispustati kemikalije u ocean. Osim ljudskog faktora, tu su i prirodne katastrofe kao
uzrok zagadenja voda. Primjerice, velike katastrofe kao Sto su oluje, potresi, kisele kiSe,
poplave i vulkanske erupcije mogu poremetiti ekoloski sustav i zagaditi vode. Smece na
kopnu ili na vodi isto tako su izvor onecis¢enja voda. Moze se rec¢i da zagadenje voda ima
ogroman utjecaj na na$ okoli§ i1 zdravlje, te da isto tako moZe poremetiti osjetljivu ravnotezu
izmedu prirode 1 Covjeka. Zato se poduzimaju napori u cilju spreavanja i otklanjanja

vew s .

onecis¢enja voda na lokalnoj i globalnoj razini.

Slika 1. Mogu¢nost zagadenja podzemnih voda

U Republici Hrvatskoj su stanovnistvo i gospodarske aktivnosti dominantni su izvori

onecisc¢enja. Polaziste za planiranje mjera zastite voda jest procjena utjecaja oneciscenja na

wev s

vode iz tockastih i rasprSenih izvora onecis¢enja (slika 2). U tockaste izvore oneciséenja

v s wewv o7

ukljucena su onesisc¢enja iz kanalizacijskog sustava i/ili uredaja za procis¢avanje otpadnih

voda, a ubrojena su sva naselja i industrijski pogoni. Rasprsene izvore onecis¢enja ¢ine

Vv s

onecis¢enja na tlu ili u tlu, koja oborinskim otjecanjem dolaze u vode (poljoprivredne
povrsine, oborinske vode razligitih slivnih povrsina itd.).* Tockasti se izvori onegiséenja
pretezno odnose na naselja veca od 500 stanovnika. Naselja manja od 500 stanovnika

ukljuc¢ena su u rasprsene izvore onecisc¢enja i ¢ine 18% ukupnoga procijenjenog onecis¢enja

od stanovniStva. Opéenito je u Hrvatskoj prisutna niska razina izgradenosti sustava javne

4Strategija upravljanja vodama.Hrvatske vode, Zagreb, ozujak 20009.
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odvodnje (kanalizacija i uredaji za proc¢is¢avanje) s obzirom na europske norme, pa tako
veéina onecis¢enja nekontrolirano odlazi u okoli§. Znacajniji pritisak na kakvocu voda,

posebno priobalnog mora, jest turizam.

vew s

Izvori rasprSenog onecisé¢enja su poljoprivreda (hranjive tvari od gnojidbe i sredstva zastite
bilja), erozija zemljiSta, oborinsko otjecanje s urbanih i ruralnih podrucja, prometnica,
neuredena odlagalista otpada, te ostaci ratnih razaranja na pojedinim podruc¢jima u Hrvatskoj.
Najvedi pritisak rasprsenih izvora onecis¢enja potjece od poljoprivrede i prometa, a najvise je
prisutan u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske i okolici ve¢ih gradova, posebno Zagreba.
Rasprseno onecis¢enje iz poljoprivrede procijenjeno je na temelju sljedec¢ih indikatora
pritisaka: zemljisne povrsine, kategorije iskoristavanja zemljista i procjene tla. Najveci tereti
iz rasprsenih izvora onecis¢enja su na slivovima Drave i Dunava, te na neposrednom slivu
Save. U poljoprivredi je znacajna upotreba pesticida, napose na crnomorskom slivu, te je
mogu¢ njihov utjecaj na onecis¢enje voda. Prema intenzitetu prometa najveci su tereti
onecis¢enja na neposrednom slivu Save, Drave, Kupe, te Lonje. Kriti¢ne su dionice na
prilazima vecih gradova: Zagreb, Karlovac, Rijeka, Osijek, Split i Zadar. Procijenjen je znatan
pritisak onecis¢enja od prometa u zasticenim podruc¢jima (posebice: krski izvori pitke vode,

nacionalni parkovi i parkovi prirode).

Kada govorimo o vrstama oneciS€enja, mozemo govoriti i o takozvanim iznenadnim
oneciS¢enjima, €iji su uzroci ispustanja iz gospodarskih objekata i uredaja za prethodno
procis¢avanje otpadnih voda, kvarovi na odvodnim sustavima i uredajima za procis¢avanje
otpadnih voda, prometne nezgode s istjecanjem tekucih goriva i drugih opasnih tvari, havarije
u industrijskim pogonima, neodgovorna odbacivanja i odlaganja Stetnih i opasnih tvari,
puknuca produktovoda, te havarije skladista (nafta ili naftni derivati iz spremnika goriva, te
druge opasne tvari). Postoje i nekontrolirana oneci$¢enja voda, ¢iji su najznacajniji izvori u
Hrvatskoj odlagalista otpada.Ukupna koli¢ina proizvedenog otpada u Hrvatskoj procjenjuje se
na oko 13,2 milijuna tona godisnje ili oko 2,97 tona godisnje po stanovniku. Vrlo ¢esto otpad
se odlaze na obale, bivse rukavce, u same vodotoke, kanale ili stare sljuncare. Vecinu lokalnih
onecisc¢enja, odnosno onecis¢enja na manjim vodotocima izaziva upravo ovakvo odlaganje
otpada razli¢itog sastava, od kojeg je dio i opasan. S obzirom da vecina postojecih odlagalista
otpada nisu gradena sukladno vaze¢im propisima, dio procjednih voda iz tih odlagalista
nekontrolirano zavrsava u okolisu i ugrozava kakvoc¢u voda, sto je posebno rizi¢cno u krskim

podru¢jima. U ostale znacajnije izvore ili potencijalne izvore oneciséenja, koji su relevantni u
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prostoru, ubrajaju se naftovodi, cjevovodi i plinovodi kojima se transportiraju opasne tvari i

energenti, spremista opasnih tvari i izvori termalnog onecisc¢enja.

STAMBENIOBIEKTT |

Tockasti
RESURSI [ izvori zagadenja

'
IO U ~=] dne vode

Slika 2. Izvori onecis¢enja voda
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otpaci hrane, fekalne
tvari 1 neke industrijske

drugih visih vrsta vodenog
svijeta, smanjuje se koli¢ina

VRSTA STETNE POSLJEDICE OSTVARENA DRUSTVENA
ONECISCENJA KORIST OD
OTPADNIH VODA PROCISCAVANIJA
OTPADNIH VODA
KRUPNI KRUTI Neuredan krajolik; uslijed Obale rijeka, jezera, mora 1
MATERUAL: papir, dodira mogu nastati opasnosti | njihova okolica postaju sigurni
tkanine, plastika po zdravlje ljudi i Zivotinja za radne aktivnosti 1 rekreaciju
ORGANSKE TVARI: Zbog prisutnosti bakterija i Za$tita ribarstva 1 sportskog

ribolova; ugodniji okoli$ za
Zivot, rad 1 rekreaciju;

apsorpcije kisika iz atmosfere

otpadne vode otopljenog kisika u vodi, pa se
javljaju pomori riba 1 drugih
organizama
ULJA I MASTI Na povrdini vode formira se Poboljsano otapanje
opasan tanak nepropusni sloj, atmosferskog kisika u vodi
koji smanjuje mogucnost pomaze odrzavanju vodene

flore 1 faune

NUTRIENTI: dusik,
fosfor 1 tragovi Stetnih
tvari

Djeluju kao gnojiva koja
stimuliraju rast algi, morskih
trava i ostalog vodenog bilja

Pobolj3ani i sigurniji uvjeti za
uzgoj riba 1 Skoljaka; ugodniji
okoli$ za Zivot, rad 1 rekreaciju

BAKTERIIE I VIRUSI

Onecidc¢enje voda koje se koriste
za vodoopskrbu ili natapanje
poljoprivrednih povriina na
kojima se uzgajaju kulture za

prehranu

Sigurniji opéi zdravstventi
uvjeti za uzgoj Skoljaka, riba 1
drugih organizama;

TOKSICNE TVARI 1Z
INDUSTRISKIH
OTPADNIH VODA

Pojava unistenja ili oSteéenja
vodene flore i faune;
akumulacije Stetnih tvari u mesu
riba i $koljaka, mogu Stetno
djelovati na zdravlje ljudi

Poboljsani uvjeti za Zivot
vodene flore 1 faune;
pobolj3ani opéi zdravstveni
uvjeti

Tablica 3. Neke vrste oneéiséenja otpadnih voda i posljedice®

3.1. Opce znacajke i kakvoca voda u Hrvatskoj

Prostorni raspored povrsinskih (rijeke, jezera, prijelazne i priobalne vode) i podzemnih voda i
njihova veza primarno su odredeni morfoloskim i1 hidrogeoloskim znacajkama podrucja
Hrvatske. Sve vode su dio crnomorskog ili jadranskog sliva, a razvodnica ide kroz gorsko-
planinsko podrucje. U crnomorskom slivu dominiraju veé¢i vodotoci kao $to su Sava, Drava i
Dunav s velikim brojem manjih podslivova. U jadranskom slivu gusto¢a i duljina povrSinskih
vodotoka znatno je manja, ali postoje zna¢ajni podzemni tokovi kroz krske sustave. Ukupna
duljina svih prirodnih i umjetnih vodotoka na prostoru Hrvatske procjenjuje se na oko 32.100

58trkalj, A. Oneti$éenje i zastita voda. Metalurski fakultet, Sisak, 2014.
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km.® Hrvatska ima malo prirodnih jezera, ali su specifi¢na i jo§ uvijek oéuvana. Najpoznatija
su Plitvicka jezera na izvoriStu rijeke Korane, koja ¢ini 16 kaskadnih jezera. Podrucje
Hrvatske karakteriziraju i zna¢ajna mocvarna podrucja, posebno na poplavnim dijelovima
slivova Drave, Dunava, Save i Neretve, od kojih su znacajni Kopacki rit na slivovima Drave i
Dunava, Lonjsko polje i ribnjak Crna Mlaka u slivu Save, te podruc¢je donjeg toka Neretve u
jadranskom slivu. Na kontaktnim podru¢jima priobalnog mora i kopna pojavljuju se
tzv.bocate vode. Znacajniji vodotoci u Cijim se blizinama usSéa osjea utjecaj mora su:
Dragonja, Mirna, Rasa, Rje¢ina, Zrmanja, Krka, Jadro, Zrnovnica, Cetina, Neretva i Ombla.
Utjecaj mora osjeca se i u Vranskom jezeru kod Biograda na moru koje je kanalom Prosika i
podzemnih putem povezano s morem, te u Bacinskim jezerima. Jadransko je more zatvorenog
tipa, ukupne povrzine zajedno s otocima oko 138.600 km2 . Ukupni volumen Jadranskog
mora iznosi oko 35.000 km3 , Sto ¢ini 4,6% volumena Sredozemnog mora. Prosje¢na Sirina

Jadranskog mora iznosi oko 160 km, a najveca je izmjerena dubina 1.233 m.

Obvezna mjera za osiguravanje kakvoce vode za pi¢e u Hrvatskoj jest dezinfekcija koja se
provodi na svim sustavima javne vodoopskrbe. No, kada je potrebno, provodi se
kondicioniranje (preradba) vode ovisno o znacajkama sirove vode.Na crnomorskome slivu pri
zahvacanju podzemne vode najcesce se kondicioniranjem smanjuje sadrzaj zeljeza, mangana,
amonijaka i arsena.Na sirem podruc¢ju Zagreba kondicioniranjem se rjesava problem
antropogenog onecis¢enja.Na jadranskom slivu vode iz krskog podzemlja vec¢inom se rabe za
javnu vodoopskrbu bez preradbe, samo uz obveznu dezinfekciju, dok se povrsinske vode
uglavnom kondicioniraju.Na otocima Lastovu i Mljetu postoje uredaji za desalinaciju
vode.Ocjenjivanje kakvoce voda u Hrvatskoj temelji se na Uredbi o klasifikaciji voda, gdje se
vode, prema grani¢nim vrijednostima pokazatelja, svrstavaju u pet vrsta. Ispitivanje kakvoce
voda provodi se na vodotocima Cija se voda iskoristava ili planira iskoristavati za javnu
vodoopskrbu, na vodama unutar nacionalnih parkova i parkova prirode, zatim u dijelovima
vodotoka gdje su znacajniji utoci drzavnih i prekograni¢nih voda te ispusti tehnoloskih i
komunalnih otpadnih voda i u dijelovima gdje se vodni resursi iskori§tavaju ili planiraju
iskoriStavati za gospodarske potrebe (hidroelektrane, navodnjavanja, uzgajalista riba 1 drugo).
Uz obavezne pokazatelje (rezim kisika, hranjive tvari, mikrobioloske i bioloSke pokazatelje),
koji odreduju opcu ekolosku funkciju voda, ispituju se i dodatni pokazatelji (metali, organski
spojevi i radioaktivnost) prema posebnim programima. Iz tablice 4 moze se isc¢itati kako je

voda najbolje kakvoce prema razliitim pokazateljima (rezimu kisika, hranjivim tvarima,

5Strategija upravljanja vodama.Hrvatske vode.Zagreb, 2009.
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mikrobioloskim i bioloskim pokazateljima) u podru¢ju dalmatinskog sliva te slivu Une. U
razdoblju 0d2000. do 2006. godine vode su, prema bioloskim pokazateljima bile ve¢inom II.,
po rezimu kisika i hranjivim tvarima II. i III., a prema mikrobioloskim pokazateljima IIIL. i IV.
vrste kakvoce. Samo na manjem broju mjernih postaja kakvoca voda izrazito je odstupala od
planirane vrste. Koncentracije metala u razdoblju od 2000. do2006. godine pra¢ene su na vse
od 40% mjernih postaja. Prema veéini ispitivanih metala voda je bila L. i IL.vrste kakvoce, a
najnepovoljnije vrijednosti bile su izmjerene za olovo, bakar i kadmij. Najnepovoljnije
vrijednosti analiziranih organskih spojeva tijekom razdoblja 2000. - 2006. godine bile su
najcesS¢e izmjerene za mineralna ulja. Vrijednosti ostalih organskih spojeva uglavnom su bile

ispod granica detekcije.’

Sliv Save Drave i Dunava dalmatinski
Sava Una Drava Dunav Neretva
Vodotok
Ulaz Izlaz I1zlaz Ulaz Ulaz Ulaz 1zlaz Ulaz I1zlaz
Mjerna postaja Jesenice Gunja Donja Struga | OrmoZ  Batina llok Metkovic Rogotin

Suvaja
Vrsta monitoringa PGM NM NM NM PGM PGM NM NM LBA
B  RezZim kisika I I | | Il i i I |
C  Hranjive tvari ] Il | Il 1 [} [} ] [}

D  Mikrobiolo&ki | i
E Bioloski i ] | Il Il I Il I Il
Kategorija vode I Il I Il Il Il 1l 1}

Skupina
pokazatelja

Tablica 4. Ocjena kakvoce voda na grani¢nim mjernim postajama u 2006. godini

Za ocjenu kakvoce priobalnog mora provedeno je nekoliko istrazivackih projekata i programa
(najopsezniji su projekti Jadran i Vir-Konavli), koje provodi vise drzavnih institucija,
ukljucujuci i Hrvatske vode.U dokumentu Strategija upravljanja vodama izdanom od strane
Hrvatskih voda navodi se da se stanje akvatorija od Savudrije do Zadra moze procijeniti
najvisim stupnjem (vrlo dobro ili oligotrofno). Stanje za jedan ili dva stupnja losije (dobro i
umjereno dobro ili oligomezotrofno i mezotrofno) procijenjeno je za unutrasznje dijelove
Limskog kanala, te Bakarskog i Rijeckog zaljeva. Limski kanal i Bakarski zaljev podrucja su
pod znatnim utjecajem podzemnih voda, a time i koncentriranog donosa hranjivih tvari s
pripadajucih slivova. Najveci dio priobalnog mora na podru¢ju Dalmacije je oligotrofno.
More Sibenskog zaljeva i isto¢nog dijela Kastelanskog zaljeva svrstava se u eutrofno ili ¢ak u
ekstremno eutrofno. Siri akvatorij Sibenika, Splita, te Plo¢a procjenjuje se mezotrofnim, iako

su koncentracije klorofila vrlo ¢esto usporedive s otvorenim vodama. Podruc¢je mora oko

’Strategija upravljanja vodama.Hrvatske vode.Zagreb, 2009.
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Dubrovnika je oligotrofno. Mikrobioloski pokazatelji najznacajniji su indikatori onecisc¢enja
mora otpadnim vodama fekalnog porijekla, te se ocjena kakvo¢e mora na morskim plazama
temelji na koncentracijama indikatora fekalnog onecis¢enja cije su grani¢ne vrijednosti
definirane u Uredbi o standardima kakvoc¢e mora na morskim plazama. 72,97% uzoraka bilo
je ocjenjeno kao more visoke kakvoce, 25,39% kao more podobno za kupanje i 1,33% kao
umjereno onecis¢eno more. Kakvoca priobalnog mora na plazama pokazuje da je sanitarna
kakvoc¢a mora u najvecem dijelu obalnog podrucja zadovoljavajuca. Losija sanitarna kakvoca
mora ograni¢ena je na one plaze koje se nalaze u blizini gradskih luka i velikih gradskih

sredista.

Podzemne se vode ponajprije iskoristavaju za javnu vodoopskrbu te se njihova kakvoca
uglavnom ocjenjuje prema pokazateljima definiranim Pravilnikom o zdravstvenoj ispravnosti
vode za pice. Prema dokumentu iz Strategije upravljanja vodama, govore¢i o podzemnim
vodama, mozemo ih podijeliti na slivove Drave i Dunava, sliv Save, primorsko-istarske
slivove i dalmatinske slivove. Kakvoca podzemne vode u dravskom vodonosniku uvjetovana
je nacinom sedimentacije naslagate debljinom slabo propusnih pokrovnih naslaga iznad
vodonosnika. Na krajnjem zapadu vodonosnik je pokriven tankim prasinasto-glinovitim
naslagama, zbog ¢ega je u prvome vodonosnom sloju, na pojedinim podruc¢jima, povecana
koncentracija nitrata kao posljedica antropogenog utjecaja. Podzemna voda iz drugog
vodonosnika relativno je dobre kakvoce. U sredisnjem i istocnom dijelu dravskog bazena,
zbog znatne debljine pokrovnih naslaga, ranjivost od onecis¢enja vodonosnika znatno je
manja, ali, prevladavaju reduktivni uvjeti pa podzemna voda prirodno sadrzi visoke
koncentracije zeljeza, mangana i amonijaka. U slivu Dunava podzemne su vode uglavnom
kalcijsko-hidrokarbonatnog tipa. U neposrednom slivu rijeke Save od slovenske granice do
Siska visoka koncentracija antropogenog onecis¢enja u podzemnoj vodi posljedica je velike
prirodne ranjivosti vodonosnika, te velikoga broja onecis¢ivaca. Do sada je na podrucju
zagrebackih crpilista zbog onecis¢enja organskim otapalima i nitratima iskljuceno iz javne
vodoopskrbe vise gradskih zdenaca. Posljednjih se godina ipak uocava poboljsanje kakvoce
podzemne vode na priljevnim podrucjima zagrebackih crpilista. Kakvoc¢a podzemne vode u
dijelu sliva od us¢a Kupe do us¢a Orljave uglavhom je odraz izmjene oksidativnih i
reduktivnih uvjeta, zbog cega mjestimice voda sadrzi povecane koncentracije zeljeza i
mangana. Podzemne vode s krskog podru¢ja sliva Save pripadaju kalcijsko-
hidrogenkarbonatnom, kalcijsko-magnezijskom do magnezijsko-kalcijskom geokemijskom

tipu voda. U kemijskom smislu vode su dobre kakvoce, ali na pojedinim izvorima prisutno je
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konstantno mikrobiolonsko onecisc¢enje fekalnog porijekla. Sve podzemne vode na podrucju
Istre, u ustaljenim hidroloskim uvjetima, dobre su kakvoce i pretezito su kalcijsko-
hidrokarbonatnog tipa, a prema tvrdo¢i su srednje tvrde do vrlo tvrde. Podzemne vode

dalmatinskog sliva za sada su visoke kakvoce.

4. Zakonska regulativa o zaStiti voda

Svrha zastite voda je ocuvanje zdravlja ljudi i okolisa, $to podrazumijeva postizanje i
ocuvanje dobroga stanja voda, sprecavanje onecis¢enja voda, sprecavanje promjena
hidromorfoloskih karakteristika voda koje su pod takvim rizicima i sanaciju stanja voda gdje

je ono naruseno. Zastita voda obuhvaca®:
« Zastitu povrsinskih i podzemnih voda kao rezerve vode za pice (postojece i planirane);

* Zastitu povrsinskih i podzemnih voda, priobalnih voda (mora), zasti¢cenih podruc¢ja radi
ocuvanja zdravlja ljudi i ocuvanja vodenih i o vodi ovisnih ekosustava, te ocuvanja bioloske

raznolikosti u okviru integralnog upravljanja vodama;

» Unapredenje ekoloskih funkcija voda i priobalnih voda (mora) tamo gdje je narusena
kakvoca voda, te postizanje propisane kakvoce voda za odredene namjene tamo gdje ista ne
zadovoljava, sudjelovanjem u planiranju i postupnom provodenju cjelovitih mjera zastite, te

sustavnim prac¢enjem ucinka provedenih mjera na slivu i priobalnim vodama (moru);

» Smanjenje koli¢ine opasnih tvari na izvoru oneciséenja provedbom mjera zastite voda, te

kontrolu rada izgradenih objekata i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda;

« Doprinos odrzivom razvoju racionalnim koristenjem vodnih resursa.

4.1. Zakonska regulativa Europske Unije

Kada govorimo o zakonskoj regulativi zastite voda, potrebno je spomenuti regulative na razini

Europske Unije, ¢iji je Republika Hrvatska ¢lan, te regulative na razini drzave.

8Strategija upravljanja vodama.Hrvatske vode.Zagreb, 2009.
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Direktiva Europske Unije o vodama koja je donesena 23. listopada 2000. isti¢e vazne stavke
kojima je usuglaSena definicija vode kao nekomercijalnog proizvoda, ve¢ naslijeda koje je
potrebno Cuvati, a opskrba vodom je djelatnost od opéeg interesa. Dobra kakvoca vode
doprinjet ¢e, naravno, opskrbi stanovnistva pitkom vodom. Kao dio opcée politike zastite
slatkih voda, Vijece je zatrazilo programa akcija usmjerenih na odrzivo upravljanje i zastitu
slatkovodnih resursa. 1996. donesen je prijedlog Direktive Vijeca kojime se utvrduje okvir
europske vodne politike. Sukladno ¢lanku 174 Sporazuma, ,,politika je Zajednice u odnosu na
okoli§ ostvariti ciljeve ocCuvanja, zastite i poboljSanja kakvoce okolisa, uz promisljenu i
racionalnu uporabu prirodnih resursa. Politika se mora temeljiti na nacelu predostroznosti i na
nacelu da se moraju poduzimati preventivne mjere, da se Stete po okoli§ moraju prvenstveno
otklanjati na njihovom izvoru, te da one¢is¢iva¢ stetu mora platiti.“® Nadalje, u zajednici su
prisutni razli¢iti uvjeti i razlicite potrebe koje zahtijevaju specificna rjeSenja. Ovu razlicitost
treba uzeti u obzir prilikom planiranja i realizacije mjera za zaStitu i odrZivu uporabu vode u
okviru rije¢nog sliva. Odluke treba donositi $to je blize moguce mjestima gdje je voda
izlozena nekom utjecaju ili gdje se koristi. Prednost treba dati akcijama koje potpadaju pod
odgovornost zemalja ¢lanica, izradom programa mjera prilagodenih regionalnim i lokalnim
uvjetima. Ucinkovita 1 uskladena vodna politika treba voditi raCuna o osjetljivosti vodenih
ekosustava smjestenih blizu obala i estuarija, ili u zaljevima i relativno zatvorenim morima,
jer na njihovu ravnotezu snazno utjece kakvoca kopnenih voda koje teku u njih. Zastita stanja
voda u rijecnim slivovima donijet ¢e gospodarske dobiti doprinosom zastiti riblje populacije,
ukljucujuéi 1 priobalne riblje populacije. Zemlje clanice Europske Unije trebaju djelovati
unutar uskladenog zakonskog okvira te odrediti zajedni¢ka nacela i op¢i okvir za djelovanje
za zaStitu 1 odrzivu uporabu vode. Osim toga, zemlje ¢lanice Europske Unije stranke su u
brojnim medunarodnim konvencijama koje sadrze vaZzne ugovore o zastiti voda. Primjerice
Konvencija o zastiti morskog okoli$a Balti¢kog mora, potpisanoj u Helsinkiju 9. travnja 1992,
Konvencija o zastiti morskog okolisa Sjeveroisto¢nog Atlantika, potpisanoj u Parizu 22. rujna
1992., Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢enja, potpisanoj u Barceloni 16.

veljace 1976. itd.

Povrsinske 1 podzemne vode su, u nacelu, obnovljivi prirodni resursi; posebna zadaca
osiguravanja dobrog stanja podzemnih voda zahtijeva pravovremenu akciju i stabilno

dugoroc¢no planiranje zastitnih mjera zbog prirodnog vremenskog trajanja njihovog formiranja

% Direktiva 2000/60/EC Europskog Parlamenta i Vije¢a kojom se uspostavlja okvir za djelovanje zajednice na
podrucju politike voda. Hrvatske vode, Zavod za vodno gospodarstvo.Zagreb, prosinac 2001.
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1 obnavljanja.To trajanje potrebno za poboljSanje stanja treba uzeti u obzir kod redosljeda pri
utvrdivanju mjera za postizanje dobrog stanja podzemnih voda i promjenu svakog trenda
povecanja koncentracije oneciS¢enja u podzemnim vodama. Zemlje ¢lanice moraju utvrditi
vode iz kojih ¢e se vrSiti zahvacanje vode za pice i osigurati poStivanje direktive Vijeca
80/778/EEC od 15. srpnja 1980. o kakvoéi vode namijenjene ljudskoj potroSnji. Glede
koli¢ine vode, treba odrediti opéa nacela za kontrolu zahvacanja i akumuliranja, kako bi se
osigurala ekoloska odrzivost vodnih sustava.Treba donijeti zajednicke standarde kvalitete
okolisa 1 grani¢ne vrijednosti emisije za odredene grupe zagadivaca, kao minimalne zahtjeve
u zakonskoj regulativi Zajednice. Zemlje clanice trebaju prihvatiti mjere za eliminiranje
oneciS¢enja povrsinskih voda priritetnim Stetnim tvarima, te za postupno smanjivanje
oneciS¢enja ostalim tvarima, koje bi inace onemogucilo zemljama ¢lanicama postizanje
ciljeva postavljenih za povrSinske vode. Svaka zemlja ¢lanica mora osigurati da se za svako
vodno podrugje ili za dio medunarodnog vodnog podrucja na njenom teritoriju izradi analiza
njegovih znacajki, pregled utjecaja ljudskih djelatnosti na stanje povrSinskih i podzemnih

voda, i ekonomska analiza koriStenja voda.

Clanak 16 Direktive Europske Unije o vodama govori o strategiji zemalja ¢lanica protiv
zagadivanja voda. U dokumentu se navodi da ¢e Europski parlament i Vijece donijeti posebne
mjere protiv oneciS¢enja voda zagadivalima ili grupama zagadivala koja predstavljaju
znafajnu opasnost za vodni okoli§, ukljucujuéi i1 opasnost za vode koje se koriste za
zahvacanje vode za pice. Kod takvih zagadivala, mjere e biti usmjerene na postupno

smanjivanje 1 prestanak ili postupno isklju¢ivanje ispustanja, emisije 1 gubitaka.

4.2. Zakonska regulativa Republike Hrvatske

Vode kao opc¢e dobro imaju osobitu zaStitu Republike Hrvatske. Stoga je u pravnom sustavu
Republike Hrvatske osigurana zastita voda od oneciS¢enja 1 zagadenja slijede¢im zakonskim

propisima i uredbama:

[] Zakon o zastiti okolisa

[] Zakon o vodama

Zastita povrsinskih i podzemnih takoder se spominje i u slijede¢im zakonima:

[] Zakon o prostornom uredenju i gradnji
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[0 Zakon o rudarstvu

Hrvatska se ubraja u skupinu vodom relativno bogatih zemlja u kojoj problemi s vodom jo$
nisu zaoStreni i vodni resursi zasad nisu ogranicavaju¢i cimbenik razvoja. Prema
istrazivanjima UNESCO-a iz 2003. godine, Hrvatska je po dostupnosti i bogatstvu vodenih
izvora na vrlo visokom 5. mjestu u Europi, a na 42. u svijetu. Odnos povrsinskih i podzemnih
voda pokazuju da Hrvatska raspolaze velikim nejednoliko prostorno i vremenski
rasporedenim koli¢inama povrsinskih i podzemnih voda.'®Sukladno tomu, institucije
zaduzene za upravljanje vodama imaju ovlasti, obvezu i moguénosti osmisliti kvalitetna i
uskladena rjeSenja, odrziva za sve dijelove vodnoga sustava i sve djelatnosti vodnoga i o vodi
ovisnoga gospodarstva. U tome se polazi od koncepcije odrzivog razvoja za koji se Republika

Hrvatska opredijelila i koji je zasnovan na sljede¢im nacelima®:
* racionalno upravljanje prirodnim resursima;

 oc¢uvanje ekoloSkih sustava na kojima pociva ukupna kakvoca Zivota sadasnjih i buducih

generacija uz ocuvanje bioloske raznolikosti;

* otklanjanje nejednakosti koje ugrozavaju socijalnu koheziju, pravdu i sigurnost;
* ostvarenje predvidenoga gospodarskog rasta;

* osiguranje integracije u globalno drustvo, uz zadrzavanje vlastita identiteta.

U Ustavu Republike Hrvatske podrucje voda pravno je uredeno Zakonom o vodama kojime se
“ureduje pravni status voda i vodnog dobra, nacin i uvjeti upravljanja vodama, organiziranja i
obavljanja poslova i zadataka kojima se ostvaruje upravljanje vodama; osnovni uvjeti za
obavljanje djelatnosti vodnoga gospodarstva; ovlasti i duznosti tijela drzavne uprave i drugih
drzavnih subjekata, te druga pitanja znacajna za upravljanje vodama.”*?Financiranje vodnoga

gospodarstva uredeno je Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva.

4.3. Elementi za ocjenjivanje stanja voda

Wstrategija upraviljanja vodama.Hrvatske vode, Zagreb, oZujak 2009.
Ustrategija razvitka Republike Hrvatske “Hrvatska u 21. stoljeEu”, “Narodne novine”, br. 108/03
2Strategija upravljanja vodama.Hrvatske vode.Zagreb, 2009.
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Prema Uredbi o standardu kakvocée voda Vlade Republike Hrvatske, stanje povrSinskih voda
odreduje se na temelju ekoloskog i kemijskog stanja tijela ili skupine tijela povrsinskih voda.
Ekolosko stanje povrSinskih voda ocjenjuje se u odnosu na bioloske, hidromorfoloske i
osnovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente. Kemijsko stanje povrsinskih voda ocjenjuje
se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja. Tijelo povrsinske vode razvrstava se na temelju

rezultata ocjene elemenata kakvoce u kategorije ekoloskog stanja:

1. vrlo dobro ekolosko stanje,

2. dobro ekolosko stanje,

3. umjereno ekolosko stanje,

4. loSe ekolosko stanje,

5. vrlo lose ekolosko stanje.

Tijelo povrSinske vode razvrstava se na temelju rezultata ocjene elemenata kakvoce u

kategorije kemijskog stanja i to:
1. dobro kemijsko stanje,

2. nije postignuto dobro kemijsko stanje.

5. Smjernice za daljnji razvoj i oCuvanje

Govore¢i o Republici Hrvatskoj, razvoj sustava javne odvodnje je prioritetna
aktivnost.lzgradnja sustava javne odvodnje u turistickim podru¢jima je poseban problem, ¢ije
rjesavanje treba prilagoditi sezonskom karakteru turizma.Prema Strategiji upravljanja vodama
u Hrvatskoj, odluke o odvodnji otpadnih voda na lokalnim razinama i nadalje ¢e biti polazista
za rjesavanje odvodnje komunalnih otpadnih voda. Uz izgradnju sustava javne odvodnje -
povecanje stupnja prikljuc¢enosti stanovnistva, znatni pomaci u poboljsanju higijenskih
sanitarnih uvjeta zivota stanovnistva i zastite okolisa postizu se i unapredenjem usluge
odvodnje i proc¢is¢avanja komunalnih otpadnih voda. U¢inkovit nacin unapredenja usluge je i
uspostava usluzno/distribucijskih podrucja kojim bi se obuhvatila i ruralna podrucja s

individualnim sustavima. Upravljanje tockastim izvorima onecisc¢enja u gospodarstvu temeljit
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¢e se na uvazavanju nacionalnih i medunarodnih standarda za ispustanje otpadnih voda u
okolis. U upravljanju rasprsenim izvorima oneciséenja iz poljoprivrede primijenjivat ¢e se
odredbe Nitratne direktive 1 Direktive o ispustanju opasnih tvari. Iz Nitratne direktive
proizlaze sljedece obaveze: uskladivanje pravnog okvira o zastiti voda, uspostava monitoringa
onec¢isc¢enja, planiranje mjera zastite, uspostava dobre poljoprivredne prakse i sustava

izvjesc¢ivanja.

6. Zakljucak

Vode su opce dobro koje zbog svojih prirodnih svojstava ne mogu biti ni u ¢ijem vlasniStvu.
Voda je prirodni fenomen i ogroman dio planeta Zemlje. Ona je najzastupljenija tvar u gradi
svih zivih bica, tako i ¢ovjeka, i nezaobilazan element svakidasnjeg Zivota nuzan uvjet za
opstanak ljudi.Vode su onecis¢enjem i zagadivanjem vrlo ugrozeni mediji. Sve ljudske
aktivnosti utjeu na ekosustave voda 1 mogu ugroziti slatkovodne izvore tj. koli¢inu i kakvocu
pitke vode. Gospodarenje vodama zahtijeva integralni pristup koji uskladuje djelatnosti
vodoopskrbe, kontrole vodotokova, zastite povrSinskih i podzemnih voda od zagadivanja s
privrednim i razvojnim djelatnostima u zastititi, poljoprivredi, industriji, energetici i urbanim
sredinama. Da bi se voda djelatno Stitila od oneciS¢enja, potrebno je upravljati kvalitetom
voda, odnosno nadzirati oneciS¢enje voda 1 istrazivati, planirati i otklanjti uzro¢nike
oneciS¢enja voda. Osim prihvacenih medunarodnih konvencija i protokola koji obvezuju
Republiku Hrvatsku da vodi brigu o zastiti vodnih sustava, postoji i relativno kvalitetno

nacionalno zakonodavstvo.
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