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Sazetak:

Moderan nain zivota danas doveo je ¢

ograntene upotrebe prostora i prirodni

resursa te stoga do ekoloske i prije sv
urbano-ekoloske krize. Intenzivno
urbanizacijom zadnjih nekoliko desetig)
neprestano se poseva stopa urbano
stanovniStva. Porast i gusto stanovnisStve
¢esto dovodi do smanjenja kvalitete Zivot
stanovanja u gradovima, u kojima, n&to
onima najvéima, dolazi i do destrukcij
javnih i zajednikih povrSina (zeleng
povrSine, parkovi, igraliSta i rekreacijs
mjesta). Jedan od primjera urbane odrziv
su zeleni krovovi/vrtovi/fasade koji uvelik
mogu poboljSati sveukupnu kvalitetu zivg
stanovnika u gradovima. PoboljSanje
vidljivo u ekoloSkom, ali i arhitektonskon

socijalnom te estetskom smislu.
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1. uvOD

Patetkom osamdesetih godina proslog st@jepostalo je jasno da je nemdguimati
kvalitetno, prosperitetno drustvo s toliko narufeoadnosa izm#u ¢ovjeka i prirode. Ono je
vidljivo posebno zbog rasteg siromastva, te zbog svec¢eedegradacije okoliSa. Isto tako,
bilo je jasno da gospodarski razvojcaestati ili stagnirati, nego i dalje napredovati3tatu
prirodnih resursa i urbanog ¢iaa zivota. "Moderan @& zivota danas doveo je do
ograntene upotrebe prostora i prirodnih resursa te stijakoloSke i prije svega urbano-
ekoloSke krize. Intenzivnom urbanizacijom zadnjilekoliko desetljéa neprestano se
poveava stopa urbanog stanovniStva. Porast i gastianovniStva dovodi do smanjenja
kvalitete Zivota i stanovanja u gradovima.” ( 8¢itGotovac, 2017.) Pitanje koje se n&me
zbog svih navedenih problema je kako promijenitjesngospodarskog razvoja tako da bude
Sto manje poguban za okoli$ i druStveni napredalgo®or na to pitanje krije se u prijelazu na
odrZive oblike razvoja i iéne Zivota (jedan od primjera &aa Zivota su odrZivi nani Zivota

u suvremenim gradovima posebno u dijelovima njihoxelenih pojaseva koj&ne zeleni

vrtovi, krovovi i fasade, a o njimee viSe rij&i biti kasnije.

Slika 1. Primjer urbanih zelenih vrtova u New YorRockefeller Centar

Izvor: https://www.rockefellercenter.com/private-events/




2. PROBLEMI U OKOLISU | GRAD

2.1.ONECISCENJE OKOLISA | GRAD

Jedan od naj\éh prijetnji kvaliteti Zivota, posebice urbanoj, Fagaenje koje nastaje zbog
n&ina koriStenja gradova, to jest pretjeranog Siregj@dova i povéanja gradskog
stanovniStva. OrgS¢enje atmosfere ukljiuje oStéenja ozonskog omata, kisele kiSe i efekt
staklenika (a oni dalje utle na podizanje temperature zraka, na toplienjengda i
zagrijavanje mora (porast broja i snage vjetrovedz oceana) éitav niz drugih prirodnih
promjena). Porendeno stanje u Zemljinoj stratosferi om@gua Stetnom ultraljubastom
svijetlu sa Sunca da dopre do povrSine planetapdweganje u radijaciji moze izazvati
razlicite winke na biljkama, zivotinjama i ljudima. Kisele &idnogu uzrokovati ogromnu
Stetu, posebice Sumama, tzv. qioa planeta. Efekt staklenika koji nastaje zbognkliskih
promjena je jedan vid problema, i p¢ilio je poznat u javnosti. Postoje dokazi o pobojisan
podriiju kiselin kiSa (nakon UN-ovih konferencija), ialse vée promjene i zajedéka
suradnja svih drzava (aktualna je tema o odbij@®f\D-a da potpiSe i prihvati PariSku
konvenciju, kao i sve dosadasnje) tek trebaju ogivdakoder je istina da su problemi koji
imaju direktnu vezu s politkim ili ekonomskim dobitkom, prvi na listi priorite za

pridobivanje medijske paznje.



Cumulative CO2 emissions 1965 - 2014: '000,000 tonnes
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Graf 1. Graf usporedbe kumulativhe emisije CO2 96551 do 2014. kroz drZave i dijelove

svijeta

Izvor: http://euanmearns.com/the-record-of-recent-man-nca@eemissions-1965-2014

Jedan od parametara, usvojen krajem proSlog &gl préenje i procjenu stanja Zemilje i
njezinih kapaciteta je ekoloSki otisak. EkoloSkisak mijeri ljudsku potroSnju bioloSki
produktivne zemlje potrebne za osiguravanje resutsaapsorpciju otpada pro&jeg
globalnog grdanina. (WWF Adria, 2012.) Godine 2008. bilo je pbino 2,7 hektara po osobi,
30% viSe od prirodnog bioloSkog kapaciteta od ZXktdwra da bi se zadovoljile prosje
potrebe Zivota u gradu danas. Od konferencije UN{io de Janeiru 1992. pa do one u
Johannesburgu deset godina nakon, u 27 najbogatjihalja svijeta ekoloSki otisak je
porastao za 8% po stanovniku, dok se istodobnotatkossvijeta smanjio za 8%. Pofuo
ekoloSkog otiska §tavamo sve d&tiju bezobzirnost naprednih "zapadnih” i neaidheo
usmjerenih kapitalistkin zemalja prema nasem jedinom planetu, ali i @renjegovim
siromasnijim drzavama (polurazvijenim i nerazvijariemljama svijeta).



Raspodjela emisija ugljicnog dioksida , USA - 2015.
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Slika 2.Raspodjela emisije CO2 u Sru do 2015.godine

Izvor: United States Environmental Protection Acy www.epa.gov

Vecina atmosferskog or&séenja uzrokovange izgaranjem fosilnih gorivkoja se koriste za
stvaranje elekttne energije koja odrzava sve potredanasnjeg modernogdiaa zivota. Ta
energija je koriStena u svim sferama Zivota i r&da Sto je izgradnja gradova posel
stanova za pridoSlo stanovniStvo, odrzavanje igeslavih vrsta, transport ljudi i dobe
izmadu i unutar gradova i drzava te za brojne druge djesdtrim®z kojih je danas nema

zamisliti Zivot na suvremeg, ali time i konzumeristiki nagin.
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Slika 3.Karta prikaza konzumacije biokapacit - ekoloski otisak

Izvor: Global footprint networ, 2016.

Najveti utjecaj na ekoloski otisak ima iskoriStavanje atnsnja fosilnih goriv - s 47%
ukupno, i unutar koje@oljoprivreda i pasnjaci rdonose s 29%, odnos prema Sumama
ribarstvo 6%, grdevine s 5%, a nuklearna u hidroenergija s 4%. Sraf na to da s
energetski otisak od 1961. do 2001. pacezacak 700%, ne trebamo previrazmisljati sto

znai gotovo 50%tni utjecaj fosilnih griva na ukupan otisakSimle3a2007.)

Jasno je daidajn gradova i n&n na koji se oni koristimaju vdiki utjecaj na prirodni okolis
Suvremeni znanstvenici koji se bave istrazivanjeklide vjeruju da ostajemo bez energ
koja nam je potrebna da rzimo nasu civilizaciju. ,Problemnrergije je, ne primarno to Sto
¢emo ostati bez resursaa globalnoj razir, nego ekoloske posljedic i sociopoliteki rizici
koji ¢e ostati nakon."Holdren 2002.: 13). Nafta je najiskoristivijenajdragocjerje gorivo
koje nas opskrbljuje ®gromnon koli¢inom energije kojge potrebna za izgdivanje i
odrzavanje gradova80% emisije ugljika nastale izgaranjem fosilnih igar nastaju
gradovima. Do danas, omaje najvéi doprinos sjetskoj opskrbi energije, imajuéi u obzir

da se koristi za gotovo svu ergiju u transportu. ¥lika koli¢cina resurs nafte se nalazi na



Bliskom Istoku, a to je politki nestabilan dio svijeta, kao Sto dweostalim demonstriraju i
dugogodisSnja ali i trenutna ratna zbivanja i nesigst Zivljenja u tim prostorima . Mnogi
izvori nalaze se nedaleko od obale ili u teSko wiwsin ali i ekoloSki ugroZzenim lokacijama.
Ti su razlozi danas argumenti za promjenu smjekariStavanja fosilnih goriva u smjeru

novih i alternativnih izvora odnosno tzv. obnowuljivzvora energije.

Danasnji naini rjeSavanja problema potroSnje na razini gradevakako se u podtju
urbanog planiranja i dizajniranja okee prema stvaranju urbanih struktura koje su manje
ovisne o konvencionalnim izvorima energije. &dém, na globalnoj razini nastavlja se s
ekonomskim né&nima koriStenja zemlje pri kojima se p&gvaju atmosferske emisije i
one&is¢enja Sto istovremeno i dalje donosi velik ekolaskik. Tome ne ide u prilog i daljnji
intenzivni rast stanovniStva kojge u sljedéih trideset godina rasti od 7 milijardi do 9

milijardi.

World’s Largest Cities: Population
BUILT-UP URBAN AREAS: 2016 ESTIMATES
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Slika 4. Broj stanovnika u naj¥en gradovima svijeta

Izvor: http://www.newgeography.com/content/005219-largésts-world-2016




Veci dio tog rasta bitice u gradovima nerazvijenog ili polurazvijenog stdjeprimjerice
azijskim najvéim gradovima (u Indiji, Japanu, Juznoj Koreji, Kihlaleziji i dr.). Bongaarts

(2002.) vjeruje da je potreba za prehranjivanjem @dedatne populacije veliki izazov.

~Sposobnost poljoprivrednika da zadovolji ove izz@ame moZe biti sigurna.” On nastavlja:
~tehnoloSki optimisti su vjerojatno u pravu tvidela se sveukupna proizvodnja hrane moze
pove&ati zn&ajno tijekom sljedéh nekoliko desetljga” (www.un.org). Ali kljuno pitanje je
kakvac¢e to hrana biti i hée li biti posve zdrava i sigurna, kak¢e genetske strukture biti
(GMO ili genetski modificiranog podrijetla npr.)kakav ¢e joj biti okus a kakav sadrzaj
minerala i vitamina, kak@ée primjerice utjecati na trudnice, a kako na d&geh Da bismo
oc¢uvali svoje zdravlje dostupnost hrane i njezinu liketu, pod hitno moramo prestati
zagdivati izvore kljitne za vlastitu opstojnost. "Dobitnik Nobelove realgr za ekonomiju
Amartya Sen govori vrlo provokativno ali prije seegtinito: ,glad moze postojati i kada su
riznice pune". Time zeli éeda je glad druStveni proizvod, a ne kakva pos#tigaedostatka
hrane“. (Simlesa, 200%.)

! Primjerice, kada se o zbrinjavanju hrane ili promlegladi radi moZe se navesti primjer grada Zagiejaje
svoju priliku za sretnim zavrSetkom imao kada njeggradske politike strukture nisu htjele prihvatiti pohvalnu
inicijativu grada Samobora iz 2004. godine o dgnacane. Predlagalo se da socijalno ugroZene obitelji imati
pravo na proizvode prvenstveno pekaracavoi i supermarketa koji su zdravstveno ispravhivale nisu za
prodaju. Iz toga se narée pitanje ili zakljg¢ak, kome u korist rade politri kojima smo mi dali ovlasti
zaokruzujdi njihovo ime na izbornim listama? U procjenamaisg&e kako se samo u Zagrebu godiSnje baci

izmadu 8 i 10 tisda tona hrane.
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World population growth, 1750-2100
Annual growth rate of the world population
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Graf 2. Prikaz godiSnjeg rasta populacije i ukuphoga populacije

Izvor: https://ourworldindata.org/world-populatigmewth/

Iz svega navedenog, vidljive su ugroze za ljudskotzkoje su posljedice odgcenja,
degradacije prirodnog okoliSa i ljudskog iskorigaja svojim stilom zivota. Vidljivo je na
primjer znatno powaanje bolesnika (a to dovodi do pada kvalitete &AyoOboljelih od
respiratornih problema uzrokovanih ¢r#enim zrakom (istrazivanje u Indiji u gradu Gwalio
je pokazalo da svaki stanovnik dnevno udahne &téthideih cestica ekvivalentno popusenih
25 cigareta, a istrazivanfgvjetske zdravstvene organizacije (WHO) govori @& vjetske
populacije udiSe zrak koji je u & ili manjoj mjeri Stetan za zdravlje, a od podigEa
necistog zraka godiSnje premin@k 7 milijuna osoba), bolesti probavnog, ali i&&wmog i
produktivnog sustava uzrokovane nekvalitethom hman@retiranom razéitim, cesto joS
nedovoljno istrazenim supstancama), te joS mnoggsth@a koje i ne znamo Sto ih uzrokuje i
kako ih lijesiti. Cinjenica je da se ljudski Zivotni vijek u zadnjiB.godina skoro udvostio,

ali je i ¢injenica da nikada nije bilo viSe oboljelih i omiezadovoljnih svojom (ne)kvalitetom

Zivota kakvu mozemo vidjeti danas
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2.2. ODRZIVI RAZVOJ

»Industrijsko drustvoée rjeSavati ekoloSku krizu tako Ste industrijalizirati ekologiju i
ekologizirati industriju. Taée biti ujedno osnova za rjeSavanje i socijalnifam#., (Huber,
198.: 20). Koncept odrzivog razvoja upravo je iiptekao iz pretjerane industrijalizacije koja
je dovela do ugroZenosti prirodnog svijeta i gubitkavnoteze iznd dvaju svjetova
(prirodnog i stvorenog ili ljudskog) i koju se pdalo vratiti razvijajéi koncept odrzivog
razvoja. Postizanje ravnoteze iztnegospodarskih, socijalnih i ekoloskih zahtjevadkék se
osiguralo ‘zadovoljavanje potreba sadasSnje generdez ugrozavanja mo@uosti buddih
generacija da zadovolje svoje potrebe’ i jest osh@misao odrzivosti. Od 1987. godine i
Bruntland komisije te njene konvencij©y Commone Future) kada je na ovaj rn
definiran odrzivi razvoj u lzvjeStaju Svjetske ke za okoliS i razvoj, pa do danasnjeg
dana, odrzivi razvoj je postao jedan od &fjin elemenata u formuliranju i prodgenju
razvojnih politika u svijetu. Nazalosesto se koristi i kao floskula ili model kojem skt

treba teziti.
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Prepreke odrzivom razvoju

Povoljni trendovi za odrzivi razvoj
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Izvor: Pavé RogosE, L., Odrzivi razvoj, 2010.

Tablica 1. Prepreke i povoljni trendovi u RH zaZdirrazvoj

Danasnje vrijemedgledno stavlja pred drustvo brojne izazove (osaganje dovoljno hrane,

odrzivo upravljanje prirodnim resursima, smanje@snosti o neobnovljivim izvorima

jedino multidisciplinarnim pristupom i odgovaréjon kadrom. Kljwan prakt€an problem jest

Kruzni model se temelji nacinkovitom i ponovnom koriStenju resursa, te redkisto veéeg

broja izvora energije. Sama realizacija koncepteiedg koriStenja ovisi 0 Sirokoj podrsci
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a
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energije, ublazavanje i prilagavanje klimatskim promjenama...) koji se mogu sauiada

prijelaz s linearnog, neodrzivog potrékag/ekonomskog modela na kruzni, odrzivi model.

drustva. Prema misljenju Europskog socijalnog ipgosrskog odbora (EGSO) kaskadnim



(dok se troSi jedan izvor resursa, drugi se stvesaktenjem resursa, sektori koji se temelje na

Sumama/drvéu doprinijetée transformaciji europske ekonomije prema odrzivo.

Jedan od vaznibinitelja u odrzivom razvoju je i urbana odrzivoatu njoj je svakako vazna
komponenta stanovanja. Stanovanje je jedan od jr@imedocijalnih uvjeta koji odiduju
kvalitetu Zivota i dobrobit ljudi i mjesta. Gdje salaze stanovi i koliko su dobro dizajnirani i
izgradeni, te koliko su dobro utkani u ekoloSku, drustvekulturnu i ekonomsku strukturu
zajednica, si&imbenici koji na realan i jasno vidljiv e utjecu na svakodnevni zivot ljudi,
njihovo zdravlje, sigurnost i blagostanje. Stangeaje stoga srediSnje za odrzivi razvoj.
Stanovanje je takter jedan dio odnosa druStva i okoliSa. S jednenstratambena izgradnja
(posebice moderna) i poslovanje konzumiraju velkaicine prirodnih resursa (zemlja,
energija, voda, gdevni materijali), a istovremeno proizvode otpadedstuju zrak, vodu i
tlo. S druge strane, samo stanovanje izloZzenozj&itam utjecajima i opasnostima iz okolisa,
ukljucuju¢i one povezane s prirodnim katastrofama (i klimiatspromjenama). Méutim,
upravo se u skladu s odrzivim razvojem planiranovi odrzivi tipovi stanovanja kao Sto su,
primjerice, pametni gradovisfiart cities) ili zelena gradnja koja uklfwje poveéani udio
zelenih povrSina uz gdavine ili ¢ak na njima (terasama, krovovima i fasadama) za
poboljSanje svakodnevnog Zivota stanovnika. U gedntekstu u prilog navedenom navode se

dva pozitivna primjera o poboljSanju kvalitetedt® u urbanim sredinama.

Prvi od primjera za nove odrzive zajednice s niskamnom ugljika ukljduju i Masdar, koji
se izgradio (energija za gradnju je iz &we energije) kraj Abu Dhabija (Ujedinjeni Arapski
Emirati) kao grad kojee se koristiti iskljdivo obnovljivom energijom. Nema emisiju ugljika,
otpada niti klaginih automobila. Grad je predien za pedeset tiéa stanovnika, i za njega se
smatra da je prvi u svijetu postao klimatski neatragrad. Projekt njegove gradnje iznosi 22

milijarde amertkih dolara.
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Slika 5. Planirani izgled tlocrta Masdara (UAE) ziaka

Izvor: http://www.transsolar.com/projects/masddy-ci

Kairo, glavni grad Egipta, koji se nalazi usredtpyskog okoliSa ima posebno visoku gusto
stanovanja s vrlo ograf@nim neizgrdenim prostorom. Sredinom devedesetih, Kairo je imao
samo jedartetvorni metar neizggenog prostora po stanovniku. Projektom javnog pédka
Azhar od 30 milijuna ameikih dolara, koji je 2005. godine otvorio Aga Khamu3t for
Culture- Program povijesnih gradova, bio je jedrb meSenja ovog problema. Park je
izgraten na 30 hektara na mjestu koje se stotja koristilo kao deponij (odlagaliSte séag.
Projekt je takder obogatio zelenilom povijesne okruge islamskog&&oji je i dalje jedna
od primarnih destinacija za turiste. Projektom sist&novnicima pruzile nove maguosti za

obrazovanje, zapoSljavanje i razvoj, ali svakakwaalitetnije mjesto za Zivot.

Sljed€i je primjer Dongtan u Kini, planiran je kao grachiskom razinom emisije ugljika i
smjestaja za pola milijuna ljudi. lako postoje dirtguci primjeri, njihova ukupna odrzivost
cesto se osporava, bududa projekti uglavhom uklguju ogromne troSkove razvoja
(ukljucujuci i energiju i utjecaj stakletkih plinova) te su relativnho izolirani zbog njihove
visoke cijene ( koje ljude nize plateZzne déndeSko mogu sebi priustiti). Time se ovi

alternativni primjeri mogu dovesti u pitanje jesws$im Sto su ekoloSki i ekonomski odrzivi i
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socijalno pravedni? N&&e su primjer socijalne nepravde u kojoj siromasneiazvijeni i
dalje trpe ekstreman pad kvalitete Zivota jer instnbeni i ostali uvjeti Zivota ne mijenjaju
ili vrlo teSko popravljaju dok samo bogatiji slojestanovnika znatno lakSe dolaze do ekoloSki
pozelinog tipa stanovanja i zivota. Najaei opravdana skepsa je to Sto su takvi pozitivni
primjeri veoma teSko primjenjivi u danasnjim megalbisima i za veliki dio stanovnika te

to ostati budéia zadéa urbane politike ovih gradova. Zato je vazno djatood mikrorazine,
lokalne razine ili susjedstva na primjer w\@ostoje€im gradskimcetvrtima, jer je tako @
potencijal za nastajanje promjena na temelju odstivPrimjer je tome zapadna luka (Vastra
Hamnen) u okrugu Malmoa u Svedskoj pretvorenar@whfielda' u ekoloski prihvatljiv grad
koji se temelji na 100% obnovljivoj energiji.

Slika 6. Projektantski prikaz presjeka poslovnogtieu Masdaru (UEA)

Izvor:http://scribol.com/cities-travel/masdar-thera-carbon-zero-waste-city-of-the-future/
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3. ZELENI KROVOVI

Potraga za odrzivim gradskim strukturama tikopodrazumijeva i izgradnju razvijenog
okoliSa koji nas inspirira i poboljSava nam standdavakodnevnog Zzivota, a zeleni krovovi,
terase i fasade su upravo takav primjer. Zelenv e svaki krov obrastao vegetacijom.
Postoje primjeri obaveznih zelenih krovova (nedapnapisano) u Torontu i Kopenhagenu,
nekoliko gradova u Austriji, Svicarskoj i Njextiaj. Nakon iskustava Basela i Linza uveli su

obvezno zelenjenje svih krovova na novim zgradasubvencije za takve mjere.

Kako globalno zagrijavanje postaje sveéiyaroblem, a gradovi se sve viSe Sire zeleni prosto
u gradovima postaju sve vazniji. Nazalost, mnogilamas nisduli za pojam zelenih krovova
iako se oni koriste etisuécama godina (npr. Semiramidini vésevrtovi u Babilonu). Pravu
vrijednost zelenih krovova za ljude i njihovu okali u moderno doba prva je prepoznala
Njematka 1960-tih, te je od tada uspjela 'ozeleniti' 1696jih krovova. Slijedi ju ostatak
Zapadne Europe i Sjeverna Amerika. Zeleni krovaoviade u razliitim oblicima, bojama,
namjenama i teksturama - od modernih s e@otn vegetacijom koji su namijenjeni za npr.
relaksaciju (ujedno traze i viSe odrzavanja), dingstavnih, prekrivenih divljom travnatom
vegetacijom, koji traze svega nekoliko centimetidaiaza uzgoj. Takva je i njihova osnovna
podjela: na ekstenzivne; koji su prikladniji za Woge manjeg kapaciteta nosivosti i mjesta
koja nisu namijenjena upotrebi kao krovni vrtovijiha je potrebno tek 5-15 cm smjese
medija za rast (pijeska, Sljunka, slomljene opdéieseta te organske tvari), a karakterizira ih
mala tezina, niski troSkovi izgradnje, mala razkadit biljaka te minimalno vremena za
odrzavanje. Druga grupa su intenzivni zeleni krovavwogu podnositi veu tezinu, medija je
viSe (20-60 cm) pa je mode uzgojiti razléite biljke, zeljaste i drvenaste te time péistiecu
bioraznolikost. Karakteristike su im posve suprotiakkarakteristika ekstenzivnih krovova.
(Goel, 2012.)
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Slika 7. Intenzivni krovni vrt na obiteljskoj kuu Singapuru

Izvor: http://www.beautiful-houses.net/2011/09/k#fal:green-roof-garden-home.html

Koristi od ozelenjavanja krovova ili fasada su siseko vidljive i pojedincu i okolini (uzem

ili Sirem susjedstvu, ovisno o povrsini).
Tako pojedinac profitira od:

- uStede energije za zagrijavanjefidaje unutarnjeg prostora (biljke sunce upijaju & g

koriste za svoj rast i proizvodnju kisika)
- produZzivanja trajnog vijeka krova,

-smanjenje kotiine otrovnih i nepoZeljniktestica u zraku (biljke ga vezu u tlo pa ga ili

kemijski transformiraju te koriste za razvoj ilvataju inertne spojeve koji ostaju u tlu)
- smanjenje buke iz okolingégk do 20 Db),

- za one koji imaju plodonosne kulture - uStedéhrami i sigurnost u podrijetlo iste. Postoji
pozitivan primjer iz New Yorka, gdje su stanovnieitiriju zgrada koje se nalaze u blizini,

odlwili razmjenjivati va@e i povice te zdinsko bilje koje su uzgojili na svojim krovovima.
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Odlwili su se i na uzgoj ¢ela kako bi osigurali polinaciju i po¥ali bioraznolikost, na tom,
na prvi pogled denaturaliziranom i bioloSki siroma prostoru.

- te psiholoSku relaksaciju koja je dokazana praliku u 'zelenim' prostorima.
Okolina profitira u vidu:

- ublazavanja temperatura (u gradovima poznat dfgiinskih otoka) - stvara se ugodna

mikroklima uz dovoljnu koliinu ozelenjenih povrSina,

- sSmanjuje se optetenje na drenazni sustav zgrade uslijed olujnih tasse smanjuje kd@lina
otpadnih voda (ako na jedaetvorni metar padne litra kiSe, kroz drenazni sug@enog

krova iz&i ¢e samo 1 decilitar neiskoriStene kiSnice)
- te u poboljSanju kvalitete zraka, tj. smanjenpli&ne lebdéih ¢estica (smoga i prasine).

Istrazivanje u Washington DC-u, primjerice, pokaz da u kubnom metru zraka iz
shopping centra ima oko 2 milijuna bakterija, dekujkubiku Sumskog zraka izmjereno blizu
500 bakterija. lako zeleni krovovi ne mogu ispuajavunkciju Suma u potpunosti, mogu
zna&ajno pridonijeti kvaliteti zraka u urbanoj sredid. osim te izrazito vazne komponente
zna&ajna je i ona estetska, koja posljgoh ima pozitivne &énke na psiholoSku i socijalnu

sferu zadovoljstva stanovanjem i Zivljenjem u tak\prostorima. Ugoda i uzitak koju takva
zelena povrSina donosi dio je Sireg zadovoljstubjektivnog i objektivnog) koje na kraju

proistj&e iz, vazno je naglasiti, multifunkcionalnosti ovalprakse.
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3.1. PRIMJERI ZELENIH KROVOVA U HRVATSKOJ

Slika 8. Hotel Punta na LoSinju

Izvor: https://www.dionaea.hr/en/vitality-hotel-pan

Slika 9.
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Slika 10.

Slika 11.

o “«{1’35%

Slika 9.,10. 1 11. Radisson Blu Hotel u Dubrovniklkupni obuhvat krovnih vrtova 5.000 m2

Izvor: https://www.dionaea.hr/krovni-vrtovi
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Slike 12. i 13. . Hotel Kempinski u Savudriji

Izvor: https://www.dionaea.hr/krovni-vrtovi

Slike 14.i 15.
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Slike 16. i 17.

Slike 14.,15.,16. i 17. Ekstenzivni krovni vrtovi neivatnim kuwtama u Hrvatsk

Izvor: https://www.dionaea.hr/krov-vrtovi
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Slika 18.

24



Slika 19.

Slike 18. i 19. Krovni vrt na Iblerovom trgu u Zagu

Izvor: autorica; vlastite fotografije

4. ZAKLJU CAK

BioloSko-ekoloSka odrzivost drustva projicira seknjegove mogtnosti da se samoobnavlja
kroz duze vrijeme. Kroz kratak period u naSoj @atiji, uspjeli smo neodrZivim
raspolaganjem resursima, izazvati sveteveekoloSke promjene, prvenstveno socijalno-
ekoloske, a danas i ekoloSku krizu, koje se uvijegorano reflektiraju kao loSe za kvalitetu

ljudskog Zivota. BaS zbog toga raste svijest ka&fedginaca tako i i drustva u cjelini za
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odrzivim razvojem i koriStenjem dobara na odrzivéina Jedan od takvih vidova
samoodrzivosti, posebice u urbanim sredinama kwelgradovima (gdje je jedinica prostora
iskoriStavana puno viSe nego u ruralnim pé@nmia) su zeleni krovovi/vrtovi/balkoni koji
uvelike mogu poboljSati sveukupnu kvalitetu Zivgiajedinca, ali i druStva. U velikim
gradovima zbog urbanizacije, u kojima, nat@ onima najvéima, dolazi i do destrukcije
javnih i zajednikih povrSina (zelene povrSine, parkovi, igraliSt@kreacijska mjesta). Jedan
od primjera urbane odrzivosti su zeleni krovovidwitfasade koji uvelike mogu poboljSati
sveukupnu kvalitetu Zivota stanovnika u gradoviaboljSanje je vidljivo u ekoloskom, ali i

arhitektonskom, socijalnom te estetskom smisluir{&Gotovac, 2017.)

Analizom prikupljenih podataka doSli smo do za&éka kako krovni vrtovi svakom gradskom
krajobrazu daju jedan specin i koristan aspekt. Krovni vrt je jedini krajobra element koji
ima moguénost ozelenjavanja gradskih povrSina bez da uziogatn prostor i to mu je
glavna prednost za ukljivanje u urbanu sredinu u kojoj se teSko mogdi séobodne i
otvorene zelene povrSine. Bez obzira na njihovikdéya, klimu podrija, lokaciju i sléno,
prilagodljivi su za gradnju na gotovo svakom objefbsto nude brojne moguosti za svoju
ugradnju i naéine uretenja. (Matoso, 2015.) Kao recept za bughost, prvi koraci trebaju
biti vidljivi u smanjenju potroSnje energije i Stgd prirodnih resursa, te efikasnijem i
odrzivilem dizajnu prostora za stanovanje i rad) K& su stanovi sa zelenim fasadama ili
krovovima. Novu suvremenu stanogradnju (i stanovoslovnih prostora) time s&ni
‘zelenijom’, privl&nijom, ali i zdravijom za stanovanje. U Hrvatskaj zeleni krovovi i dalje
pojava koja je tek u zatku i koju zasada mogu priustiti samo velike terik stanovnici
visoke platezne ntoili pak rijetki pojedinci. Hrvatska bi, naitim zna&ajnije trebala slijediti
pozitivnhe primjere razvijene Europe i Sjeverne Akei(prvenstveno Kanade) te uvesti da se
nove zgrade taki®r moraju ozeleniti kako bi postale ekoloski i adozorijentirane, a time i

odgovornije za danasnje i bugluzivljenje u gradovima.
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