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1.UvOD

Razvoj mehanizacije Sumarstva u direktnom je odnosu sa otkri¢ima, spoznajama 1
dostignu¢ima u Svijetu. Ponajvise se odrazava nakon otkric¢a razli¢itih metala poput: Zeljeza,
bakra i drugih legura. Velike promjene unijelo je otkri¢e parnog stroja krajem 18. i tijekom 19.
stolje¢a te nakon toga snazan razvoj motora s unutra$njim sagorjevanjem sredinom i krajem
20. stoljeca. Utjecaj na razvoj novih inovacija i ideja unijeli su svjetski ratovi. Povijesni razvoj
zapocCinje koristenjem animalne snage i jednostavne sjekire od kamena koja je pronadena u
Spilji kod Abbevilla u Francuskoj prije 500 tisu¢a godina, pa sve do danasnjih dana gdje
koriste visoko - tehnoloski strojevi kao S§to su harvester i forvarvarder. Vidimo veliki
tehnoloski napredak u mehanizaciji u Sumarstvu koji radnicima omogucuje laksi i
jednostavniji rad te koji se u Sumarskom zargonu zna nazivati : "5E - ekoloski, ergonomski,
ekonomski, energijski, estetski”. Mehanizacija u Sumarstvu u uskoj je svezi s pridobivanjem

drva iz Sume te je ukljucena u radove rasadnicarske proizvodnje.

Slika 1. Sjeca drva primitivnim alatima - sjekira i ru¢na pila.



Kroz povijest su se takoder koristila i druga mehanizacijska sredstva za transport drva kao $to
su parobrod na jezerima i morima te Sumske pruge s drvenim tra¢nicama koje su vukle mule,
volovi ili konji. Od 1890. pa do 1930. godine u Sumarstvu se naveliko koriste Sumske
zeljeznice s parnim lokomotivama. Izumom dizel i dizel - elektri¢nih lokomotiva bilo je brze i
jeftinije izvlacenje drva iz sastojina, one su se Kkoristile u Sumama do konca 20.-og stoljeca.
Takoder pocetkom druge polovice 20.-og stolje¢a u Sumarstvo se uvode i kamioni za prijevoz
drva koji s vremenom zamjenjuju iz privlacenja Zeljeznice i Koji zbog ekonomi¢nosti ostaju
sve do danas. Najvece inovacije i stvaralacku energiju ¢ovje€anstvo unosi U vrijeme Drugog
svjetskog rata. U mnogim naprednim zemljama danasnjice te u zemljama u kojima se
gospodari Sumama uvelike su radovi mehanizirani te time olakSano pridobivanje drva i
iskoristavanje Suma. Veliku revoluciju u mehanizaciji u Sumarstvu pridonio je izum motorne

pile s dvotaktnim motorom ¢iji izumitelj nije ostao zabiljezen u povijesti.



U Hrvatskoj ru¢no - strojni rad pri sjeci i izradbi drva s upotrebom motorne pile za jednog
radnika zapocinje 1963. godine kupnjom 2000 kompleta motornih pila. Nadalje, pocinje se
koristiti Sumski zglobni traktor (skider) za privlacenje trupaca te se on koristi u kombinaciji sa
sjekacem koji je ujedno 1 kopcas za skider. U Sumarstvu se u novije vrijeme koriste i neke od
suvremenih tehnoloskih inovacija kao §to su: pomic¢ne i nepomiéne ziCare, kamioni s
ugradenom hidrauli¢cnom dizalicom, adaptirani Sumski traktor, ivera¢, forvarder, harverster,

harvarder, helikopter...)(Krpan., 2013.).

Slika 2. Harvester tvtke John Deere



2. RAZVOJ STROJEVA KOD RADOVA PRIDOBIVANJA DRVA
2.1. Op¢enito o pridobivanju drva

Temeljna odlika pridobivanja drva je da se drvo iz Sume u kojoj se obavlja sjeca izvozi ili
izvla¢i. U proslosti ljudskom i Zivotinjskom snagom, a danas ve¢inom sa strojevima Kkoji su
specijalizirani za rad u $umi i prilagodeni za rad na Cesto puta osjetljivom Sumskom tlu. Sama
definicija pridobivanja (eksploatacije) Suma glasi: Eksploatacija Suma, odnosno proces
proizvodnje Sumskih sortimenata sastoji se od dvije sastavnice: sjeCe i1 izrade stabala te
transporta izradenih drvnih sortimenata. Transport drvnih sortimenta se dijeli na primarni
transport te sekundarni ili daljinski transport. Primarni transport podrazumijeva pomicanje
izradenih drvnih sortimenata od mjesta izrade (panja) do pomocnog stovariSta. Pod
sekundarnim ili daljinskim transportom podrazumijevamo prijevoz drvnih sortimenta od
pomoc¢nog stovariSta do mjesta njihove daljnje prerade. S obzirom na radno sredstvo kod
primarnog transporta razlikujemo privlacenje traktorima, izvozenje forvarderima te iznoSenje

ziGarama.
2.2. Sumski traktor

Izvlacenje i privlacenje drva iz Sume tj. Sjecine oduvijek je stvaralo glavni problem i najveci
napor za ljude te su se gotovo uvijek za poslove pridobivanja drva koristile Zivotinje (konji,
volovi, mazge...). Prva faza transporta drvnih sortimenata ili cijelog debla sastoji se od
kretanja Sumskog vozila po Sumskom bespucu ili sekundarnim Sumskim prometnicama, te je
po takvom misljenju 1 samoj pomoc¢i Sumskim radnicima pocela primjena 1 izrada Sumskog
traktora. Proizvodnja traktora namijenjenih za rad u Sumi krec¢e od 1925 godine te je prvi
traktor u Europi namijenjen za Sumarstvo proizveden u Svedskoj, a u Jugoslaviji se za
pocetak primjene specijaliziranih Sumskih tratora smatra 1968/69. godina. Naime u bivsoj
SFRIJ najveci proizvodac traktora — Industrija Masina i Traktora (IMT) iz Beograda krenuo je
U proizvodnju Sumskih traktora i forvardera. U Sumarstvu su se ve¢ polovicom 20 tog stoljeca
koristio adaptirani poljoprivredni traktor IMT 560. Prvi Sumski traktor domace proizvodnje
IMT 561 koji je bio namijenjen za rad u prebornim, oplodnim i prorednim sjeCama te za rad u

izvlacenju trupaca iz sjecine (Konciner.,1988.).



Nakon prvog proizvedenog traktora tvrtka IMT se pocela viSe bazirati na proizvodnji
specijaliziranih Sumskih traktora, te je tako iz te tvornice izaslo jo$ par linija: IMT 547, IMT
559, IMT 561, IMT 579, IMT 5100, IMT 5106, IMT 3130, IMT 5136. Tako 1978. godine
dipl.ing. Dimitrije Bura navodi u ¢asopisu “Mehanizacija Sumarstva 1978” da se u Jugoslaviji
tako rabilo 776 Sumskih traktora, od c¢ega je njih 590 traktora s kotaCima, 22 traktora s
gusjenicama, Sumskih zglobnih traktora — skidera 129 komada i 26 forvardera. U Sumarstvu se
osim Sumskih traktora proizvodnje IMT koriste i druge marke scecijaliziranih Sumskih
traktora. Tvrtke Koje su izradivale specijalizirane Sumske traktore s najpoznatijim modelima
su: tvornica “Volvo” iz Svedske: Volvo T 800 , VOLVO T 810 | VOLVO T 814, 14
Oktobar” tvornica gradevinskih masina: traktor gusjenicar TG - 50 D, traktor gusjenic¢ar TG
—90, tvornica “Bratstvo” iz Novog Travnika: traktor gusjeniCar BNT — 75, traktor gusjenicar
- 90. Medu proizvodac¢ima specijaliziranih Sumskih traktora nasla se i tvornica “Belt” iz
Crnomlja sa zglobnim traktorom GV — 50 Sumski teglja¢ (Tinta., 1983.). Pod velikom
potraznjom raznolikos¢u Sumskih strojeva i mehanizacije jedna od firma koja je zeljela
unaprijediti izvacenje bila je firma “Torpedo “. Napravili su dvije linije Sumskih traktora
razli¢ite snage. Prvi i slabiji koji je namijenjen za obiteljska gospodarstva je bio traktor TD
6006 F, snage 44 kW i drugi traktor namijenjen za opc¢u upotrebu i Siroke potrebe Sumarstva
TDX 110 F, snage 80 kW (Kohn., 1979.).

Slika 3. Traktori tvrtke Torpedo



Takoder 1994. god iz tvornice “Torpedo” izlazi traktorski skup TORPEDO TD 55, koji je
sastavljen od traktora TDT 55, poluprikolice, hidrauli¢ne dizalice i vitla ( Krsti¢., 1994.). Pod
socijalistickim rezimom Jugoslavija je viSe bila okrenuta istoCnom trziStu pa su se stoga
koristili i ruski Sumski traktori marke TDT. Godine 1980 prezentiran je novi Sumski
specijalizirani traktor gusjenic¢ar TDT 55 specijaliziran za rad u brdskim i gorskim predjelima.
Nedugo zatim iz iste firme na trzistu je predstavljen poboljsan i usavrSen model TDT 55a
(Mrdjenovi¢., 1979.). Svakako bi trebalo spomenuti da su se u Sumarstvu koristili i Sumskim
traktorima rumunjske proizvodnje. Godine 1975. prezentiran je specijaliziran zglobni Sumski
traktor TAF 650, velike fleksibilnosti, korisnosti i snage privlacenja (Bojanin i dr., 1976.). Na
trzistu se nasao i TAF 654, specijalizirani zglobni Sumski traktor Koji je unaprijedeniji,
snazniji te udobniji od njegovog predhodnika TAF 650. Izlaskom na trziste 1976. godine
uvrsten je medu kvalitetnije specijalizirane zglobne Sumske traktore na trzistu zbog vece
kvalitete naspram svog prethodnika na kojeg su upucene Kritike zbog brzog kvarenja i teze
nabave rezervnih dijelova. Uz specijalizirane Sumske traktore pretezito isto¢njacke
proizvodnje na trzistu su se mogli pronaci proizvodi finske tvrtke “Timberjack” koja se danas
nalazi u puno veéem postotku nego li prije, te tvrtka Caterpillar americke proizvodnje. Nagli
porast broja specijaliziranih traktora za Sumarstvo se deSava tokom 1970 —ih. U planovima
koje su vodili Sumari zajedno sa stru¢njacima za mehaniziranost Sumskih radova, revirnika i
samim radnicima 1981. godine napravljen je plan nabavke i mehaniziranosti radova do 2000.
godine. Navedeni su trenutni resursi kojima se baratalo, ali ujedno su predstavljeni planovi
nabavke i koli¢ine pojedinih strojeva u Sumarstvu. Tada$nje stanje Sumskih kota¢nih traktora
bilo je 590, traktora gusjenicara 22, a broj skidera je iznosio 129. 1987. godine pribavljeno je
¢ak 256 novih traktora od kojih je samo njih 37 bilo iz uvoza, ostalih 219 traktora bilo je
domace proizvodnje. Gledajuci brojno stanje 1987. godine u bivsoj je drzavi bilo u upotrebi
2368 sumskih traktora . Hrvatska je tada koristila 348 Sumskih traktora te je svrstana na trece
mjesto po koli¢ini Sumskih traktora u Jugoslaviji odmah iza Srbije (473) 1 vode¢e Bosne i
Hercegovine (643) (Petrovi¢, 1989.). U planu do 2000. godine broj kota¢nih traktora trebao je
iznositi 1216 komada, traktora gusjenicara 45, a skidera 261. (Igrcic., 1982.)



Jedna od danas najbitnijih ¢injenica je da se u Hrvatskoj i hrvatskom Sumarstvu danas i dalje
proizvode kvalitetni specijalizirani Sumski zglobni traktori tvrtke “HITTNER d.0.0” iz
Bjelovara koja u suradnji sa znano$¢éu (Sumarski fakultet u Zagrebu) i sa praksom (Hrvatske
Sume d. o. o) izraduje skider EcoTrac. Prvi Sumski traktor EcoTrac 33V, izlazi na trziste
2000. godine, a godinu dana kasnije izlazi poboljsani prorijedni skider EcoTrac 55V.
Unaprijedenjem i doradom skidera prema najvisim svjetskim standardima, glasile kao jedni od
najsigurnijih Sumskih strojeva. “Tvrtka Hittner d.o.o ““ iz Bjelovara 2001. godine na trSiste je
plasirala EcoTrac 72V, ve¢ 2004. i EcoTrac 120V koji su vece snage te sluze za privlacenje

drva u prebornim I dovr$nim sjeCinama.

Slika 4.EcoTrac 120V i EcoTtrac 55V
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2.3.Forvarder

Pocetak proizvodnje specijaliziranog sumskog zglobnog traktora - forvardera tzv. vozila trece
generacije izazvalo je revoluciju. Godine 1969. konstruiran je forvarder Kockum 875
predviden za rad na teSkim terenima U Skandinavskim drzavama (Sever., 1988.). Kako se
Sumarstvo razvijalo i moderniziralo tako je i s vremenom rastao broj forvardera kako u svijetu
tako i u Europi. U Jugoslaviji je ve¢ 1978. godine bilo 26 forvardera. Medu prvim ispitivanim
forvarderom nasao se Volvo BM 860 1976. godine, zglobno upravljano specijalizirano
Sumsko vozilo koje sluzi za izvoZenje sortimenata iz sjecine, a bio je sastavljen od: kabine u
kojoj sjedi voza¢ za upravljacem, tovarnog prostora za sortimente, hidrauli¢ne dizalice te
zgloba koji se nalazi izmedu kabine i tovarnog prostora. Godine 1981. na trziste je plasiran
prvi domacéi zglobno upravljani Sumski traktor - IMT 5132 snage motora 120 kW, koji je

zadovoljio potrebe ondasnjeg Sumarstva, a ujedno uveo nove standarde u pridobivanje drva .

Slika 5. Forvarder IMT 5132.
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Kasnije se broj forvardera samo povecavao pa su se mogli pronaci forvarderi : Osa 260, VKS
9041, Volvo SM — 871, Timberjack 380... Brojno stanje forvardera 1981. godine govori da ih
je bilo 26, a u planu do 2000. godine ih je u Sumarijama trebalo biti 54. Plan se nije ispunio te
je najveci broj forvardera bio 1984. godine kada su u upotrebi bila 34 forvardera. Trenutno je
u vlasnistvu poduzeca “Hrvatske Sume d. 0. 0” 29 forvardera, a isto toliki broj pretpostavlja se

da je u privatnom vlasnistvu.

Slika 6. Prikaz stanja u Ssumarstvu 1981. godine te plan nabavke do 2000. godine.
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2.4. Motorna pila

Pocetkom dvadesetog stolje¢a u Kaliforniji je to¢nije 1905. godine konstruirana pila s
dvotaktnim motorom ¢iji izumitelj nije ostao zabiljezen u povijesti. Nakon Prvog svjetskog
rata dolazi do intenzivnog razvoja motornih pila lancanica gdje se istaknuo $vedski izumitel]
A. V. Westfelt koji je 1919. godine konstruirao prvu prenosivu pilu pogonjenu dvotaktnim
motorom nazvanu “Sector”. Nedugo nakon te nekompaktne pile izumljena je prva pila
pogonjena dvotaktnim mototrom u jednoj cijelini — “Rinco”, a na trziSte je izasla 1925. god. u
Njemackoj. Kasnije se u vec¢oj mjeri ulagalo u razvoj motorne pile time $to je Andreas Stihl
konstriurao prvu benzinom pogonjenu pilu pod nazivom Stihl model BD s novitetima kao $to
su bili ispusni 1 usisni kanali u cilindru koji su bili jedan ispod drugog. Motorna pila pocela se
izradivati kao stroj za jednog radnika, a prvu takvu pilu izradila je tvrtka IEL iz SAD-a pod
nazivom “The Beaver” (Kranjec., 2011.). Veliku ulogu osim samog motora ima i vrsta lanca.
Lanac se s godinama razvijao te mozemo kazati da je u danasnje vrijeme dosegao
najkompetentniji i najkvalitetniji razvoj. Sastoji se od: lijevog i desnog zuba rezaca, lijevog i
desnog zuba Cistaca i spojnica. Izmedu dva svjetska rata na trzistu je nekoliko velikih tvrtki
koje se bave proizvodnjom motornih pila lan¢anica: ”Rapid”, “Dolmar“, “Rinco”, ”Erco”,
”Sylva”, ”Stihl” i dr. (Trohar., 1981). Od 1950-¢ zapocelo je uvozenje i izrada motornih pila
lancanica, dok je pocetkom 1960. godine Sumarska struka bila nezamisliva bez suvremene

grupe sjekaca. U pocetku su se koristile motorne pile lancanice marke Stihl BL.
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Slika 7. Motorna pila lan¢anica Stihl BL proizvedena 1950. godine.

Pocetkom 1984. godine u Jugoslaviji je koriSteno 18 476 , a krajem 1987. godine 23 647, s
time da je u narudzbi bilo jo§ 15 209 komada motornih pila lan¢anica. Medu svjetskim
markama proizvodac¢a motornih pila lan¢anica kao sto su: “ECHO”, ”Jonsered”, “Dolmar” te
“Husqvarna”, nasla se i tvrtka “Kordun” koja je u kooperaciji sa Stihlom proizvodila motorne
pile za domace potrebe. U istom razdoblju javlja se i tvrtka “Tomos” iz Kopra u kooperaciji sa
Husqvarnom proizvodi motorne pile za trziste bivSe Jugoslavije. Godine 1981. u hrvatskom
Sumarstvu se koristi 6653 komada motornih pila lancanica te je u planu do 2000. godine
1zneseno da se broj motornih pila treba povecati do koli¢ine koja bi mogla napraviti 5 709 000
metara kubnih drvne mase (Igr¢i¢, 1982.). Kvaliteta danasnjih motornih pila je visoka te se na

njima danas rade sitne preinake u svezi odabira laksih materijala i ergonomskih poboljsanja.
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2.5. Zicara

Upotreba ziCara nikada nije iznosila veliki postotak u radovima ekspalatacije Suma. U manjoj
mjeri Koristile su se u planinskim i gorskim predjelima za iznoSenje drvnih sortimenata od
sje¢ine ili pomocnih stovarista do glavnih stovariSta. Poslove na teskim terenima obavljali Su
adaptirani Sumski traktori ili skideri, a to je ujedno poskupljivalo proizvodnju i samo izvoZenje
drva iz sjecine. Prema zabiljeskama 1981. godine u Hrvatskoj su se koristile samo 3 zi¢are. Pri
radovima pridobivanja drva se koriste dvije vrsta Zi¢ara. Prve zi¢are su nepokretne te se one
mogu koristi samo na tom lokalitetu, a druge su pokretne te su samim time i viSe u upotrebi.
Vecinom se koriste u prebornim Sumama za privlacenje sortimenata iz prorijednih sjeca.
Primjer je zicara K 300, proizvod austrijske tvrtke “Kufstein”. Spominje se zi¢ara za transport
debala “Lasso” koja se koristila na terenima nagiba do 20% i sluzila izvlacenju debala
Cetinjaca. U gorskim predjelima za manje poduhvate izvlacenja trupaca i sortimenata iz
sjecine koristila se zi¢ara Usus tip Mini. Prva hrvatska zicara napravljena je 1984. godine te se
koristila u planinskim predjelima gdje je pokrivenost Sumskim prometnicama i sekundarnim
Sumskim putevima veoma mala. Pokazala se veoma ucinkovitom ziarom sa trobubanjskim
vitlom, kolicima te kamionskim skupom sa stupom na kojeg se nadovezuje motor koji pokrece
vitla (Jandl, M., 1984.). U danasnjem modernom gospodarenju Sumama dobivaju vecu

pozornost zbog svoje efikasnosti, premjestanja i jeftinijeg prenoSenja drva iz sjeCine.

Slika 8. Shematski prikaz elemenata postavljene zi¢are Ursus tip Mini
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2.6 Ostali strojevi

Modernizacijom te novim spoznajama i tehnoloskim dostignu¢ima raste broj novih strojeva ili
inadica postojecih strojeva u Sumarstvu. Jedna od glavnih grana Sumarske struke su radovi pri
pridobivanju i eksploataciji Sume te samo izvlacenje, izvozenje ili iznoSenje samih trupaca,
debala ili sortimenata iz sjeine do pomocnog tj. glavnog stovarista odakle krece daljinski
transport do samog kupca. Od glavnih karika odigrao je izum danas nezamijenjivog stroja u
skadninavskim zemljama — harvestera. U visokotehnoloSkim zahvatima iskoriStavanja Suma
najcesce radi u paru sa forvarderom. Harvester je zglobno upravljano specijalizirano Sumsko
vozilo koje sluzi za obaranje stabala, izradu sortimenata te kresanje grana. Harvesterska glava
sluzi za prepiljavanje ili rezanje koja je uglavnom vise sastavljenja od pile lancanice, a moze
bit i u obliku giljotinje. U Sumama gdje se obavljaju Ciste sjece kao §to su primjer, Sjedinjene
Ameri¢ke Drzave, gdje se koriste puno veci strojevi sa vecom snagom nalazimo i strojeve
primjerene za taj nacin eksploatacije. Prvi od primjera je “Procesor” koji prvenstveno sluzi za
izradu sortimenata, ali ujedno moze obavljati radove pri obaranju stabala. Sljedec¢i proizvod -
“Grapple skidder “ slican je skideru sa vitlom samo umjesto samog vitla koje je pri¢vric¢eno
na straznjem dijelu skidera ima prikljucena hidrauli¢na klijesta koja sluze za privlacenje u
deblovnoj metodi. Veoma sli¢an Sumski traktor je i “Clam — bunk skidder “ — skider sa
klijestima i hvatalom. Sastoji se od hidtrauli¢ne dizalice za prihvacanje i utovar trupaca te

hidrauli¢nih klijesta koje sluze za pridrzavanje trupaca (Sever., 1977.).

Slika 9. Mehanizirane operacije u radovima pridobivanja drva.
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3. RAZVOJ STROJEVA PRI UZGOJNIM RADOVIMA
3.1. Strojevi u rasadnicima

Razvoj alata za rasadnicarsku proizvodnju kretao se usporedno s razvojem agrotehnickih
dostignuéa. U samim pocecima mehanizacije rasadnicarstva Kkoristili su se isti strojevi kao i u
poljoprivrednim radovima. Vec¢inom su se radovi temeljili na samoj obradi i doradi tla,
sadnjom te vadenjem sadnjica. Godine 1973. u Sumarskom rasadnicarstvu pocinje se probijati
austrijska tvrtka “Rath” sa dva sistema strojeva za rasadnike. Prvi se odnosi na sistem uredaja 1
prikljucaka na specijalizirani samohodni kultivator ili specijalizirani traktor za rasadni¢arsku
proizvodnju istoimene tvrtke, te na prikljucke koji se prikljuuju na hidraulicki podizaé
traktora ili na vratilo traktora. Drugi sistem strojeva obuhvaca prikljuéne strojeve na traktorski
pogon. U rasadnicima su traktori tvrtke “Rath” zamjenjivani traktorom domace proizvodnje
“IMT”, a kasnije su se uvodili adaptirani uzgojni profesionalni traktori za Sumsko
rasadnicarstvo. Znacajni proizvodac specijaliziranih strojeva u Sumskim rasadnicima je tvrtka
“Egedal “ iz Danske sa svojom linijjom noSenih priklju¢aka. Rath i Egedal i dan danas
isporucuju najmoderniju rasadnicarsku opremu za Sumske rasadnike s raznolikim inaficama 1

karakteristikama za pomo¢ u proizvodnji.

Slika 10. Specijalizirani rasadni¢arski traktor Mastertrack tvrtke Rath Machinen
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Obrada tla je postupak zahvata u tlo do veée dubine tako da obradeni volumen tla
obuhvaca dio u kojem ¢e se razvijati korijen mlade bilj¢ice ili dio u kojem se polaze sjeme.
Glavni postupci osnovne obrade tla su: oranje, rigolanje te dubinsko rahljenje. Pri tim
radovima koriste se specijalizirani Sumski traktori za rasadniCarsku proizvodnju veée snage

(13

tipa “Torpedo “ i “Steyr” na koje se vezuju prikljui¢ci. Medu glavnim priklju¢cima je
viSebrazni lemesni plug. Postupak rigolanja obavlja se radi preokretanja dubljih dijelova tla do
200 cm dubine, te samim time zahtjevamo traktor jace snage i orude za rigolanje. Navodi se da
je za obradu tla s dva oruda 1967. godine koriSten traktor Caterpillar D8 i Ansaldo F8 s
priklju¢cima za duboko oranje — “Carlo Pesci “ i “Nardi” (Sever i dr., 1984.). Pocetkom 80-ih
godina proslog stoljeca zapocCinje proizvodnja oruda za rigolanje “Tigar 2” tvornice BNT
Pucarevo, koji je prikljuen na gusjeniCar TG-140 tvrtke “14 Oktobar KruSevac”. Medu
bitnim priklju¢cima u obradi tla takoder su: podrivaéi, rotacijska kopacica, razne sadilice
(ve¢inom marke “Egedal” ) te mali traktor za medurednu obratu marke “Tomo Vinkovi¢” s
malom frezom. Pri sadnji sadnica koje mogu biti odredene dobi i iz razli¢itih dijelova
rasadnika koristimo razne strojeve za sadnju. Tako je za sadnju ve¢ih sadnica 1976. godine na
trziste plasirana busilica “Iva 3m” proizvodena u tvrtci “Metal “ iz Vinkovaca (Mati¢., 1978.).
Godinu dana nakon prezentiranja busilice “Iva 3m” ista ta tvrtka na trziStu je prezentirala novu

busilicu “Iva Im” za posumljavanje na razli¢itim tlima.

Slika 11. Busilica Iva Im
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4. ZAKLJUCAK

Pred modernim Sumarstvom stavljaju se visoki zahtjevi. Prikazan je povijesni pregled
razvoja pojedinih Sumskih strojeva u radovima pridobivanja drva te radovima u rasadnicarskoj
proizvodnji. Izum parnog stroja, a kasnije dizel motora uvelike je promijenio gospodarenje
Sumama. Ujedno se ubrzao i olaksao pristup samim stablima §to je dovelo do ubrzanog nacina
pridobivanja drva. Danasnje Sumarstvo ne moze se nikako usporedivati sa Sumarstvom s
pocetka proslog stolje¢a. Radovi u 21. stolje¢u gotovo su u potpunosti modernizirani. U
rasadnicima te radovima pridobivanja drva danas susre¢emo oruda i strojeve koji su veoma
sigurni za radnika, a ujedno imaju visoku ucinkovitost. Hrvatsko Sumarstvo koje se nalazilo u
sastavu bivse drzave Jugoslavije snazno se razvijalo te pratilo trendove svjetskog Sumarstva i
mehanizacije potrebne za odredene radove u struci. Kako se u bivsoj drzavi velika pozornost
posvecivala domacoj proizvodnji tako su se u Sumarstvu mogli na¢i specijalizirani Sumski
traktori, forvarderi, ziCare i ostala mehanizacija potrebna za rad u Sumama ili rasadnicima.
Primjerice tvrtka IMT izradivala je Sumske traktore i forvardere, tvrtka “Kordun” u
kooperaciji sa Stihlom motorne pile, zatim su proizvodili vlastite Zicare i razli¢ita oruda za
proizvodnju sadnica u rasadnicima. Nagli porast mehanizacije zapocinje 80. — tih godina
proslog stolje¢a te se piSu planovi nabavke do 2000. — e godine. Hrvatska gospodari ve¢inom
mjeSovitim Sumama te se sastoji od nizinskog dijela u kojem koristimo oplodne sjece, dok u
gorskim predjelima Hrvatske se vrSe preborne sjece te su to dva razli¢ita oblika gospodarenja
Sto ujedno veze koriStenje razlic¢itih metoda i vrsta mehanizacije za pojedino podrucje. Valjalo
bi istaknuti kako Sumarstvo u Hrvatskoj u posljednjih 20 — tak godina nije previse

napredovalo niti se moderniziralo.
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Danas u “Hrvatskim Sumama d.o.0 “ traje stagnacija modernizacije Sumarske mehanizacije te
su se poslovi kod eksploatacije Suma poceli prepustati privatnim tvrtkama. Veliku paznju
privukli su proizvodi hrvatske tvrtke “Hittner iz Bjelovara koji su za Sumarstvo izradili
prorijedni skider EcoTrac 55V — prvi takav skider za radove pridobivanja drva u svijetu.
Svjetsko Sumarstvo temelji se na Sumama kratkih ophodnji, Sumskim plantazama i kulturama
u kojima se vrse Ciste sjece te se tako vrlo lako koriste visoko — tehnoloska mehanizacija, kao
Sto je primjer zajedniCki rad: harverster — forvarder gdje oni u kombinaciji obavljaju radove
sjece i izrade drva te izvoza sortimenata iz sjeCine. Kao i dosad hrvatsko Sumarstvo neka se
temelji na prirodno bliskim Sumama, ali ujedno da se poslovi i grane koje ¢ine cijelinu
“Hrvatske Sume d.0.0” moderniziraju i napreduju u smjeru u kojem ¢e imati vlastitu modernu

mehanizaciju u hrvatskim Sumama.
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