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izvoZenja drva iz proreda nizinskih Suma.

Cijela zamisao morfoloSke radClambe zasniva se na korelacijskoj
ovisnosti izmedu pojedinih parova tehni¢kh znacajki starijih i novijih
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Sirina, visina §tica, masa, klirens, nosivost, max.doseg hidrauli¢ne
dizalice te max.podizni moment dizalice.

MorfoloSkom analizom utvrdeno je trenutacno stanje, svojstva i
zakonitosti , ali i mogu¢i tijek razvoja Sumskih poluprikolica za
samoutovar i izvozenje drva iz proreda. Rezultati provedenih
istrazivanja mogu posluziti kao pomo¢ Sumarskim struénjacima pri
odabiru novih strojeva.
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1. UVOD

Pridobivanje drva je radni proces koji obuhvaéa sjeCu stabala, njihovo
preoblikovanje u Sumske sortimente te micanje stabala ili dijelova stabala iz Sume
do korisnika, preradivaca drva ili trziSta Sumskim proizvodima (Petre$ 2004).

Pod privlaenjem smatramo micanje cijelih stabala ili dijelova stabala (deblo,
drvni sortiment) od mjesta sjeCe i izrade do pomocnog stovarista. Svrha
privlaenja drva je prikupljanje vece koli¢ine drvnih sortimenata na pomo¢nom
stovaristu s kojeg utovarom pocinje prijevoz drva. S utovarom drva u kamionske
skupove na pomoc¢nome stovaristu, zapocCinje faza daljinskoga transporta drva
(PorSinsky 2005).

U nastojanju podizanja proizvodnosti i ekonomiénosti eksploatacije Sume,
iznoSenje ili vu€a pomocu Zzivotinjske snage pocetkom 50-ih godina prosloga
stolie¢a zamjenjuje se privlaenjem drva mehaniziranim radnim sredstvima.
Mehaniziranje privla¢enja oblog drva u Sumama Hrvatske pocinje primjenom
velikoserijskih poljoprivrednih traktora. U pocetku su radili bez prilagodbi i to za
Sumski transport drva prikolicama ili privlacenje jednostavnim prihvatnim
napravama te za uzgojne radove. Zbog potrebitih tehnickih zahtjeva za izvodenje
radova pridobivanja drva u brdskim uvjetima, poljoprivredni se traktori dodatno
opremaju zastitnim konstrukcijama i Sumskim vitlima ili Sumskim poluprikolicama s
dizalicama za privlaenje u proredama nizinskih sastojina (Horvat 2001). Prednost
opremanja traktora vitlima je njihovo kretanje samo po traktorskim viakama i
putovima ¢ime se smanjuje oSte¢enje Sumskog tla i dubecih stabala. Traktor s
postavljenim vitlom na zadnjem kraju ne mora zauzeti polozaj uz posjeceno stablo
ili izradene drvne sortimente prilikom formiranja tovara, jer radom vitla postoji
mogucnost privitlavanja stabla, debla ili drvnoga sortimenta od mjesta sjece i
izrade do traktora na vlaci. Ovako opremljeni poljoprivredni traktori za Sumske
radove nazivaju se adaptirani poljoprivredni traktori (APT).

Primjena APT-a ukazala je na neke njihove nezadovoljavajuce radne znacajke
kao Sto su velike dimenzije i veliki krug okretanja, slaba uzduzna stabilnost te

veliko opterecenje zadnjeg mosta pri priviacenju i privitlavanju tovara.



Zbog navedenih se nedostataka adaptiranih poljoprivrednih traktora za potrebe
privlaCenja drva razvijaju specijalizirani Sumski zglobni traktori — skideri i
forvarderi. Uvodenje skidera i forvardera za pridobivanje drva rezultiralo je
smanjenjem uporabe poljoprivrednih traktora koji se uglavnom koriste za radove u
proredama te za uzgojne radove. Njihova je uporaba u druge svrhe ograni¢ena te
se dovodi u pitanje iskoriStenost stroja i opreme (Zeci¢ i dr. 2005).

Sumski se zglobni traktori medusobno razlikuju s obzirom na: izvedbu voznog
sustava (gusjenicni i kotacni), nacin upravljanja (preko prednijih, straznjih, svih
kotaCa vozila ili zglobno) i nacin transporta drva (vu€a drva po tlu, vu¢a s jednim

odignutim krajem, izvoZenje drva).

Skider se definira kao Sumsko zglobno samohodno vozilo za privlaenje
stabala ili dijelova stabala (Su$njar 2005). Rad privlaéenja drva se odvija sa
jednim odignutim krajem tovara od tla i oslonjenim na zadnji kraj vozila, dok se
drugi kraj tovara vuce po tlu. Osim opremanja Sumskog zglobnog traktora s vitlom
(eng. cable skidder) razvijaju se i razliite konstrukcije prihvata (utovara) drva: s
hvatalom okrenutim prema dolje (eng. grapple skider) i s hvatalom okrenutim
prema gore i dizalicom za utovar drva u hvatalo (eng. clam-bunk skidder).
Dogradnjom dizalice i poluprikolice s tovarnim prostorom iza zgloba nastaje
forvarder. za razliku od skidera koji vu¢e drvo po tlu s jednim odignutim krajem,
kod rada forvardera drvo se nalazi utovareno na vozilu pa tada govorimo o

izvoZenju drva (slika 1).

Mehanizirana sredstva za privlaCenje drva mozemo podijeliti s obzirom na
njihovu primjenu prema metodama izradbe drva (sortimentna, poludeblovna,
deblovna i stablovna), prema vrsti sjeCe (prorede, oplodne i preborne sjece) te
uvjetima terena (ravnicarski i brdski tereni). Na podrucju prigorskih i brdskih Suma
u uporabi je (polu)deblovna metoda izradbe drva, a za privlaCenje se koriste veliki
skideri u oplodnim i prebornim sje€inama, odnosno, srednji (proredni) skideri i

adaptirani poljoprivredni traktori u prorednim sje€inama.

U podru€ju nizinskih Suma (ravniCarski tereni) primjenjuje se sortimentna

metoda izradbe drva. Drvo se u oplodnim sje¢inama izvozi forvarderima, dok se u



prorednim sje€inama koriste traktorski skupovi (poljoprivredni traktor opremljen

Sumskom poluprikolicom i dizalicom).
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Slika 1. Tehnologije privlacenja drva po tlu (Krpan i dr. 2003)

Privlatenje drva iz proreda nizinskih Suma hrasta luznjaka u isto€énom dijelu
Hrvatske vrlo je znacajno zbog znacajnih koli¢ina drva — oko 50% ukupnog etata,
ekoloske osijetljivosti i ekonomske ucinkovitosti. Te su se Sume razvile na dubokim
pseudoglejnim tlima koje karakterizira slaba nosivost i velik udio vode u tlu. Zbog
navedenih znacajki Sumskih tala drvo se uglavnom izvozi kako bi se ostecic¢vanije
tla svelo na najmanju mogucu mjeru. Pri izvoZenju se drva iz glavnoga prihoda
zimi upotrebljavaju forvarderi. No, forvaderi nisu prikladni za izvozenje drva iz
prorednih sje€a tijekom vegetacijskoga razdoblja. Zbog svoje velike mase
(ukljuCujuci i masu tovara) stvaraju veliki dodirni pritisak na tlo koje je u tom
vremenu vrlo slabe nosivosti te se tlo uvelike ostecuje. S druge strane drvni su
sortimenti iz proreda manjih dimenzija i kakvoce, a €ine oko 50 % ukupnoga

godiSnjega etata. Stoga je problem izvozenja drva iz proreda ne samo ekoloski



ve¢ i ekonomski problem jer se uporabom skupih strojeva (forvardera) povecava
tro$ak izvozenja drva (Susnjar i dr. 2008).

Temeljem iskustva Sumarskih stru€njaka uz opceprihvaéeni stav o potrebi
primjene izvoZenja drva iz nizinskih Suma od pocetaka mehaniziranja privlacenja
drva u proredama navedenih Suma koriste se traktorski skupovi. Traktorskim
skupom se podrazumijeva adaptirani poljoprivredni traktor sa Sumskom
poluprikolicom i ugradenom dizalicom. Prednost uporabe traktorskih skupova pri
izvozZenju drva iz proreda nizinskih Suma ogleda se u masi vozila te time manjim
dodirnim tlakom na Sumsko tlo u uvjetima njegove slabe nosivosti tijekom
vegetacijskoga razdoblja (razdoblja izvodenja proreda) ¢ime se umanjuju Stete na
Sumskom tlu i na preostalim dubeéim stablima i pomlatku. Ujedno je traktorski
skup jeftinije vozilo od specijalizanih Sumskih vozila — forvardera, $to utjeCe na
smanjenje troska po jedinici proizvoda.

Jedan od glavnih problema kod prou¢avanja Sumskih traktorskih skupova je

postavljanje §to boljih uvjeta da se:
e drvo ne vuce po podlozi ve¢ se izvozi na kota¢ima (manji otpor)

e zbog Sto manjeg oSteéivanja tla, postojec¢ih stabala i samog pomlatka
strojem §to manje ulazi u sastojinu, a Sto viSe krece postojec¢im i/ili

novonacinjenim prosjekama

Ovi se zahtjevi dijelom temelje na uvjetima okolisne prihvatljivosti, odnosno
zastite tla i sastojine, ali i jasnoj ekonomskoj racunici izbjegavanja dugorocnih
nepovoljnih uc€inaka koji se mogu odraziti na Sumskome tlu, umanjenoj kakvodi i
koli€ini glavnih Sumskih proizvoda, te iznimno visokih troskova vezanih uz prirodnu

obnovu nizinskih Suma.

Primjena traktorskih skupova pri izvozenju drva iz proreda nizinskih Suma
zapocela je pocetkom 70-ih godina prosloga stolje¢a. 1972. godine zapocela je
proizvodnja i primjena prvog takvog domaceg traktorskog skupa, tzv. ,Pionir* koji
je imao mehanicku dizalicu i mehanicki pogonjeno vitlo (slika 2). Zbog tehnickih
nedostataka »Pionira« takav je rad bilo teSko provesti pa su oni ulazili u sastojinu

prakti€no do panja, ¢ime su narusena i ekoloSka i ekonomska svojstva.



Slika 2. Traktorski skup ,Pionir®

Pocetkom 90-tih godina pocinje intenzivno trazenje optimalnog traktorskog
skupa. Na temelju iskustava u koristenju razli¢itih skupova donesene su preporuke
za osnovne tehniCke karakteristike traktorskoga skupa pa tako i poluprikolice
(Horvat i dr. 2004): nosivost poluprikolice 6 t, traktor snage oko 60kW, hidrauli¢na
dizalica neto podiznoga momenta > 40 kNm, isti trag kotaca traktora i poluprikolice
< 1,7 m, ukupna duljina skupa < 9 m, klirens > 300 mm, smanjivanje radijusa
okretanja pomoc¢u zglobne rude ili okretnih bogi kota¢a, dvobubanjsko vitlo vuéne
sile > 50 kN.

Pri tome se mehanitke dizalice na Sumskim poluprikolicama zamijenjuju
hidrauli¢nim dizalicama, ¢ime se omogucuje dizanje tezih drvnih sortimenata te
ergonomski povoljnije  hidrauli€éno, a poslije i elektrohidraulicno upravljanje.
Dodatnim opremanjem traktorskihn Sumskih poluprikolica Sumskim vitlom
omogucilo se da traktorske ekipaze ne moraju ulaziti u sastojinu do svakoga
izradenoga drvnoga sortimenta na udaljenost dosega dizalice, ve¢ se iskljucivo
kreéu po usporednim vlakama medusobne udaljenosti od 37,5m na koje se
privitlavaju drvni sortimenti te utovaruju dizalicama. Navedenim se postupkom
smanjuje mogucnost oste¢enja Sumskoga tla, pomlatka i preostalih stabala pri
pridobivanju drva u proredama, poglavito u razdoblju velike vlaznosti tla, odnosno
njegove slabe nosivosti.



2. TRAKTORSKE SUMSKE POLUPRIKOLICE

Traktorske prikolice predstavljaju vrlo mali ali klju¢an segment radnih dodataka
koji svakom traktoru povecavaju iskoristivost. Danas se na trziStu mogu pronadi
mnoge razliCite varijante traktorskih prikolica koje su nastale evolucijom osnovne
prikolice u razli€itim pravcima ovisno o podru€ju primjene. Ono §to traktorske
prikolice izdvaja iz grupe ostalih prikolica za vu€u osobnim i teretnim vozilima jest
Cinjenica da su traktorske prikolice prilagodene za upotrebu na cesti ali su i
namijenjene za upotrebu van ceste. S obzirom na predvidene uvjete koristenja,
koji su ponekad vrlo grubi i zahtjevni, traktorske prikolice su vrlo robusne i
izdrzljive te predstavljaju pravi izazov za konstruktora jer je potrebno osigurati
terenska i vozna svojstva voznog skupa uz $to manju masu same prikolice tj.
pokusati posti¢i vecu specificnu nosivost prikolice. Jo$ jedna posebnost traktorskih
prikolica jest njihova viSestruka namjena.

Sluzbena podijela traktorskih prikolica u RH definirana je Pravilnikom o
utvrdivanju sukladnosti traktora za poljoprivredu i Sumarstvo NN 74/11. U praksi
traktorske se prikolice dijele prema broju osovina i namjeni. Prema broju osovina
traktorske prikolice su najc¢eSée jedno- ili dvoosovinske uz dodatak tzv. tandem
prikolica koje se spajaju jedna za drugom u tzv. vozni slog. Prema namjeni
traktorske prikolice dijele se na:

o traktorske prikolice za prijevoz rastresitog tereta

e traktorske prikolice za prijevoz komadnog tereta

2.1. Traktorske prikolice za prijevoz rastresitog tereta

To su prikolice kod kojih je najveéa dopustena nosivost najée$cée izmedu 2 i 10t
te su prilagodene za upotrebu na kultiviranim Sumskim i poljskim putovima te
javnim prometnicama brzinama do 40 km/h (CeS¢e 25 km/h). Takve prikolice
izmedu ostalog posjeduju sanduke za prijevoz tereta s moguéno$Scu otvaranja
bocnih i straznje stranice, hidrauli¢ni sustav za naginjanje sanduka za potrebe
istovara tereta, kocioni sustav sa dodatnom naletnom ko¢nicom itd. (slika 3).



Slika 3. Jednoosovinska prikolica tvrtke Mengele grupa modela MEDK 3000-8000

Osim navedenih karakteristika traktorske prikolice te vrste posjeduju niz drugih

karakteristika kao Sto su:

e prihvat vuénog svornjaka za vu€u dodatnog priklju¢ka,
e dodatne stranice za povecéanje visine teretnog prostora,
e bocni i straznji istovar tereta,

e ljestve za ulazak u teretni prostor itd.

2.2. Traktorske prikolice za prijevoz komadnog tereta

Za razliku od prikolica za prijevoz komadnog tereta prikolice iz ove skupine su
relativno jednostavnog izgleda no, iako najce$¢e imaju manje konstrukcijskih
dijelova, nikako se ne moze tvrditi kako su zbog toga i jednostavne za
konstruiranje i izradu. Zbog uvjeta koristenja, koji su kod ove grupe prikolica ¢esto
teSki terenski uvjeti ove prikolice ispunjavaju vrlo visoke zahtjeve na sigurnost i
stabilnost pri upotrebi u stanju potpune nosivosti. Traktorske prikolice za prijevoz
komadnog tereta koje su najéeSce u upotrebi koriste se za prijevoz drvene grade,
drva za ogrjev, baliranog otkosa i za prijevoz stoke na manje udaljenosti.



Slika 4. Sumska traktorska poluprikolica s dizalicom za prijevoz drvenih trupaca tvrtke
Nokka

Prikolica za prijevoz drvnih sortimenata (slika 4) predstavlja najzastupljeniju
skupinu traktorskih prikolica za prijevoz komadnog tereta. Takve prikolice vrlo su
Cesta pojava na podrucjima gdje postoji tradicija i potreba obavljanja Sumarskih
poslova sjece i transporta drvenih trupaca i drva za ogrjev.

Neki od najznacajnijih dijelova traktorske Sumske poluprikolice su:

e Hidrauli¢na dizalica s moguénos$cu okretanja oko vertikalne osi

e Zastita traktora od pomicanja tereta

e Okretna Sapa za spoj na kuku traktora

e Bocni stabilizatori prikolice za vrijeme utovara i istovara

e Okuviri i vertikalne cijevi (Stice) za ogradivanje teretnog prostora

e Pomi¢no podvozje s Cetiri kotaa i hodajuéim gredama (eng. walking
beam)

e Trup prikolice



U naSim krajevima za osobne potrebe domacinstava popularna je i
samogradnja neke vrste traktorskih prikolica koje sluze =za prijevoz
polupripremljene drvne mase za ogrjev. Takve prikolice izradene su tako da po
svojoj Sirini mogu sigurno prihvatiti cijepana drva duljine od jednog metra koja se
zatim slazu na prikolicu izmedu okomitih cijevi (Stice) koje omeduju teretni prostor
prikolice (Cesar 2014).

2.3. Definiranje podiznog uredaja

Osnovni su dijelovi dizalice: okretni stup, podizni krak, produzni krak, izvlani
krak (samo pojedini tipovi), rotator i hvatalo (slika 5). Rad dizalice i pokretanje
njezinih dijelova omogucuje hidrauli¢ni sustav koji se sastoji od hidrauli¢ne pumpe,

spremnika ulja, ventila, hidrauli¢nih vodova i hidrauli¢nih cilindara.

Hidrauliénu pumpu pogoni transmisija motora vozila na kojem se nalazi.
Hidraulicna pumpa predaje tlak ulju u zatvorenom sustavu te se ulje pod tlakom
provodi hidrauliénim vodovima do hidrauli¢nih cilindara ili hidromotora te se
njihovim radom pokrece pojedini dio dizalice.

Okretni stup, kao $to i sam naziv kaze, sluzi uglavhom za okretanje same
dizalice za odredeni kut. Dno je okretnoga stupa nazubljeno s vanjske strane te se
naslanja na nazubljenu letvu. Pomicanjem nazubljene letve u lijevu ili desnu stranu

pod utjecajem tlaka ulja u hidraulicnom cilindru okreée se stup dizalice.

Podizni je krak dio dizalice koji se nastavlja na okretni stup i sluzi za podizanje
samoga tereta. Podizni se krak pokre¢e s dva hidrauli¢na cilindra koja se nalaze

na okretnom stupu dizalice.

Nakon podiznoga kraka nalazi se produzni krak koji se takoder pokreée na isti
nacin. Kod pojedinih tipova dizalice u produznom se kraku nalazi izvla¢ni krak.
Njegovim se izvlacenjem pomocu hidrauli¢nih cilindara omogucuje veci doseg

dizalice.

Na kraju se dizalice nalazi rotator i hvatalo. Rotator je hidromotor koji
omogucuje okretanje hvatala oko svoje osi u beskonaénom broju okretaja na obje
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strane. Otvaranje i zatvaranje hvatala takoder je omoguceno hidrauliénim
cilindrima (Su$njar i dr. 2007).

Radi poboljSanja stabilnosti vozila pri radu dizalice ugraduje se stabilizator.
Stabilizatori se postavljaju kod stupa dizalice i njihovim spustanjem s obje strane
vozila povecava se njegova stabilnost na mjestu najvecega utjecaja momenta sile

pri dizanju tereta.

Hidrauli¢ni
cilindar

Produzni

Stup dizalice

krak Podizni krak

Stabilizator

Izvlaéni krak

Rotator |

Hvatalo

Slika 5. Primjer hidrauli¢ne dizalice tvrtke Farmi

Na svjetskom trzistu traktorskih Sumskih poluprikolica pojavljuje se danas velik
broj proizvodaca. Svi se ti uredaji reklamiraju s mnogobrojnim svojim vise ili manje
znacajnim tehni¢kim svojstvima; istiCu im se pojedini detalji kao vazne prednosti,
naglaSava se moguci nacin ili pak elementi koji pridonose sigurnosti odnosno
komforu rukovatelja.
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3. METODE ISTRAZIVANJA

Jedna od metoda prou€avanja strojeva koji se rabe u Sumastvu je i morfoloska
ras¢lamba. MorfoloSkom se ras¢lambom utvrduje trenutatno stanje, svojstva i
zakonitosti, ali i mogudi tijek razvoja strojeva u Sumarstvu. Na temelju izabranih
geometrijskih, masenih i drugih veli€ina izrazavaju se ovisnosti i donosi sud o

valjanosti izbora stroja. Rezultati provedenih analiza sluze:

e Sumarskim stru€njacima pri odabiru novih strojeva

e najpovoljnijoj uporabi strojeva u raznim radnim uvjetima

e odredivanju parametara pri konstrukciji novih strojeva unutar poznatih
obitelji

Ovu metodu prvenstveno s ciliem ocjene pogodnosti vozila koja se kreéu
izvan puteva, uvodi Bekker 1956. godine, koji navodi kako odnos geometrijskih
pokazatelja vozila, a posebice tzv. faktora nosece plostine vozila, odreduje

kretnost vozila po mekim tlima (PorSinsky 2005).

Horvat (2001) morfoloSkom rad€lambom utvrduje razlike izmedu adaptiranih

poljoprivrednih traktora s ugradenim razli¢itim izvedbama Sumskih vitala.

Horvat i Susnjar (2001) prikazuju razvoj morfoloskih znaéajki poljoprivrednih
traktora, zaklju€ujuci da dostignuta raznovrsnost njihove konstrukcije omogucuje
izbor pogodne inacice traktora za prilagodbu za Sumske radove.

Sever i Horvat (1992) analiziraju temeljne morfoloske znacajke raznih
Sumskih vozila. lznose misSljenje kako se ovakvim podacima mogu sluZiti

konstruktori pri konstrukciji vozila i Sumarski stru¢njaci pri njihovu izboru.

Horvat i Kristic (1999) iznose prvu morfolosku rasclambu prorednih
traktorskih skupova (traktor s poluprikolicom i hidrauliCkom dizalicom) kao
polaziste u trazenju optimalnog rieSenja za nizinske Sume. MorfoloSka je analiza
provedena tako da su duljine, Sirine, Sirine kolotraga, visine, klirensi, nosivosti,
najveci dosezi dizalice i najveéi podizni momenti promatrani u odnosu na masu

poluprikolica.
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Iz ovoga se kratkog pregleda nekih dosadas$njih radova lako da zapaziti
kako je morfoloSka ras¢lamba zna€ajna metoda u analizi pogodnosti Sumskih

vozila i drugih strojeva opéenito.

Cilj je ovog diplomskog rada izvrsiti morfoloSku ras¢lambu razli¢itih tipova
traktorskih Sumskih poluprikolica te na osnovu rezultata ukazati na posebnosti
njihovih dimenzijskih i tehni¢ko-tehnoloskih zna&ajki, te okoliSnu pogodnost takvih

poluprikolica za izvodenje radova izvozenja drva iz proreda nizinskih Suma.

Cijela zamisao morfoloske ras¢lambe zasniva se na korelacijskoj ovisnosti
izmedu pojedinih parova tehniCkh znacajki traktorskih Sumskih poluprikolica. Pri

tome su odabrane sljedece znacajke:

e masa—m (kg)

e duljina—L (mm)

e visina Stica — Hs (mm)

e visina stupa dizalice — Hs (mm)

e Sirina— B (mm)

e Kklirens —h (mm)

e nosivost —m (kg)

e max. doseg hidrauli¢ne dizalice — Lmax (m)

e max. podizni moment hidrauli¢ne dizalice — Mmax (kNm)

Za potrebe rasclambe preuzeti su tehnicki podaci Sumskih poluprikolica s
web-stranica ili iz kataloga proizvodaca. Podaci su tabli¢no razvrstani u ra¢unalnoj
datoteci te su lako dostupni za odredivanje mogucih ovisnosti. Ukupno baza
podataka sadrzi 110 tipova Sumskih poluprikolica (tablica 1). U bazi podataka nisu
pronadene sve odabrane tehnicke znacajke za nekoliko tipova Sumskih
poluprikolica te su se ovisnosti s tim tehni¢kim znac¢ajkama izraCunale na manjem

broju parova podataka.

U prikazima ovisnosti izmedu morfoloskih znacajki Sumske su poluprikolice
podijeljene u dvije skupine s obzirom na starost, a to su: stari tipovi — do 1999.9. i
novi tipovi (plavo obojani) od 1999. do 2015.g.
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Tablica 1. Popis traktorskin Sumskih poluprikolica i njihove znacajke

Visina Max. Max.po

. Visina | stupa doseg d. mom.
Duzina | Sirina | Stica- | dizalice | Masa | Klirens hidr.diz | hidr.diz.

-L -B Hs -Hs -m -h Nosivos | -Lmax -Mmax

Naziv/Tip (mm) (mm) | (mm) (mm) (kg) (mm) t-m (kg) (m) (kNm)
_ 4392 | 1940 | 1795 750 497 7000 4 27
FARMI 90 5300 2120 2200 1100 550 9000 6,7 39
FARMI 100 5900 2150 2210 1680 550 10000 7 46
FARMI VARIO 101 6020 2210 2230 1580 640 11000 7,1 45,1
FARMI VARIO 121 6770 2260 2385 1995 695 13000 8,5 61,5
FARMI VARIO 121-80 6820 2260 2435 2180 660 13000 8,5 61,5

FARMI PROFDRIVE 12-

4WD 6960 2480 2730 3700 490 12000 8,5 80,6
_ 6030 | 1900 | 2040 2390 | 800 570 8500 6,7 34
NOKKA MV 921 6420 2060 2270 2945 | 1360 580 9500 6,7 35
NOKKA MV 1124 6430 2170 2330 2945 1750 590 11000 7,2 44
NOKKA MV 1230 6650 2380 2710 3350 | 2290 660 12000 7,6 50
NOKKA MV 1330 7350 2380 2710 3350 | 2300 660 12000 8,2 54
NOKKA MV 1530 7350 2530 2770 3390 | 2390 740 15000 8,4 61
_ 5600 1900 970 520 7000 5,1 31
IGLAND 380 5600 2200 1030 520 7500 6,3 35,4
IGLAND 450 6420 2200 1030 520 8500 6,8 49
IGLAND 480 6420 2200 1645 520 9500 6,8 49
IGLAND 490 5800 2300 1670 520 10500 6,9 56
_ 5700 2200 2500 1490 580 10000 6,6 39,3
KRONOS 120 H 6100 2370 2500 1690 610 12000 8,3 50
KRONOS 150 4WD 6960 2500 2900 5500 650 12500 8,3 60
KRONOS 140 4WDM 6970 2500 2910 5400 550 12000 8,3 72
KRONOS 160 4WDM 6900 2750 3040 6600 660 13000 8,3 82
_ 5500 | 2170 | 2180 3050 | 1550 500 10000 6,6 43
MOHEDA M120 4WD 5750 2270 2500 3000 1800 500 11000 7,5 54
MOHEDA M 135 4WD 6250 2310 2610 3140 | 2900 500 13000 7,5 59
MOHEDA M 155 4WD 6300 2410 2860 3185 | 3200 500 15000 8,75 59
MOHEDA K70 S 5300 1950 1910 2600 | 1050 500 7000 55 25
MOHEDA K90 S 5300 2030 2000 2600 1115 500 9000 6,2 25
MOHEDA K 100 5300 2030 2000 2750 | 1395 500 10000 6,2 36
_ 5530 1800 1940 2760 | 1050 500 7000 4,7 21
MOWI 850 5400 2030 1970 2760 1220 510 9000 5,7 31
MOWI 1050 5810 2150 2150 2910 | 1230 560 10000 5,7 31
MOWI 1250 5885 2300 2350 3200 1850 500 12000 6,2 37
MOWI 1250 WD 5855 2300 2500 3250 | 1850 500 12000 6,2 37
_ 4390 | 1800 | 1680 721 475 6000 3,8 18
FARMA CT 4,6-7D 5410 2070 2050 1177 515 7000 4,6 23
FARMA CT 5,1-8 5410 2070 2050 1310 515 8000 5,1 30
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FARMA CT 5,1-9 5360 | 2135 | 2065 1643 530 9000 5,1 30
FARMA CT 6,3-9 5360 | 2135 | 2065 1643 530 9000 6,3 28
FARMA CT 6,3-9 4WD 5400 | 2135 | 2070 2470 505 9000 6,3 28
FARMA 8,5-14 4WD 5080 | 2305 | 2225 2966 530 14000 8,5 45
_ 4710 | 1815 | 1755 2145 | 850 480 6000 4 26
PALMS 8 S 5715 | 2110 | 2040 2515 | 1150 490 8000 5,4 25
PALMS 10 D 6095 | 2090 | 2170 2860 | 1540 520 10000 6,7 42
PALMS 12D 6095 | 2260 | 2295 2950 | 1860 515 12000 7 48
PALMS 15 D 6425 | 2535 | 2560 3150 | 2550 515 15000 8,25 48
_ 5570 | 2080 | 2050 1050 510 8000 5 24,6
KESLA 92 L 5570 | 2215 | 2200 1215 530 9000 53 36
KESLA 102 H 6295 | 2460 | 2420 2230 550 10000 6,8 42
KESLA 122 H 6295 | 2500 | 2450 2620 610 12000 6,9 65
KESLA 12 MD 6210 | 2500 | 2500 3220 530 12000 7,2 80
4790 | 1680 | 1550 690 450 5000 4,1 17
5560 | 2160 950 510 7500 5,1 31
JUNKKARI P9 5560 | 2160 1300 510 9000 6,2 31
JUNKKARI P10 6280 | 2250 1800 550 10000 6,9 41
JUNKKARI P12 6280 | 2300 2300 600 12000 8 45
_ 6030 | 2175 | 2450 2970 530 9200 6,34 40
Pm PROFI ECO 1272 6000 | 2100 | 2075 2850 610 11000 7,2 40,5
Pm PROFI ECO 1480 6000 | 2350 | 2360 3225 635 13000 7,8 50
Pm PROFI RW 1577
WD4 6000 | 2500 | 2410 4325 690 15000 8 51
Pm PROFI RW 1780
WD4 6300 | 2550 | 2660 4525 730 17000 10 51
_ 5570 | 1970 | 1810 1200 520 5000 53 20
BINDERBERGER RW
7T 5590 | 2130 | 2100 1500 520 7000 6,3 25
BINDERBERGER RW
9T 5850 | 2130 | 2200 1900 520 9000 7,2 29
BINDERBERGER RW
127 6000 | 2130 | 2300 2300 530 12000 7 39
BINDERBERGER RW
16T 6200 | 2460 | 2300 3600 550 16000 7,2 40,5
4450 | 2120 1800 460 12000 6,95 39
BGU FRW 8 CLASSIC 3700 | 2050 1200 550 8000 6,3 30
5760 | 2000 | 2700 1350 570 9000 6,3 31
UNIFORST WORKER 4680 | 2150 | 2040 1400 570 8000 6,7 36
UNIFORS PARTNER
PROFI 5900 | 2450 | 2900 2230 600 13000 8,3 48
UNIFORST PARTNER 4800 | 2150 | 2900 1900 570 10000 6,7 48
_ 6400 | 2370 | 2510 3000 | 2150 600 11350 6,3 40
FERREL 12T 4WD 6100 | 2850 | 3450 3950 | 4500 650 12000 7,1 62
FERREL F9 5360 | 2440 | 2235 2800 | 1450 450 7250 7,1 62
_ 5860 | 2220 | 2140 2988 | 1948 470 12000 6,7 46
KMA DR 110 5600 | 2060 | 1195 1200 520 9550 7,1 36
DR 135 5800 | 2250 | 1750 1500 450 11850 55 36
DR 77 5400 | 2020 | 1750 1050 400 5350 6,5 30
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8T 5650 2000 2000 1050 540 8000 7,1 30
9T 5650 2000 2000 1050 540 9000 7,1 23
FORUS-
RUCKEANHANGER 6000 2000 2250 2000 400 5500 52 24
-80 5450 2130 2050 1050 540 7950 5 23
7T 5250 1850 2000 715 530 7000 5 23
NOKKA - 100 5450 2300 2150 1350 650 9650 7,1 36
-104 WD 5450 2300 2150 1520 650 10480 7,1 36
FARMI-MPV 12-4WD 6280 2240 2485 3000 550 12000 55 20
-SHRV 6T 5500 2050 2300 2000 500 6000 5,6 30
SCHWAIGHOFER 12000 6700 1800 2900 2400 700 10000 7,2 36
FILMER =SHRV 5T 4950 1950 2200 1800 350 5000 4,4 20
-FORST-PROFI
8T 6000 2000 2700 1560 400 8000 4,5 25
-MPV 9000 6160 2100 2780 2320 320 9000 55 20
IGLAND —SWINGTRAC
480 6420 2200 2900 2150 520 8300 6,5 43,2
KRONOS 10 T 5650 2000 2600 1050 650 10000 7,1 36
MOHEDA - FMV 230 5400 2000 2500 1115 540 6000 5,1 22
IGLAND —SILVIGIGANT 6200 2200 2900 1700 490 11850 7,1 36
METALAC S-6 6290 2040 2990 2058 330 6000 6,5 43,2
BRIOL —FORST-PROFI
12T 6000 2000 2900 2170 400 12000 6 48
-WO 821 4900 2000 2455 1700 600 8000 5,1 21
-SPURLAUFER 5400 1900 2800 2000 500 5500 6,5 55
-5000 4500 1850 2400 1800 550 5000 55 45
MOWI -WO 1025 4900 2200 2650 1900 505 10000 55 21
-WQLDLAUFER 4200 1800 2300 2100 550 6000 6,6 26
KRONOS -250 -6 T 5250 1700 2910 715 530 6000 5 23
6000 5000 1900 2800 2200 600 8100 6,2 29
METAL-5T 5200 1840 3005 890 640 5000 2,4 17
GASSNER FW 4 4000 1800 2750 1300 450 2700 55 28
FW 8 4000 1800 2750 1500 520 4500 7,1 36

Podaci su tabli¢no razvrstani i obradeni u rac¢unalnom rogramu Microsoft

Excel, pomoc¢u kojeg su odredene postojeée ovisnosti i dobivene regresijske

jednadzbe (polinomi ili linearni modeli), koje predstavljaju rezultate istrazivanja.

Cvrstoéu odabranih regresijskih modela program prikazuje pomo¢u parametra R2 -

kvadrat indeksa korelacije, pomoc¢u njega odredena je c&vrsto¢a povezanosti

izmedu zadanih parametara. Dakle, moze se reéi da je regresijska analiza metoda

kojom se grupa podataka izjednacuje linearnom ili nekom od nelineranih funkcija

izjednacenja. Ako se radi o linearnoj regresijskoj analizi, ¢vrsto¢a veze pokazuje
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koeficijent korealcije; ako je funkcija izjednaCenja nelinearna, onda &vrstocu te
veze pokazuje indeks Kkorelacije. Racunala omoguéuju da se odredivanje
koeficijenta regresijskog modela ne vr§i Gaussovim jednadzbama, veé direktnom
minimalizacijom sume kvadrata odstupanja.

3.1. Postojeca rjesenja na trzistu

U ovom poglavlju biti ¢e ukratko prikazana jo§ neka od postojecih rijeSenja
uglavnom na inozemnom trzistu viSenamjenskih traktorskih poluprikolica.

3.1.1. Prikolica tvrtke Woodland Mills model T-Rex Trailer

Prvi primjer je prikolica namijenjena za vucéu terenskim Cetverociklom (iz eng.
ATV — All Terrain Vehicle) i brdskim traktorom (slika 6). Prikolica sluzi za prijevoz
komadnog i rastresitog tereta te za utovar i istovar tereta koristi okretnu dizalicu.
Ista okretna dizalica koristi se za podizanje teretnog sanduka u sluc¢aju istovara
naginjanjem teretnog prostora. Okretna dizalice pogonjena je ruénim dvobrzinskim
vitlom.

Slika 6. Traktorska prikolica T-Rex u izvedbi za prijevoz rastresitog tereta
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Tablica 2. Karakteristike prikolice T-Rex u izvedbi za prijevoz rastresitog tereta

Tezina prazne prikolice [kg] 308

Nosivost [kg] 817

Dimenzije teretnog prostora [mm] DxSxV | 2000 x 1065 x 600

Najveca nosivost dizalice [kg] 200

Najveci kut nagiba teretnog prostora pri 35

istovaru []

Glavna znaCajka ovog tipa prikolice je, kao §to je ranije spomenuto,

sposobnost transformacije izgleda i namjene prikolice u samo nekoliko poteza
(slika 7).

Slika 7. Traktorska prikolica T-Rex u izvedbi za prijevoz drvenih trupaca

17



3.1.2. Prikolica tvrtke Riko model Fast Tow Forwarding trailer

Tvrtka Riko bavi se proizvodnjom i prodajom poljoprivredne opreme i dodataka
za male, srednje i velike traktore. U svojoj bogatoj ponudi nude i jedan model

prikolice namijenjen za vuc€u brdskim traktorom.

Slika 8. Prikolica Riko Fast Tow Forwarding trailer

Na slici 8 je model traktorske prikolice s kojom je dopusteno prometovanje
po prometnicama jer posjeduje svu potrebnu signalizaciju i zadovoljava vazece
uvjete koji se postavljaju pred takva priklju¢na vozila. Osim standardnih dijelova
prikolica raspolaze sa hidraulicnom dizalicom, pomi¢nim podvozjem, hidrauli¢nim
nogama za stabilizaciju prikolice. Proizvoda¢ ove prikolice ima u ponudi, kao
dodatnu opremu, sanduk za rastresiti teret s hidraulicnim sustavom za podizanje.

Ova prikolica kao i ona opisana u poglavlju [3.1.1] posjeduje podvozje s
Cetiri kotaca i tzv. hodaju¢im gredama (eng. walking beam). Princip rada hodajucih

greda vrlo je dobro prikazan na slici 9.
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Slika 9. Ovjes s hodajuc¢im gredama na prikolici Riko Fast Tow Forwarding trailer

Ovjes sa slike 9 sadrzi opruzne elemente u obliku lisnatih opruga koje
upotpunjuju skup karakteristika koje ovoj prikolici osiguravaju vrlo dobna vozna

svojstva na cesti i na terenu.

3.1.3. Prikolica tvrtke Pfanzelt Maschinenbau model RW 9242 K-line

Prikolica njemackog proizvodaca komunalne i Sumske opreme Pfanzelt
Maschinenbau naziva RW 9242 K-line predstavlja traktorske prikolice koje su

namijenjene za upotrebu u kombinaciji sa nesto veéim traktorima.

Slika 10. Prikolica RW 9242 K-Line u izvedbi za prijevoz trupaca
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Vazno je naglasiti da unatoc veli€ini ove prikolice tvrtka Pfanzelt Mashinenbau
je uspjela izraditi prikolicu koja ispunjava neke bitne kriterije:

e prikolicu je moguce registrirati za promet na javnim prometnicama

e prikolicu je moguce u nekoliko koraka prenamijeniti za prijevoz
rastresitog i komadnog tereta

e prikolica posjeduje uredaj za utovar i istovar, te sustav za naginjanje
sanduka s teretom

Kod prikolica ovakvih i vec¢ih dimenzija ¢esto se moze susresti upravljivo
vuéno rudo. Norma ISO 789-3:1996 (Agricultural tractors — Test procedures — Part
3: Turning and clearance diameters) razlikuje promjer kruga okretanja traktora koji
opisuju vanjski rubovi kotaca (turning diameter) i promjer ukupnog kruga okretanja
kojeg opisuju najudaljeniji dijelovi okvira ili radnog oruda traktora (clearance
diameter) pri okretanju (Horvat i dr. 2011). Ono se koristi kako bi trag kotaca
prikolice pratio trag kota¢a vuénog vozila. Time se poboljSavaju vozna svojstva,
manje se ostecuje tlo i smanjuje se mogucnost klizanja prikolice jer kotadi prikolice
prelaze preko tla koje je prethodno stladeno tezinom traktora.

Slika 11. Zakretanje ruda pomoc¢u horizontalnog zgloba
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

MorfoloSkom analizom su utvrdene ovisnosti imedu pojedinih morfoloskih
zacajki i polozaj unutar cijele obitelji (skupine) Sumskih poluprikolica. Odabrano je
deset osnovnih morfoloSkih znacajki za Sumske poluprikolice, od toga osam
osnovnih (duljina L, Sirina B, visina Stica Hs, masa m, klirens h, nosivost m,
max.doseg hidrauli¢ne dizalice Imax, max.podizni moment hidraulicne dizalice

Mmax) te dvije izraCunate znacajke (indeksi oblika Hs/L i B/L).

4.1. Indeks oblika

Bekker (1960, 1969) iznosi miSljene da vozila trebaju poprimiti oblik Eijem
kretanju okoli§ pruza najmaniji otpor, tj. vozila trebaju imati to vecu probojnost.
Ako se vozilo prikaze u obliku prizme, tada omjeri H/L (visina/duljina) i B/L
(Sirina/duljina) iskazuju vazne obujmne znacajke i nazivaju se indeksima oblika.
Kod Sumskih poluprikolica imamo dvije visine, visinu $ticni i visinu do vrSne tocke
stupa dizalice, a u ovom istarzivanju koristena je visina Sticni (Hs). Za vozila koja
pripadaju istoj obitelji, indeksi oblika najvaznije su znacajke kojima se ona opisuju i
sluze kao pocetna obavijest o prou¢avanom vozilu i njegovom svrstavanju u vec

poznatu obitelj vozila.

Na slici 12 prikazana je medusobna ovisnost spomenutih indeksa oblika te
izjednacenje linearnim korelacijskim modelom. Vecina vrijednosti indeksa oblika
nalazi se iznad pravca H = B, tj. nalaze se u podrucju gdje Sirina prevladava nad
visinom vozila. Opc¢enito kod Sumskih poluprikolica karakteristi¢no je da se indeksi
oblika nalaze u podru¢ju iznad pravca H = B. Ova znaajka je uvjetovana
potrebom za velikom bo¢nom stabilno$¢u pri radu u Sumskim sastojinama. lako
vozila manje Sirine omogucavaju laksi pristup do stabala namjenjenih za sje€u kao

i manje gazenje Sumskog tla i osteéivanje dubecih stabala.

Na grafikonu se vidi da se odredeni broj starih tipova poluprikolica nalazi ispod
pravca H = B, a to je zbog nacina konstrukcije samih poluprikolica.
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Slika 12. Ovisnost indeksa oblika B/L o indeksu oblika Hs/L

4.2. Ovisnost nekih morfoloskih znacajki o masi traktorskih
sumskih poluprikolica

Masa vozila se smatra bitnom morfoloSkom znacajkom zbog &injenice da pri
nepostojanju mase vozila ne postoje ni druge znacajke. lako se ve¢a masa smatra
u pravilu nepovolinom, kod Sumskih poluprikolica ona ima ulogu odrzavanja
stabilnosti vozila prilikom rada sa hidraulicCkom dizalicom i hvatalom unatol
spustenim stabilizatorima. No s druge strane veca se masa smatra nepovoljnom
zbog veceg otpora kotrljanja te veceg pritiska kota¢a na tlo uslijed ¢ega dolazi do
ostecdivanja Sumskoga tla. Te je stoga kao neovisna varijabla pri morfoloSkoj
ras¢lambi Sumskih poluprikolica odabrana upravo masa poluprikolice.

Usporedna duljine Sumskih poluprikolica s masom prikazana je na slici 13, pri
¢emu su pri utvrdivanju ovisnosti odabrane eksponencijalne regresijske jednadzbe

izjednacenja.

Rast duljine poluprikolica s povecanjem mase je nepovoljan sa stanovista
njezine kretnosti u Sumskim sastojinama. Vecéa duljina podrazumjeva vecéi krug
okretanja poluprikolica te time njezinu manju pokretljivost. Trend poveéanja duljine
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poluprikolica s masom je mogu¢ zbog nacina konstrukcije gdje se sa zakretanjem

ruda pomocu horizontalnog zgloba moze ostvariti manji krug okretanja.
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Slika 13. Ovisnost duljine Sumskih poluprikolica 0 masi

Ovisnosti Sirine o masi Sumskih poluprikolica prikazane su na slici 14. Ovaj
grafikon pokazuje da se kod Sumskih poluprikolica Sirina vozila neznatno mijenja u
odnosu na masu. Razlog tome pociva s jedne strane u €injenici da je kod vozila za
kretanje po bespucu potrebna manja Sirina, a sve zbog uvjeta rada u Sumi, radi

utjacaja Sirina na ostecivanje dubedih stabala.
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Slika 14. Ovisnost Sirine 0 masi Sumskih poluprikolica

Ovisnost visine 0 masi iskazana je na slici 15. Ovdje se radi o visini Stica od tla.

Moze se uociti da je porast visine neznatan u odnosu na masu poluprikolica. To se

objasnjava zakonskim propisima, koje ta vozila moraju zadovoljiti tijekom njihovog

transporta po javnim prometnicama. Nadalje, Sumske poluprikolice, zbog vrste

posla koji obavljaju, ne smiju imati preveliku visinu kako bi im se osigurala

stabilnost prilikom rada u bespucu, jer porastom visine to¢ka tezista se pomice sve

viSe ¢ime je naru$ena bocna stabilnost same poluprikolice.
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Slika 15. Ovisnost visine §tica 0 masi Sumske poluprikolice

Ovisnost klirensa Sumske poluprikolice 0 masi iskazana je na slici 16. Klirens
predstavlja onu udaljenost srediSnjeg dijela poluprikolice od podloge. Nadalje,
klirens poluprikolice mora omoguc¢avati da vozilo optereéeno do najvece nosivosti
moze prijeci prepreku visine 10 cm. Iz grafikona je vidljivo da porastom mase,
lagano raste i klirens poluprikolice, §to je dosta bitno narocito u vlaznim i teskim
uvijetima na terenu kada dolazi do propadanja kota¢a poluprikolice.
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Slika 16. Ovisnost klirensa o masi poluprikolice
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Na slici 17 prikazana je ovisnost nosivosti Sumskih poluprikolica o masi.
Najvece vrijednosti nosivosti i masa poluprikolica dosezu novi tipovi poluprikolica,
ponajprije zbog uporabe specificnih materijala (ve¢a ¢vrstoc¢a, tvrdoc¢a i zilavost)
za konstrukciju. Tako porastom mase raste i nosivost poluprikolica §to je jasno

vidljivo na grafikonu.

20000
18000 y = 420,2x0422
‘ L 2 _

£ 16000 = R7=0646
£ *» o <
= 14000
3 ys L 2
5 12000 O 1 @ Novi tipovi
= > e
£ 10000 - 2
3 or8e is ¢ B Dasovi¢
g 8000 - $ 1 Stari tipovi
a )
(7]
g 6000 1 X Metalac S-6
2 ¢ 0
S 4000 ——Trend

2000

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Masa - m, kg

Slika 17. Ovisnost nosivosti 0 masi poluprikolica

Kod Sumskih poluprikolica postoji moguc¢nost kombiniranja tipova dizalice s tim
da se mora paziti na ostale znacajke vozila kak se nebi narusila stabilnost i samim
time ugrozio Zivot operatera. Analiza ovisnosti dosega hidrauli¢ne dizalice o masi
poluprikolica prikazana ja na slici 18. Iz slike je vidljivo da se doseg dizalice
poveéava s porastom mase do odredene vrijednosti (cca 10 m), nakon Cega
pocinje stagnirati. Razlog tomu je taj da ako bi se upotrebljavale dizalice veceg
dosega, bitno bi se narusila stabilnost same poluprikolice. Vidimo da noviji tipovi
poluprikolica omogucéuju vece dosege dizalica, $to je znacajno s ekoloskog
stanovista, buduéi da se smanjuje kretanje po sastojini i tlu a tako i oStecenje
Sumskog tla zbog svoje tezine.
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Slika 18. Ovisnost dosega dizalice 0 masi poluprikolica

Na slici 19 prikazani su podaci i linija izjedna¢enja podataka ovisnosti max.
podiznog momenta hidrauli¢ne dizalice o masi poluprikolice. Ostvarena je jaka
veza zdruzenosti podataka. Vidljivo je da s porastom mase poluprikolice raste i
podizni moment dizalice. Prikaz na slici 19 upucuje na zaklju¢ak kako pri izboru
odredenog tipa dizalice povoljniji odnos podiznog momenta prema masi imaju

tipovi dizalica iznad linije izjednacenja.
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5. ZAKLJUCAK

Provedena morfoloSka ras¢lamba traktorskih Sumskih poluprikolica pokazala je
razli¢itost njihovih tehnic¢kh znacajki te moguénosti njihove primjene.

Noviji tipovi Sumskih poluprikolica isticu se tehni¢kim rjeSenjima koja im
osiguravaju okoliSnu pogodnost pri izvozenju drva iz proreda. Problem vece
ukupne duljine novijih poluprikolica u odnosu na starije, pa tako i cijelih traktorskih
skupova ne utje€e na kretnost vozila jer se ugradnjom horizontalnog zgloba na
rudu poluprikolice osigurava maniji promjer kruga okretanja te time manju opasnost

od ostecivanja dubedih stabala.

Vecina vrijednosti indeksa oblika nalaze se u podrucju gdje Sirina prevladava
nad visinom, §to je opcéenito za Sumske poluprikolice i karakteristicno. Ova
znacajka je uvjetovana potrebom za velikom bo¢nom stabilnoScu stroja pri radu u
Sumskim sastojinama. Povoljna Sirina mogla bi se postic¢i koristenjem uzih guma
na kota€ima poluprikolice. Manje Sirine vozila omoguc¢avaju lakSu prohodnost do

stabala namijenjenih za sje¢u i manje ostecivanje dubecih stabala.

Analizom ovisnosti dohvata hidrauli¢ne dizalice o masi poluprikolice utvrdeno
je da se dohvat dizalice povec¢ava s porastom mase narocito kod novih tipova
poluprikolica. Veéi doseg dizalice podrazumijeva prisutnost izvliaénog kraka
dizalice, Sto je povecanje materijala pri konstrukciji dizalice, pa je time i veca
masa. Upotrebom dizalice dosega veceg od 10 m, bitno bi se narusila stabilnost

samog stroja, ¢ime bi se u opasnost doveo zivot operatera.

MorfoloSkom analizom utvrduje se trenutacno stanje, svojstva i zakonitosti , ali
i mogudi tijek razvoja Sumskih poluprikolica za samoutovar i izvozenje drva iz
proreda. Rezultati provedenih istraZzivanja mogu posluziti kao pomo¢ Sumarskim

stru€njacima pri odabiru novih strojeva.
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