Arborikulturni postupci pri konzervaciji starih i
posebno vrijednih stabala | dio

Drvodelié¢, Damir

Source / Izvornik: Sumarski list, 2014, 138, 608 - 610

Journal article, Published version
Rad u casopisu, Objavljena verzija rada (izdavacev PDF)

Permanent link / Trajna poveznica: https://Jum.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:022974

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-09-09

Repository / Repozitorij:

University of Zagreb Faculty of Forestry and Wood
Technology

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:022974
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/sumfak:1159
https://dabar.srce.hr/islandora/object/sumfak:1159

SUMARSKI LIST, 11-12, CXXXVIIl (2014)

ARBORIKULTURNI POSTUPCI PRI KONZERVACIJI
STARIH | POSEBNO VRIJEDNIH STABALA 1 DIO

Doc. dr. sc. Dawmiy Drvodelié

Ocuvanjem starih stabala osim povec¢anja materijalne vri-
jednosti imovine utjece se na estetske i funkcionalne kori-
sti koje odredeno stablo pruza (slika 1).

U projekte o¢uvanja starih stabala trebali bi biti uklju¢eni
ljudi razli¢itih zanimanja (arboristi, inzenjeri Sumarstva,
arhitekti, krajobrazni projektanti, procelnici za zastitu pri-
rode iz jedinica lokalne samouprave itd.). Za pravilno ocu-
vanje starih stabala potrebno je vrijeme, dobar projekt, ko-
munikacija i materijalna sredstva. Konzervacija stabala
zapocinje s poznavanjem osnovnih informacija o zdrav-
stvenom stanju stabala i tlu koje ga okruzuje. Stabla su zivi
organizmi koji reagiraju na aktivnosti provedene na njima
i prostoru koji ih okruzuje. Za dobro zdravstveno stanje i
vitalnost stabala potreban je ¢ist zrak i voda te hranjive tvari
u tlu. Tlo koje okruzuje stablo ne smije biti onecis¢eno i
zbijeno (slabo drenirano) kako bi se omogucila neometana
fluktuacija vode i kisika. Stabla traze zastitu od $tetocina,
bolesti i fizickih oStecenja. Za zastitu stabala od biljnih bo-
lesti i $tetnika danas se koriste suvremene i potpuno nein-
vazivne metode endoterapije, poput onih razvijenih na Sve-
udilistu u Padovi (http://www.biteinfusion.com/). Ovim
nacinom, injektiranjem u deblo ili grane, mogu se dodati
biljna hranjiva, §to je posebno korisno kod deficijencije
odredenih mikrohranjiva na pojedinim granama, ¢ime se
ona izravno dovode na ciljano mjesto. Invazivne metode
zastite nikako se ne bi smjele koristiti jer neizbjezno ubr-

Slika 1. Malolisna lipa (opseg 568 cm) kod kurije Josipovi¢ u Kurilovcu
kao spomenik parkovne arhitekture gdje je potrebno obaviti konzervac-
iju stabla

zavaju proces degradacije drva, a samim time narusavaju
staticku stabilnost debla i/ili grana.

Stablo ¢e uspjesno rasti i razvijati se samo ukoliko su nje-
govi osnovni dijelovi (korijen, kora, deblo, grane i lis¢e)
zdravi i neosteceni. Korijen kao organ stabla izuzetno je
vazan za njegovo zdravstveno stanje. Funkcije korijena oéi-
tuju se u preuzimanju tezine nadzemnih dijelova stabla,
sluzi kao skladiste rezervnih tvari i usvaja vodu i mineralne
tvari iz tla. Kako bi stablo bilo sigurno i raslo pozitivno
ortotropno, korijenje treba biti dobro usidreno u tlu. Kru-
pno korijenje stabala koje na sebe preuzima tezinska op-
terecenja ostalih organa i omogucuje stabilnost stablu kod
jakih vjetrova prodire duboko u tlo, dok ve¢ina fizioloski
aktivnog korijenja raste u gornjih 30-45 cm profila tla. Ko-
rijen nije ogranicen projekcijom krosnje stabla na tlo, na-
protiv pojedino korjenje raste u $irinu vise od tri polu-
mjera kro$nje.

Kora stabla osim §to sprjecava gubitak vode, sluzi i kao pri-
rodna prepreka protiv napada biljnih bolesti i Stetnika. U
kori se takoder nalaze provodni elementi vazni za fiziolosku
aktivnost stabla. Na unutarnjoj strani kore nalazi se sloj sta-
nica koji svake godine stvara novi sloj stanica ksilema
(drvo) i floema (kora), a naziva se kambij. Ksilem i floem
¢ine provodne elemente stabla. Voda i hranjive tvari iz tla
krecu se ascedentno (prema gore) u drvu, dok se produkti
fotosinteze (ugljikohidrati i $ecer) i tvari neophodne za rast
(hormoni i dr.) kre¢u descedentno (prema dolje) vanjskim
dijelom floema.

Osim $to je deblo klju¢ni ¢imbenik koji odreduje visinu
stabla te daje mehanicku potporu granama i li$¢u, ono ima
funkciju skladistenja zalihe rezervnih tvari.

Grane, grancice i izbojci zasluzni su za rast lis¢a, gdje se u
procesu fotosinteze proizvodi vecina hranjivih tvari za rast
stabla. Zelene stanice kloroplasta u li$¢u uz prisutnost
ugljicnog dioksida, vode i sunceve energije stvaraju kisik i
ugljikohidrate. Kroz proces disanja, Zive stanice u pupo-
vima, li§¢u, korijenu i drugim organima trose kisik i pre-
tvaraju ugljikohidrate u druge kemijske spojeve, pri cemu
se stvara energija koju biljke koriste za rast i razvoj, raz-
mnozavanje i prirodni obrambreni mehanizam u borbi
protiv trulezi (kompartmentalizacija).

Proizvodnja ili troSenje energije u stablu utjecana je broj-
nim ¢imbenicima poput temperature zraka, koli¢ine po-



hranjenih i dostupnih ugljikohidrata, koncentracije kisika
i uglji¢nog dioksida u zraku, koli¢ine vode u tkivima stabla,
svjetlosnim uvjetima te fizickim ozljedama. Ozljede na sta-
blu povecavaju stupanj disanja i potrosnju zaliha ugljiko-
hidrata. Neprestano trosenje zaliha ugljikohidrata zbog oz-
ljeda moze utjecati na zdravstveno stanje stabla u trenutnu
ozljedu i u ozljedu u buduénosti. Duboke ozljede kore sve
do drva omogucuju insektima i sporama gljiva koje uzro-
kuju bolesti i trulezi prelazak kroz vanjski obrambrenim
mehanizam stabla. Krivo je misljenje kako je stablo u sta-
nju samo ,,izlijeciti“ ozljede. Stablo ne ,lije¢i niti ispunjava
ozljedu. Umjesto toga stablo se zasti¢uje od trulezi i pro-
mjene boje drva (diskoloracija) kompartmentalizacijom
ozljede. Kompartmentalizacija trulezi kod stabala je proces
kojim se zasti¢uje neozljedeni dio stabla od onog zahvace-
nog trulezi razvojem fizickih i kemijskih zona koje sprje-
cavaju $irenje bolesti u okolno zdravo drvo. Stablu se moze
ugroziti vitalitet ili moZe propasti ukoliko ga se osteti stro-
jevima/radnicima. Ozljede i $upljine se ne smiju ispunjavati
nikakvim materijalima (beton i sl.). Zbog kontinuiranog
ozljedivanja kod pojedinih stabala vitalitet opada tijekom
niza godina, za razliku od drugih stabala koja vrlo brzo
odumiru. Tijekom gradevinskih radova, stabla se mogu
ostetiti sabijanjem tla, promjenom vrste materijala, ostece-
njem i orezivanjem korijenja, o$te¢enjem kore, nepravilnim
orezivanjem grana, nepropisnim ¢uvanjem konstrukcijskog
materijala i padanjem gradevinskog otpada.

Tlo utjece na uspjeh presadnje, rast i razmnozavanje dr-
veca. Za dobro zdravstveno stanje stabala, tlo je vazno kao
izvor vode, hranjivih tvari, a utjece i na njegovu strukturnu
stabilnost. Za rast biljaka dobro je ilovasto tlo, $to predstav-
lja mjesavinu gline, pijeska i mulja. Za rast drveca idealno
je dobro drenirano i propusno ilovasto tlo s 1-5 % organ-
ske tvari koje je prekriveno listincem i drugim organskim
materijalima (Sumska prostirka) te koje ima uspostavljenu
populaciju Zivih organizama (gljive, bakterije, gliste i dr.).
Za dobro zdravstveno stanje stabla nuzno je zdravo korije-
nje, a ono trazi dobru strukturu tla.

Sabijanje tla djeluje Stetno na stabla jer umanjuje sposob-
nost korijena za usvajanjem vode, kisika i hranjivih tvari.
Sabijanje tla izazvano teS$kom mehanizacijom, ucestalom
ljudskom aktivnoscu ili pohranjenim teskim predmetima
oko stabala djeluje negativno na njegovu strukturu i zatvara
pore tla. Kompaktno tlo usporava ili zaustavlja infiltraciju
vode te povecava povrsinsko otjecanje vode, ¢ime se sma-
njuje koli¢ina vode potrebne za rast biljke. Sabijanje tla ne-
gativno utjece na aeraciju u zoni korijenskog sustava, sma-
njuje se sadrzaj kisika a povecava koli¢ina ugljicnog
dioksida.

Stanje stabla ¢ini kombinaciju njegovog zdravstvenog sta-
nja i strukture, pri ¢emu zdravstveno stanje ne treba uspo-
redivati sa strukturom, a razlog tomu je $to neko stablo
moze biti u vrlo dobrom zdravstvenom stanju, ali zbog izra-
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zene trulezi je u vrlo loSem strukturnom stanju. Suprotno
tomu, stablo moze biti jako loSeg zdravstvenog stanja ali
dobre strukture zbog izostanka trulezi.

Zdravstveno stanje stabla procjenjuje se promatranjem gu-
stoce krosnje, boje i velic¢ine li§¢a, prisutno$cu biljnih bo-
lesti i $tetnika, ozljeda i postotnim udjelom mrtvog drva.
Strukturu stabla ¢ine mnogi interaktivni ¢imbenici. Kod
procijene strukturne sigurnosti stabala ocjenjuje se sljedece:

» podatak da su u proslosti padale krupne grane s kros-
nje stabala,

« stanje korijenskog sustava, uklju¢ujudi ostecenja u
proslosti od orezivanja korijenja,

« ozljede debla, trulez, rakaste tvorevineisl.,

« postotak i koli¢ina mrtvog drva ili ostec¢enja krosnje
kao posljedica olujnog nevremena,

« nepravilan raspored grana, forma ili slabi spojevi
grana,

« stupanj nagnutosti i ostale strukturne nepravilnosti.

Procjena strukture i Steta je sloZena i zahtijeva konzultaciju
kvalificiranog arborista, posebno u situacijama kada se radi
o starim i monumentalnim stablima u blizini prometa, ljudi,
zgrada, igralita, nogostupa i parkirnih mjesta. Potrebno je
istaknuti kako su mjere o¢uvanja stabala losijeg stanja koja
imaju veliku povijesnu ili estetsku vrijednosti skupe.

Za konacno izvjeSce o stanju stabala potrebno je ukljuditi
niz stru¢njaka-specijalista poput kvalificiranih hortikultur-
nih radnika, Sumara, arborista ili krajobraznih arhitekata.
Ozljede stabla ili grupe stabala mogu se svesti na najmanju
mogucu mjeru ako se definira zastitna zona oko stabla
(ZZOS), sto je ustvari ogradeni prostor oko stabla koji se
nece smjeti narusavati tijekom izvodenja gradevinskih i
drugih radova (slika 2.).

Slika 2. Gradevinski radovi na kuriji u blizini stare lipe bez jasno defin-
irane zastitne zone oko stabla (ZZ0S)
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Konac¢ni podaci o stanju stabla koriste se kod definiranja
podrucja ZZOS. U podrucju ZZOS tlo je zasticeno od sa-
bijanja, kriti¢no korijenje za stabilnost stabala se ne ostecuje
orezivanjem, kopanjem kanala i sl., deblo i grane nece biti
ostecene uporabom mehanizacije ili ljudskom aktivnoscu.
ZZOK osigurava sigurnost stablu tijekom izvodenja grade-
vinskih radova, pruza dovoljno prostora za nesmetan rast
korijena i grana, odnosno stablu se osigurava dovoljna ko-
li¢ina hranjiva, kisika i vode. Postoje razli¢ite ideje i tuma-
¢enja ispravne ZZOK, a u vecini slucajeva se postavlja (uko-
liko je moguce) u razini ili nesto izvan razine projekcije
kro$nje stabla na tlo. Pravilo ZZOK moze se koristiti kod
vrsta $iroke kro$nje (npr. soliterni hrast), dok se za vrste
stupolikog rasta ne preporuca. Obi¢no se misli kako stablo
moze podnijeti uklanjanje 30-50% korijenskog sustava, no
strukturna stabilnost moZe biti naru$ena (upitna) nakon
uklanjanja viSe od 1/3 korijenskog sustava. Ispravno odre-
dena ZZOK korisna je za ocuvanje korijenja nuznog za sta-
bilnost stabla. Radijus kruznice oko stabla, §to predstavlja
minimalni ZZOK odreduje se na jednostavnom formulom:
d, 5, (cm)x12. Na primjer, stablo promjera 80 cm trebalo bi
imati minimalni radijus ZZOK od 960 cm. Prema nekim
znanstvenicima (Jim Clark i Nelda Matheny), radijus
ZZOK ovisi o osjetljivosti vrste na gradevinske radove, dobi
i vitalitetu stabla. U slu¢aju mladih i vitalnih stabala onih
vrsta koje imaju dobru toleranciju na gradevinske zahvate,
ZZOK moze imati manji radijus. Posebno vrijedna, monu-
mentalna, stara, povijesna i markantna stabla trebala bi
imati radijus ZZOK najmanje do projekcije kro$nje na tlo,
uz preporuku da ide i izvan te zone, $to bi zasigurno trebao
utvrditi iskusni arborist ili hortikulturni radnik. U literaturi
postoje vodici za odredivanje radijusa ZZOK koji se odre-
duje na osnovi otpornosti vrste na gradevinske zahvate (to-
lerantne, srednje tolerantne i osjetljive) i dobi stabla (mlada,
srednjedobna, stara).

Kod orijaskih stabala potrebno je definirati ZZOK, posta-
viti zastitnu ogradu oko te zone kako bi se stabla fizicki za-
stitila. Sli¢ne aktivnosti poduzimaju se kad je u pitanju za-
Stita povijesno vrijednih, starih i monumentalnih stabala
u mnogim zemljama razvijene arborikulture.

Unutar ZZOK nije dopusten dovoz ili iskop tla, izvodenje
bilo kakvih gradevinskih radova, iskopa kanala ili jaraka,
odlaganje gradevnog materijala, zakapanje gradevnog ot-
pada, kretanje strojeva, zagadenja tla bilo kojom vrstom
onecisc¢ivaca. Ispod stabala trebalo bi zabraniti uklanjanje
prirodnog otpalog listinca koji sluzi kao mal¢ i prirodna
organska prostirka. Kontinuiranim uklanjanjem otpalih or-
ganskih tvari ispod krosnje stabala trajno se prekida pri-
rodni proces kruzenja hranjivih tvari. Za izradu nogostupa
i plo¢nika oko stabala treba koristiti propusne materijale,

a nikako beton ili asfalt. Isklju¢ivo bi certificirani arboristi
trebali provoditi zahvate njege (orezivanje, prihrana, na-
vodnjavanje, orezivanje korijena) posebno vrijednih sta-
bala. Na slici 3. prikazan je zimski habitus stabla malolisne
lipe kod kurije Josipovi¢ nakon nestru¢nog orezivanja lo-
kalnog komunalnog poduzeca.

Prirodna prostirka (listinac) ili dodani organski mal¢ po-
boljsavaju strukturu tla, omoguc¢uju bolju infiltraciju vode,
Stite tlo i korijen od erozije, smanjuju temperaturna kole-
banja u tlu, vracaju ugljik i ostala hranjiva u tlo itd. Oko
stabala treba redovito uklanjati korovsku vegetaciju i po-
sti¢i prirodan izgled sadnjom zavi¢ajnih grmova i drugih
kultiviranih biljaka koje nece o$tecivati stablo, a uklopit ¢e
se u prostor. Prirodna grmolika vegetacija oko stabala
yjedno je i najbolja mjera zastite od vandalizma. Grmolike
biljke svojom transpiracijom povoljno utjecu na ¢uvano
stablo, utje¢u na mikroklimu u prizemnom sloju gdje nema
krosanja velikih stabala. Pravilnim izborom grmolikih vr-
sta moguce je postici vrlo atraktivne boje, oblike i mirise
kroz cijeli vegetacijski period, $to ima velik utjecaj na este-
tiku i sveobuhvatno poimanje prostora.

Slika 3. Habitus stabla malolisne lipe kod kurije Josipovi¢ nakon
nestruénog orezivanja



