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‘U radu se ispituju morfoloska i bioloska svojstva plodova (mahuna) i sjeme-
na grmaste Civitnjade (Amorpha fruticosa L.). U studenome 2005. godine u
potpunosti su skupljeni plodovi s dvaju prosjeénih grmova amotfe na svjetlu i
dvaju grmova pod zastorom kro$anja starih stabala,

Nakon 10 dana sufenja plodova razgrnutih u tankim slojevima plodovi su
izmjereni, izvagani i pobrojeni te ru¢éno ofi¥éeni na odredenom teZinskom
uzorku. Apsolutna teZina sjemena skupljena s grmova na svjetlu iznosila je 6,7
g, a grmova pod zastorom 8,8 g. Unato¢ zamjetnoj razlici u veliéini mahuna, a
samim time i apsolutnoj teZini sjemena s obzirom na to je li ono skupljeno s
grmova na svjetlu ili pod zastorom kroZanja, nije dokazana statisticki znacajna
razlika u varfjabilnosti mahuna {maks. promjer/maks. duljina).

U skladu s Pravilima ISTA, metodom- tetrazola, ispitivana je vitalnost
svjeZega sjemena. Vitalnost sjemena u jednom i drugom sluéaju bila je izuzetno
visoka i iznosila je 94 % kod sjemena s grmova na svjetlu odnosno 98 % kod
sjemena s grmova pod zastorom krosanja. Dio je sjemena stavljen u posudu s
vodom koja je ostavljena u vanjskim uvietima preko zime. Nakon 146 dana
modenja sjemena u vodi ponovno je ispitana vitalnost. Vitalnost sjemena s
grmova na svjetlu pala je za 72 %, a sjemena s grmova pod zastorom za 70 %.

Ispitivano je i tonjenje mahuna amorfe u vodi sobne temperature. Nakon
10 dana potonulo je 74,50 % mahuna s grmova na svjetlu i 86,25 % mahuna s
grmova pod zastorom kro$anja. Nakon Eetiri tjedna zabiljeZen je pocetak kli-
janja mahuna u vodi, a nakon 42 dana izbrojene su proklijale sjemenke. Ukup-
no je proklijzlo 18,75 %6 sjemena s grmova na svjetlu odnosno 8,00 % sjemena
§ grmova pod zastorom.,

Laboratorijsko ispitivanje plodova (mahuna) i sjemena obavljeno je prema
Pravilima ISTA uz procjenu klijanaca (pravilni i nepravilni). U radu su posebno
prikazani nepravilni klijanci (%) s kratkim opisom nepravilnosti. Najmanju la-
boratorijsku klijavost, prosjeéno 19,13 %, imalo je sjeme amorfe modeno 146
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dana u vodi, slijedi laboratorijska klijavost mahuna &uvanih na sobnoj tempera-
turi (48,25 %). Najveéu laboratorijsku klijavost, kao i energiju klijavosti, imalo
je oficeno sjeme amorfe (67,50 %). Klijavost mahuna amorfe koje potjeée s
grmova na svijetlu bila je za 3 % veca od klijavosti mahuna skupljenih pod zasto-
rom kro3anja. Kljjavost ofi¥¢enoga sjemena amotfe koje potjece s grmova na
svjetlu takoder je bila 7 % veéa od onoga skupljenoga pod zastorom kro3anja.

Klju¢ne rijeti: Amorpha fruticosa, varijabilnost plodova, vitainost sjemena, la-
boratorijska klijavost sjemena

UvOD
INTRODUCTION

Rod Amorpha L. (porodica mahunarke — Fabaceae) ukljuguje oko 15 vrsta li-
stopadnih grmova ili polugrmova (Wilbur 1975). Medu &etiri najvaZnije vrste roda
ubraja se Antorpha fruticosa L., koju na¥ narod naziva amorfa, divlji bagrem, kine-
ski bagrem, bagremac i &ivitnjaca (Glava$ 1990). U posljednje vrijeme sve je znacaj-
nije istraZivanje biolosko-uzgojnih svojstava grmaste Civitnjace. To je vrsta izuzetne
agresivnosti osvajanja novih stanista i moguénosti brzoga rasprostiranja sjemena na
vece udaljenosti, zbog Cega je uvelike oteZana obnova i njega uma te poveéani nje-
zini trodkovi. S druge strane, amorfa je dobra medonosna vrsta, a njezino drvo ima
veliku kalori¢nu vrijednost. Bioloski potencijal ove vrste, koji bi se mogao primije-
niti za uzgajanje u kulturama kratkih ophodnji za proizvodnju biomase, izuzetan je.
IstraZivanje morfolotko-bioloskih svojstava plodova i sjemena grmova amorfe koji
rastu u uvjetima potpunoga odnosno difuznoga svjetla te njihova usporedba dat ée
mali prinos boljemu poznavanju razmnoZavanja i rasprostiranja ove vrste.

PODRUCJE ISTRAZIVANJA
INVESTIGATION AREA

Na podrugju Sumarije Lipovljani u GJ “Josip Kozarac”, uz rub odjela 101 i
$umske ceste, u potpunosti su skupljeni plodovi s dvaju prosje¢nih grmova amorfe
rasle u uvjetima potpunoga svjetla. U susjednom odjelu 106 iste gospodarske jedi-
nice skupljeno je sjeme s dvaju prosjednih grmova amorfe rasle u uvjetima difuzno-
ga svjetla odnosno pod zastorom kro3anja starih stabala.

MATERIJAL I METODE
MATERIAL AND METHODS

Plodovi (mahune) amorfe skupljeni su u drugoj polovici studenoga 2005. go-
dine. Svi su skidani ru¢no s dvaju prosje¢nih grmova koji su rasli u uvjetima izrav-
noga svietla i s dvaju grmova koji su rasli u uvjetima difuznoga svjetla. Svakomu je
grmu izmjerena ukupna visina i promjer na 1,3 m, registriran je broj izbojaka grma,
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izbrojeni su rodni klasiéi i procijenjen urod prema ovim stupnjevima: pun, djelo-
mican, lo§ i nikakav. Nakon 10 dana su$enja mahuna razgrnuotih u tankim slojevi-
ma na sobnoj temperaturi, u laboratoriju Zavoda za ekologiju i uzgajanje uma Su-
marskoga fakultera detaljno su istraZene. Izvagana je ukupna te?ina mahuna s grma
i izbrojen broj mahuna na grmu. Izrafunom je dobiven broj mahnna amorfe u 1 kg.
Da bismo hipotetski izrafunali broj sjemenki po grmu, metodom popreénoga re-
zanja mahuna (4 X 100) odreden je broj punih sjemenki. Digitalnom promjerkom
mjerena je duljina, $irina i debljina mahuna (n = 30). Na prosje¢nom teZinskom
uzorku (10 g) ru¢no smo odistili sjeme iz mahuna te time dobili broj sjemenki iz 1
kg plodova i prosje¢an broj sjemenki amorfe u 1 kg. Prema Pravilima ISTA, za
odredivanje apsolutne teZine sjemena, uzet je prosje¢ni uzorak od 4 X 100 sjemen-
ki. Svakih tjedan dana sjeme je vagano digitalnom vagom. Nakon &etiri vaganja nije
bilo promijene u teZini sjemena i rezultati su uzeti kao konaéni. Vitalnost je sjemena
odredena metodom tetrazola i procijenjena je na prosjeénom uzorku od 100 sje-
menki s grmova na svjetlu i 100 sjemenki s grmova pod zastorom kroSanja. Pripre-
ma, postupak i procjena vitalnosti sjemena radeni su prema Pravilima ISTA i uz
pomo¢ radnih obrazaca (ISTA Working Sheets on Tetrazolium Testing). Prema tim
Pravilima sjeme amorfe, da bi se procijenilo kao vitalno, u potpunosti treba biti
obojeno, odnosno nisu dopustena neobojena ili nekroti¢na podrudja.

Zbog biologko-morfoloskih svojstava plodova amorfe i spoznaje o njihovu ra-
sprostiranju ponajprije poplavnim vodama (hidrohorija) te u manjoj mjeri Zivotin-
jama (zoohorija) ispitivali smo tonjenje mahuna amotfe u vodi. Pokus tonjenja ma-
huna amorfe u vodi ispitivan je na prosjenom uzorku od 400 (4 X 100) sjemenki s
grmova na svietlu i 400 sjemenki (4 X 100) s grmova pod zastorom kroganja. Tije-
kom 10 dana, svakoga dana, brojili smo mahune koje su potonule u vodi. Prosje¢na
temperatura vode iznosila je oko 19 °C. Nakon 42 dana od stavljanja mahuna u
vodu izbrojene su proklijale sjemenke.

Dio skupljenih mahuna stavljen je u posude s vodom 22. 12. 2005. godine, a
one su ostavljene u vanjskim uvjetima. Po potrebi je dolijevana voda, a mahune su
tijekom zime bile izvrgnute procesima smrzavanja i odmrzavanja vode, §to se do-
gada i u prirodnim uvjetima. Nakon 146 dana (17. 5. 2006) ¢uvanja mahuna amor-
fe u vodi dio je mahuna izvaden kako bi se ponovno ispitala vitalnost i laboratorij-
ska klijavost sjemena. Priprema i procjena sjemena za odredivanje vitalnosti na-
pravljeni su u laboratoriju Zavoda za ekologiju i uzgajanje Suma Sumarskoga fakul-
teta u Zagrebu. Za laboratorijsko ispitivanje klijavosti plodova i sjemena koristene
su Krsti¢eve klijalice. Civitnjaca je jedina vrsta iz roda Amorpha koja je uvritena u
sluZzbena pravila za ispitivanje sjemena. Prema Pravilima ISTA (International Rules
for Seed Testing, Edition 2006) pri laboratorijskomu ispitivanju klijavosti sjemena
amorfe potrebno je svjetlo i temperatura od 20 do 30 °C. Sjeme se rasporeduje na
vlaZni filtar-papir. Ispitivanje traje 28 dana, a prvo brojenje obavlja se deseti dan,
§to predstavlja energiju klijavosti. Na osnovi propisanih kriterija klijanci se proc-
jenjuju kao pravilni ili nepravilni. U postotak klijavosti i energije klijanja sjemena
uiaze isklju¢ivo normalno isklijale sjemenke u propisanom roku.
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Slika 1. Mahune (A. pod zastorom, B. na svjetlu) i sieme grmaste ivitnjae (Amorpha fruticosa L.)
Figure 1 Pods (A. under the crown cover of old trees , B. in full sunlight) and seed of false indigo
{Amorpha fruticosa L.)

REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESEARCH RESULTS

U tablici br. 1 prikazana su obiljeZja grmova grmaste &evitnjace, a u tablici br. 3
podaci o plodovima odnosno sjemenu.

Tablica 1. ObiljeZja grmova amorfe (Amorpha fruticosa L.)
Table 1 Characteristics of false indigo shrubs {Amorpha fruticosa L.)

Visina (m) Promjer {cm) | Broj stabljika (kom.) Broj klasova (kom.) Urod
Height (m) | Diameter (cm) | No of plants (pes) | Number of spikes (pcs) Yield"
Grmovi na svjetlu — Shrubs in full sunlight
2,95 1,75 3 694 dobar
3,25 2,29 9 574 dobar
Grinovi pod zastorom kroSanja — Shrubs under the crown cover
2,30 1,37 14 101 djelomian
2,31 1,43 10 80 djelomiéan

Tablica 2. Podaci o plodovima i o&i$éenom sjemenu grmaste &ivitnjale (Amorpka fruticosa L.)
Table 2 Data on the fruits and cleaned seeds of false indigo (Amorpha fruticosa L.)

Tefina [Broj ma-| Broj ma- Punoé| Broj sje- | Broj sje-

mahuna | hunana | hunau DuljinafSirina/ Mahune u|a ma- | menki | menkiiz 1 Elr:rilfgeli

k debljina _
" | Gom | tomy [ mematom) |\ S2GTG5 TRE Sn| e
Podwe- | Noof | Noof . .| Podsin1| Pod | Noaof |No of seeds o
ight on a | pods on | pods in 1 [engfz’xithﬁhl kg of fruits| ful- |seedson| on a from 1:!; St}{zsle-
shrub | a shrub kg (mm) { %) Iness | a shrub | 1 kg of fru- kg (pcs)
(g (pes) (pes) (%) | (pes) | its (pes)

Grmovi na svjetlu — Shrubs in full sunlight

463,35 | 42 119 | 90900 | 7,81/2,56/1,58 37,7 96 | 40434 ] 82100 [ 131782
557,62 | 61227 | 109 800 | 7,67/2,43/1,34 37,6 99 1101700( 101700 | 162981

Grmovi pod zastorom kro3anja — Shrubs under the crown cover

195,73 | 13 584 | 69400 | 9,04/2,86/1,61 51,5 100 | 13584 | 49100 | 101237

118,51 | 9334 | 78 100 | 8,23/2,84/1,56 39,1 98 9147 72200 | 118 555
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Urod grmova amorfe na svjetlu procijenjen je kao dobar, a pod zastorom kro-
fanja starih stabala kao djelomi&an. TeZina mahuna na grmu iznosila je od 119,51 g
do 557,62 g. Broj mahuna na grmu kretao se od 9334 do 61 227 komada. Broj ma-
huna u 1 kilogramu iznosio je od 69 400 do 109 800 komada. Prosje¢na dulji-
nafSirina/debljina mahune amorfe s grmova na svijetlu bila je 7,74/2,50/1,46 mm,
odnosno mahune amorfe s grmova pod zastorom krofanja 8,64/2,85/1,59 mm.
Udio samih mahuna u 1 kg plodova iznosio je od 37,6 % do 51,5 % (amorfa pod
zastorom). Sturih mahuna bilo je prosje&no od 1 % (amorfa pod zastorom) do sa-
mo 2,5 % (amorfa na svjetlu). Izratunato je da broj sjemenki na grmu iznosi od
9147 do 101 700 komada. U 1 kg plodova amorfe ima od 49 100 do 101 700 sje-
menki. Broj sjemenki u 1 kg kretao se od 101 237 do 131 782 komada.

Na slici 2 prikazana je varijabilnost mahuna amorfe s grmova na svjetlu i pod
zastorom kro$anja. Analizom varijance (ANOVA) nije dokazana statisti¢ki znaca-
jna razlika u varijabilnosti mahuna amorfe skupljenih s grmova na svjetlu i pod za-
storom kro3anja.

0,42 . .
O Mean [JMeantSD 1 Min-Max
040 f

0,38

036

0,34

032

0,30

0,28

maksimalni promjer/maksimalna duljina {mm)
maximum dlameter/maximum tength (mm)
o

026 r

0,24
svjetlo zastor
grmovi &ivitnjade
false indigo shrubs
Slika 2. Varijabilnost mahuna grmaste Zivitnjale (Amorpha fruticosa 1..) s grmova na svjetlu i pod za-
storom kro3anja starih stabala

Fignre 2 Pod variability of the species false indigo (Amorpha fruticosa L.) from the shrubs in full sun-
light and from the shrubs under the crown cover of old trees
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Apsolutna teZina sjemena amotfe iznosila je od 5,90 g (grm na svjetlu) do 9,30
g (grm pod zastorom) odnosno prosje¢no za grmove na svietlu 6,70 g, a one pod
zastorom 8,80 g.

Vitalnost svjeZega sjemena s grmova na svijetlu iznosila je 94 %, ostatak su &ini-
le sjemenke koje pripadaju u kategoriju ostaloga sjemena (nedovolino obojene sje-
menke). Vitalnost svjeZega sjemena s grmova pod zastorom krosanja bila je 98 24,
dok su 2 9 Zinile sjemenke koje su kukci vise o¥tetili.

Na slici 3 prikazana je vitalnost sjemena grmaste &ivitnjate nakon skupljanja
odnosno ¢uvanja u vodi u trajanju od 146 dana.

Vitalnost sjemena s grmova na svjetlu nakon 146 dana ¢uvanja u vodi iznosila
je samo 22 %. Sjeme koje pripada u kategoriju ostaloga sjemena &inilo je 74 %,
gnjiloga sjemena bilo je 1 %, $turoga 3 % i o§te¢enoga kukcima 0 %.

Vitalnost sjemena s grmova pod zastorom krosanja nakon 146 dana &uvanja u
vodi iznosila je 28 %. Sjeme koje pripada u kategoriju ostaloga sjemena &inilo je
67 %, gnjiloga sjemena bilo je 3 %, Sturoga 2 9% i oitedenoga kukcima 0 %.

100
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0 :

na svjetlu - in full sunlight pod zastorom - under the
crown cover

grmovi amorfe - false indigo shrubs
M svjeZe sjeme - fresh seed

[8 nakon 146 dana &uvanja u vodi - after storage in waler for 146 days

Slika 3. Vitalnost sjemena grmaste &vitnjade (Amorpha fruticosa L.) nakon skupljanja cdnosno Suva-
nja u vodi u trajanju od 146 dana

Figure 3 Seed viability of the species false indigo (Amorpha fruticosa L.) after collection and storage in
water for 146 days
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Slika 4. Vitalno i nevitalno sjeme grmaste Eivitnjale (Amorpha fruticosa L.) nakon &uvanja u vodi u
trajanju od 146 dana

Figure 4 Viable and non-viable seeds of the species false.indigo (Amorpha fruticosa L.) after storage in
water for 146 days

Nakon 10 dana moéenja mahuna amorfe u vodi potonulo je 74,50 % mahuna
s grmova na svjetlu i 86,25 % mahuna s grmova pod zastorom kroanja. Pocetak
klijanja sjemena u vodi primijecen je nakon Cetiri tjedna od podetka mo&enja. Na-
kon 42 dana od stavljanja mahuna u vodu izbrojene su proklijale sjemenke. Ukup-
no je isklijalo 18,75 % sjemena skupljenoga s grmova na svjetlu i 8,00 9% sjemena
skupljenoga s grmova pod zastorom krosanja. _

Tijek tonjenja mahuna grmaste &ivitnjade u vodi prikazan je na slici 5.

Energija klijavosti mahuna uvanih na sobnoj temperaturi iznosila je kod amo-
tfe na svjetlu 22,25 %, a kod amorfe pod zastorom kro¥anja 25,00 %, Energija kli-
javosti ofis¢enoga sjemena ¢uvanoga na sobnoj temperaturi iznosila je kod amorfe
pod zastorom kro3anja 39,25 %, a kod amorfe na svjetlu 51,75 %. Energija klija-
vosti mahuna modenih 146 dana u vodi iznosila je kod amorfe na svjetlu 10,75 %,
a kod amorfe pod zastorom kroZanja 20,00 %.

Laboratorijska klijavost mahuna €uvanih na sobnoj temperaturi iznosila je kod
amorfe na svjetlu 49,75 %. Nepravilnih klijanaca bilo je 7,75 %, bolesnoga i gnji-
loga sjemena 4,25 %, $turoga 1,25 % i svjeZe neisklijaloga 37,00 %. Klijavost ma-
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Slika 5. Tijek tonjenja mahuna grmaste ¢ivimjace (Amorpba fruticosa L.) u vodi sobne temperature
Figure 5 Sinking the pods of the species false indigo (Amorpha fruticosa L.) in water at room tempera-
ture

huna ¢uvanih na sobnoj temperaturi kod amorfe pod zastorom kroZanja bila je
46,75 %. Nepravilnih klijanaca bilo je 9,25 %, bolesnoga i gnjiloga sjemena
3,75 %, Sturoga 2,00 % i svjeZe neisklijaloga 38,25 %. Laboratorijska klijavost
odi§¢enoga sjemena ¢uvanoga na sobnoj temperaturi iznosila je kod amorfe na
svjetlu 71,00 %. Nepravilnih klijanaca bilo je 8,00 %, bolesnoga i gnjiloga sjemena
1,25 %, Sturoga 0,00 % i svieZe neisklijaloga 19,75 %. Klijavost o¢i¥éenoga sjeme-
na ¢uvanoga na sobnoj temperaturi kod amorfe pod zastorom kro$anja iznosila je
64,00 %. Nepravilnih klijanaca bilo je 18,50 %, bolesnoga i gnjiloga sjemena 3,00
9%, 3turoga 0,00 % i svjeZe neisklijaloga 14,50 9. Laboratorijska klijavost mahuna
¢uvanih 146 dana u vodi iznosila je kod amorfe na svjetlu 13,50 %. Nepravilnih
klijanaca bilo je 12,75 9%, bolesnoga i gnjiloga sjemena 17,00 %, $turoga 1,00 % i
svjeZe neisklijaloga 55,75 %. Klijavost mahuna éuvanih 146 dana u vodi kod amor-
fe pod zastorom kro§anja iznosila je 24,75 %. Nepravilnih klijanaca bilo je 7,00 %,
bolesnoga i gnjiloga sjemena 20,00 9, Sturoga 1,25 % i svjeZe neisklijaloga
47,00 %.

Na slici 6 prikazan je tijek laboratorijskoga ispitivanja klijavosti plodova i sje-
mena grmaste Civitnjace,
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Prema Pravilima ISTA za procjenu klijanaca (ISTA Handbook on Seedling Evalu-
ation) grmasta ivitnjada pripada u tip klijanca E i skupinu B-2-1-1-1. Rije¢ je o dvo-
supnicama s nadzemnim tipom klijanja. U toj skupini tijekom testa klijavosti obiéno ne
raste epikotil; epikotil i plumula nglavnom nisu vidljivi. Korijenski sustav sastoji se od
primarnoga korijena (radikule), obiéno s korijenskim dladicama, i smatra se izuzetno
vaznim prilikom procjene. Za vrijeme ispitivanja klijavosti ponekad se mogu razviti se-
kundarni korjenéiéi, ali se pri procjeni ne uzimaju u obzir. Nadzemni dio klijanca sa-
stoji se od hipokotila i dva kotiledona izmedu kojih se nalazi plumula.

Veé nakon prvoga brojenja isklijalih sjemenki grmaste €ivitnjade (10. dan) pri-
mijeéen je rast sekundarnoga korijenja i epikotila (slika 7).
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Slika 6. Tijek laboratorijskoga ispitivanja klijavosti plodova i siemena grmaste Zivitnjade (Amorpha fruti-
cosa L.)
Figure 6 Laboratory germination test on pods and seeds of the species false indigo (Amorpha fruticosa L.)

Legenda:
A.....o¢15¢eno sjeme Euvano na sobnoj temperaturi, grmovi na svietlu
A.....cleaned seed storage at room temperature, shrubs in full sunlight

B.....mahune Zuvane na sobnoj temperaturi, grmovi na svjetlu
B.....pods storage at room temperature, shrubs in full sunlight
C.....mahune ¢uvane u vedi u trajanju od 146 dana, grmovi na svjetlu

C.....pods storage in water for 146 days, shrubs in full sunlight

D.....ofi5éeno sjeme Euvano na sobnoj temperaturi, grmovi pod zastorom kro$anja
D..... cleaned seed storage at room temperature, shrubs under the crown cover
E.....mahune &uvane na sobnoj temperaturi, grmovi pod zastorom kro$anja

E..... pods storage at room temperature, shrubs under the crown cover
F.....mahune uvane u vedi u trajanju od 146 dana, grmovi pod zastorom krofanja
F..... pods storage in water for 146 days, shrubs under the crown cover
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Tablica 3. Nepravilni klijanci (36) grmaste &ivicnjale (Amorpha fruticosa L.) i kratki opis {prema Pra-
vilima ISTA)

Table 3 Abnormal seedlings (%) of the species false indigo (Amorpha fruticosa L.) and shore descrip-
tion {according to the ISTA Rules)

Nepravilni klijanci - Abnormal seedlings

Kratki opis - Short description (%)

A B C D E E
Primarna zaraza uzrokovala trulef kiijanca 21,87|12,90 - [17,57(10,81] 3,57
The seedling is decayed as a result of primary infection
Primarnom korijenu nedostaje vrh ili je keatak - 3,23 |72,55] 4,05 - 71,43
The primary root is stuned or stubby
Primarnoga korijena uopée nema . - - | 785 |17,57| - |3,57
The primary root is missing
Primarni korijen ima negativan geotropizam 25,00|25,811 3,92 (10,81(18,92114,29
The primary root with negative geotropism
Primarni korijen je tanak ili proziran 3,13 - 1,96 | 1,35 - -

The primary root is spindly or glassy
Primarna zaraza uzrokovala trule? primarnoga korijena | 34,3735 A8 5,88 140,54 48,65 | 3,57
The primary root is decayed as a result of primary infection
Hipokotil kratak i debeo - - 1392 - - -
The bypocotyl is short and thick
Hipokotil spiralno zavinut 6,25 | 9,68 - 1,35 | 8,11 -
The kypocotyl is forming a spiral
Hipokotil tanak ili proziran - - 1,96 | - - -
The bypocotyl is spindly or glassy
Primarna zaraza uzrokovala trule# hipokotila - 645 | 1,96 | 6,76 13,51 3,57
The hypocotyl is decayed as a result of primary infection
Primarna zaraza uzrokovala trule kotiledona 9,38 | 6,45 - - - -
The cotyledons are decayed as a result of primary infection

RASPRAVA I ZAKLJUCCI
DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Petralic ve¢ 1938. godine o amorfi pife da se u mnoge nase posavske slavon-
ske ume naselila u posljednja tri desetljeca u velikoj mnoZini, Prema istomu autoru
1 g amorfinoga sjemena sadri oko 90 sjemenki. U najem istraZivanju broj sjemen-
kiu 1 g kretao se od 101 do 163, prosjetno 129 komada.

U Petraci¢evu je pokusu, u kojem je ispitivano tonjenje mahuna amorfe u vodi,
10. dan potonulo 99 % mahuna. U nafem istraZivanju, u sli€no postavljenom po-
kusu, potonulo je 74,5 % mahuna s grmova na svjetlu odnosno 86,25 % mahuna s
grmova pod zastorom kroanja ili prosjecno 80,38 %. I u jednom i drugom sluéaju
dokazano je da veéi dio sjemena amorfe mogu raznositi poplavne vode, i to na vece
udaljenosti. Prema Petragicu (1938) male i lagane mahune moZe po svoj prilici raz-
nositi na manje udaljenosti i jati vjetar, a raznose ih donekle i Zivotinje.

Jasno je da €ivitnjaca klije u uvjetima niskoga parcijalnoga pritiska kisika. Vje-
rojatno je kako energiju tijekom klijanja u vodi amorfa dobiva aktivacijom

84




M. Or3anié, L. Anié, D. Drvodelié: Prilog poznavanju morfolosko-bioloskih znaZajki plodova i
sjemena grmaste Civitnjade... Glas. fum. pokuse, pos. izd. 5, 75 - 90, Zagreb, 2006,

 ticosa 1.)
§ Figure 7 Structure of the false indigo seedling (Amorpha

Slika 8. Pravilni (lijevo) i nepravilni (desno) klijanci grmaste Eivitnjale (Amorpha fruticosa L.) u skla-
du s Pravilima ISTA

Figure 8 Normal (left) and abnormal (right) seedlings of the species false indigo {Amorpha fruticosa L.}
according to the ISTA Rules

odredenih enzima vrenja. PoZetak klijanja primijecen je nakon 28 dana od stavlja-
nja mahuna u vodu, dok je nakon 42 dana proklijalo prosje¢no 13,38 % sjemena.
Kod sjemena skupljenoga s grmova na svjetlu klijavost je u vodi bila za 10,75 %
veéa od sjemena skupljenoga pod zastorom krosanja.
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Slika 9, Nepravilni klijanci grmaste &ivitnjace (Amiorpha fruticosa L.) od mahuna 2uvanih u vodi 1 tra-
janju od 146 dana
Figure 9 Abnormal seedlings of the species false indigo (Amorpha fruticosa L.) from the pods storage in
water for 146 days

Prema Aniéu (1943) u 1 kg nalazi se preko 100 000 plodova (mahune i sjeme za-
jedno) ednosno samo sjemenki u 1 kg ima preko 150 000. Odnos je ploda i sjemena
u omjeru 10 : 6. Ani¢ istite da najbolje klija sjeme koje potone u vodu (veéina sje-
menki potone za 10 dana) i u njoj ostane oko 10 dana. Autor zakljutuje kako ée se
amorfa najbolje razmnoZavati u sluaju ako poplave traju dvadesctak dana. U nasim
istrafivanjima prosjecni broj plodova u kilogramu kod grmova na svjetlu iznosio je
100 350, grmova pod zastorom kro$anja 73 750 ili prosje¢no 87 050 komada. Iz na-
vedenoga je vidljivo da su plodovi {mahune) skupljeni s grmova na svjetlu Mmnogo
manji od onih pod zastorom kro$anja, iako analizom varijance nije dokazana stati-
sticki znacajna razlika u njihovoj varijabilnosti (§irina/duljina ploda). Apsolutna te-
Zina sjemena skupljenoga s grmova na svjetlu manja je za &k 23,86 % od apsolutne
teZine sjemena s grmova pod zastorom. Broj sjemenki u 1 kg kod grmova na svjetlu
iznosio je 147 382, kod grmova pod zastorom kro$anja 109 896 ili prosje¢no 128
639 komada, 3to je manje od podataka koje navodi Anié. Postotni udio mahuna u ki-
logramu plodova kreée se od 37,65 % (grmovi na svjetlu) do 45,30 % (grmovi pod
zastorom) ili prosjecno 41,48 9%, 3to se podudara s Anic¢evim podacima.

Spai€ (1957) pie da su u nafem nizinskom podrudju, osobito u srednjoj i isto-
¢noj Posavini, velike Sumske povriine zakorovljene amorfom i isti¢e kako ona vrlo
obilno plodonosi, a njezino lagano sjeme raznosi poplavna voda, &ime se zakorov-
ljena povrsina naglo poveéava.

Liovi¢ (1988) takoder navodi da su u nizinskim Sumama velike povriine zako-
rovljene bagremcom ili &ivitnjatom koja je &esto ograniavajuéi &mbenik za obno-
vu Suma prirodnim putem ili pofumljavanjem. Napominje da vrlo obilno rodi i da
njezino sjeme raznosi poplavna voda, zbog Zega se najvece zakorovljene povriine
nalaze uz velike rijeke: Savu, Dravu.i Dunav.

Prema Brinkmanu (1974) dobar urod koda vrste Amorpba californica Nutt. te
drugih vrsta iz roda Amorpha dogada se svake dvije godine.

U nadem istraZivanju zabiljeZeni su puni urodi kod grmova amorfe na svjetlu, a
djelomiéni kod grmova pod zastorom krosanja, iako su punoéa mahuna i vitalnost
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sjemena u oba sluaja vrlo visoki. Vitalnost sjemena amorfe nakon ¢uvanja u vodi u
trajanju od 146 dana pala je za 72 % (sjeme s grmova na svjetlu) odnosno 70 %
(sjeme s grmova pod zastorom). Tako znadajan pad vitalnosti sjemena, bez obzira
na to potjede li s grmova na svjetlu ili pod zastorom kroanja, govori nam kako sje-
menu amorfe ne odgovara duZe razdoblje drZanja u vodi. Nakon 146 dana fuvanja
mahuna amorfe u vodi u najveéem postotku zabiljeZene su nepravilnosti povezane
s primarnim korijenom kojemu nedostaje vrh ili je kratak. Nakon pojave nepravil-
nosti slijedi negativni geotropizam primarnoga korijena i njegov izostanak.

Prema B. Regentu (1980) grmasta Eivitnjaa ima dormantno sjeme uzrokova-
no nepropusnom sjemenom ljuskom. Isti autor navodi prosjecnu klijavost sjemena
od 67 % (42-85 %) i isti¥e da vadenje sjemena nije prijeko potrebno jer se siju i
&itavi plodovi (mahune).

Prema Youngu i Youngu (1992) uskladisteno sjeme svih vrsta iz roda Amorpha
ima nepropusnu sjemenu ljusku i visok postotak dormantnoga sjemena. Autori ta-
koder nagla$avaju kako nije potrebno vaditi sjeme iz mahuna jer one u veéini sl-
u¢ajeva sadrZe samo jednu sjemenku i ne ometaju klijanje. Sjeme €uvano na sobnoj
temperaturi zadr#i vitalnost 3—-5 godina. Prije ispitivanja klijavosti sjemena grmaste
&ivitnjage potrebno je odrediti razinu njegove dormantnosti.

Brinkman (1974) takoder spominje da odvajanje sjemena kod amorfe nije po-
trebno jer ne utjece na klijanje. Mahune koje obi¢no sadrze samo 1 sjemenku imaju
tanku stijenkn i mekane su u tolikoj mjeri da znaZajnije ne utjecu na klijanje. Sjeme
amorfe zadrZava vitalnost 3-5 godina ako se ¢uva na sobnoj temperaturi. Novija
istraZivanja dokazuju da se sjeme amorfe moZze &uvati na temperaturi od 2 °C u raz-
doblju od nekoliko godina bez zna¢ajnijega gubitka vitalnosti (Lincoln Oakes Nur-
series 1996). '

Piotto i di Noi (2001) navode prosjednu klijavost sjemena amorfe 60-90 %.

U na¥em istraZivanju broj mahuna na grmu bio je mnogo veéi kod jedinki na
svietlu u odnosu na one pod zastorom.

Najmanju energiju klijavosti imalo je sjeme amorfe drzano u vodi u trajanju od
146 dana, prosjecno 15,38 %, slijedi energija klijavosti mahuna &uvanih na sobnoj
temperaturi (23,63 %). Najvecu energiju klijavosti od 45,50 % imalo je odi¥éeno
sjeme amorfe, §to je razumljivo s obzirom na to da je uklonjena mahuna koja uspo-
rava (ali ne sprje¢ava) klijanje.

Najmanju laboratorijsku klijavost, prosje¢no 19,13 %, imalo je sjeme amorfe
&uvano u vodi u trajanju od 146 dana, slijedi laboratorijska klijavost mahuna ¢uva-
nih na sobnoj temperaturi (48,25 %). Najvecu laboratorijsku klijavost, kao i ener-
giju klijavosti, imalo je oéis¢eno sjeme amorfe (67,50 96). Dobivena klijavost
oti$¢enoga sjemena amorfe u potpunosti se podudara s podatkom koji navodi Re-
gent (1980). Klijavost plodova (mahuna) amorfe koji potje¢u s grmova na svjetlu
bila je za 3 % veéa od klijavosti mahuna skupljenih pod zastorom kro$anja. Klija-
vost odi§éenoga sjemena amorfe koja potjede s grmova na svjetlu takoder je bila za
7 % veéa od onoga pod zastorom kroanja.
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Glavas (1990) piSe o Stetnosti, ali i korisnosti &ivitnjage. Istide kako je u nasem
nizinskom podruéju veoma rasprostranjena te da se u nas s jedne strane (fumarske)
smatra opasnim korovom, a s druge strane (pcelarske) dobrom medonosnom bil-
jkom koja ima i niz drugih neiskori$tenih vrijednosti (dekorativna vrsta, za prehra-
nu i zaklanjanje divljai, protiv erozije, za dobivanje mirisa, insekticida, za medi-
cinske svrhe, za proizvodnju amorfina i ulja, za biomasu itd.).

Civitnja¢a je zasigurno vrsta o kojoj ée se jo¥ mnogo pisati i raspravljati u
buduénosti, kao 3to se raspravljalo i u proslosti, upravo zbog njezine dvostruke
uloge, kao opasnoga Sumskoga korova s jedne strane i dobre vrste kad je u pitanju
iskoriStavanje i uzgoj za potrebe bionergije i ostalih koristi.
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A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF
MORPHOLOGICAL-BIOLOGICAL PROPERTIES OF FRUITS
AND SEEDS OF THE FALSE INDIGO (Amorpha fruticosa L.)

SUMMARY

The paper examines morphological and biological properties of fruits-pods
and seeds of false indigo (Amorpha fruticosa L.). Fruits were collected in Novem-
ber 2005 from two average false indigo shrubs growing in full sunlight and two
shrubs sheltered by the crown cover of old trees.

After the fruits, spread in thin layers, were dried for 10 days, they were measu-
red, weighted and counted. Fruits from a weight sample were manually cleaned.
The absolute weight of the seeds collected from the shrubs in light positions was
6.7 g, while that from the shrubs under the crown cover was 8.8 g. Despite the
conspicuous difference in pod size and absolute seed in relation to the site of col-
lection {shrubs growing in full sunlight versus shrubs growing under the crown
shelter), no statistically significant difference in pod variability was confirmed
(max. diameter/max. length).

The viability of fresh seeds was tested with the tetrazolium method following
the ISTA Rules. In both cases seed viability was exceptionally high and amounted
to 94 % in seeds from the shrubs growing in light positions and 98 % in seeds from
the shrubs growing under the crown cover. A part of the sceds was placed in a wa-
ter-filled vessel, which was left in external conditions over the winter. After soa-
king the seed for 146 days, its viability was tested again. The viability of the seed
from the shrubs in full sunlight dropped by 72 % and of the seed from the shrubs
under the crown shelter by 70 %.

Sinking of false indigo pods in water at room temperature was also tested.
After 10 days, 74.50 % of the pods from the shrubs in light positions and 86.25 %
of the seed from the shrubs under the crown cover sank. The pods submerged in
water began to germinate after four weeks, and the germinating seeds were coun-
ted after 42 days. Germination involved a total of 18.75 % of the seeds from the
shrubs in full sunlight and 8.00 % of the seeds from the shrubs under the crown co-
ver.

Laboratory testing of fruits-pods and seeds was performed and the seediings
were evaluated (normal and abnormal) according to the ISTA Rules. The paper di-
scusses abnormal seedlings (96) and provides brief descriptions of abnormality in a
separate section. The lowest laboratory germination rate, averaging 19.13 %, was
displayed by the seeds of false indigo soaked in water for 146 days, followed by la-
boratory germination of pods kept at room temperature (48.25 %). The highest la-
boratory germination and germination energy was shown by cleaned false indigo
seeds (67.50 9%). Germination of false indigo fruits-pods from the shrubs in full
sunlight exceeded by 3 % that of pods collected from the shrubs under the crown
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cover. Germination of cleaned false indigo seeds from the shrubs in full sunlight

was also 7 % higher than that of the seeds collected from the shrubs under the
crown cover.
\

Key words: Amorpha fruticosa, fruit variability, seed viability, laboratory seed
germination
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