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Sazetak

Ova istraZivanja su provedena u sjeveroisto¢nom dijelu NP Risnjak uz tok rijeke Kupe.
Istrazivan je florni sastav i vegetacijska grada Suma obi¢ne bukve (Fagus sylvatica L.).
Koristena je Braun-Blanquetova metoda istrazivanja i po njoj je snimljeno 19 ploha. U njima
su evidentirane 162 biljne vrste u Cetiri razli¢ite asocijacije. To su Blechno-Fagetum, Lamio
orvalae-Fagetum, Helleboro nigri-Fagetum i Ostryo-Fagetum. Asocijacija Blechno-Fagetum
raste na zapadnim padinama uz rijeku Kupu, na districnim smedim tlima povrh silikatne
podloge. Njene su razlikovne vrste Blechnum spicant, Luzula luzuloides, L. pilosa, Vaccinium
myrtillus i drugi acidofiti. Bukova Suma s mrtvom koprivom (Lamio orvalae-Fagetum)
rasprostire se na istoénim padinama prema rijeci Kupi, a odlikuje se bogatstvom vrsta
ilirskoga flornoga geoelementa. Medu njima se isticu Lamium orvala, Omphalodes verna,
Calamintha grandiflora i Cardamine enneaphyllos. Asocijacija Helleboro-Fagetum raste u
jednom vecem kompleksu na suhoj, plitkoj rendzini na dolomitnoj podlozi. Istaknute
razlikovne vrste su Carex alba, C. flacca, Helleborus niger i Buphthalmum salicifolium.
Cetvrta asocijacija Ostryo-Fagetum prisutna je u fragmentima, na izrazito strmim, izlozenim i
stjenovitim lokalitetima. U flornom sastavu najznacajnije su termofilne vrste, a
diferencijalnim znacenjem isti¢u se Ostrya carpinifolia, Cornus mas, Melittis melissophyllum,
Vincetoxicum hirundinaria i druge. Ovim su istrazivanjima upotpunjena poznavanja bukovih
Suma Nacionalnoga parka Risnjak i Sireg dinarskoga podrucja.




Summary

These research was carried out in the northeastern part of the NP Risnjak along the river
Kupa. The flora and vegetation of the common beech forests (Fagus sylvatica L.) were
studied. Braun-Blanquet's research method was used, and 19 releves was recorded. Total
number of 162 plant species were recorded in four different associations. These are Blechno-
Fagetum, Lamio orvalae-Fagetum, Helleboro nigri-Fagetum and Ostryo-Fagetum. The
Blechno-Fagetum association grows on the western slopes along the river Kupa, on distric
brown soils above the silicate substrate. Its differential species are Blechnum spicant, Luzula
luzuloides, L. pilosa, Vaccinium myrtillus and other acidophytes. Beech forest with dead
nettle (Lamio orvalae-Fagetum) spreads on the eastern slopes of the river Kupa, and is
characterized by the abundance of species of the Illyrian floral geoelement. Among them,
Lamium orvala, Omphalodes verna, Calamintha grandiflora and Cardamine enneaphyllos
are standing out. Association Helleboro-Fagetum grows in a larger complex, on a dry,
shallow rendzine on the dolomite supstrate. The distinguished differential species are Carex
alba, C. flacca, Helleborus niger and Buphthalmum salicifolium. The fourth association
Ostryo-Fagetum is present in fragments, on extremely steep, exposed and rocky localities. In
the floral composition the most significant are thermophilic species, and differential species
are Ostrya carpinifolia, Cornus mas, Melittis melissophyllum, Vincetoxicum hirundinaria and
others. This research has complemented the knowledge of the beech forests of the Risnjak
National Park and the wider Dinaric area.
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1. UVOD

Nacionalni park Risnjak smjesten je u Primorsko-goranskoj Zzupaniji, na Krajnjem
zapadnom dijelu Dinarida. Na prijedlog dr. lve Horvata Risnjak je proglasen nacionalnim
parkom 1953. godine na povrsini od 3041 hektara. Godine 1997. povrSina parka proSirena je
na 6350 hektara i to na izvori$ni dio Kupe i podru¢je Snjeznika. Najvisi vrh ovog nacionalnog
parka je Veliki Risnjak (1528 metara), a zajedno sa susjednim masivom Snjeznik ¢ini
vegetacijsku 1 klimatsku pregradu izmedu kopnene i primorske Hrvatske. Na 290 metara
nadmorske visine nalazi se dolina Kupe i ujedno je to i najniza to¢ka Parka. Masiv Risnjak
pripada Dinarskom sustavu koji se proteze od istoénih Alpa pa do Sarsko-pindskog gorja.
Temeljni prirodni fenomen ¢ini sacuvana prirodna vegetacija sviSe od trideset specifi¢nih
biljnih zajednica zbog kojih je i doslo do proglasenja nacionalnog parka. Jedan od klju¢nih
fenomena, osim Suma, pri izradi Prostornog plana Nacionalnog parka Risnjak (2001. g.) isti¢e
se hidrogeoloski spomenik prirode — izvor Kupe. To je podrucje prvenstveno namijenjeno u
znanstveno-istrazivacke, a potom u edukativne, obrazovne i odgojne svrhe. Na turisticko
rekreativne svrhe usmjereni su ostali dijelovi Parka, a najvece turisticko opterecenje jest na
vrhu Risnjaka i na livadi Leska. S prosirenjem Parka pozitivno se utjecalo i na zivotinjski
svijet, jer je veci dio Suma izostavljen iz sustava redovnog gospodarenja, prvenstveno zbog

velikih nagiba i opasnosti od erozija.

Na podru¢ju Parka prema zakonu o zaStiti prirode izostaje lovno gospodarenje. U
Bijeloj Vodici pored Crnog Luga smjeStena je Uprava Parka koja upravlja Nacionalnim
parkom (JU NP) Risnjak u nadleznosti Ministarstva zastite okolisa i energetike, a tu se nalazi
1 glavni ulaz u Park. U Park se moze u¢i i1 iz Kupske doline preko Gerova i Lividrage prema

Lazcu, te preko Vilja s prijevoja Gornje Jelenje.

Od davnina, kao temeljni fenomen Sume su bile predmet istraZivanja brojnih
znanstvenika i znatizeljnika. Godine 1925. zabiljezen je prvi posjet u svrhu znanstvenog
istrazivanja, kada je Risnjak posjetio Josip Standler. U 19. stolje¢u botanicar Josip Schlosser
piSe veéi broj publikacija o Risnjaku i1 njegovoj vegetaciji. Dr. Ivo Horvat 1927. godine
zapocinje istrazivanje na podruc¢ju Gorskog Kotara, a nakon drugog svjetskog rata posebnu
paznju posvecuje Risnjaku. Istrazivanjem na podru¢ju Risnjaka brzo je uvidio specifi¢nosti

vegetacije ovog podrucja, naroCito Suma, koje su lokalno bile prasumskog karaktera.



Okupljajuci tim Sumarskih, pedoloskih, bioloskih, klimatoloSkih i drugih stru¢njaka izraduje
detaljnu vegetacijsku kartu ovog podrucja, te se istovremeno zalaze i pokreée ideju o
proglasenju Risnjaka i njegovog uzeg podrucja nacionalnim parkom (Horvat 1951, 1953,
1955.). Prilikom izrade Osnove geoloSke i Osnove pedoloSke karte Jugoslavije predmet

zanimanja i istrazivanja, osim Suma bila su geoloska i pedoloska obiljezja ovog podrucja.

Najcesce istrazivani tip je Sumska vegetacija koja je temeljni fenomen Nacionalnog
parka Risnjak. Bitan dio u sklopu fitocenoloskih istrazivanja bilo je kartiranje Sumske
vegetacije, te je ono provedeno u razdoblju od 1948. do 1955. godine (Horvat 1955, 1962) i
trideset godina kasnije (Rau$ i Vukeli¢ 1984,Vukeli¢ 1985). Zbog moguénosti usporedbe
postojeca istrazivanja koja su bila temelj mnogih radova, pa tako i ovoga, posluzila su kao
izvor 1 orijentir stru¢nih i korisnih informacija. Ovo ¢e istrazivanje dodatno upotpuniti i
obogatiti znanja o Nacionalnom parku Risnjak i njegovim Sumama, te potaknuti na nova

istrazivanja i doprinijeti prezentaciji Parka.

U risnjackom masivu i Gorskom kotaru najzastupljenije su Sume obi¢ne bukve.
Ustanovljeno je viSe zajednica koje se u ekoloskom i flornom smislu bitno razlikuju. Njihove
fitocenoloSke znacajke na lokalitetu uz rijeku Kupu obradene su u ovome diplomskom radu.
U njemu je koriStena literatura vezana uz povijesne, ekoloske, vegetacijske 1 ostale znacajke
Parka (Horvat 1951, 1953a, 1953b, 1955, 1962, Martinovi¢ i dr. 1994, Bertovi¢ 1994, Raus i
Vukeli¢ 1984, Vukeli¢ 1985, Malnar 1994, Pelcer 1994, Frkovic¢ i dr. 1994, Segulja 1dr. 1994,
Roncevi¢ 2017, Vidakovi¢ 2019) kao 1 uz bukove Sume Gorskoga kotara i Sire (Bertovi¢ i dr.
1974, Cestar i dr. 1976, Vukeli¢ 2012). Takoder su koristeni internetski podaci vezani uz
Park, posebice Prostorni plan iz 2001. i Plan upravljanja iz 2007. godine.



2. CILJ RADA 1 PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Osnovni cilj ovog rada jest proSiriti spoznaje o fitocenoloskim znafajkama Suma
obi¢ne bukve, istraziti njihovu vegetacijsku strukturu i florni sastav, fitocenoloski ih definirati
sintakonomski svrstati. Pri tome ¢e se koristiti standardna srednjoeuropska metoda (Braun —
Blanquet 1964) i odgovaraju¢e analize koje se u tu svrhu Koriste. Zbog razumijevanja
problematike, potrebno je najprije upoznati se s geografskim, geoloskim, vegetacijskim i
klimatskim znacCajkama Nacionalnog parka Risnjak, s tim da moramo voditi racuna o tome da

se podrucje uz rijeku Kupu razlikuje od glavnoga dijela i srediSnjeg masiva Parka.

Slika 1. Dio podrugja istrazivanja s rijekom Kupom



3. OPCE ZNACAJKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

3.1. GEOGRAFSKI POLOZAJ

Na zapadu Republike Hrvatske u Primorsko — goranskoj Zupaniji smjeSten je
Nacionalni park Risnjak. Geografski se rasprostire na Sumovito podruc¢je Gorskog kotara
izmedu 45°24' 1 45°32' sjeverne geografske Sirine 1 izmedu 14° 33' 30" 1 14° 43' 30" istocne
geografske duzine. Pruzajuéi se od isto¢nih Alpa do Sarsko-pindskog gorja ¢ini veliki dio
dinarskog sustava i grani¢no je podrucje izmedu slovenskih i hrvatskih dinarskih planina.
Sredi$nji dio masiva planine ¢ini najmarkantnija tocka vrha Veliki Risnjak (1528 metara) koja
se nalazi na zapadnoj granici Parka, stoga vecina padina ima isto¢nu ili jugoisto¢nu
ekspoziciju. Uz njega, visinom se isti¢u i vrhovi Snjeznik (1508 metara), Juzni Mali Risnjak
(1448 metara), Sjeverni Mali Risnjak (1434 metara), Obru¢ (1377 metara) 1 Tisovac(1172
metara). S autoceste Rijeka — Zagreb, koja prolazi periferijom njegovog podrucja, Risnjacki

masiv dominira cijelim okolnim podrucjem.

Geografski polozaj risnjackog masiva i Gorskog kotara opcenito €ini to podrucje vrlo
zanimljivim jer predstavlja snaznu klimatsku i vegetacijsku pregradu izmedu kontinentalnog
dijela Hrvatske i Hrvatskog primorja. To je pregrada izmedu Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog
graba s jedne strane, te primorskih obronaka obraslih Sumom 1 Sikarama bijelog 1 crnog graba
1 ostalih vrsta prilagodenih na duze vegetacijsko razdoblje, vise temperature i ljetne suse s

druge strane (Horvat, 1953).

Zbog prolaska autoceste Zagreb — Rijeka neposredno blizu Parka, omogucen je

jednostavan pristup posjetiteljima.



Karta 1. Topografska karta istrazivanog podrucja



3.2. KLIMATSKA OBILJEZJA ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Jedan od najvaznijih ekoloskih ¢imbenika jest klima. Ona ima veliku ulogu na rast i
razvoj zajednica. Podrucje Parka i njegovu okolicu obiljezavaju kratko vegetacijsko razdoblje,
s dugim 1 snjeznim zimama, velika zracna vlaga s puno oborina i niska prosje¢na godisnja

temperatura.

Budu¢i da na prostoru Parka nema hidrometeoroloskih postaja, klima je prikazana
prema podacima najblize meteoroloske postaje, a to je Crni Lug. Podaci se odnose na
razdoblje od 2003. do 2015. godine (13 godina), a dobiveni su posredstvom Drzavnoga
hidrometeoroloskoga Zavoda. Crni Lug se nalazi na 710 m nadmorske visine 1 moze dobro

predstaviti kKlimu montanskoga pojasa bukovih Suma u Parku.

Prema Koppenovoj klasifikaciji podru¢je meteroloske postaje Crni Lug ima oznaku
Cfsbx, a tip je karakteriziran kao umjereno topla kiSna klima. Prosjecna srednja godiSnja
temperatura zraka iznosi 8,3°C, a za vegetacijsko razdoblje 13,8°C. Prosje¢na godiSnja
koli¢ina oborina iznosi 2 753 mm, a u vegetacijskom razdoblju od travnja do rujna 1 024,1
mm. Iz Waltherovog klimadijagrama izracunat je Langov kisni faktor koji iznosi 332,34 §to

po Langovoj klasifikaciji spada u perhumidnu klimu.

mm 1 CRNI LUG (710) 8,3°C
[13) 2753 mm

350

250

-27.0

|
)

Slika 2. Klimadijagram po Walteru



Tablica 1. Toplinske oznake klime i humidnost klime za meteorolosku postaju Crni Lug

Crni Lug Mjeseci
L [ 0 [ [ V]V [ VI]VI]VII] IX ] X [ X [XI
Li?:ﬁtsél? no|on | hopuhlpue ot t t t | ut | uhl | h
Humidnost
Klime ph | ph | ph | ph | ph | h | sh | h | ph | ph | ph | ph

v — vrucéa (> 20 °C), t — topla (12 — 20 °C), ut — umjereno topla (8 — 12 °C), uhl — umjereno
hladna (4 — 8 °C), h — hladna (0,5 — 4 °C), n — nivalna (< 0,5 °C)
ph — perhumdina (> 13,3), h — humidna (6,7 — 13,3), sh — semihumidna (5,1 — 6,6), sa —
semiardina (3,4 — 5,0), a—aridna (1,7 — 3,3), pa — peraridna (< 1,6).

Tablica 2. Odnos oborina i evapotranspiracije (T) za meterolosku postaju Crni Lug

Mijeseci
Crni Lug
| 1 11 AV Vv VI VIl VIl IX X Xl Xl
Oborine
264,2 274,1 244 178,6 208,3 130,1 106,6 150,7 249,8 307,9 290,3 348,3
Potencijalna
evapotranspiracija 0 0 13,5 451 76,6 103,0 118,0 101,6 67,0 455 25,7 3,3
(M)
Vodnabilanca | o645 | 19741 | +2305 | +1335 | +131,7 | +27.1 | -11.4 | +49.1 | +182,8 | +262,4 | +264,6 | +345
Suficit/deficit Suficit | Suficit | Suficit | Suficit | Suficit | Suficit | Deficit | Suficit | Suficit | Suficit | Suficit | Suficit

Prema podacima iz tablice 2. vidljivo je da su svi mjeseci tokom godine u suficitu,

osim mjeseca lipnja koji je u deficitu Sto je 1 ocekivano s obzirom da je srednja temperatura

zraka ljeti iznosi 16,7 °C, dok oborine za isto razdoblje iznose 387,4 mm.

Opc¢enito za klimu u montanskom pojasu bukovih Suma u Parku mozemo zakljuciti da

je perhumidna, umjereno topla 1 vrlo povoljna za razvoj bujne Sumske vegetacije.




3.3. GEOLOSKA I PEDOLOSKA OBILJEZJA

3.3.1. GeoloSko — litoloSka podloga

Nacionalni park Risnjak prema prostornom planu iz 2001. godine vrlo je sloZene
geolosko-litoloske grade. Sedimentne ili talozne naslage iskljucivo su zastupljene na povrsini,
te su vrlo razli¢itog litoloSkog sastava i starosti koja se kre¢e od doba paleozoika, pa sve do

kvartarnih i recentnih tvorevina.

Najstarije stijene na podrucju Parka ¢ine paleozojske stijene, one stvaraju stratigrafsku
podlogu svim ostalim naslagama. Stvoreni su iz klasti¢énih sedimenata kao §to su: glineni
Skriljavci, pjeS€enjaci 1 kvarcni konglomerati, a moZzemo ih prona¢i u dolini potoka

Kragi¢evica do izvora Kupe, kao i zapadno od doline Kupe sve do utoka Cabranke.

Gornjotrijaske stijene su karbonatnog i klastiénog karaktera, sastoje se od bazalnih
konglomerata, na kojima slijede pjeScenjaci i tinjcasti Skriljevci, na kraju serija zavrSava
dolomitnim stijenama koje su sive boje. Na juznom rubu Parka, to¢nije oko Vilja, Leske i
Bijele Vodice vidljive su na povrSini, a nalaze se i sjeverno od Crnog Luga, u predjelu

Biljevine.

Kontinuiranim talozenjem na gornjotrijaskim stijenama nastale su jurske stijene.
Zastupljene su stratigrafskim ¢lanovima lijasa (donji), dogera (srednji) 1 malma (gornji kat)
koje 1imaju izraZenu slojevitost. Zbog monotonog litoloSkog sastava prikazane su
neras¢lanjeno, odnosno stijena isklju¢ivo karbonatnog tipa. Najveéu povrSinsku
rasprostranjenost imaju stijene jurske starosti, izgradile su masiv Risnjaka, Snjeznika i Bijelih

stijena, a mozemo ih pronaci i1 na vrhovima dolinskih strana Kupe 1 potoka KraSicevica.

Razlicite litogenetske tipove poput crvenice, vezanih sipara i poto¢nih do rijeénih

nanosa ubrajamo u kvartarne tvorevine.

Na dnu brojnih krskih uvala i ponikava pronalazimo crvenicu ili terra rosu.To je tlo
karakteristicne smedecrvene boje, koje nastaje mijeSanjem netopivog ostatka karbonatnih
stijena u procesu okrSavanja, lesa i1 razgradenog fliSa, te se smatra da je poligenetskog

podrijetla. Ponekad sadrzi odlomke mati¢nih stijena podloge.



Zbog padinskih procesa tijekom kvartarnog razdoblja nastali su vezani sipari, koji su
mjeSavina smede gline i odlomaka. To su naslage poligenetskog podrijetla, a nalazimo ih u

podnozju strmih stjenovitih padina.

Potoc¢ne i rije¢ne nanose nalazimo u dolini Kupe, ali i u koritima okolnih vodotoka. U
sporijim tokovima vode nalazimo Cestice pijeska i sitnog $ljunka, a uz brze tokove nalazimo

valutice od krupnog §ljunka u obliku buji¢nog nanosa.

U geotektonskom smislu, Gorski kotar pripada Vanjskim Dinaridima. Podrucje
Nacionalnog parka Risnjak dio je regionalne geodinamske jedinice Dinarik koja je izdignuta i
navucena na susjednu jedinicu Adrijatik, smjestenu jugozapadno. Suvremeni strukturni sklop,
nastao uslijed neotektonskih i recentnih tektonskih pokreta, od gornjeg pliocena do danas,
bitno je obiljeZen novim sustavima rasjeda. Zato je podrucje Parka tektonski slozene grade
blokovske strukture. Unutar nje nalaze se manji blokovi karbonatnih ili klasti¢nih stijena.
Neki od njih su u relativno autohtonom, a drugi u alohtonom odnosu. Osvojeni rasjedima
dinarskog smjera sjeverozapad-jugoistok ili onim mladeg podrijetla smjerova sjeveroistok-

jugozapad do sjever-jug (PPNP Risnjak 2001).

3.3.2. Geomorfoloske znacajke

Prema istom izvoru, reljef na podru¢ju Nacionalnog parka Risnjak odraz je
strukturnotektonske 1 litoloske grade. Najznacajniji ¢imbenici evolucije reljefa na podrucju
Parka bili su neotektonski i recentni tektonski pokreti te klimatske promjene. U oblikovanju
danasnjeg reljefa presudnu ulogu imali su tektonski pokreti u doba gornjeg pliocena pa do
danas. U to doba doslo je to tonjenja Jadranske depresije, ali i do intenzivnog izdizanja

Vanjskih Dinarida i podrucja Gorskog kotara.

Klimatske oscilacije su bile izrazenije posljednjih 750 000 godina, odnosno tijekom
srednjeg 1 gornjeg pleistocena. Mehanicko raspadanje karbonatnih stijena kao i ispiranje
dogadalo se intenzivno zbog hladnih razdoblja. Stvaraju se ledenjaci na padinama Snjeznika i
Risnjaka, te njihovim otapanjem materijal biva postepeno erodiran u niza podrucja, osobito na
Grobnicko polje i Gumanac. Tijekom fizicko — kemijskog raspadanja i nakupljanjem

materijala na padinama nastali su vezani sipari. Proces okrSavanja karbonatnih stijena,



poglavito vapnenca istovremeno se odvijao duboko u podzemlju. Kao dokaz okrSavanja

svjedoci i desetak do sada otkrivenih jama.

Izrazito razveden reljef Nacionalnog parka Risnjak posljedica je morfoloske
raznolikosti opisanih, slozenih geoloskih odnosa i morfoloske evolucije. Na podru¢ju Parka
mogu se izdvojiti tri geomorfoloske cjeline, a svaka ima svoje specifi¢nosti. Najniza sjeverna
cjelina obuhvaca dolinu oko izvora Kupe s dolinama potoka KraSi¢evica i1 SuSica, sredisnji i
jugoistoc¢ni dio ¢ini kr$ka zaravan, a najvisi zapadni i sjeverozapadni dio obuhvacaju hrpti

Snjeznika i Risnjaka.

Na cijelom podrucju dominira najvisi vrh Veliki Risnjak (1528 m) ujedno je i najvisa
kota zapadnog Gorskog kotara. Takoder su dominantni vrhovi Sjeverni Mali Risnjak (1428
m) i juzni Mali Risnjak (1446 m). Cijeli splet vrhova visih od 1400 m susre¢emo i zapadnije,
te se priblizno usporedno Risnjaku pruza gotovo isti tako izrazen masiv. Njegov najvisi vrh je
Snjeznik (1506 m), prema sjeveru nalazi se Lazacka glavica (1426 m) i Planina (1427 m) koje

su dominantne kote tog terena.

Krska udolina koja se spusta od jugoistoka prema livadama Lazca na sjeverozapadu
odvaja hrpte Risnjaka i Snjeznika. Raznolikost izmedu vapnenacke i dolomitne podloge biva
osobito izrazena. Brojne duboke skrape i grohote obiljezavaju mikroreljef na vapnencu, dok je
reljef na dolomitima zaravnjen zbog mehanickog raspadanja, te je potpuno prekriven

travama.

Na zapadnom boku doline nalazimo vrelo Kupe, ispod litice Kupi¢kog vrha
oblikovane u karbonatnim stijenama. Idu¢i nizvodno, geomorfoloski su vrlo razlicite lijeva
(zapadna) i desna (isto¢na) strana doline. Na lijevoj strani prevladavaju paleozojske klasti¢ne
stijene, koje su slabopropusne 1 podloZne intenzivnom spiranju, zbog ¢ega su ceste jaruge i
povremeni buji¢ni tokovi. Desni bok doline Kupe oblikovan je u karbonatnim stijenama
donjojurske starosti. Padine povrh doline su vrlo strme, bez izraZzenih boc¢nih jaruga. Relativno
usko dno doline je zaravnjeno. Sliv pritoka Kupe oblikovan je na slabo otpornim
paleozojskim klastitima, zbog Cega se oko korita nalaze vece koli¢ine §ljunkovito-pjeskovitih

aluvijalnih naslaga.
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3.3.3. Tlo

Tipovi tala Nacionalnog parka Risnjak detaljnije su obradena u istrazivanjima
Martinovic¢a (1973) i Martinoviéa i dr. (1994). U svom radu oni prikazuju pedolosku kartu
Parka prije proSirenja u mjerilu 1:25000. Za potrebe izrade pedoloske karte proSirenog dijela
napravljen je isjeCak “Zemljovida tala Primorsko-goranske Zupanije” u mjerilu 1:50000,
objavljen u studiji “Ekolosko-gospodarsko vrednovanje tala Zupanije primorsko-goranske za

potrebe razvitka poljoprivrede” (Agronomski fakultet Zagreb, 1995).

Sastav i grada tla u Nacionalnom parku Risnjak odredeni su geoloskom podlogom i
podnebljem. GeoloSku podlogu ¢ine vapnenci i dolomiti te glineni Skriljavcei, pjescenjaci i
kvarcni konglomerati. Na samu stabilnost slojeva tla unutar Parka utjeCu nagnutost terena,
antropogene modifikacije (prometnice, planinarski putevi, infrastrukturne gradevine), a

osobito vazan ¢imbenik koji odreduje stabilnost tla je Sumski pokrov.

Prema navedenim radovima, na podru¢ju NP Risnjak prisutno je 9 tipova tala. Od toga

7 tipova je zastupljeno na povrSinama koje zauzimaju Sume pa ¢e se detaljnije prikazati.

Vapnenacko dolomitna crnica (kalkomelanosol)

Ovaj se tip tla razvija preteZzno u planinskom podrucju, na tvrdim 1 ¢istim vapnencima,
dolomitima 1 na reljefu koji izrazito pogoduje eroziji. Nalazimo ga najcesce u planinskoj zoni
iznad 900 m.n.v. pa do 1600 m nasih vapnenacko-dolomitnih planina, no moze se naci i na
niZzim terenima posebno na strmim padinama i liticama. Tlo je nekarbonatno, jako kiselo do
kiselo, izrazito bogato duSikom i humusom, uslijed ¢ega ima tamnosmedu do crnu boju. To su
veoma plitka tla, profila A-R, a na podru¢ju Parka osobito su raSirena u masivu Snjeznik-
Guslica-Planina te u vrSnom dijelu Risnjaka. U tom podru¢ju mogu se naéi gotovo sve
jedinice vapnenacko dolomitne crnice na razini podtipova: organogena, organomineralna i
posmedena, sa svim varijetetima i formama. Na organogenim crnicama razvija se
pretplaninska smrekova Suma na strmim nagibima i osojnim ekspozicijama, a takoder 1

zajednica jele s milavom te klekovina bora krivulja.
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Rendzina na karbonatnim supstratima

Ovaj se tip tla razvija na rastresitom karbonatnom supstratu kao $to su karbonatne
morene, na lesu i lesolikim sedimentima kao Sto su lapori, fliS i sl. Najveée povrsine rendzina
na moreni zastupljene su u predjelu Lazac-Podcajtige izmedu masiva Risnjaka i Snjeznika.
Najvise su prekrivene zajednicom pretplaninske bukve te bukve i jele, a u predjelu Lazca
gorskom smrekovom Sumom. Na rendzinama u dolini Kupe i SuSice razvija se Suma crnog
graba. Rendzine su ovdje ve¢inom plitka i karbonatna tla, neutralne do slabo kisele reakcije,
jako humozne i vrlo bogate duSikom, slabo fizioloski aktivnim fosforom, a kalijem slabo do

osrednje.
Humusno silikatno tlo ili ranker

Razvija se iskljucivo na silikatnom nekarbonatnom nanosu pa je ovaj tip tla zastupljen
u dolini Kupe. Ima smanjen kapacitet za vodu, a poveCan za zrak i dobre je prirode
dreniranosti. U ekoloskom smislu, iako pretezno Sumska tla, rankeri pokazuju znatne
varijacije: od plitkih, kiselih, bazama siromasnih distri¢nih rankera, koji nisu povoljni ni kao
Sumska tla, obrasla vriStinskom vegetacijom, raznim mahovinama s nesto smreke i obi¢nog
bora na loSim staniStima, do dubljih rankera, bogatijih hranjivima, obraslih planinskim

travnjacima na kojima uspijevaju crni bor, a na sjevernim ekspozicijama i bukva.
Distri¢no smede tlo (distri¢ni kambisol)

Ovaj tip tla vrlo je rasprostranjen u uvjetima humidne i perhumidne klime Gorskog
kotara. Dominantno se pojavljuje na pjeS¢enjacima, konglomeratima i pjeskovitim glinama u
dolini Kupe i Leske. Od Sumskih zajednica na njemu se razvijaju zajednice jele s rebracom i
bukve s rebracom. To su dosta humozna tla, bogata dusikom ali izrazito siromasna fizioloski

aktivnim fosforom, kisele do jako kisele reakcije.
Smede podzolasto tlo (brunipodzol)

Ovo se tlo javlja na kiselim, kremenom bogatim supstratima u planinama Gorskog
kotara. Tlo se odlikuje pjeskovitom teksturom i spada u isklju€ivo Sumska tla. Obraslo je
smrekom, obi¢nim borom ili zajednicom jele s rebracom. U sklopu Nacionalnog parka
nalazimo ga u dolini Kupe oko Razloga i u dolini Leske. Po edafskim osobinama ovo tlo je

vrlo sliéno distriénom smedem tlu, ali je ve¢inom dubljeg i diferenciranijeg profila.
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Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol)

Kalkokambisol je vrlo rasprostranjen tip tla na podru¢ju Parka i pojavljuje se kao
tipi¢ni podtip sa svim varijetetima (plitko, srednje duboko u duboko) i formama (ilovasto i
glinovito). NajviSe je zastupljen u srediSnjem dijelu parka, a manje u dolini Kupe. To su
pretezno Sumska tla na kojima se razvija Suma bukve i jele te pretplaninska bukova Suma.
Reakcija tla varira ovisno o tipu vegetacije i mati¢nom supstratu. U Sumi bukve i jele na
karbonatnoj moreni ova tla su neutralne reakcije, a pod gustim sklopom gorske smrekove
Sume su kisela. Humusom i1 duSikom su dobro opskrbljena, ali oskudijevaju fizioloski

aktivnim fosforom.
Lesivirano tlo (luvisol)

Ova tla ve¢inom su dublja od 30 cm i diferenciranija su po dubini od smedih tala na
vapnencima i dolomitima, naro¢ito po mehanickom sastavu. To su eluvijalno-iluvijalna tla A-
E-Bt-R profila, nastala u mirnijim dijelovima reljefa gdje je omogucena veca akumulacija
zemljiSnog materijala kroz duze vremensko razdoblje. Najzastupljenija su u predjelu Strmac,
izmedu Malog Sela i Biljevine. Obrasla su Sumom bukve i jele. Vrlo su bogata dusikom, slabo

fizioloski aktivnim fosforom, a kalijem slabo do osrednje.
Kamenjar na vapnencu i dolomitu

Kamenjar je nerazvijeno, veoma plitko skeletno tlo (A)-C profila, s izrazitom
ekcesivnom drenirano$¢u. Unutar Parka ovaj tip tla karakteristiCan je za sredi$nji masiv i
Viljsku ponikvu te ponegdje za masiv Snjeznik-Guslica-Planina. Na ovom tlu razvija se

oskudna ali specifi¢na pretplaninska vegetacija.
Koluvijalno tlo

Ova tla pokrivaju pridanke strmih padina i dijelove ponikvi, gdje dospijevaju

spiranjem supstrata s viSih terena buji¢nim vodotocima i povrSinskim vodama.
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3.4. FLORNE I VEGETACIJSKE ZNACAJKE ISTRAZIVANOG
PODRUCJA

Cijeli Gorski kotar, kao i1 Risnjacki masiv obiluje bioraznoliko$¢u, najvise zahvaljujuci
mijesanju primorske i1 kontinentalne klime, mikroklimatskim i geoloskim uvjetima, te
mijeSanju dinarskih i alpskih vrsta. Prema dosadasnjoj invertarizaciji, na podrucju Parka raste

1148 biljnih vrsta i podvrsta.

Prema Prostornom planu Nacionalnog parka Risnjak iz 2001. godine, u njemu svoje
stani$te nalazi 20 posebno zasticenih vrsta: planinski bor (Pinus mugo Turra), tisa (Taxus
baccata L.), kitaibelov pakujac (Aquilegia kitaibelli Schott), planincica (Trollius europaeus
L.), lovorasti krestusac (Polygala buxifolia Kunth), bozikovina (llex aquifolium L.), crveni
likovac (Daphne cneorum L.), lovorasti likovac (Daphne laureola L.), alpski kotrljan
(Eryngium alpinum L.), dlakavi pjeni$nik (Rhododendron hirsutum L.), kluzijeva siriStara
(Gentiana clusii E.P.Perrier et Songeon), zuta siriStara (Gentiana lutea L.), kranjski bijeli bun
(Scopolia carniolica Jacq.), kraski runolist (Leontopodium alpinum Crass.), zvjezdasti ljiljan
(Lilium bulbiferum L.), ljiljan zlatan (Lilium martagon L.), Sirokolisna veprina (Ruscus
hypoglossum L.), crvena naglavica (Cephalanthera rubra (L.) Rich.) i crni vranjak
(Gymnadenia nigra (L.) Rchb.). Sigurno je njihov broj veéi, jer su u ovim istrazivanjima i
rekognosciranju terena evidentirane Cephalanthera damasonium, Cephalanthera longifolia,

Neottia nidus avis, Matteuccia struthiopteris i druge strogo zasti¢ene vrste.

3.4.1. Sumske zajednice

Prirodni fenomen zbog kojega je Risnjak i proglasen nacionalnim parkom su Sume,
koje zauzimaju oko 96 % povrsine ili oko 6100 hektara. One predstavljaju tipi¢nu vegetaciju
tog podrucja i Park ima relativno malo utjecaja na njihovo gospodarenje. Gospodarenje
Sumama unutar Parka uglavnom se ne provodi, osim u izvanrednim situacijama poput

vjetroizvala, poZara ili najezde insekata.

Kako na Risnjaku i Snjezniku, tako i ostalom Dinarskom gorju, vegetacija se odlikuje
izrazitim visinskim ras¢lanjenjem, te na podrucju Parka razlikujemo nekoliko visinskih pojasa

vegetacije u kojima se razvijaju klimazonalne Sumske zajednice.
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Prema Bertovi¢u (1994), od najnizih dijelova Nacionalnog parka prema vrhu Risnjaka

1 Snjeznika razlikuju se sljedeci pojasevi:

- Nizi gorski pojas s klimazonalnom zajednicom gorske bukove Sume (Lamio orvalae-
Fagetum)

- Visi gorski pojas s klimazonalnom zajednicom bukovo jelove Sume (Omphalodo-
Fagetum)

- Nizi pretplaninski pojas s klimazonalnom zajednicom pretplaninske bukove Sume
(Ranunculo platanifolii-Fagetum)

- Visi pretplaninski pojas s klimazonalnom zajednicom klekovine bora krivulja

(Hyperico grisebachii-Pinetum mugi).

Prema sluzbenoj internet stranici NP Risnjak, osim klimazonalnih zajednica, pod
utjecajem klimatskih, reljefnih, geoloskih i drugih uvjeta u svakom pojasu pridolaze po
nekoliko prirodnih i antropogenih zajednica. Cak 15 razli¢itih Sumskih zajednica svjedogi

nam o0 izuzetnoj prirodnoj vrijednosti ovog podrucja, a to su:

- bukovo-jelove Sume s misjim uhom zapadnih Dinarida (Omphalodo-Fagetum
(Tregubov 1957 corr. Puncer 1980) Marincek et al. 1993.)

- dinarska jelova Suma s milavom na vapnenackim blokovima (Calamagrostio-
Abietetum Horvat (1950.) Horvat in Cestar 1967.)

- pretplaninska smrekova Suma s alpskom pljuskavicom (Hyperico grisebachii-
Piceetum (Bertovié¢ 1975) Vukeli¢, Alegro, Segota et Sapi¢ 2010)

- gorska smrekova Suma sa Sumskim pavlovcem (Aremonio-Piceetum Horvat 1938)

- jelova Suma s rebracom (Blechno-Abietetum Horvat (1938) Horvat in Cestar 1967)

- pretplaninska bukova Suma s planinskim Zabnjakom (Ranunculo platanifolii-Fagetum
(Horvat 1938) Marincek et al. 1993)

- pretplaninska smrekova Suma s modrom kozokrvinom (Lonicero caeruleae-Piceetum
Zupanci¢ (1976) 1994 corr. 1999)

- dinarske sastojine bora krivulja s alpskom pljuskavicom (Hyperico grisebachii-
Pinetum mugi (Horvat 1938) ex T. Wraber, Zupanci¢ et Zagar 2004)

- Sikara velelisne vrbe (Salicetum appendiculatae (Horvat 1938) Oberd. 1957)

- brdska bukova Suma s mrtvom koprivom (Lamio orvale-Fagetum sylvaticae (Horvat
1938) Borhidi 1963)

- Suma crnog graba s risjem (Erico carneae-Ostryetum Horvat (1938) 1959.)
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- bukova Suma s crnim grabom (Ostryo-Fagetum sylvaticae M. Wraber ex. Trinajsti¢
1972)

- bukova Suma s rebracom (Blechno-Fagetum (Horvat 1950) Tx. et Oberd. 1958 corr.
Rivas-Martinez 1962)

- sastojine sivkaste i veleresne vrbe (Salicetum eleagno-daphnoidis Moor 1958)

- Suma sive johe i mrtve koprive (Lamio orvalae-Alnetum incanae Dakskobler 2010)

Budu¢i da su temelj ovih istrazivanja Sumske zajednice obi¢ne bukve, u nastavku ¢e
se detaljnije prikazati sintaksoni u kojima je ona glavna vrsta drveca, a rasprostranjuje se u
NP Risnjak. U opisu su koristeni radovi Horvata (1953, 1962), Bertovi¢a i dr. (1974), Cestara
i dr. (1976), Rausa i Vukelica (1984), Vukelica (1985, 2012) i drugih fitocenologa.

Bukovo-jelove Sume s mi§jim uhom zapadnih Dinarida (Omphalodo-Fagetum (Tregubov
1957 corr. Puncer 1980) Maricek et al. 1993.)

U Gorskom kotaru ova se asocijacija rasprostire na podru¢ju Risnjackog masiva, a od
ostalih podruc¢ja pridolazi na Velebitu, Velikoj i Maloj Kapeli, te na podrucju Plitvi¢kih
jezera. Uspijeva manje-vise na svim terenima, nagibima i ekspozicijama na visinama od 600 —
1300 metara nadmorske visine, posebno na vapnencima i dolomitima, lesiviranim tlima,
kalkomelanosolima 1 kalkokambisolima. U sloju drve¢a dominiraju bukva i jela stvarajuci
vrlo bogati florni sastav, a manji udio ¢ine smreka, gorski javor, te rjede pridolaze obicni
jasen, gorski brijest, mlije¢ i jarebika. U sloju grmlja osim vrsta iz sloja drveca ¢ine Rhamnus
alpinus ssp. fallax, Lonicera xylosteum, Lonicera alpigena, Daphne mezereum, D. laureola i
dr. U prizemnom rascu posebno se isticu svojstvene vrste asocijacije Omphalodes verna i
Calamintha grandiflora, a od ostalih vrsta sveze Aremonio-Fagion veci udio imaju Aremonia
agrimonoides, Cardamine trifolia, Euphorbia carniolica, Scopolia carniolica, Cardamine
kitaibelii, Cyclamen purpurascens, Lamium orvala, Cardamine enneaphyllos i dr. Vrste iz
roda Fagetalia i nizih jedinica kao $to su Mycelis muralis, Sanicula europaea, Galium

odoratum, Viola reichenbachiana i Prenanthes purpurea nalaze se u vec¢ini snimaka.

Prema Jelaski (2006) ova se asocijacija u hrvatskim Dinaridima ras¢lanjuje na sljedece
subasocijacije:  homogynetosum, galietosum odorati, aceretosum pseudoplatani,

mercurialietosum perennis, asaretosum europaeum i seslerietosum autumnalis.
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Pretplaninska bukova Suma s planinskim Zabnjakom (Ranunculo platanifolii-Fagetum

(Horvat 1938) Maricek et at. 1993)

Ova asocijacija pridolazi na velikim povrSinama pretplaninskog pojasa u Gorskom
kotaru, posebice u prstenu oko Velikog Risnjaka, te na podrucju sjevernog Velebita i
Pljesevice, uglavnom na podru¢ju iznad 1200 metara nadmorske visine, na podlozi od
vapnenca, razliCite grade i starosti. Vrste kao Sto su bukva, uz stalan udio gorskog javora, te
pojedina¢no smreke i jele dominiraju u sloju drvec¢a. Razlikovne vrste u ovoj asocijaciji su
Saxifraga rotundifolia, Adenostyles alliariae, Polystichum lonchytis, Cicerbita alpina te
Adenostyles alpina, te kao svojstvene vrste Polygonatum verticillatum i Ranunculus
platanifolius. Od ilirskih vrsta pridolaze Calamintha grandiflora, Cardamine enneaphyllos,
Cardamine trifolia i Aremonia agrimonoides. Svojom stalnos$¢u iz reda Fagetalia izdvajaju se
vrste poput Lamium galeobdolon, Prenanthes purpurea, Viola reichenbachiana, Galium
odoratum, Paris quadrifolia, Mercurialis perennis, Festuca altissima, Mycelis muralis i

Cardamine bulbifera te Lonicera alpigena u sloju grmlja.

Prema istrazivanjima Pelcera i Medvedovi¢a (1988) razlikuju se subasocijacije: typicum,

seslerietosum i adenostyletosum.

Brdska bukova Suma s mrtvom koprivom (Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae (Horvat
1938) Borhidi 1963)

U dinarskom podru¢ju Gorskog kotara, Velebita, Male 1 Velike Kapele, na podrucju
Plitvickih jezera te u sjeverozapadnoj Hrvatskoj rasprostranjena je ova fitocenoza, te pridolazi
na nadmorskim visinama od 400 do 800 metara, razli¢itih ekspozicija, te slabije izrazenih
padina i grebena. Na tlima poput smedeg tla i crnice na vapnencu te na distriénim smedim
tlima 1 luvisolima na silikatu ona najce$¢e pridolazi. Kao edifikatorska vrsta u sloju drveca
pridolazi bukva. Mnogo ¢esce fitocenolozi pronalaze mjesovite sastojine u kojima uz bukvu
rastu jo$ 1 gorski javor, mlije¢, obicni jasen, gorski brijest, mjestimicno jela, velelisna lipa,
pitomi kesten i1 druge vrste. Uz vrste iz sloja drveca, sloj grmlja koji je bogat Cine joS i
Daphne mezereum, Daphne laureola, Staphylea pinnata, Sambucus nigra, Lonicera alpigena,
Euonymus latifolius, Corylus avellana, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna. U sloju
prizemnog ras¢a koji je Cesto bujan pridolaze Lamium orvala, Calamintha grandiflora,

Omphalodes verna, Scopolia carniolica, Geranium nodosum, Galium odoratum, Sanicula
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europaea, Actaea spicata, Carex sylvatica, Pulmonaria officinalis, Anemone nemorosa,
Lilium martagon, Mercurialis perennis, Lamium galeobdolon, Cardamine bulbifera te mnoge

druge.
Bukova Suma s crnim grabom (Ostryo- Fagetum sylvaticae M, Wraber ex. Trinajsti¢ 1972)

Na prisojnim polozajima u submontanskom i montanskom pojasu razvijena je
termofilna, kontinentalna zajednica bukovih Suma, koja pridolazi na karbonatnom supstratu i
bazofilnim tlima. Najrasprostranjenija je u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i Gorskom kotaru na
nadmorskim visinama do 700 metara. Bukva prevladava u sloju drve¢a, a uz nju cesto
pridolazi i crni grab, javor gluha¢ mukinja i crni jasen. Osim vrsta iz sloja drveca, u sloju
grmlja pridolazi Rosa arvensis, Daphne mezereum, Cornus mas i Sorbus torminalis.
Dominaciju u sloju prizemnog rasc¢a ¢ine bazofilno — termofilne vrste poput Erica carnea,
Buphtalmum salicifolium, Peucedanum oreoselinum. Vrste poput Ostrya carpinifolia, Acer

obtusatum i Helleborus niger ¢ine svojstvene vrste ove asocijacije.

Bukova Suma s rebra¢om (Blechno-Fagetum (Horvat 1950) Tx. et Oberd. 1958 corr. Rivas —
Martinez 1962)

Ova asocijacija u Hrvatskoj pridolazi na podrucju Gorskog kotara, to¢nije u okolici
Crnog Luga 1 Broda na Kupi, a fragmentalno na Samoborskom gorju, Strahinsc¢ici 1 Maclju.
Pridolazi u uvjetima visoke zra¢ne i prizemne vlage na nadmorskim visinama od 300 do 700
metara, ¢esto na smedim kiselim tlima na silikatnoj podlozi. SiromaSan florni sastav ¢ine bilje
acidofilnih bukovih 1 hrastovih Suma. Gledaju¢i sa socioloskog aspekta najvaznije su
svojstvene vrste: Blechnum spicant, Oreopteris limbosperma i mahovina Leucobrium
glaucum. Prevladavajuc¢a vrsta u sloju drveca je bukva, a slabije su prisutni pitomi kesten,
hrast kitnjak, obi¢ni grab i breza. U Parku ova asocijacija zauzima znatne povrSine na
obroncima koji se sa zapada spustaju prema toku rijeke Kupe od njenoga izvora do usca rijeke

Cabranke.
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Bukova Suma s jesenskom $aSikom (Seslerio autumnalis-Fagetum sylvaticae (Horvat) M.
Wraber ex Borhidi 1963)

Florni sastav u brdskom pojasu sjeverozapadnog dijela Balkanskog poluotoka gradi
bukova Suma s jesenskom SaSikom, te tvori granicu prema mediteranskoj fitogeografskoj
regiji. Razvija se na skeletnim karbonatnim tlima te tvori zajednicu visokog krSa. Pridolazi
najceS¢e iznad 800 metara nadmorske visine, a u Hrvatskoj je pronalazimona juznim
padinama dinarskog gorja, od Istre preko sjevernog i srednjeg primorja do Biokova.
Ukontinentalnom dijelu pridolazi na visinama od 650 do 900 metara na sjevernim
ekspozicijama. Bukva prevladava u sloju drveca, a Cesti su jos Acer pseudoplatanus, Acer
platanoides, A. campestre, Tilia platyphyllos i Abies alba. Osim vrsta iz sloja drveca, u sloju
grmlja nalazimo Sorbus aria, Viburnum lantana, Cornus mas, Euonymus verrucosa, Ostrya
carpinifolia, Rhamnus cathartica, Corylus avellana, Rosa arvensis, Lonicera xylosteum i
Crataegus monogyna. Od prizemnog ra$¢a najvaznija je Sesleria autumnalis, a pronalazimo
jos i Aremonia agrimonoides, Cyclamen purpurascens, Calamintha grandiflora, Cardamine

enneaphyllos i Lamium orvala.

Pretplaninska bukova Suma s kopljastom paprati (Polysticho lonchitis-Fagetum (Horvat
1938) Marincek in Poldini et Nardini 1993)

Ova se asocijacija posebno istice u zapadnoj Hrvatskoj (Horvat, Glava¢ i Ellenberg
1974), no sastav i grada ove asocijacije u hrvatskim Dinaridima moraju se ustanoviti u
buduéim istrazivanjima. Sloj drve¢a uglavnom gradi bukva, a od ostalih vrsta pridolaze
poneka smreka, gorski javor i jarebika. U sloju grmlja i prizemnog ras¢a, osim vrsta koje
grade sloj drveca pridolaze i Lonicera alpigena, Amelanchier ovalis, Adenostyles glabra,
Saxifraga rotundifolia, Homogyne sylvestris, Ranunculus platanifolius, Veratum album,

Veronica urticifolia, Symphytum tuberosum, Valeriana tripteris i druge vrste.
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3.4.2. Kartiranje Sumske vegetacije

Paralelno s fitocenoloSkim istrazivanjima Sumskih zajednica NP Risnjak provedeno je
1 kartiranje Sumske vegetacije. U nastavku su prikazane dvije karte (Horvat i suradnici 1967) i

(Vukeli¢ 1985), dok je treca karta na podlozi satelitskih snimaka u izradi (Vukeli¢ i dr. 2018).

a. Kartiranje od 1945. do 1953. godine

Kartiranje dijela Gorskog kotara i Hrvatskog primorja nakon drugog svjetskog rata bio
je prvi veliki znanstveni projekt u Republici Hrvatskoj, te se on provodio u razdoblju od 1948,

do 1953. godine pod vodstvom prof. dr. lve Horvata.

Na dijelu koji obuhva¢a NP Risnjak, kartirano je sedam Sumskih zajednica, a kao
rezultat ovog istrazivanja je proglasenje Risnjaka nacionalnim parkom od strane Hrvatskog
Sabora koje se dogodilo 15. rujna 1953. godine. Prilikom utvrdivanja prvotnih granica Parka,

vodilo se racuna o dva kriterija:

- na Sto manjem prostoru obuhvatiti najtipi¢nije geomorfoloske, geoloSke, vegetacijske,
Sumarske 1 poljoprivredne fenomene

- dase u Parku kao cjelini obuhvate najznacajniji estetski elementi
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Ova je karta potkrijepila Horvatove tvrdnje o velikom znacenju i bioraznolikosti ovog
podrucja, te je uvelike pridonijela i olakSala u procesu proglasenja Risnjaka nacionalnim
parkom.
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b. Kartiranje 1985. godine

Prof. dr. Joso Vukeli¢ proveo je 1985. godine kartiranje Sumske vegetacije u okviru

projekta ,,Doprinos fotointerpretacijske analize vegetacijskom istrazivanju Sumskih zajednica

Nacionalnog parka Risnjak*®.

Rezultati terenskog istrazivanja dokazali su prisutnost istih zajednica koje je ustanovio
I. Horvat (1954), a rezultati fotointerpretacijske analize pokazali su da je pristup istrazivanju
vegetacije putem stereoskopskog modela potpuno opravdan. Osim ekonomicnosti i
jednostavnosti, fotointerpretacija je u ovom slucaju postigla i vrlo pouzdane rezultate i time

opravdala svoju primjenu.
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Karta3. Vegetacijska karta NP Risnjak (Vukeli¢ 1984.)
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c. Kartiranje od 2017 godine

U okviru projekta "FitocenoloSke znacajke i1 vegetacijska karta Sumskih zajednica

Nacionalnog parka Risnjak” provodi se kartiranje i fitocenolosko istrazivanje u novim
granicama Parka. Glavni cilj je fitocenoloski snimiti i analizirati Sumsku vegetaciju Parka te

izraditi vegetacijsku kartu u mjerilu 1:10.000. Preliminarna vegetacijska karta kupskog djela

NP Risnjak predstavljena je u prilogu (karta 4.).

Karta Sumskih zajednica Nacionalnog parka Risnjak
1:10.000 W )
N 7
(istocni dio) 7
Legenda
" Lamio orvalae-Alnetum incanae
Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae A
= Helleboro nigri-Fagetum sylvaticae \ =
}f', Blechno-Fagetum sylvaticae ? ; )
Seslerio autumnalis-Fagetum sylvaticae N 5 ks _——;

Ostryo-Fagetum sylvaticae
Omphalodo-Fagetum sylvaticae 2
. S 0 02505 1 Kilometar

\ Erico cameae-Ostryetum A

Seslerio autumnalis-Ostryetum

Calamagrostio-Abietetum albae
g’v ‘Ef Blechno-Abietetum albae
Sukcesijski stadiji
H” ||H| ] Kulture Zetinjaca

Nesumske povrsine

Karta 4. Preliminarna vegetacijska karta kupskog dijela NP Risnjak
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4. MATERIJALI I METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanja Sumske vegetacije za potrebe izrade ovog rada provedena su prema
nacelima ciriSko — monpeljeske ili standardne srednjoeuropske fitocenoloske skole (Braun-
Blanquet 1964). Ona se temelji na flornome sastavu pojedine biljne zajednice i on najbolje
pokazuje njene zemljopisne, ekoloske, sindinamicke, socioloske i druge znacajke. Pri tome je
najvaznija socioloska pripadnost biljnih vrsta koja je baza za analizu, usporedbu sa srodnim
sintaksonima i sinsistematsko svrstavanje.

Fitocenolosko snimanje izvrSeno je u svibnju i lipnju 2019. godine u bukovim Sumama
uz tok rijeke Kupe u NP Risnjak. Ukupno je snimljeno 19 ploha. One su odabrane u
reprezentativnim sastojinama koje predstavljaju tipski razvijene zajednice. PovrSina ploha
iznosi u pravilu 400 m?, na strmijim i teze prohodnim terenima su nesto manje, a one rjedega
flornoga sastava su 600 m?. Svakoj snimci odredene su geografske koordinate, geomorfoloske
znalajke, pokrovnost po slojevima, florni sastav 1 druge znacajke. One su navedene u
fitocenoloSkim tablicama i opisu pojedine zajednice u rezultatima istrazivanja.

Za svaku biljnu vrstu prisutnu na fitocenoloskoj plohi izv§eno je procjena abundacije (udjela
vrste) i pokrovnosti prema 6 stupanjskoj Braun — Blanquetovoj skali. Njene vrijednosti su: .

+ mala prisutnost, pokrovnost neznatna

1 obilna prisutnost, pokrovnost 1 — 10 % povrsine plohe

2 vrlo obilna prisutnost uz pokrovnost od 10 do 25 % povrSine

3 bez obzira na broj primjeraka vrsta prekriva od 25 do 50 % povrsine

4 bez obzira na broj primjeraka vrsta prekriva od 50 do 75 % povrSine

5 bez obzira na broj primjeraka vrsta prekriva od 75 do 100 % povrSine

Biljne vrste odredene su koriStenjem materijala s vjezbi iz kolegija Sumarska
fitocenologija i Sumska vegetacija. Nomenklatura biljaka uskladena je prema bazi podataka
Flora Croatica Database (Nikoli¢ 2018). Sintaksonomska shema biljnih zajednica i socioloske
znacajke pojedinih vrsta odredeni su prema Vukelicu (2012).

Diferencijalni znacaj pojedinih vrsta u poglavlju rasprave odreden je medusobnom
usporedbom sintetskih tablica pojedinih zajednica (tablica 5). Za razlikovne ili diferencijalne

vrste odredene su one koje su evidentirane ili dominantne u jednome ili dva sintaksona.
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

U ovome poglavlju opisat ¢e se svaka bukova zajednica zasebno s prikazom njenih
osnovnih znacajki, fitocenoloSkom tablicom nastalom na temelju rezultata snimanja i

fotografijom koja upucéuje na njenu tipsku fizionomiju.

5.1. Blechno-Fagetum (Horvat 1950) Tx. et Oberd. 1958 corr. Rivas-Martinez
1962
Bukova Suma s rebra¢om

Bukova Suma s rebracom pripada podsvezi srednjoeuropskih acidofilnih bukovih Suma
te predstavlja najkiseliji tip bukovih Suma na podru¢ju NP Risnjak. Veliki kompleksi ovih
Suma nalaze se gledajuci od izvora, s lijeve strane rijeke Kupe oko zaseoka Dolari, Podgri¢ i
Kupari. U istrazivanjima je snimljeno pet ploha, koje su predstavljene u stupcima 1 do 5 u
tablici 3, dok je u Sestome stupcu naveden stupanj udjela pojedine vrste. Plohe su postavljene
pretezito na isto¢noj ekspoziciji, prosjecnoga nagiba 18°. Na plohama su evidentirane 44
vrste, prosjecno po snimci 19.

Prosje¢na pokrovnost sloja drvec¢a na pet snimljenih ploha iznosi 85% U njemu na
svim plohama pridolaze Fagus sylvatica i Betula pendula, na tri plohe dolazi Quercus
petraea, dok na dvije Carpinus betulus. Sloj grmlja pokriva prosje¢no 36% povrsSine snimanih
ploha. U njemu je evidentirano 12 biljnih vrsta. Na svim plohama prisutne su vrste Fagus
sylvatica i Abies alba, dok su na preostalim plohama zastupljene ostale vrste s manjim
udjelom. Prosje¢na pokrovnost prizemnog ras¢a na snimljenim plohama iznosi 46%. Na svim
plohama evidentirane su vrste Fagus sylvatica, Luzula luzuloides, Pteridium aquilinum, dok
najveci stupanj udjela imaju vrste Vaccinium myrtilus i Blechnum spicant. Florni sastav
bukove Sume s rebracom relativno je siromasan a tvore ga biljke acidofilnog karaktera iz
bukovih i hrastovih Suma. Osim vrsta iz bukovih i hrastovih Suma dosta su znacajne 1 vrste 1z
razreda Vaccinio-Piceetea, kao $to su Vaccinium myrtilus, Blechnum spicant, Gentiana

asclepiadea, Luzula pilosa i dr.
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Slika 3. Zajednica bukove Sume s rebracom (Blechno-Fagetum)
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Tablica 3.
Blechno-Fagetum

Broj stupca

Nagib (°)

IzloZenost

Nadmorska visina (m)
Stjenovitost (%)

Povrsina (100 m?)
Pokrovnost (%) - drveca (a)
grmlja (b)

prizemnoga rasca (c)

Broj vrsta

Carpinio, Erythronio-Carpinion
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus

Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra
Acer pseudoplatanus

Aremonio-Fagion
Calamintha grandiflora

Fagetalia

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Prenanthes purpurea
Salvia glutinosa
Scrophularia nodosa
Mycelis muralis
Petasites albus
Galeobdolon luteum
Asarum europaeum
Viola reichenbachiana
Stachys sylvatica

Quercetalia pubescentis
Fraxinus ornus
Convallaria majalis

Quercetalia roboris-petraeae
Betula pendula

Castanea sativa

Luzula luzuloides

Pteridium aquilinum

Luzula pilosa

Castanea sativa

Veronica officinalis

Carex pilulifera

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Quercus petraea
llex aquifolium
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Hedera helix c + + 2
Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna b + 1
Vaccinio-Piceetea
Abies alba a 2 . 1
Picea abies . . 1 . 1
Abies alba b + + + + 5
Picea abies + . . + 3
Vaccinium myrtillus c . 2 3 + 4
Blechnum spicant 1 2 2 1 4
Gentiana asclepiadea + + + + 4
Oxalis acetosella + 1
Abies alba + . 1
Hieracium murorum + 1
Solidago virgaurea + 1
Erico-Pinetea
Pinus sylvestris a .
Carex alba C . + 2
Erica carnea + 1
Adenostyletalia
Athyrium filix-femina c 1 2
Asplenietea trichomanis
Polypodium vulgare C 1
Ostale
Populus tremula a + 1
Populus tremula b . + 1
Rubus hirtus C + + 2
Eupatorium cannabinum . 1
Galeopsis tetrahit + 1

Koordinate ploha:

1.x-45°30"11,8" y-14°41' 17,3"

2.x-45° 30" 16,7" y-14° 41" 28,9”

3. x-45° 30" 23,4" y-14° 41" 38,9”

4. x-45° 30" 26,9" y-14° 41" 49,0”

5.x-45°29'53,1" y-14°41' 56,1"
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5.2.  Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae (Horvat 1938) Borhidi 1963
Brdska bukova Suma s mrtvom koprivom

Bukova Suma s mrtvom koprivom zauzima najvece povrsine na podrucju istrazivanja.
Posebice su znacajni kompleksi na istocnoj strani toka rijeke Kupe u predjelu Strma Rebar. U
istraZivanjima je snimljeno pet ploha. One su predstavljene u stupcima 1 do 5 u tablici 4, dok
su u Sestome stupcu navedeni stupnjevi udjela pojedine vrste. Plohe su postavljene na
razli¢itim ekspozicijama, prosjecnoga su nagiba 23°, rijetko vece stjenovitosti od 10 %.
Lokaliteti vece stjenovitosti nalaze se u granicnom podrucju sa zajednicom Ostryo-Fagetum.
Na plohama je evidentirano ukupno 113 vrsta, prosje¢no po snimci 44.

Prosjecna pokrovnost sloja drveéa na pet snimljenih ploha iznosi 80% U njemu su sa
stupnjem udjela III i viSe prisutne vrste Fagus sylvatica i Carpinus betulus. Sloj grmlja
pokriva prosje¢no 44% povrsine snimanih ploha. U njemu je evidentirano 29 biljnih vrsta. Sa
stupnjevima od Ill do V prisutni su: Fagus sylvatica, Corylus avellana, Carpinus betulus,
Acer campestre, A. pseudoplatanus, A. platanoides, Fraxinus excelsior i F. ornus. Prosje¢na
pokrovnost prizemnog ras¢a na snimljenim plohama iznosi 60%. Sa stupnjem udjela IV 1 V
evidentirane su: Salvia glutinosa, Hedera helix, Lamium orvala, Fagus sylvatica, Cardamine
bulbifera, Asarum europaeum, Sanicula europaea i Rubus hirtus.

U socioloskom smislu u asocijaciji Lamio orvalae-Fagetum najzastupljenije su vrste
reda Fagetalia, a posebice su vazne one iz sveze ilirskih bukovih Suma Aremonio-Fagion. Od
njih su na istrazivanim plohama registrirane sljedece vrste: u sloju grmlja Daphne laureola, a
u prizemnome ra$¢u Lamium orvala, Calamintha grandiflora, Primula vulgaris, Omphalodes
verna, Aremonia agrimonoides, Cyclamen purpurascens, Cardamine enneaphyllos, C. trifolia
i Scopolia carniolica. Od vrsta ostalih sinsistematskih kategorija treba istaknuti brojnost i
pokrovnost vrsta reda Quercetalia pubescentis na pojedinim termofilnijim lokalitetima. Medu
njima su ucestaliji Fraxinus ornus i Ostrya carpinifolia, manje Tamus communis, Melittis
melysophyllum i Piptatherum virescens. Velikim udjelom se posebno isti¢u socioloski slabije

opredjeljene vrste Coryllus avellana, Hedera helix i Anemone nemorosa.
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Slika 4. Karakteristi¢an izgled asocijacije Lamio orvalae-Fagetum

Tablica 4.

Florni sastav asocijacije Lamio orvalae-Fagetum

Redni broj 1 2 3 4 5 6
Nadmorska visina (10 m) 380 440 420 470 440
IzloZenost S Jz | Z <
Nagib (°) 7 15 25 40 30 | o
Povrsina snimke (100 m?) 4 4 4 4 4 | ©
Stjenovitost (%) o 0 2 5 1|2
Pokrovnost (%) drveca (a) 85 75 80 80 80| g
Grmlja (b) 10 60 40 60 50 %
Prizemnoga rasca (c) 70 30 40 70 90 &
Broj vrsta 49 22 54 47 48

Carpinion, Erythronio-Carpinion

Carpinus betulus a 1 4 2 1 4
Carpinus betulus b+ . + + 1 4
Acer campestre . + + + + 4
Primula vulgaris c . . + + + 3
Carpinus betulus + + 2
Tilio-Acerion

Tilia platyphyllos a + 1
Acer pseudoplatanus b + . + 2 + 4
Acer platanoides + + + 1 4
Ulmus glabra + + 2
Tilia platyphyllos + 1
Geranium robertianum c + . . + 2
Acer pseudoplatanus . . + + 2
Polystichum setiferum 1 + 2
Acer platanoides + 1



Stellaria nemorum
Lunaria rediviva

Aremonio-Fagion
Daphne laureula
Lamium orvala
Calamintha grandiflora
Omphalodes verna
Cardamine enneaphyllos
Aremonia agrimonoides
Cyclamen purpurascens
Cardamine trifolia
Scopolia carniolica

Fagetalia

Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior
Daphne mezereum
Lonicera xylosteum
Salvia glutinosa

Fagus sylvatica
Cardamine bulbifera
Asarum europaeum
Sanicula europaea
Symphytum tuberosum
Polygonatum multiflorum
Brachypodium sylvaticum
Mercurialis perennis
Lamium galeobdolon
Mycelis muralis

Viola reichenbachiana
Prenanthes purpurea
Carex sylvatica
Scrophularia nodosa
Galium odoratum
Asplenium scolopendrium
Campanula trachelium
Actaea spicata

Petasites albus
Dryopteris filix-mas
Paris quadrifolia
Polystichum aculeatum
Festuca sylvatica
Stachys sylvatica
Euphorbia amygdaloides
Carex pilosa

Veronica montana
Allium ursinum
Pulmonaria officinalis
Phyteuma spicatum
Fraxinus excelsior

Quercetalia pubescentis
Ostrya carpinifolia
Fraxinus ornus

Fraxinus ornus

Acer obtusatum
Euonymus verrusosa
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Sorbus torminalis

Sorbus aria

Ostrya carpinifolia
Tamus communis
Melittis melysophyllum
Piptatherum virescens
Peucedanum oreosalinum
Carex flacca

Ostrya carpinifolia

Quercetalia robori-petraeae

Castanea sativa
Pteridium aquilinum
Luzula luzuloides

Querco-Fagetea
Corylus avellana

Rosa arvensis

Hedera helix

Anemone nemorosa
Carex digitata

Galium sylvaticum
Cephalanthera longifolia
Corylus avellana
Circaea lutetiana

Vaccinio-Piceetea
Abies alba

Abies alba

Sorbus aucuparia
Gentiana asclepiadea
Solidago virgaurea
Abies alba
Vaccinium myrtillus
Dryopteris expansa
Oxalis acetosella
Luzula pilosa
Hieracium murorum
Polystichum lonchitis

Erico-Pinetea
Cirsium erysithales
Buphthalmum salicifolium

Rhamno-Prunetea
Cornus sanguinea
Cornus mas
Ligustrum vulgare
Rhamnus cathartica
Crataegus monogyna

Adenostyletalia
Clematis vitalba
Athyrium filix-femina
Doronicum austriacum
Senecio ovatus

Ostale
Betula pendula
Frangula alnus
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Juglans regia . . +
Rubus hirtus c + + .
Clinopodium vulgare . + +
Moehringia muscosa : . +

Fragaria vesca : .
Asplenium trychomanes : . +
Polypodium vulgare

Eupatorium cannabinum

Urtica dioica

Hypericum perforatum

Silene dioica

Verbascum nigrum.

Aegopodium podagraria 1

[N
+

+

+ + + + + +

PRRPRRPRRPRPRPRPRREPEPNDDMER

Koordinate ploha:

1.452907,9-144134,8
2.452918,6-14 41 48,2
3.452920,5-144139,5
4.452944,4 -14 42 13,3
5.453016,3-1442155

5.3.  Helleboro nigri-Fagetum Zukrigl 1973 (Pelcer 1978 nom. illeg.)
Bukove Sume s kukurijekom

Bukovu Sumu s kukurijekom pronalazimo na zapadnoj strani toka rijeke Kupe
okozaseoka Konjci, te su u njoj zastupljene vrste sveze Aremonio-Fagion. U istrazivanju je
snimljeno 4 plohe, koje su predstavljene u stupcima 1 do 4 u tablici 5, dok je u petom stupcu
navedena frekvencija pojavnosti pojedine vrste. Plohe su postavljene pretezito na isto€noj
ekspoziciji, prosjecnoga nagiba 23°. Na plohama je evidentirana ukupno 61 vrsta, prosje¢no

po snimci 31.

Prosje¢na pokrovnost sloja drveca na Cetiri snimljene plohe iznosi 75%. U njemu na
svim plohama pridolazi Fagus sylvatica, dok na dvije plohe pridolaze Fraxinus ornus i Ostrya
carpinifolia. Sloj grmlja pokriva prosjecno 43% povrsine snimanih ploha. U njemu je
evidentirano 16 biljnih vrsta. Na svim plohama prisutne su vrste Fagus sylvatica, Fraxinus
ornus, Acer pseudoplatanus, Acer obtusatum i Ligustrum vulgare. Prosje¢na pokrovnost
prizemnog ra$c¢a na snimljenim plohama iznosi 73%. Na svim plohama evidentirane su vrste
Fagus sylvatica, Helleborus niger, Carex alba, Hedera helix, Fraxinus ornus, Ajuga reptans,
Carex flacca, Cyclamen purpurascens, Primula vulgares, dok najveci stupanj udjela imaju

vrste Carex alba i Helleborus niger. Te vrste pripadaju razredu Erico-Pinetea i njegovim
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nizim jedinicama i1 imaju najveci dijagnosticki znacaj. Njihovo pojavljivanje i1 znatna
pokrovnost uvjetovana je dolomitnom podlogom na kojoj je razvijena rendzina.
Florni sastav bukove Sume s kukurijekom pretezito ¢ine vrste iz sveze Aremonio-

Fagion. Ovoj zajednici poseban karakter daju termofilne vrste na dolomitima iz redova
Quercetalia-Pubescentis i Erico-Pinetalia.

Slika 5. Dominacija kukurijeka u prizemnom ras¢u u asocijaciji Helleboro nigri-Fagetum.
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Tablica 5.

Florni sastav asocijacije Helleboro-Fagetum

Broj stupca

Nagib (°)

IzloZenost

Nadmorska visina ( 00 m)
Stjenovitost (%)

Povrsina (100 m?)
Pokrovnost (%) - drveca (a)
Grmlja (b)

Prizemnoga raséa (c)

Broj vrsta

Carpinio, Erythronio-Carpinion

Prunus avium a
Acer campestre b
Primula vulgaris c
Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus b
Acer platanoides

Acer pseudoplatanus c

Aremonio-Fagion

Daphne laureola b
Cardamine enneaphyllos c
Cyclamen purpurascens

Helleborus dumetorum

Aremonia agrimonoides

Fagetalia

Fagus sylvatica a
Fagus sylvatica b
Daphne mezereum

Fagus sylvatica c

Salvia glutinosa

Neottia nidus avis
Mycelis muralis

Veronica montana
Sanicula europaea

Viola reichenbachiana
Brachypodium sylvaticum

Quercetalia pubescentis

Fraxinus ornus a
Ostrya carpinifolia
Acer obtusatum b

Fraxinus ornus

Ostrya carpinifolia
Cornus mas

Fraxinus ornus c
Carex flacca

Tamus communis
Peucedanum oreosalinum
Sesleria autumnalis
Viola hirta

Potentilla micrantha
Acer obtusatum

1 2 3 4

40 25 15 10
J I | Sl
490 480 510 550
30 O 0 0

4 4 4 3

70 80 80 70
10 30 70 60
60 70 80 80
33 3 30 27
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Quercetalia roboris-petraeae
Pteridium aquilinum

Querco-Fagetea

Rosa arvensis

Quercus petraea

Hedera helix
Cephalanthera damasonium
Cruciata glabra

Anemone hepatica

Galium sylvaticum
Platanthera bifolia

Melica uniflora

Rhamno-Prunetea
Ligustrum vulgare
Barberis vulgaris
Clematis vitalba
Cornus sanguinea
Viburnum lantana
Clematis vitalba

Vaccinio-Piceetea
Abies alba
Gentiana asclepiadea

Erico-Pinetea

Helleborus niger

Carex alba

Buphthalmum salicifolium

Adenostyletalia
Senetio ovatus

Asplenietea trichomanis

Ostale

Ajuga reptans
Clinopodium vulgare
Fragaria vesca
Leontodon incanus
Cynanchum vincetoxicum
Brachypodium pinnatum
Hypericum perforatum
Aegopodium podagraria
Carex hallerana
Digitalis grandiflora
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1.452951,1-1441319
2.452957,3-144140,6
3.452957,75-14 41 37,5
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5.4.  Ostryo-Fagetum sylvaticae M. Wraber ex Trinajsti¢ 1972
Bukova Suma s crnim grabom

Bukova Suma s crnim grabom raste s obje strane rijeke Kupe. Karakterizira ju dosta
plitko tlo s izraZenom stjenovito$¢u koja prosjecno iznosi 60%. U istrazivanjima je snimljeno
pet ploha, koje su predstavljene u stupcima 1 do 5 u tablici 6, dok je u Sestome stupcu
naveden stupanj udjela pojedine vrste. Plohe su postavljene pretezito na zapadnoj ekspoziciji,
prosjecnoga nagiba 41°. Na plohama je evidentirana ukupno 81 vrsta, prosje¢no po snimci

47.

Prosje¢na pokrovnost sloja drveca na pet snimljenih ploha iznosi 70%. U njemu su sa
stupnjem udjela Il i vise prisutne vrste Fagus sylvatica, Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus,
Acer obtusatum. Sloj grmlja pokriva prosje¢no 18% povrSine snimanih ploha. Sa stupnjevima
od Il do V prisutni su: Ostrya carpinifolia, Fagus sylvatica, Sorbus aria, Fraxinus ornus,
Daphne laureola, Cornus mas, Acer pseudoplatanus, Acer platanoides i Corylus avellana.
Prosje¢na pokrovnost prizemnog ras¢a na snimljenim plohama iznosi 52%. Sa stupnjem
udjela IV i V evidentirane su vrste: Cardamine enneaphyllos, Prenanthes purpurea, Lamium
galeobdolon, Galium sylvaticum, Asplenium trychomanes, Cyclamen purpurascens,
Moehringia muscosa, Buphthalmum salicifolium, Clematis vitalba, Melittis melysophyllum,
Salvia glutinosa, Brachypodium sylvaticum, Viola reichenbachiana, Primula vulgaris, Tamus
communis, Carex digitata, Mycelis muralis, Omphalodes verna, Hedera helix, Campanula
trachelium, Hypericum perforatum, Clinopodium vulgare, Anemone hepatica, Ostrya

carpinfolia, Acer pseudoplatanus i Fagus sylvatica.

U socioloskom smislu svakako su najvaznije toploljubive vrste reda Quercetalia
pubescentis i one ¢ine diferencijalni skup. Uz njih su znacajne vrste sveze Aremonio-Fagion i

reda Fagetalia, kao i litofiti razreda Asplenietea trichomanis.
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Slika 6. Karakteristi¢na fizionomija zajednice Ostryo-Fagetum sylvaticae

Tablica 6.
Florni sastav asocijacije Ostryo-Fagetum

Broj stupca 1 2 3 4 5 6
Nagib (°) 40 45 45 35 30
IzloZenost JZ VA Z Z Z ©
Nadmorska visina (00 m) 520 590 610 590 580 | .2
Stjenovitost (%) 70 40 60 50 80 | S
Povrsina (100 m?) 300 400 300 400 300 | =
Pokrovnost (%) - drveéa (a) 70 60 80 90 50 S
Grmlja (b) 30 20 15 15 10 | 3
Prizemnoga rasca (c) 50 40 50 70 50 | W
Broj vrsta 37 55 48 46 45
Carpinio, Erythronio-Carpinion

Carpinus betulus a 2 1
Prunus avium + 1
Acer campestre b + + 2
Carpinus betulus + 1
Prunus avium + 1
Primula vulgaris c + + 1 + 4
Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus a 1 1 2
Tilia platyphyllos 2 1
Acer platanoides b + + + + + 5
Acer pseudoplatanus + + + 3
Ribes alpinum + + 2
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Ulmus glabra
Euonymus latifolia
Tilia platyphyllos
Geranium robertianum
Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Polystichum aculeatum

Aremonio-Fagion
Daphne laureola
Rhamnus alpinus fallax
Cyclamen purpurascens
Cardamine enneaphyllos
Omphalodes verna
Lamium orvala
Calamintha grandiflora
Hacquetia epipactis

Fagetalia

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

Daphne mezereum
Salvia glutinosa

Mycelis muralis
Prenanthes purpurea
Lamium galeobdolon
Brachypodium sylvaticum
Viola reichenbachiana
Campanula trachelium
Fagus sylvatica

Sanicula europaea
Cardamine bulbifera
Phyteuma spicatum
Poygonatum multiflorum
Pulmonaria officinalis
Euphorbia amygdaloides
Symphytum tuberosum
Stachys sylvatica
Asplenium scolopendrium

Quercetalia pubescentis
Ostrya carpinifolia
Fraxinus ornus

Acer obtusatum

Sorbus aria

Ostrya carpinifolia
Fraxinus ornus

Cornus mas

Sorbus aria

Acer obtusatum
Euonymus verrucosa
Melittis melysophyllum
Ostrya carpinifolia
Tamus communis
Oryzopsis virescens
Fraxinus ornus
Convallaria majalis
Cnidium silaifolium
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Querco-Fagetea
Corylus avellana
Lonicera xylosteum
Rosa arvensis
Hedera helix
Galium sylvaticum
Carex digitata
Anemone hepatica

Rhamno-Prunetea
Clematis vitalba

Vaccinio-Piceetea
Veronica urticifolia
Abies alba

Solidago virgaurea
Hieracium murorum

Erico-Pinetea
Buphthalmum salicifolium
Cirsium erysithales

Asplenietea trichomanis
Asplenium trychomanes
Moehringia muscosa
Corydalis ochroleuca
Cardaminopsis arenosa
Asplenium ruta muraria

Ostale

Rubus idaeus
Verbascum nigrum
Clinopodium vulgare
Hypericum perforatum
Digitalis grandiflora
Vincetoxicum hirundinaria
Solanum dulcamara
Fragaria vesca

Rubus hirtus
Eupatorium cannabinum
Silene nutans
Leontodon incanus
Senecio ovatus

+ + -+

+
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Koordinate ploha:

1.4529559-144220,1
2.4529129-1442229
3.452915,5-1442 24,2
4.422919,5-1442 23,0
5.452921,6-144222,1
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6. RASPRAVA

U zbirnoj tablici 7 predstavljeno je svih 19 fitocenoloskih snimaka. U njima su ukupno
evidentirane 162 biljne vrste. Od toga 94 vrste pripadaju redu Fagetalia i njegovim nizim
jedinicama. Premda je to relativno veliki broj vrsta, samo njih 7 pridolazi u sve 4 asocijacije.
To su Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Fraxinus ornus, Hedera helix, Salvia glutinosa,
Viola reichenbachiana i Mycelis muralis. S druge strane, ¢ak 48 vrsta pokazuje razlikovni
karakter. Od toga su 34 vezane samo za jednu asocijaciju, dok 14 vrsta pokazuje diferencijalni

znacaj u 2 zajednice.

Razlikovne vrste asocijacije Blechno-Fagetum su vrlo jasno izrazene. One su
acidofilnoga karaktera i pripadaju redovima Quercetalia robori-petraeae i Vaccinio-
Piceetalia. To su Abies alba, Picea abies, Betula pendula, Castanea sativa, Vaccinium

myrtillus, Blechnum spicant, Luzula luzuloides i Luzula pilosa.

Asocijacija Lamio orvalae-Fagetum ima relativno malo jasno izrazenih vrsta koje bi ju
u vecoj myjeri razlikovale od tri preostale asocijacije. Isticu Se Asarum europaeum,
Mercurialis perennis, Carex sylvatica i Rubus hirtus. No veliki je broj vrsta koje ju jasno
diferenciraju od asocijacija Blechno-Fagetum i Helleboro-Fagetum. To su Corylus avellana,
Cardamine bulbifera, Sanicula europaea, Viola reichenbachiana, Mycelis muralis, Lamium
galeobdolon, Brachypodium sylvaticum, Polygonatum multiflorum, Campanula trachelium i
ilirske vrste Lamium orvala, Omphalodes verna, Calamintha grandiflora i Cardamine
enneaphyllos. Sve su one znacajno zastupljene i u asocijaciji Ostryo-Fagetum koja pridolazi
na specificnim lokalitetima unutar klimazonalne Sume bukve i1 mrtve koprive. Medutim, te
dvije asocijacije se vrlo dobro razlikuju zbog brojnih termofilnih vrsta u bukovoj Sumi s crnim

grabom koje u bukovoj sumi s mrtvom koprivom izostaju.

Asocijacija Helleboro nigri-Fagetum ima svoje jasne razlikovne vrste koje rastu na
neSto termofilnijim lokalitetima sa su$im rendzinama povrh dolomitne podloge. To su u
grmlju Ligustrum vulgare i Berberis vulgaris, a u prizemnome ras¢u Carex alba, Helleborus
niger i Carex flacca. Iz usporedbe asocijacija u tablici 7 takoder uo¢avamo diferencijalni

karakter vrsta Ajuga reptans, Cephalanthera damasonium i Cruciata glabra.

Razlikovne vrste bukove Sume s crnim grabom (Ostryo-Fagetum) su termofiti iz reda

Quercetalia pubescentis (Ostrya capinifolia, Cornus mas, Melittis melissophyllum, Tamus

41



communis), razreda Trifolio-Geranietea (Hypericum perforatum i Vincetoxicum hirundinaria)

I razreda Asplenietea trichomanis (Asplenium trichomanes, Moehrinigia muscosa,

Polypodium vulgare, Cardaminopsis arenosa i Corydalis ochroleuca). Razlikovno znacenje

takoder pokazuju vrste Galium sylvaticum, Carex digitata, Hepatica nobilis, Cirsium

erysithales, Digitalis grandiflora i Verbascum nigrum.

Sitaksonomski polozaj utvrdenih bukovih zajednica je sljedeci:

Fagion sylvaticae Luquet 1926
Luzulo-Fagenion (Lohm. et Tx. 1954) Oberd. 1957
Blechno-Fagetum (Horvat 1950) Tx. et Oberd. 1957, corr. Rivas-
Martinez 1962

Aremonio-Fagion (Horvat 1938) Borhidi in T6rek, Podani et Borhidi 1989
Lamio orvalae-Fagenion (Borhidi 1963) Marinc¢ek et al. 1993
Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae (Horvat 1938) Borhidi 1963
Helleboro nigri-Fagetum Zukrigl 1973

Ostryo-Fagenion Borhidi 1963
Ostryo-Fagetum sylvaticae M. Wraber ex Trinajsti¢ 1972

Tablica 7.
Florni sastav istraZivanih asocijacija

1. Blechno-Fagetum

2. Lamio orvalae-Fagetum
3. Helleboro-Fagetum

4. Ostryo-Fagetum snimci

VP
QRP
VP
QRP
VP
QRP
QRP

Redni broj 1 2 3 4
Broj vrsta 43 113 61 81
Prosjecni broj vrsta/snmiku 19 44 31 47
Broj ploha 5 5 4 5
Razlikovne vrste

Betula pendula al| 5 1

Abies alba al 1 1 1

Picea abies 1

Abies alba b| 5 1

Castanea sativa 4 1

Picea abies 3

Luzula luzuloides c| 5 2

Vaccinium myrtillus 4 2

Blechnum spicant 4

Luzula pilosa 3 1

Abies alba 1 2 1
Rubus hirtus c 2 4 1
Asarum europaeum 1 4
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Mercurialis perennis
Carex sylvatica

Corylus avellana

Lamium orvala
Cardamine bulbifera
Sanicula europaea
Calamintha grandiflora
Polygonatum multiflorum
Brachypodium sylvaticum
Lamium galeobdolon
Mycelis muralis

Viola reichenbachiana
Cardamine enneaphyllos
Omphalodes verna
Campanula trachelium
Piptatherum virescens
Ligustrum vulgare
Berberis vulgaris

Carex alba

Helleborus niger

Carex flacca

Ajuga reptans
Cephalanthera damasonium
Cruciata glabra

Ostrya carpinifolia
Ostrya carpinifolia
Cornus mas

Asplenium trychomanes
Moehringia muscosa
Galium sylvaticum
Verbascum nigrum
Ostrya carpinifolia

Carex digitata

Tamus communis
Melittis melyssophyllum
Hepatica nobilis
Hypericum perforatum
Buphthalmum salicifolium
Cirsium erysithales
Corydalis ochroleuca
Cardaminopsis arenosa
Vincetoxicum hirundinaria
Digitalis grandiflora

Carpinion, Erythronio-Carpinion

Carpinus betulus
Prunus avium
Carpinus betulus
Acer campestre
Prunus avium
Carpinus betulus
Primula vulgaris

Tilio-Acerion

Tilia platyphyllos
Acer pseudoplatanus
Euonymus latifolia
Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Acer platanoides
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1 1
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1
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AF

QP

Tilia platyphyllos

Acer pseudoplatanus c 4
Geranium robertianum

Acer platanoides

Polystichum setiferum

Stellaria nemorum

Aremonio-Fagion

Daphne laureula b
Rhamnus alpinus fallax
Cyclamen purpurascens c

Aremonia agrimonoides
Cardamine trifolia
Scopolia carniolica
Helleborus dumetorum
Hacquetia epipactis

Fagetalia

Fagus sylvatica a b5
Fraxinus excelsior

Fagus sylvatica b 5

Daphne mezereum
Lonicera xylosteum
Fraxinus excelsior
Salvia glutinosa c
Fagus sylvatica
Prenanthes purpurea
Stachys sylvatica
Scrophularia nodosa
Petasites albus

Veronica montana
Euphorbia amygdaloides
Pulmonaria officinalis
Phyteuma spicatum
Asplenium scolopendrium
Symphytum tuberosum
Galium odoratum
Actaea spicata

Fraxinus excelsior
Dryopteris filix-mas
Paris quadrifolia
Polystichum aculeatum
Festuca sylvatica

Allium ursinum

Carex pilosa

Neottia nidus avis

P NEFEDNON

Quercetalia pubescentis

Fraxinus ornus a
Acer obtusatum

Sorbus aria

Fraxinus ornus b 1
Acer obtusatum

Euonymus verrusosa

Sorbus aria

Sorbus torminalis

Viburnum lantana

Peucedanum oreosalinum c
Convallaria majalis 1
Fraxinus ornus
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QRP
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VP

VP

EP

RP

AT

TG
TG

Sesleria autumnalis
Potentilla micrantha
Viola hirta

Cnidium silaifolium

Quercetalia robori-petraeae
Pteridium aquilinum
Castanea sativa

Veronica officinalis

Carex pilulifera

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Rosa arvensis
Quercus petraea
llex aquifolium
Hedera helix
Anemone nemorosa
Cephalanthera longifolia
Circaea lutetiana
Melica uniflora
Platanthera bifolia

Vaccinio-Piceetea
Sorbus aucuparia
Gentiana asclepiadea
Solidago virgaurea
Oxalis acetosella
Hieracium murorum
Dryopteris expansa
Polystichum lonchitis
Veronica urticifolia

Erico-Pinetea
Cirsium erysithales
Leontodon incanus
Erica carnea

Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna
Cornus sanguinea
Rhamnus cathartica
Rosa arvensis
Clematis vitalba

Adenostyletalia
Ribes alpinum
Senecio ovatus
Athyrium filix-femina
Doronicum austriacum
Silene dioica

Asplenietea trichomanis
Polypodium vulgare
Asplenium ruta muraria

Trifolio-Geranietea
Clinopodium vulgare
Silene nutans
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Ostale

Populus tremula
Populus tremula
Frangula alnus

Juglans regia

Rubus idaeus

Fragaria vesca
Eupatorium cannabinum
Aegopodium podagraria
Populus tremula
Galeopsis tetrahit

Urtica dioica

Digitalis grandiflora
Brachypodium pinnatum
Carex hallerana
Solanum dulcamara

[E=Y

-
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7. ZAKLJUCCI

Temeljem provedenih istrazivanja mozemo donijeti sljedece zakljucke:

1. U slivu rijeke Kupe u Nacionalnom parku Risnjak u 19 fitocenoloskih snimaka
utvrdene su 4 Sumske zajednice: Blechno-Fagetum, Lamio orvalae-Fagetum, Helleboro nigri-
Fagetum i Ostryo-Fagetum;

2. One se u ekoloskom i flornom smislu u velikoj mjeri razlikuju Sto je posljedica prije
svega raznolike litolosko-pedoloske grade 1 geomorfoloSkih specifi¢nosti terena. Sve Cetiri
asocijacije pokazuju jasnu individualnost;

3. Suma jele s rebracom (Blechno-Fagetum) raste na zapadnim padinama uz rijeku
Kupu, na distri¢nim smedim tlima povrh silikatne podloge. Slijedom toga, njene su razlikovne
vrste acidfiti Blechnum spicant, Luzula luzuloides, L. pilosa, Vaccinium myrtillus i druge;

4. Bukova Suma s mrtvom koprivom rasprostire se na najvecem dijelu istrazivanoga
podru¢ja na isto¢nim padinama prema rijeci Kupi, na tlima pretezno neutrofilnoga karaktera.
Na to upucuju brojne vrste reda Fagetalia, a posebice se isti¢u vrste ilirskoga flornoga
geoelementa Lamium orvala, Omphalodes verna, Calamintha grandiflora i Cardamine
enneaphyllos;

5. Asocijacija Helleboro-Fagetum raste u jednom veéem kompleksu na potezu od
naselja Kupari prema Konjcima. Tlo je suha, relativno plitka rendzina na dolomitnoj podlozi,
a pokazatelji su Ligustrum vulgare, Berberis vulgaris, Carex alba, C. flacca, Helleborus niger
i druge vrste koje preferiraju takve uvjete;

6. Asocijacija Ostryo-Fagetum raste u manjim fragmentima, na izrazito strmim,
izloZenim 1 stjenovitim lokalitetima. U flornom sastavu najznacajnije su termofilne vrste
medu kojima se u razlikovnhom smislu posebice isticu Ostrya carpinifolia, Cornus mas,
Melittis melissophyllum, Buphthalmum salicifolium, Vincetoxicum hirundinaria i druge.

7. Ovim su istrazivanjima upotpunjena poznavanja bukovih Suma Nacionalnoga parka
Risnjak, a fitocenoloski snimci i njihova usporedba vazan su prilog proucavanju ovih

sintaksona u dinarskome podruc¢ju Hrvatske.
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