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SAGETAK:

Predmetovog rada je predoliti trenutno stanje d
13696: 2008 i EN 14354: 2017 za drvene podne o
nesl aganja strulnjaka koj ig tseerablgzavi metilensko plaviiozag i
ispitivanje te su napravljene fotografije i mikrografije uzoraka. Ovi materijali pretvoreni su u anketu
koja je poslana stZakhj atiahopblkiplkdij epfustup oc
na powdsganesit rul Mj akagrafije mijenjaju migljenj
definicije opisane u normama. Potrebno je napraviti promjene u ovim normama i dodatno poj a s n i
znal i potrogenost povrgine drvenih podnih obl g

ef
bl
ti




l zjavljujem da je moj zavrgni rad rezulta

nisam koristio drugim izvorima osim onih koji su u njemu navedeni.
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1. Uvod

Ljuljka je povrginsku obradu drvarvalefinir
te postavlja tezu da je ona nastala kako bi se ljepota prirodnog drva uvrstila u
obli kovanje povrgine .Poedgenskd L gtogagnéra , d 019 8 (
biti kvalitetna I dugotrajna pa se zbog tog
materijala korigtenih u pdawrgiodlsakojelatsrtadinos
filma, propusnost vode i ©par e, ojfihgejpasledng)j aj i |
spomenuto ujedno i predmet ovog rada.

Ot pornost na trogenje vagno je svojstvo z

biti izl ogeni trogenju (npr. l akovi na podo
vrat a, pokul st va, Priispitivanju ovod.syojstivaj kiedadrvnih2p0daits )
obl oga vagan | i mbenik je potrogenostOO8povr gin

EN 14354:2017 odreluwjze poimoiialpnied li pdpteenna( slviak :

kr aj i spitivanja. | s @ietr iowma osin ekoolgle okyartridi Im Tab & r
padajulim pijeskom na lene apddnea vbloge nkoji tnakonr ¢ i ma

i spitivanja na sebi i maju vidljiwvi trag pot
predl ogkom podijeljenim na %abona sli& iL.dakoate t | . .

definicije postoje potrebno ih je detaljnije i preciznije definirati.

Slika 1: Prikaz wuzorka s i bez predlogka

Obje norme definiraju istu proceduru pripreme i testiranja uzoraka, a razlika je
u evaluaciji potrogenosti povrgine, tj. Kkraj
prilikom ispitivanja otpornost:. na trogenje
sljedeli nal i n: potrogenost povr goignkeu pvoisdtii g
potrogenost u 12 od 16 sektora i u jednom s

postoje slike uzoraka za dodatno pojagnjenje
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EN 14354:2017 definira kraj i spitivalngtai rlii m

kvadranta, ali u ovoj normi postoje tri slike uzorka nakon ispitivanja: nedovoljno

i spitivanje, tolno ispiti2anje te predugo i s
Bez obzira na to gto su dvije metode 1ispi

pripremliene zadvarazll i t a proi zvoda, razumno je ol ekiyv

punog drva i podne obloge sa slojem furnira mogu jednako testirati i analizirati jer se

oba proizvoda povrginski 0 bA (adhprjauHRN ENK or i St €
14354:2008 za furnirane podne obloge donosi ne samo postupak ispitivanja, nego i
referentne vrijednost. za tehnil ka svojstva
za trogenje. Ako olekujemo da sve povrginski
razreda kvalitete imaju ista svojstva, tada se vrijednosti za furnirane obloge mogu

primijeniti i za masivne drvne podne proizvode ispitane istovrsnim metodama.i

(Turkulin, 2012.).

b

Insufficient test Correct test Excessive test
IP is not reached (no abrasion Beginning abrasion until the Wear-through has passed
until the wood surface is visible wood surface is visible in all beyond the initial wear point
in all 4 quadrants) 4 quadrants

Slika2:t N2 O2Sy Il LR UINRBOSYy2aiA LR2ONODAYS dz Yy2NY¥YA 9b w™

!
7/

Figure D.4 — Transparent template for visual observation of wear through

22 50

Slika3y t NBRf 2011 T @Al dz fydz LINPO2Sydz LRGONROSYy2aidhr |
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2.Ci |
Cil|

j i stragivanj a

istragivanja je unaprijediti metodu ispi

drveni h podova provedbom melLul aboratorij skc

strul

nj aci dat i ocjenuStpwtl mg ern anat il ep overzaquil nt e

prezentirani u obliku online ankete s fotografijama i mikrografijama uzoraka.

Specifilni ciljevi ovog istragivanja:

1.
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Provesti pokus abrazije uzoraka kondicioniranog lakiranog parketa s
razlilitim brojem ciklusa =za svaki uzo
mikrograf i j e na poprelnom presjeku svakog uz
Napraviti anketu s dobivenim fotografijama i mikrografijama, te ju poslati po
laboratorijima u Europi

I nterpretirati rezultate ankete kako bi
povr,gioeaj prienupake kKiorsfgtul njaci 0C |

probe te kako bi se smanijio broj proba i trajanje cijelog procesa

'YIELNESSSy2S YSG2RS AaLAGADLY



3. Materijali i metode

3.1 Materijali

Za ispitivanje abrazije korigteni su uzor
UVI ak om. Lak je nanogen industrijski jednol:|
utjecala na rezultate abrazije, tj. nejednol

Od opreme za ispitivanje korigten je rot:e

elemenata drvenih podova na abraziju (Taber, model 5135), odsisni sustav s
dozatorom za pijesak, analitilka vadga (Sart
Navedeni urelaji koriste se prema nor imama EN
podne obl oge orbiENJ8862008: Diveneé podne obloge 1 Ispitne

metode za odrelivanje elastilnosti i otporno

~

B s T
\\2
Slika 4: Taber 5135 abrazer, Taber Grit Feeder, Sartorius vaga
Za oOovo istragivanket &Bbj Suerlapuj @&ofgnalibr

dvije gore navedene normesaS-38 kal i bracijskom plolicom te

Od dodatne opreme korigten je usisival te me

Prilikom izrade mi kr og@Eeis$Axip doonk\ilé spgenean |j e mi Kk
ralunal o, a za izradu ankete korigteno je ra

urelivanje fotografija I Google obrasci za |

Vid Kvakan Ly LINESSSy28 YSiGi2RS AALAGA DY



Slika 5: Mikroskop Zeiss Axio Zoom V16

3.2 Priprema uzoraka
Uzorci su kondicionirani u klimatiziranon
50N5% relativne vlage zraka 72 sata prema no

uzorci su oligieni od pragine | piljevine.

3.3 Metode
Met oda kori gt ena ulbaziasem metadana adyedgnanny
normama EN 14354:2017 i EN 13696:2008. U ispitivanju se koristi abrazer (Taber
5135) na koji su postavljeniS-39 & mgo b | koojteanlii s utezima od | ed

po kotalu. U dozator s pivpgesakom je stavljen

Prije pol etka jerukd g abpazet irostévii ga 15 minuta da
postigne radnu temperaturu te provjeriti jesu li klimatski uvjeti u laboratoriju

odgovarajuli

Za svako mjerenje prvo se radi provjera ispravnosti dozatora pijeska i to po

sljedelim koraci ma:

1. Postaviti A85eaTtkibaclketoepiesak a

2. Lijevi prekidal na wurelaju na |, desni

3. Broj ciklusa postaviti na 60

4. Pritiskom na START tijekom 60 sekundi pustiti pijesak u posudicu

poznate mase. Po isteku 60 ciklusa vagnuti posudu s pijeskom
Urelaj r adako jies ppraoopmwgt ena masa pijeska 1¢

kontrolno mjerenje treba provesti prije i poslije ispitivanja svake probe. Nakon svakog
mjerenja potrebno je provjerit.i promjer kot

dozvolienajesvedok je njihov promjer veli od 47,4 m

Vid Kvakan Ly LINESSSy28 YSiGi2RS AALAGA DY



Postupak ispitivanja svakog uzorka:

1. Provjera klimatskih uvjeta u | aborator
zraka)
2. Brisanje povrgine uzorka od pragine i
3. Postavl j an-B9aakrodlad ja S
4. Ul vrgiivanje probe na rotirajuli stol
5. Punjenje posude dozatora s pijeskom
6. Postavl janj e o tévmonrizamad wzoikes a eotel za izI&8z
pijeska radijalno 10-15 mm iznad uzorka
7. Opterelivanje kotala s utezima od 1 kg
8. Postavljanje brojaciklusana ¢gel j enu broj ku i pritisn
9. Po isteku zadanih ciklusa ol istiti pl
preko povrgine uzorka i pobrisati viga
Za potrebe ovog istragivanja osim broja c

za gto se koristi metilensko plavilo kojeakoj e naneseno na povrginu d
|l akom te pobrisano vliagnom krpom ne ostavlja
trag. Na potrogenmet ipocwrsgkionipl avilo [ e obojati

| spitivanje je namjerno zaustavljano u razl:.
potrogenosti kaput emekipsjkeuasinein kiestpiup ot vafenost j

povrgine razlilitih faza.

Nakon ispitivanja uzorci su fotografirani,asame f ot ogr afi j e za anke
su u programu Adobe Photoshop. Ve | fotografirani uzorci su
krugnoj pili kako bi se mogle napraviti mikr
Raspiljeni uzorci brugeni RBL20, FA80uP320jRB00p api r o1
P1200, P300O0, P5000 kako bi se dobila gto r

mikrografija.

Mi krografije su napravljene mikroskopom Z
50x za prikaz polovice presjeka s naglaskom na debljinu laka te 200x za detalje.
|l zabrana su tri najvagnija detalja za svaku
Il aka, det al | prijelaza na potAmnlgetha jde or dleen
Google obrascima na r al unal afije uzoraka. fnketilje fot ot

pristupilo trinaest strulnjaka iz razlilitih
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4. Rezultati
Anketa se sastoji od uvodnog dijela gdje
ovog istragivanja ispod kojeg se nalazi pita

istu. Nakon uvoda slijedi po dva pitanja za svaki uzorak, jedno za fotografiju, a drugo
za mikrografiju. Pitanje glas:t AHas t he wear throug/hodgovdrint bee

suUAYegARNGIRAl ' m n ¢SlikaS)ur e i

R EEEE———
Abrasion Survey

*Obavezno

Sample 1

Have a close look 2t the image below and answer the question accordingly if you estimate that the wear
through has been reached.

*The ellipse marks the micrography of this sample.

Has the wear through point been reached? ~

O Yes
QO nNo

QO Imnotsure

Natrag Dalje

Slika 6: Primjer pitanja u anketi
Rezultat.i ankete su obr al enagravljgnppjedarg r a mu |
graf s odgovorima iz ankete za svaki uzorak i svaku mikrografiju. Ispod svake

mikrografije uzorka stavljeni su fotografija istog te grafovi s odgovorima iz ankete.

Vid Kvakan 'y EFLINEBSSSy2S YSiGi2RS AaLAGADEY



Uzorak 1:

Slika 7:

m Yes = No

Mi krografija

I'm not sure

karakteristilnog

Uzorak 1 Mikrografija 1
0.00%
23.08
%
0.00%

76.92
%

= Yes = No I'm not sure

Slika 8: Lice ispitne probe (lijevo), ocjena izgleda lica (sredina), ocjena nakon pregleda mikrografije (desno)

Naslci7u zelenom krugu vidi se
fotografiju uzorkanaslici8pokazuj e da je uzorak 1
se uz fotografiju uzorka slagu s tom
i spitival aurnnio e evilgie usziogr ak potrogen.

Vid Kvakan !

poprelnog p

Aprekomjern

prekomj

tvrdnj
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Uzorak 2:

Slika 9: Mi krografija karakteristilnog poprelnog p
Uzorak 2 Mikrografija 2
15.38% 15.38%
38.46%

p

61.54
%
69.23% 0.00% 0
= Yes = No I'm not sure = Yes = No I'm not sure

Slika 10: Lice ispitne probe (lijevo), ocjena izgleda lica (sredina), ocjena nakon pregleda mikrografije (desno)

Fotografija na slici 9 prikazuje jedva
nedovoljna po definicijama nor mi u pitanju ¢
69% iIispitivala odgovorilo je danaepotrogemos
povrgine, 15% da je dovol jna, a 15% nije sig
i spitanici su promijenil:i mi gl jenje tako da
dovol jno potrogen, 38% da ni su a&kinjgdorvoljno, a ni

potrogen.

Vid Kvakan Ly LINESSSy28 YSiGi2RS AALAGA DY
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Uzorak 3:

Slika 11: Mi krografija karakteristilnog poprelnog
Uzorak 3 Mikrografija 3
15.38
% 23.08
%
15.38%’ 46.15

‘ %

69.23 30.77

%

%
= Yes = No I'm not sure = Yes = No I'm not sure

Slika 12: Lice ispitne probe (lijevo), ocjena izgleda lica (sredina), ocjena nakon pregleda mikrografije (desno)

Proba broj 3 je zbunila ispitivale. Lic
povrgine u odnosu na prethodnu probu, melLut i
potrogenost. Na mi krografiji uzorkagénopog uv
laka,| a k i u z e,lpemda fotogkafijaing slicil2pokazuj e da je pot
prisutna po cijelom uzorKku. 69% i spitival a,
j e uzorak potrogen, 15% da nije, a 15% njih
i spitanici su znalajno promijenil:i mi gl jenje

Vid Kvakan Ly LINESSSy28 YSiGi2RS AALAGA DY
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Uzorak 4:

Slika 13: Mi krografija karakteristilnog poprelnog
Uzorak 4 Mikrografija 4
7.69%
0.00% 23.08

%
0.00%

76.92
92.31 %

%
m Yes = No I'm not sure = Yes = No I'm not sure

Slika 14: Lice ispitne probe (lijevo), ocjena izgleda lica (sredina), ocjena nakon pregleda mikrografije (desno)

Na licu uzorka 4 (Slika 12) j asno se vi di veli ka potrog:e
odsutnost laka u zelenom krugu na slici 13. Lak 92% ispitivala odg
dogl o do potrogenost.i povrgine, nitko nije o

pregl eda mi kr ogr asfpozitivaim adddavayomisragnjio sei na a7Poger

se na slici vide ostaci |l aka na povrgini, a

Vid Kvakan Ly LINESSSy28 YSiGi2RS AALAGA DY
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Uzorak 5:

Slika 15: Mi krografija karakteristilnog poprelnog ¢
Uzorak 5 Mikrografija 5
0.00% 0.00%

69.23
%

= Yes = No I'm not sure m Yes = No = [|'m not sure

Slika 16: Lice ispitne probe (lijevo), ocjena izgleda lica (sredina), ocjena nakon pregleda mikrografije (desno)

U svim detaljima mikrografije (slika 15) jasno se vidi sloj laka, a na fotografiji

uzorka (slika 16) jedvajepr i mj et na potrogenost povrgine. 6
da wuzorak 5 nije potrogen, a 31% da nije si
i spitivald.i odgovoril: Ssu negativno, ni je dog
biti sviestandajeovdied e bl ji na sl oja | aka smanjena za p|

Vid Kvakan Ly LINESSSy28 YSiGi2RS AALAGA DY



Uzorak 6:

Slika 17: Mi krografija

Uzorak 6

7.69%
7.69%

84.62
%
I'm not sure

No

= Yes

karakteristilnog

Mikrografija 6

7.69%
7.69%

84.62
%
I'm not sure

No

m Yes

13

poprelnog

Slika 18: Lice ispitne probe (lijevo), ocjena izgleda lica (sredina), ocjena nakon pregleda mikrografije (desno)

Suprotno od

progl og

uzor k a, n a

ovom Se

prema fotografiji slike 18, i potpuni nedostatak laka u plavom krugu mikrografije na

f

slicil7. Lak 85% ispitival g ostlraogjee nsoes tdia pj oev rdgign eo,
ispitivala ne sl age, a daljnjih 7.5% nije
pregleda mikrografije. Krajnje je neobilno
da | ak nije potr oge)svianktali ds setordagodilg. e (sl i k a
Vid Kvakan 'YIELNESSSy2S YSG2RS AaLAGADLY
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Uzorak 7:

Slika 19: Mi krografija karakteristilnog poprelnog
Uzorak 7 Mikrografija 7
0.00% 15.38%.
38.46 ‘ 38.46
% %
61.54%'
46.15
%

mYes = No =[|'m not sure mYes = No = [|'m not sure

Slika 20: Lice ispitne probe (lijevo), ocjena izgleda lica (sredina), ocjena nakon pregleda mikrografije (desno)

Na fotografiji uzorka (slika20) j asno je vidljiv uzak trag

al i samo na tri | etvrtine wuzor k @).vidide slojel enom
laka na polovici detalja te metilensko plavilo na d r ug o] polovici. 6 2 %
odgovorilo je da nije doglo do potrogenost:i

fotografiju. Nakon pregleda mikrografije postotak pozitivnih odgovora je isti, ali broj

negativnih se smanji o zasigrdi.% u kojima ispit.i

Vid Kvakan 'y EFLINEBSSSy2S YSiGi2RS AaLAGADEY






























