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Sazetak

Na ulaznim dijelovima 5 speleoloskih objekata u Nacionalnom parku Sjeverni
Velebit fotografirano i uzorkovano je ukupno 95 biljnih vrsta, od ¢ega 83 Cine
sjemenjace, a 12 paprati. U tabliénom prikazu flore svojte bilja prikazane su
abecednim redom, a za svaku je naveden hrvatski naziv, sistematski polozaj,
stupanj zastite, florni geoelement, socioloska pripadnost i ekoindikatorske
vrijednosti prema Ellenbergu (1978) i Landoltu (1977). Izvrsena je ekoloska,
sistematska i1 horoloska analiza flore. Prema spektru flornih geoelemenata i
socioloske pripadnosti, flora ulaznih dijelova speleoloskih objekata u NP
Sjeverni Velebit pripada fitogeografskom podrucju Dinarida. Tabli¢no je
prikazana 1 analiza ekoloskih cimbenika (svjetlost, temperatura, vlaga,
kontinentalnost, reakcija tla i koli¢ina hranjiva) prema Ellenbergu (1978), za
podrucje svih 5 speleoloskih objekata. Unutar cjelokupne flore, zabiljezene su 4
strogo zasticene biljne vrste, od ega se 2 vode kao endemi Dinarida, §to upucéuje

na veliku biolosku raznolikost istrazivanog podrucja.




Summary

On the entrances of 5 speleological objects in Northern Velebit National park, 95
plants species were sampled and photographed (83 species of spermatophytes
and 12 species of pteridophytes). The plants are listed in the table by
alphabetical order, and for each plant species are shown common name,
taxonomy, level of protection, geoelement of flora, phytosociology and
ecological values according to Ellenberg (1978) and Landolt (1977). Ecology,
taxonomy and horology of flora were analyzed. According to geoelement of
flora and phytosociology, flora of the entrances of speleological objects in
Northern Velebit National park belongs to phytogeographical region of Dinaric
Alps (Dinarides). There is also a table preview of analysis of ecological values
(light, temperature, humidity, continentality, soil reaction and nutrients)
according to Ellenberg (1978), for each speleological object. In the area of
research 4 protected plant species were found. 2 of them are known like endemic
species of Dinaric Alps which means that Northern Velebit is area of great

biodiversitiy.
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1. UVOD I CILJ ISTRAZIVANJA

Podruc¢je Nacionalnog parka Sjeverni Velebit, a naroCito Strogi rezervat Hajducki i
Rozanski kukovi (koji se nalazi unutar granica samog parka), uvrSteni su u jedne od
speleoloskih istrazivanja je ta Sto se na relativno malom prostoru nalazi veliki broj dubokih
jama, i to ¢ak 4 jame dublje od 1000 metara. Duboke jame Sjevernog Velebita karakteriziraju
brojne geomorfoloske znacajke i posebnosti kao Sto su preko pola kilometra dugacke vertikale
(u komadu) i dvorane impozantnih veli¢ina i oblika na velikim dubinama. Sjeverni Velebit
¢ini jedan dio veéeg podrucja tipi¢nog Dinarskog krSa, 1 teren posjeduje sve povrSinske i
podzemne krSke oblike tipi€ne za ovo podrucje (kamenice, Skrape, vrtace, jame, Spilje,
podzemni sustavi...). Takoder je bitno za istaknuti da je geoloska grada Sjevernog Velebita,
koja se sastoji od vapnenackih breca, globalno znacajan geoloski fenomen i tema aktualnih
geoloskih studija. Ovo podru¢je kontinuirano istrazuju brojni speleolozi iz razlicitih
speleoloskih udruga iz Hrvatske i inozemstva. Istrazivanja svake godine donose nove
spoznaje o vrijednostima naseg krSkog podzemlja. Osim specificne geomorfologije, uz
speleoloske objekte se veze i zanimljiva flora i fauna. 1z tog razloga, 90-ih godina 20. stoljeca
zapocCinju opseznija floristicka istrazivanja S$pilja i jama u podru¢ju NP Sjeverni Velebit
(Ledena jama, Dvojama, Trojama, VukuSi¢a Snijeznica). Posebno je zanimljiv opis flore i
ekoloskih ¢imbenika ulaznog dijela Ledene jame u Lomskoj dulibi prikazan u radu ,,Ekoloska
1 floristicka obiljezja Ledene jame na Velebitu“ (S. Buzjak, M. Vrbek, 2000). Osim detaljnog
prikaza flore po zonama unutar jame (3 zone vegetacije s obzirom na mikroklimu i udaljenost
od samog ulaza), za svaku biljnu vrstu opisane su i1 ekoloske vrijednosti prema Landoltu: F —
vlaznost, L — osvijetljenost, T — temperatura i W — Zivotni oblik. Temeljem dosadasnjih
spoznaja, floristicka istrazivanja u podrucju Sjevernog Velebita su nastavljena u sklopu
speleoloske ekspedicije 2019. godine. Cilj istraZivanja je karakterizacija flore ulaznih dijelova

5 speleoloskih objekata, a to su Ledena jama, Xantipa, Jama Pozoj, Lukina jama i Varnjaca.

1.1 NACIONALNI PARK SJEVERNI VELEBIT

Velebitski masiv pripada dinarskom gorju i ¢ini najduzu planinu u Hrvatskoj (145
km). Citava planina je 1978. godine uvrstena u mrezu svjetskih rezervata biosfere, a tri godine
nakon cijelo podrucje postaje parkom prirode. Unutar PP postoje dva nacionalna parka-
Paklenica i Sjeverni Velebit. Sjeverni Velebit je osnovan tek 1999. godine kao najmladi

nacionalni park u Hrvatskoj. Karakteriziraju ga raznolikost stanista, visoka bioraznolikost,
1



krajobrazna raznolikost i brojni krski fenomeni. ,,Sjeverni Velebit izrazito je krsko podrucje, a
povrSina terena u potpunosti je izgradena od okrSavanju podloznih karbonatnih stijena:
mezozojskih vapnenaca i dolomita, te tercijarnih karbonatnih breca“ (Veli¢ i Veli¢, 2009).
Omeden je rijekama ponornicama Likom i Gackom s istocne strane i morskom obalom sa
zapadne strane. Na takvome terenu, oborinska voda se brzo procjeduje u podzemlje tvoreci
vertikalne 1 horizontalne kanale tj. SpeleoloSke objekte razliCitih dimenzija i1 oblika.
Povrsinska krska morfologija i veliki broj jamskih ulaza privlace speleologe jo§ od davnina.
Sustavna speleoloSka istrazivanja na ovome podru¢ju zapocinju 1992. godine, kada su
slovacki speleolozi pronasli ulaz Lukine jame, a traju do danas. Predvodena su od strane
raznih speleoloskih drustava: Speleoloski odsjek Planinarskog drustva SveuciliSta Velebit
(SOV), speleoloski odsjek Hrvatskog planinarskog drustva Zeljezni¢ar (SOZ), Hrvatsko
Biospeleolosko drustvo (HBSD) iz Zagreba, speleoloski odsjek Hrvatskog planinarskog
druStva Dubovac (SOD) i1 Speleolosko druStvo Karlovac (SDK) iz Karlovca, te speleoloski
odsjek Hrvatskog planinarskog drustva Mosor (SOM) iz Splita. U periodu od 1992. do 2011.
godine, pronadeno je ukupno 340 jama. Zasada su 4 jame dublje od 1000 metara (Lukina
jama, Slovacka jama, Velebita i Nedam), $to je velika brojka za relativno malo podrucje. U
cak 118 jama je zabiljezena pojava snijega i1 leda, iako je posljednjih godina uoceno
intenzivno otapanje ledenih naslaga. Ove brojke se nadopunjuju i mjenjaju iz godine u godinu

novim speleoloskim otkri¢ima.

Tablica 1. Popis 4 najdubljih speleoloskih objekata u RH (izvor: https://www.hps.hr/)

RB IME OBJEKTA POLOZAJ DUBINA
1 Jamski sustav Lukina jama- Trojama Hajducki kukovi, Sjeverni Velebit 1431 m
2 Slovacka jama Mali kuk, Sjeverni Velebit 1324 m
3 Nedam Hajducki kukovi, Sjeverni Velebit 1226 m
4 Jamski sustav Velebita RoZanski kukovi, Sjeverni Velebit 1026 m
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Slika 1. Polozaj Nacionalnog parka Sjeverni Velebit u Dinarskom kr$u (Paar i sur., 2019)

1.2. FLORISTICKA ISTRAZIVANJA SPELEOLOSKIH OBJEKATA

Prvi opisi biljaka koje rastu na ulazima speleoloSkih objekata u Hrvatskoj poticu od
botanicara iz 17. stoljeca. Detaljnija istrazivanja odvijaju se pocetkom 20. stoljeca, kada je
Limmermayr (1912, 1914, 1916) istraZio 67 $pilja na podrugju Austrije, Ceske, Slovenije
i Hrvatske. Prvi zapisi o biljnom svijetu ulaza speleoloskih objekata u Hrvatskoj
objavljeni su krajem 19. i pocetkom 20. stoljeca (Hirc 1898, 1900; Girometta 1914).
Morton (1914, 1932) istrazuje $pilje Kvarnerskih otoka Raba, Cresa i LoSinja, a Horvati¢
(1934, 1939) obraduje ulazne dijelove Spilja otoka Raba i Paga. Tek 90-ih godina 20.

stolje¢a zapocinju sustavna istraZivanja flore i ekoloskih uvjeta ulaznih dijelova
3



speleoloskih objekata u Hrvatskoj (Fiedler i Buzjak 1997, 1998, Vrbek i Fiedler 2000,
Buzjak 2001, Buzjak i Vrbek 2001, Buzjak i dr. 2010). Istrazivanja obuhvacéaju kr$
sjeverozapadne Hrvatske (Medvednica, Samoborsko gorje i Zumberak) i klasi¢ni dinarski
kr$ (Gorski kotar, Velebit, otoci Krk, Rab, Cres i Loginj). Sto se ti¢e podruéja Sjevernog
Velebita, najzanimljiviji je prikaz flore i ekoloskih uvjeta ulaza Ledene jame u Lomskoj
dulibi objavljen u znanstvenom radu ,,Ekoloska i floristicka obiljezja Ledene jame na
Velebitu“ (S. Buzjak, M. Vrbek, 2000). Prilikom istraZivanja koje je radeno 1995. i 1996.
godine biljke su popisane i sakupljene u neposrednoj blizini ulaza, na samom ulazu jame i
sve do -40 metara dubine, gdje se nalazi ledeni Cep i prestaje vegetacija. Herbarizirani
biljni materijal je pohranjen u Hrvatskom Prirodoslovnom muzeju. Tokom determinacije
biljaka, koriSteni su standardni taksonomski kljucevi: Tutin et al. (1964-1980, 1993),
Pignatti (1982), Javorka i Csapody (1991), Domac (1994). Nomenklatura je uskladena
prema bazi podataka Flora Europaea (Tutin et al., 1964-1980, 1993). Nize biljke (alge i
mahovine) nisu determinirane, ali je uocena njihova pojavnost od ulaza pa sve do -40
metara dubine. Od ekoloskih ¢imbenika mjereni su svjetlost, temperatura i vlaga unutar
jame, te na samom ulazu i u neposrednoj blizini ulaza jame. S obzirom na ekoloSke
¢imbenike 1 pojavnost biljaka u razli¢itim dijelovima objekta, jama je podijeljena u 3
vegetacijske zone. Za svaku biljnu vrstu su opisane ekoloske vrijednosti prema Landoltu:

F — vlaznost, L — osvijetljenost, T — temperatura i W — zivotni oblik.

1.3. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

1.3.1. LEDENA JAMA

Ledena jama se nalazi unutar zasticenog podrucja PP Velebit, na lokalitetu Lomska
Duliba na nadmorskoj visini od 1235 metara (koordinate: X 5502524,8 i Y 4958734,7).
Lomska duliba je ledenjacka dolina izmedu Velikog Rajinca na sjeveru i Hajduckih
kukova na jugu. Ukupna dubina jame je 536 metara. Ulazna vertikala je relativno velikih
dimenzija i jednostavne morfologije (60x50 metara), Sto pogoduje dobrom osvjetljenju i
¢ini ovu jamu zanimljivom u pogledu floristi¢kih istrazivanja. Zidovi jame su obrasli
vegetacijom sve do 50 metara dubine, gdje se nalazi ledeni Cep, koji otezava daljnje
blokova. Urusavanje je sve ucestalije zbog stalnog porasta temperature i sve intenzivnijeg

topljenja leda iz godine u godinu.



ka 2. Ledena jama u Lomskoj dulibi (Foto: Dalibor Paar 2018.)
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Slika 3. Ulazna vertikala do 50 metara dubine (Foto: Ana Lipovac, 2018.)

1.3.2. JAMA POZOJ

Jama Pozoj se nalazi unutar zaSticene zone strogog rezervata u podru¢ju RoZanskih
kukova. Do nje se dolazi preko makadama koji ide od Velikog Lubenovca do
Lubenovackih vrata. Objekt se nalazi na nadmorskoj visini od 1471 metar (koordinate: X
5501034, Y 4956866), a istrazena dubina iznosi 145 metara. Ulazni dio jame je relativno
dobro osvjetljena kosina koja obiluje vegetacijom. Jama je jednostavni vertikalni objekt,
sa dva ulaza, a dimenzije glavnog ulaza (na kojem je izvrSeno istrazivanje flore) iznose 15
x 35 metara). Na otprilike 70 metara dubine u jami se nalazi ledeni ¢ep, koji oteZzava

daljnje istrazivanje. Na speleoloskoj ekspediciji 2020. godine je zadnji puta provjereno
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stanje leda u jami, i uoc¢eno je veliko snizavanje njegove razine.
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Slika 4. Ulazna vertikala u jamu Pozoj (Foto: Ela Kova¢, 2019.)

13.3. LUKINA JAMA (JAMSKI SUSTAV LUKINA JAMA-
TROJAMA)

Lukina jama je najdublja jama u Hrvatskoj. Nalazi se na Sjevernom Velebitu, u
podru¢ju Hajduckih kukova, na nadmorskoj visini od 1438 metara (Koordinate: X
5502477, Y 4958065). U potpunosti je istrazena, a dubina joj iznosi 1431 metar. Jama ima
dva ulaza (ulaz Trojama ili Manual Il. i ulaz Lukina jama), a sakupljanje uzoraka je
izvrSeno na ulazu Lukina jama. Ulaz je pukotinskog karaktera, dimenzija 22,5 x 5 m 1

pruza Se U smjeru sjeverozapad—jugoistok.



Ulaz Lukina jama je zacepljen snijegom i ledom na nekih 70 metara dubine. Na
posljednjoj speleoloskoj ekspediciji 2020. godine je ponovno provjerena razina leda, i

uoceno je intenzivno otapanje i pomicanje ledenih naslaga.

Slika 6. Ledene naslage u Lukinoj jami (Foto: Dalibor Paar, 2020.)



1.3.4. XANTIPA

Jama Xantipa je ogromna otvorena vrtaca (jedna od najvecih na Velebitu) ¢iji gornji
vanjski promjer prelazi 200 metara, a na dnu vrtace se nalazi led i prolaz u niZe, pretezno
vertikalne dijelove jame. Dno vrtace/ jame je dimenzija 40 x 25 metara te se zadrzava
snijeg/led kroz c¢itavu godinu. Do objekta se moze do¢i Premuzi¢evom stazom od
Lubenovackih vrata prema Vratarskom kuku. Ulaz se nalazi na nadmorskoj visini od 1556

metara (Koordinate: X 5500230, Y 4958040), a istrazena dubina iznosi 323 metara.

Slika 7. Pristupni dio vrtae/jame Xantipe (Foto: Dalibor Paar 2019.)

Posebnost Xantipe je ta Sto su led i snijeg zabiljeZeni izmedu 70 i 323 metara dubine, ali
tolika kolicina otapaju¢eg leda ujedno predstavlja i opasnost za daljnja speleoloska

istrazivanja.



Slika 8. Ledena polica u vrtac¢i/jami (Foto: Julius Zimmermann, 2018.)

1.3.5. VARNJACA

Jama Varnjaca se nalazi unutar Nacionalnog parka Sjeverni Velebit na lokalitetu
Rozanskih kukova. To je velika i kompleksna vrtaca, slozene morfologije i zanimljivih
mikroklimatskih obiljezja. Smjestena je na nadmorskoj visini od 1600 metara (koordinate:
X 5499725, Y 4957625). do nje se dolazi zapuStenom 1 relativno zahtjevhom
planinarskom stazom koja vodi sa Premuzié¢eve staze. Sa desne strane vrtace se nalazi
kanal ispunjen ledenim naslagama, gdje je takoder posljednjih godina uo¢eno intenzivno
otapanje. Vrtaca obiluje razli¢itim biljnim vrstama jer zbog svoje specificne morfologije u

nju dopire puno svjetla, a opet je prisutan utjecaj $piljske mikroklime.
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2. MATERIJALI | METODE

U sklopu medunarodne speleoloske ekspedicije ,,Sjeverni Velebit 2019.- EuroSpeleo
Projects FSE®, koja se odrzala u razdoblju od 27.07. 2019. do 11.08.2019., u organizaciji
SO PDS Velebit, obavljeno je i floristicko istrazivanje na 5 speleoloskih objekata ( jama
Xantipa, Pozoj, Lukina jama, Ledena jama i Varnjaca). Ekspedicija je odrzana u suradnji s
NP Sjeverni Velebit, a njen glavni cilj je bio istrazivanje dubokih jama Sjevernog
Velebita. Terenski rad je obavljen uz pomo¢ doc. dr. sc. Dalibora Paara (PMF- Fizicki
odsjek) i ostalih speleologa. Obavljeno je uzorkovanje i fotografiranje flore na ulaznim
dijelovima speleoloskih objekata. Uzorkovanje je izvrSeno uz pomo¢ tehnike postavljanja
speleoloskih objekata i metode napredovanja po uzetu, Sto €ini samo istrazivanje tehnicki
slozeno 1 nemoguce bez prethodnog iskustva bavljenja speleologijom.
lokalitet. Ima ulaz velikih dimenzija koji se nalazi na relativno otvorenom podrucju i u nju
dopire velika koli¢ina svjetlosti. Iz tog razloga, uoceno je pojavljivanje vegetacije od
samog ulaza pa sve do -40 (-50) metara dubine, gdje se nalazi ledeni ¢ep (njegova dubina
varira iz godine u godinu radi otapanja). Zbog promjene ekoloskih uvjeta s povecanjem
dubine, a time i mjenjanja strukture vegetacije, prema znanstvenom radu ,,Ekoloska i
floristicka obiljezja Ledene jame na Velebitu®“ (S. Buzjak, M. Vrbek, 2000), jama je

podijeljena u 3 zone.

e %;\‘ o) Y
& @ W

spermatophytes pteridophytes bryophytes & algae

Slika 10. Zone raspodjele vegetacije u Ledenoj jami (S. Buzjak, M. Vrbek, 2000)

12



Sto se ti¢e Lukine jame, biljni materijal je sakupljen i fotografiran na samom ulazu i na
dijelovima gdje jo$ dopire svjetlost. Zbog pukotinske grade i manjih dimenzija ulaza,
vegetacija se pojavljuje do otprilike 15 metara dubine od samog ulaza. Glavni ulaz u jamu
Pozoj ¢ini dobro osvjetljena kosina koja obiluje vegetacijom u duljni od tridesetak metara.
Ondje je izvrseno uzorkovanje. Xantipa ima teSko pristupacni jamski otvor ogromnih
dimenzija 1 biljni materijal je ve¢inom sakupljen na pristupnom dijelu vrtace. Uoceno je i
obilno pojavljivanje mahovina na stijenama do ledene police na -60 metara dubine. Kod
jame Varnjace uzorkovanje se vrsilo u glavnom kanalu do granice leda i snijega i u njenim
bo¢nim dijelovima gdje dopire svjetlost. Nakon sakupljanja, biljni materijal je
herbariziran. Za determinaciju biljnih vrsta koristeni su taksonomski klju¢evi Rotmahler
2000; Hegi 1906-1974; Oberdorfer 1994; Domac 1994; Tutin i dr. 1964-1980, Javorka i
Csapody 1991 1 Pignatti 1982. Nomenklatura biljaka uskladena je prema bazi podataka
Flora Croatica (Nikoli¢ 2019). Analiza flore je izvrSena pomocu spektra bioloskih oblika,
flornih geoelemenata i socioloske pripadnosti. Zivotni oblici odredeni su prema Pignatti
(2005), Ellenbergu (1978) i Landoltu (1977). Pripadnost pojedinom flornom elementu
odredena je prema Poldini (1991) i manjim dijelom prema Flora Croatica Database
(Nikoli¢ 2019). Sinsistematske kategorije biljnih vrsta utvrdene su prema Vukeli¢u
(2012). U Tablici 2 su dane ekoindikatorske vrijednosti pojedinih vrsta biljaka prema
Ellenbergu (1978) i Landoltu (1977). Prema Ellenbergu (1978) prikazane i analizirane
ekoloske znadajke su: svjetlost (L), temperatura (T), kontinentalnost (K), vlaga (F),
reakcija tla (R) i sadrzaj dusika u tlu (N). Prema Landoltu (1977) prikazane ekoloske
znacCajke su vlaga (F), reakcija tla (R), sadrzaj dusika u tlu (N), svjetlost (L), temperatura
(T), kontinentalnost (K) 1 Zivotni oblik (W).
-Prema Ellenbergu (1978) Zivotni oblici biljaka su sljedeci:
A- hidrofiti
C- zeljasti hamefiti
G-geofiti
H- hemikriptofiti
N- nanofanerofiti
P- fanerofiti
T- terofiti
Z- drvenasti hamefiti
li- penjacice
ep- epifiti
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hp- poluparaziti

Vp- paraziti

-Landolt (1977) dijeli biljke prema navedenim zivotnim oblicima:

p- listopadni fanerofit

i- zimzeleni fanerofit

n- listopadni nanofanerofit

J- zimzeleni nanofanerofit

z- drvenasti hamefit

c- zeljasti hamefit

e- epifit

h- hemikriptofit

g- geofit

t- terofit

u- terofit/hemikriptofit

a- hidrofit

Stupanj zastite preuzet je iz Pravilnika o strogo zasSticenim vrstama (NN 144/2013; izvor
Flora Croatica Database), a stupanj ugrozenosti odreden je Prema Crvenoj knjizi
vaskularne flore (Nikoli¢ i Topi¢, 2005; izvor Flora Croatica Database). Hrvatski nazivi
vrsta navedeni su prema Domcu (1994; izvor Flora Croatica Database) i manjim dijelom
prema drugim literaturnim izvorima.

a) Stupnjevi zastite prema Pravilniku o strogo zasSticenim vrstama (NN 144/2013; izvor
Flora Croatica Database)

SZ- strogo zasti¢ene vrste

b) Stupnjevi ugrozenosti prema Crvenoj knjizi vaskularne flore (Nikoli¢ i Topi¢, 2005;
izvor Flora Croatica Database)

EN- ugrozene vrste

NT- gotovo ugrozene vrste

VU- osjetljive vrste

LC- najmanje zabrinjavajuce

R- rijetke vrste
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Na temelju tablice dane u pregledu poglavlja rezultati i rasprava, napravljene su
detaljne analize flore, s obzirom na Zivotne oblike, florne geoelemente i socioloSku
pripadnost.

Tokom floristickog istrazivanja na svih 5 speleoloskih objekata sakupljeno je ukupno
95 vrsta biljaka. Na lokalitetu Lukina jama uocena je oskudnija i dubinski manja pojavnost
vegetacije u odnosu na ostale objekte, zbog pukotinske grade i manjih dimenzija ulaza. Ondje
je sakupljeno ukupno 25 biljnih vrsta. Na ulaznoj kosini jame Pozoj uzorkovano je 38 vrsta.
Ondje gdje prestaje kosina i ulazi se u vertikalu koja zavrSava ledenom policom, pojavljuju se
ve¢inom samo alge 1 mahovine. Jame Xantipa 1 Varnjaca su velike otvorene vrtace 1 zbog
takve morfologije u njihovim ulaznim dijelovima je prisutna obilna i raznolika flora. na
Xantipi je sakupljeno ukupno 34, a na Varnja¢i 37 vrsta biljaka. Ledena jama je
-40 (-50) metara dubine gdje se nalazi ledeni ¢ep. Prema prijasnjem floristiCkom istrazivanju,
objavljenom u radu ,,Ekoloska i floristi¢ka obiljezja Ledene jame na Velebitu® (S. Buzjak, M.
Vrbek, 2000), jama je podijeljena u 3 zone. Zona | (od +6 do -6 metara dubine) predstavlja
velebitskog podrucja u kojem se nalazi sam ulaz, a utjecaj Spiljske mikroklime je najmanjeg
intenziteta. Tu je zabiljeZeno ¢ak 99 vrsta sjemenjaca i 4 vrste paprati (S. Buzjak, M. Vrbek,
2000). Kod zone Il (od -6 do -23 metara), s porastom dubine, povecava se i utjecaj $piljske
mikroklime. Prisutno je snaZnije strujanje zraka, niZza temperatura, pojac¢ana vlaga zraka i
smanjenje svjetlosti. Zbog promjene ekoloSkih ¢imbenika, mjenja se 1 sastav flore, stoga
ovdje sve vise prevladavaju paprati, mahovine i alge. UoCeno je 57 vrsta sjemenjaca i 4 vrste
paprati (S. Buzjak, M. Vrbek, 2000). Zonu 111 (-23 do -40 metara) karakterizira najveéi utjecaj
Spiljske mikroklime i1 znacajnije smanjenje osvjetljenja. U ovakvim uvjetima se pojavljuju
isklju¢ivo mahovine 1 alge. U prve dvije zone zabiljezeno je ukupno 128 biljnih vrsta, od toga
123 wvrste Cine sjemenjace, a 5 vrsta paprati (S. Buzjak, M. Vrbek, 2000). Prilikom
ponovljenog floristickog istrazivanja Ledene jame 2019. godine, ponovno se fokusiralo na
sakupljanje biljnog materijala (sjemenjace 1 paprati) u dijelovima jame koji prema S. Buzjak i
M. Vrbek (2000) prostorno odgovaraju ,,zoni I i II*. Uzorkovanje se vecinski vrSilo unutar

,»zone I (od -6 do -23 metara dubine), gdje je sakupljeno ukupno 23 vrste biljaka.
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Tablica 2. Analiza flore

o o
g 5 ,% 2

. o = g '@‘
Biljna vrsta £ s Ellenberg Landolt EdI
Biljna vrsta Hrvatski naziv 3 5 Flomi element Sociologka pripadnost LITIK|F|R|N LF |LFBIFIRINJL|T KW & |&
Abies alba Mill. jela Juznoeuropski Abieti-Piceenion <3| 5 [ 4 [ x| x| x 0|P | dw| 3131 [3]2]i
Acthillea clavennae L bijeli stolisnik Mediteransko- montani Vaceinio-Piceenion <3| 5 [ 4 [ x| x| x 0|P | 2[5]2[5]2[4]|h|NT
Acinas arvensis (Lam.) Dandy kamenjarska gorska metvica Eurimediteranski Ostale vrste g16[3]2[5]1 0|T W
Aconitum lycoctonum L ssp. vulparia (Rchb) Nyman 2uti jedié Ranunculaceae Euroazijski Adenostyletalia 3| 44| 7|7 |8 OH S 414]13]2]3]2]h
Actaea spicata L klasasta habulica Ranunculaceae Euroazijski Fagetalia 3| 54567 OH S 413[4]1]3]3]h
Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kem siva ljepika Asteraceas JuZnoeuropski Adenostyletalia 6|32 |8 |x|8 OH S 3|3|4|2]2]2]h
Adenostyles glabra (Mill) gola liepika Asteraceas JuZnoeuropski Abieti- Piceenion 6|3 |4[B]8]4 OH S 3|4]13|2]2]3]h
Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande liekovita éesnjaca Brassicaceae Paleotemporalni Adenostyletalia 5|63 [5]|7 ]9 OH S 313|5]|2]4]3]u
Anemone nemorosa L bijela Sumarica Ranunculaceae Cirkumborealni Querco-Fagetfea X | x [ 3 [5 | x| x 0|G v 313(|3(|2]|3]2]|¢g
Aruncus dioicus (Walter) Fernald Sumska suruéka Rosaceas Cirkumborealni Tikio-Acerion 4154|868 x |8 OH S 413[4]2]3]2]h
Asplenium fissum Kit. ex Willd rascjepkana slezenica Aspleniaceae Jugoistoénoeuropski Asplenietea trichomanis 712451813 OH S 115]1]5]2]4]h
Asplenium ruta-muraria L zidna slezenica Aspleniaceae Cirkumborealni Asplenietea trichomanis 8| x|[3([3]|]8]2 OH S 21413[4]3]3]h
Asplenium irichomanes L smeda slezenica Aspleniaceae Kozmopalitsko- temporalni Asplenietea trichomanis 5 | x [ 3[5| x]3 OH | 313[2[|3[|3]3]h
Asplenium viride Huds zelena slezenica Aspleniaceae Cirkumborealni Asplenietea trichomanis 4143|887 OH | 3|4]2|3]|3]2]h
Athyrium filix-femina (L.} Roth Sumska bujadika Woodsiaceae Subkozmopoliti Adenostyletalia 3| x| 3|7 | x |8 OH S 313(3|2|3]2]h
Buphthalmum salicifolium L Zuti volujac Asteraceae Jugoistoénoeuropski Erico-Pinetea 8| x| 4[4]18]3 OH S 2w|4]12]|3]|3|4]|h
Calamagrostis varia (Schrad.) Host Sarena Sasuljica Poaceae Euroazijski Erico-Pinetea 71 3[4 ([5]8]3 0H S 2wl 4]12]3]|3|4|h
Campanula cochleariifolia Lam patuljasti zvongi¢ Campanulaceae JuZnoeuropski Micromerion croaticag 8|3 |47 | x]|3 OH W 3| 4]2]4]2]3]|h|VU |8
Campanula rotundifolia L. okruglolisni zvongic Campanulaceae Srednjeeuropski ostale vrsie T |15 x| x| x| 2 OH g 213|2]4]4]3]h
Campanula scheuchzeri Vill. Sojhcerova zvondika Campanulaceae JuZnoeuropski Seslerietea albicans 8l 24 ([5]x]|3 OH W 313[3[4]2]3]h
Campanula waldsteiniana Roem. et Schult. Valdstajnova zvonéika Campanulaceae Endem Osiale vrsie NT |82
Cicerbita alpina (L.) Wallr ljubiasti mlijec Cichoriaceae Europski Adenostyletalia G| 3|2 |6 |68 OH g 413]4]3]2]2]h
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop Zuti osjak Asteraceae JuZnoeuropski Erico-Pinetea 6| 5|5 (5|82 OH g w|l4]13]2]|3|3]|g
Clematis alpina (L.) Mill. planinska pavitina Ranunctlaceae Cirkumborealno-alpsko-arkticki Abisti- Piceenion 43 ] 7[5]3]3 0H 8 3[3]12(3]12]3]|n
Corydalis ochroleuca W. D. J. Koch okriliena Supaljka Fumariaceae Mediteransko- montani Asplenietea trichomanis 2(5]3[4]4]2]h
Cystopteris alpina (Lam.) Desv planinska papratka Woodsiaceae Subkozmopaolit Asplenietea trichomanis 5lx [ 3 [ 7|84 0H 8 3[5]2[4]12]2]|h
Cystopteris fragilis (L.} Bemh krhka papratka Woodsiaceae Kozmopoliti Asplenietea trichomanis 5lx [ 3 [ 7|84 0H 8 3[4]12[4]13]2]|h
Daphne mezereum L obicni likovac Thymelaceae Eurosibirski Fagetalia 4 [ x | 4[5 7|5 O|NP |8 3[4]13[2]3]3]|n
Digitalis grandiflora Mill Zabica Serophulariaceae  |Jugoistotnoeuropski Trifolio-Geranistea 7144555 0H 8 3[3]4[3]3[3]|h]NT
Doronicum austriacum Jacq. austrijski divokozjak \Asteraceae Juznoeuropski Adenostyletalia 5134877 0H W 41414]3]2]3]h
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Doronicum columnae Ten srcoliki divokozjak Asteraceae Jugoistoénoeuropski Adenostyletalia 81214687 0|H W 41414]3[2[3]h
Dryopteris filix mas (L.) Schott Sumska paprat Dryopteridaceae  |Subkozmopoliti Fagetalia 3| x| 3[5]|5 |6 0|H 8 3[3]13[2]3[3]h
Epilobium montanum L gorska vrbolika Onagraceae Euroazijski Fagetalia 4 | x [ 3[5]|6 |6 0|H W 3[3]13[2]3[3]h
Erica fhierbacea L risje Ericaceas Juznoeuropski Erico-Pinetea T x| 3[3|x|2 0|z | 2(412[3]|3|4|z
Erigeron glabratus Bluff et Fingerh planinska hudoljetnica Asteraceae Juznoeuropski Seslerictea albicans 91214593 0|H W 2(2]12[5]1]41]h
Euphorbia carniolica Jacg. kranjska mljecika Euphorbiaceae Jugoistoénoeuropski Aremonio-Fagion 3[3]3[2]4]3]h
Fagus sylvatica L obiéna bukva Fagaceae Srednjeeuropski Fagetalia <¥=| 5 | 2 |5 | x| x 0|P 8 I(x|3[2]3|2]p
Galium anisophyllon Vill. raznolisna brocika Rubiaceas Srednjeeuropski Seslerictea albicans 2(3]12[4]12|3]h
Galium pumilum Murray ostra brocika Rubiaceas Subatlantski Ostale vrste 2(3]2[4]4]41]h
Gentiana lutea L. ssp. symphyandra (Murb.) Hayek Zuta siristara Gentianaceae llirski ostale vrste T 13| 4[5 x |2 0|H 8 3[4]3[4]2[2]|h|[EN |8Z
Globularia cordifelia L. ssp. belidifolia (Ten.) Wettst. modra glavulja Globulariaceae Endem ostale vrste 9103|4492 0|C W 1[(5]12[565]2|4]¢
Gymnocarpium roberfianum (Hoffm.) Newman vapnenacka lastreja Woodsiaceae Cirkumborealni ostale vrste 71415583 0|C 8 3[4]13[3]3]2]g
Heliosperma pusillum (Waldst. et Kit.) Rehb lepica majusna Caryophyllaceae  |JuZnoeuropski Ostale vrste 8 13|14 ([%|9 ]2 0|C 8 41412|3]2|2]h
Heracleum sphondyllium L livadna Sapika Apiaceas Paleotemparalni Fagetalia 71512 |5 |x |8 0|H 8 3[3]4[3]13][3]h
Hieracium murerum L. Sumska runjika Cichoriaceae Euroazijsko- Eurosibirski \Vaccinio-Piceetea 4 | x [ 3[5]|5 |4 0|H W 2(3]13[2]3[3]h
Hieracium pilosum Froel. svjetlodlakava runjika Cichoriaceae Predalpsko-arkticki Ostale vrste

Homogyne sylvestris Cass Sumska urezica Asteraceae Jugoistoénoeuropski Piceetalia, Vaccinio-Picestea G| 4|26 |42 0|H |

Hypericum richeri Vill. ssp. grissbachii (Boiss.) Nyman alpska pliuskavica Clusiaceas Juznoeuropsko- subsibirski ostale vrste 3[413[3]2]|2]|z
Isopyrum thalictroides L Sumska puZarka Ranunculaceae Euroazijski Aremonio-Fagion 4133|2529
Juniperus communis L. ssp. nana Syme cesmika planinska Cupressaceae Euroazijski ostale vrste gl 2|7 [4]|7 |2 0|z | 2(2)12(4]12[4]]
Lamium galeobdolon (L) Crantz Zuta mriva kopriva Lamiaceae Europsko- kavkaski Fagetalia 35|14 [5]|7 1|5 0|C | 3[3]3[1]4]|3]¢
Lasepitium krapfii Crantz gladac Apiaceas Jugoistoénoeuropski \Vaccinio-Piceetes, Picestalia

Laserpitium latifolium L. Sirokolisni gladac Apiaceas Europski Trifolio-Geranietea T 14125913 0|H 8 2w[4]3[3]3[3
Lonicera alpigena L. planinska kozokrvina Caprifoliaceas Juznoeuropski Fagetalia 3414687 0|N 8 3[4]13[2]2]3
Lonicera borbasiana (Kuntze) Degen borbaseva kozokrvina Caprifoliaceas subendemicni \accinio-Piceenion 5013|7822 0|N 8 EN |82
Mercurialis ovata Stemb. et Hoppe jajoliki prosinac Euphorbiaceae Juznoeuropsko- subsibirski Ostryo-Carpinion orientalis 517 144|715 0|C 8 2(412[3]4|4]9g
Mycelis muralis (L) Dumort. zidna salatika Cichoriaceae Europsko- kavkaski Fagetalia 4162 [5|x |86 0|H 8 3[3]4[2]4|3]h
Myosotis alpestris F. W. Schmidt planinska potoénica Boraginaceas Europski ostale vrste 8124594 0|H W 3[3]3[4]11]3]h
Paris quadrifolia L. cetverolisni petrov ki Melanthiaceae Euroazijski Fagetalia 3 x| 4[6 |77 0|C 8 3[3]13[2]3|3]g
Petasites albus (L.) Gaertn bijeli lopuh Asteraceae Srednjeeuropski Fagetalia 4 141 4[6 x| 5 0|C 8 4wl 31421339
Picea abies (L) H. Karst. smreka Pinaceae Eurosibirski Vaccinio-Picestea <h=| 3 [ B | x| x| x 0P | I x| 3[1]2[3]i
Pinus mugo Turra bor krivulj Pinaceae Euroazijski Piceetalia, Vaccinio-Picestea 8 13 |3 [ x| x |3 0|N | 2(3)12([4]12[4]]
Polygonatum verticillatum (L.) All. priljienasti salamunov pecat Asparagaceas Euroazijski Adenostyletalia 4142545 0|C 8 3[3]3[2]12|2]g
Polystichum aculeatum (L.) Roth bodljikava papratnjaca \ Dryopteridaceae  |Euroazijski Tilig-Acerion 3| 612667 0|H W 413(3|2[3[2]h
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Polystichum lonchitis (L) Roth kopljasta papratnjaéa Dryopteridaceae  [Cirkumborealni Vaccinio-Piceenion 6| 4]3[5]8]3 0H W 3|4|3|2|2]|2]|h
Polystichum setiferum (Forssk.) Woyn cekinjava papratnjaca Dryopteridaceae  [Cirkumborealni Tilio-Acerion 3| 7]12[6]5]5 0H S 4122|241 ]h
Prenanthes purpurea L crvena goréika Cichoriacsae Europsko- kavkaski Fagetalia 41414555 0H S 313(3[2]|3]|3]h
Ranunculus platanifolius L plat: tolisni Zabnja Ranunculaceas Europski Adenostyletalia 514146 | x| 7 0H S w|3|4]12]2]3]h
Rhamnus alpina L. ssp. fallax (Boiss) Maire et Petitm Zestika Rhamnaceas Jugoistoénosuropski Aremonio-Fagion 6| 5]|5[4]18]3 O|N S 2141233 ]3|n
Rhinanthus aristatus Celak uskolisni Suskavac Scrophulariaceae  [JuZnoeuropski Ostale vrste 8|44 [5]5]2 0|T S wl 43433t
Ribes alpinum L planinski ribes Grossulariaceae  |Eurosibirski Adenostyletalia 51414 [x| 87 O|N S 3143|324 ]|n
Rosa pendulina L Sumska ruza Rosaceae JuZnoeuropsko- subsibirski Piceetalia, Vaccinio-Picestea 6|42 [5]|7 |68 O|N W 313(3[4(3]3|n
Rubus idaeus L malina Rosaceae Cirkumborealni Epilobietea angustifolif T x| x|[x|x|8 O|N S 313[4(3[3[]3|n
Rubus saxatilis L kupina kamenjarka Rosaceae Cirkumborealni Piceetalia, Vaccinio-Picestea T x| 76|74 0H S 213|2|2]|3]|3]h
Salix appendiculata Vill planinska vrba Salicaceae Srednjeeurapski Adenostyletalia 71346868 0P S 4w|3|3[|3|2|3|p
Sambucus racemosa L crvena bazga Caprifoliaceae JuZnoeuropski Fagetalia 6 4|4 |5]5]|8 O|N S 313[4(3[3[]3|n
Scrophularia heterophylla Willd. ssp. laciniata (Waldst. et Kit.) Mair krpasti strupnik Scrophulariaceae  [Mediteransko- montani ostale vrste

Senecio abrotanifolius L ssp. abrofanifolius kostris Asteraceae Mediteransko- montani Ostale vrste 713|447 ]2 0|2 W 212|342 ]|4|9g
Senecio ovafus (P. Gaerin_, B. Mey. et Scherb.) Willd kostris Asteraceae Srednjeeurapski Adenostyletalia T x| 4|5 x]|8 0H S 313|433 (|2]h
Silene vulgaris (Moench) Garcke naduta pusina Caryophyllaceae  |Subkozmopoliti Festuco-Brometea 8 | x| x |4 |7 |4|0b H S 213|233 ]|3]h
Solanum dulcamara L paskvica Solanaceae Paleotemporalni Alnetea glutinosae 705 | x |8 | x| 8 O[NP |8 w|3|4]|3]|4]3]z
Solidago virgaurea L. obiéna zlatnica Asteraceag Cirkumborealni Vaccinio-Piceetea 5l x| x| 5| x| 4 0H W 313[3[2[4]3]h
Streptopus amplexifolius (L) DC. obuhvatni éepnjak Liliaceae Cirkumborealni Abieti-Piceenion 513|456 6 0|G 3 413]3]3[3|2]|g
Thalictrum aguilegifolium L. Sumska metilika Ranunculaceae Eurosibirski Tilio- Acerion, Fagetalia 5 | x| 4 (8|7 |7 0H 3 dw|3|3]3[]2]2]h
Thymus pragcox Opiz ssp. palytrichus (A. Kern.ex Borbas) Jalas |balkanska majéina dusica Lamiaceae JuZnoeuropski osiale vrste 8§ 3]|5[4]8]|1 0|C | 113|255 [4]|c¢c
Uriica dioica L obiéna kopriva Urticaceae Subkozmopolit Galio-Utticetea x| x| x| 67|89 0H 3 3w|3]5]3]|3]3]|h
Vaccinium myrtillus L obiéna borovnica Ericaceae Cirkumborealni Vaccinio-Piceetea 5 x| 5[x]|2]3 0|1z 3 31112233z
Valeriana iripteris L. trodijelni odoljen Valerianaceae JuZnoeuropski Abieti-Piceenion 71325 x]2 0H 3 313[2[3[2]3]|g
Veronica urficifolia Jacg Sirokolisna ¢estoslavica Scrophulariaceae  |Srednjeeuropski Vaccinio-Piceetea 30414577 0H W 313(3[2]3]3]|g
Viola biflora L. dvocvjetna ljubica Violaceae Cirkumborealni Adenosiyletalia 4 1314|6786 0H W 4wl 3|4]2]2]2]h
Aquilegia sp. pakujci Ranunculaceae

Arabis sp. gusarke Brassicaceas

Calamagrostis sp. Sasuljice Poaceae

Campanula sp. zvongici Campanulaceae

Potentilla sp petoprsti Rosaceas

ukupno vrsta: 95

1
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Uzorkovana flora svih 5 speleoloskih objekata rasporedena je unutar 38 porodica, od
kojih je najzastupljenija Asteraceae sa 13 vrsta (13,68 %). Porodica Ranunculaceae sadrzi
ukupno 8 vrsta (8,42 %). Porodice Rosaceae, Campanulaceae i Cichoriaceae broje svaka po
5 vrsta, Aspleniaceae, Woodsiaceae, Scrophulariaceae i Dryopteridaceae svaka po 4 vrste, a
Pinaceae, Lamiaceae, Apiaceae i Caprifoliaceae svaka po 3 vrste biljaka. Ostale zastupljene
porodice sadrze po jednu ili dvije biljne vrste. Od cjelokupne flore sakupljeno je 83 vrste

sjemenjaca i 12 vrsta paprati.

nC mG =mH N asNP mP uT mZ

Slika 11. Spektar bioloskih oblika flore ulaza speleoloskih objekata u NP Sjeverni Velebit

Prema spektru bioloskih oblika flore speleoloskih objekata na Sjevernom Velebitu vise
od pola udjela ¢ine hemikriptofiti (68,57 %). Nanofanerofiti tvore 10 %, geofiti 8,75 %,
fanerofiti 6,25 %, a zeljasti hamefiti i drvenasti hamefiti svaki po 5 % ukupne analizirane
flore. Na terofite opada samo 25 % flore. Posebna kategorija NP
(nanofanerofiti/fanerofiti) odredena je prema autoru Pignatti (2005) i ona takoder broji

samo 2,5 % biljaka.
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Slika 12. Spektar flornih geoelemenata (prikazan u postocima) flore ulaza speleoloskih objekata u NP Sjeverni

Velebit

Florni elementi koji dominiraju u podru¢ju speleoloskih objekata u NP Sjeverni
Velebit su Juznoeuropski (16,67 %), Cirkumborealni (14,44 %), Euroazijski (11,11 %),
Jugoisto¢no- europski (8,89 %) i Srednjeeuropski (7,78 %). Od ukupne analizirane flore
endemi su zastupljeni u udjelu od 2,22 %, a ilirske vrste 1,11 %. Takav spektar flornih

geoelemenata potvrduje da se radi o fitogeografskom podru¢ju Dinarida.
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Slika 13. Spektar socioloske pripadnosti (prikazan u postocima) flore ulaza speleoloskih objekata u NP Sjeverni
Velebit
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U ukupnoj analiziranoj flori evidentirano je najvise vrsta redova Adenostyletalia -
vrste visokih zeleni, Fagetalia - vrste bukovih Suma i redova Vaccionio - Piceetea,
Vaccinio Picenion i Piceetalia - vrste smrekovih Suma (svaka po 13 vrsta). Nadalje, red
Asplenietea trichomanis (vrste vapnenackih stijena) zastupljen je sa ¢ak 7 vrsta i Abieti -
Piceenion (vrste jelovo-smrekovih Suma) sa 5 vrsta biljaka. Red Aremonio - Fagion
(Mirske vrste) broji 4 vrste. Ostali redovi navedeni u tablici sadrze svaki po 3 i manje
vrsta. Po spektru socioloSke pripadnosti vidljivo je da se ve¢inom radi o vrstama koje su

karakteristi¢ne za podrucje Dinarskog krsa.

Tablica 3. Srednje vrijednosti ekoloskih ¢imbenika prema Ellenbergu (1978) za svaki speleoloski objekat

LOKACIA Light Temperature Continentality Moisture Soil Reaction Nutrients
Lukina jama 5,73 3,08 4 5,57 6,64 4,14
Pozoj 4,97 4,52 3,45 5,41 6,55 4,96
Ledena jama 6,05 3,64 3,94 5,63 7,69 4,65
Varnjaca 5,59 3,94 3,25 5,81 6,88 6
Xantipa 6,08 3,73 4,04 4,95 6,76 3,43

Analizirani ekoloski ¢imbenici prema Ellenbergu (1978) su svjetlost, temperatura,
kontinentalnost, vlaga, reakcija tla i koli¢ina hranjiva. Iz Tablice 3. je vidljivo da je najvisi
stupanj osvjetljenja prisutan u Xantipi i Ledenoj jami, §to se podudara sa morfologijom
njihovih ulaznih dijelova. Velike dimenzije ulaza omogucavaju prodor svjetlosti u dublje
dijelove jame. Vrijednost termperature je najvisa za jamu Pozoj, zbog ulazne kosine koja
je izloZena uvjetima klime Sireg velebitskog podrucja i prema tome je manje izraZen
utjecaj Spiljske mikroklime na tom objektu. Koli¢ina vlage je priblizno sli¢na na svih 5
lokaliteta. Prema reakciji tla, najneutrofilnije vrijednosti su prisutne kod Ledene jame.

Koli¢ina hranjiva je najveca u podruc¢ju jame Varnjace, a najmanja na jami Xantipi.

Od ukupne analizirane flore, cak je 6 vrsta ugroZeno i 4 strogo zastiCeno prema
Crvenoj knjizi vaskularne flore (Nikoli¢ i Topi¢, 2005; izvor Flora Croatica Database) i
Pravilniku o strogo zaSti¢enim vrstama (NN 144/2013; izvor Flora Croatica Database).
Radi se o sljede¢im vrstama:

Gentiana lutea L. ssp. symphyandra (Murb.) Hayek — EN, SZ
Lonicera borbasiana (Kuntze) Degen — EN, SZ
Digitalis grandiflora Mill.- NT

Campanula waldsteiniana Roem. et Schult.- NT, SZ
20



Achillea clavennae L.- NT
Campanula cochleariifolia Lam.- VU, SZ

Ukupno 5 ugrozenih vrsta je zabiljezeno u podru¢ju jame Xantipe (sve navedene osim
Digitalis grandiflora Mill.). Na Lukinoj jami pronadene su 3 (Gentiana lutea L. ssp.
symphyandra (Murb.) Hayek, Campanula waldsteiniana Roem. et Schult. i Achillea
clavennae L.), a na Varnja¢i 2 ugrozene vrste (Digitalis grandiflora Mill. i Achillea

clavennae L.). Jama Pozoj broji 1 ugrozenu vrstu (Campanula cochleariifolia Lam.).

4. ZAKLJUCAK

U radu je prikazana 1 analizirana flora ulaznih dijelova speleoloskih objekata u
Nacionalnom parku Sjeverni Velebit. Na svih 5 lokaliteta, evidentirano je ukupno 95 vrsta
biljaka, od kojih 83 Cine sjemenjacCe, a 12 paprati. Vrste 1 podvrste bilja rasporedene su
unutar 38 porodica. Najzastupljenija porodica je Asteraceae, a zatim slijede
Ranunculaceae, Campanulaceae, Rosaceae, Cichoriaceae itd.

S obzirom na spektar bioloSkih oblika, prevladavaju hemikriptofiti koji ¢ine vise od
pola udjela analizirane flore. Prema spektru flornih geoelemenata previadava
juznoeuropski florni geoelement, a dominantan je i cirkumborealni. Znacajni su i
euroazijski, jugoisto¢noeuropski i srednjeeuropski florni geoelement. Prema broju
analiziranih vrsta, endemi su zastupljeni u visokom udjelu. Takva raspodjela flore jasno
pokazuje da se radi o fitogeografskom podru¢ju Dinarida. To potvrduje i1 spektar
socioloske pripadnosti, kojim je evidentirano najvise vrsta redova Adenostyletalia - vrste
visokih zeleni, Fagetalia - vrste bukovih Suma i redova Vaccionio - Piceetea, Vaccinio
Picenion i Piceetalia - vrste smrekovih Suma, te Asplenietea trichomanis (vrste
vapnenackih stijena). Vrste reda Aremonio - Fagion tj. ilirske vrste, takoder Cine znacajan
udio ukupne flore.

Analiza ekoindikatorskih vrijednosti ukazuje na povezanost stupnja osvjetljenja,
morfologije jame, te strukture i pojavnosti flore. Visi stupanj osvjetljenja je potvrden kod
jama sa ulazima velikih dimenzija (Ledena jama i Xantipa). Veca koli¢ina svjetlosti utjece
na raznolikiju 1 obilniju floru. Tako je kod Ledene jame uoceno pojavljivanje vegetacije
sve do -40 (-50) metara dubine. U sluc¢aju Lukine jame, kod koje je ulaz pukotinskog
karaktera 1 manjih dimenzija, flora se pojavljuje iskljuivo u zoni samog ulaza.
Vrijednosti temperature su malo poviSene kod jame Pozoj, zbog izlozenosti ulazne kosine,
a koli¢ina vlage je priblizno ista na svim lokalitetima. Unutar podrucja istrazivanja
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zabiljezene su Cak 4 strogo zasticene biljne vrste. Prema Crvenoj knjizi vaskularne flore
evidentirane su 2 ugrozene, 3 gotovo ugrozene i 1 osjetljiva vrsta. Cak dvije strogo
zaSti¢ene vrste pripadaju porodici Campanulaceae. Najvise zasti¢enih vrsta uoceno je u
podruc¢ju jame Xantipe. Od zabiljezenih vrsta dvije se vode kao endemi Dinarida, a to su:
Lonicera borbasiana (Kuntze) Degen i Campanula waldsteiniana Roem. et Schult. Obje

su karakteristi¢ne za podrucje kr$a i rastu u pukotinama stijena.
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