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1. UVOD 

 

Topole su dugo smatran�H���ã�X�P�V�N�L�P���N�R�U�R�Y�R�P�����*�O�D�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���G�U�Y�H�ü�D���E�L�Oi su hrastovi, borovi, jele 

i smreke. Ostale vrste nisu bile gospodarski iskoristive, a samim time ni �S�R�å�H�O�M�Q�H�� Stoga ih se 

�V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �Y�D�G�L�O�R�� �L�]�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�D�����þ�D�N�� �L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�O�R�� �=�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���J�O�D�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�����S�R�þ�L�Q�M�X�� �V�H��

�R�V�Q�L�Y�D�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�H�� �Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� 

Takvi zahvati nisu uvijek bili �X�V�S�M�H�ã�Q�L���� �ã�W�R�� �V�H���R�G�U�D�]�L�O�R�� �Q�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �G�U�Y�Q�H�� �V�R�U�W�L�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �V�X��

bili niske vrijednosti. Posljedice su �X�R�þ�H�Q�H i na razini samih sastojina. Tla su ostala 

degradirana, tijek pedogenetsko�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �E�L�R�� �M�H�� �O�R�ã���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H �V�X�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�H�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P��

umjetnom i prirodno�P���S�R�P�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�����=�E�R�J���R�V�Q�L�Y�D�Q�M�D���þ�L�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D���J�O�D�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����S�R�Y�H�ü�D�O�H���V�X��

�V�H�� �]�D�U�D�]�H�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L�Q�V�H�N�D�W�D�� �%�U�]�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L����

ekologije, biocenologije, i pedologije, utjecao j�H�� �Q�D�� �ã�X�P�D�U�V�W�Y�R����Smanjeno je razvrstavanje 

�Y�U�V�W�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�H�� �L���V�S�R�U�H�G�Q�H�����6�D�P�L�P���W�L�P�H�����V�S�R�U�H�G�Q�H���Y�U�V�W�H���G�R�O�D�]�H���G�R�� �L�]�U�D�å�D�M�D���X���X�O�R�]�L���S�L�R�Q�L�U�V�N�L�K��

�Y�U�V�W�D�� �L�O�L�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�P�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�D�P�D���� �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �X�� �V�N�R�U�R�� �V�Y�D�N�R�M�� �G�U�å�D�Y�L�� �(�X�U�R�S�H��

�R�V�Q�L�Y�D�M�X���N�X�O�W�X�U�H���L���S�O�D�Q�W�D�å�H���W�R�S�R�O�D���N�R�M�H���V�O�X�å�H���N�D�R���S�R�P�R�ü�Q�H���Y�U�V�W�H���X��pr�H�W�N�X�O�W�X�U�L�����â�D�I�D�U���������������� 

�8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�H�� �W�R�S�R�O�D�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �X�� �S�R�S�O�D�Y�Q�L�P�� �ã�X�P�D�P�D Podravine, Posavine i 

Podunavlja. Uz ostale higrofitne vrste; vrbu, crnu johu, poljski jasen, brijest vez, i hrast 

�O�X�å�Q�M�D�N, �þ�L�Q�L�� �ã�X�P�V�N�L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�� �S�R�S�O�D�Y�Q�L�K�� �ã�X�P�D�����7�D�N�Y�H�� �Q�D�P�� �ã�X�P�H�� �Q�H�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

�G�U�Y�D�� �L�� �V�S�R�U�H�G�Q�L�K�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �Q�H�J�R�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�P�� �G�D�M�X�� �Q�H�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�X�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�X��

�N�R�U�L�V�W�����1�M�L�K�R�Y�D���M�H���H�N�R�O�R�ã�N�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�M�����Y�R�G�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�M�����S�U�R�W�X�H�U�R�]�L�M�V�N�R�M�����N�O�L�P�D�W�V�N�R�M����

i protuimisijskoj razini ���3�U�S�L�ü i dr., 2005). 

�3�R�S�O�D�Y�H���V�X���S�R�W�S�X�Q�R���S�U�L�U�R�G�D�Q���L���V�H�]�R�Q�V�N�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�H�P���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�H���V�Y�H���Y�U�V�W�H���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����W�H���L�P��

�W�D�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�D�V�W�D�Y�� �L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W���� �5�H�G�R�Y�L�W�D�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D�� �W�O�D�� �V�X�� �N�O�M�X�þ�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �R�S�V�W�D�Q�D�N, ali i 

povoljan uvjet za razvoj brojnih �ã�W�H�W�Q�L�N�D na topolama. Me�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X��

parazitske gljive. Zbog stvaranja ogromnog broja rasplodnih organa, masovne se infekcije 

�P�R�J�X�� �V�� �O�D�N�R�ü�R�P�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �Y�U�O�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�H���� �3�U�H�Q�R�V�H�� �V�H�� �]�U�D�N�R�P���� �Y�R�G�R�P���� �L�Q�V�H�N�W�Lma, 

�G�U�X�J�L�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���� �L�� �X�� �W�O�X�� ���â�D�I�D�U���� ������������ Takve se infekcije ne mogu suzbijati te je u prvi 

�S�O�D�Q�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���ã�X�P�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P���G�R�E�U�L�K�� �E�L�R�F�H�Q�R�]�D����Zato je izuzetno bitno 

�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���E�L�R�O�R�J�L�M�H. 
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2. CILJ RADA  
 

U gradu Zagrebu �W�R�S�R�O�H���X�N�U�D�ã�D�Y�D�M�X���J�R�W�R�Y�R���Vvaki park. Najbrojnije su u okolici jezera Bundek 

�L�� �-�D�U�X�Q���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�R����

�,�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�K���� �þ�H�V�W�R�� �M�H�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�H�� �R�G���V�P�H�ÿ�H�� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �W�R�S�R�O�L�Q�R�J �O�L�ã�ü�D����Drepanopeziza 

punctiformis. Dugo je poznata u Europi, a �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�G�Q�D�� �P�D�V�R�Y�Q�D���ã�W�H�W�D���Q�D��

�W�R�S�R�O�D�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�]�J�R�M�� �K�L�E�U�L�G�D�� �H�X�U�R�D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �W�R�S�R�O�D�� �X�� �N�X�O�W�X�U�D�P�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D��

njenu rasprostranjenost. �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �ã�W�H�W�X�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �X�� �U�D�V�D�G�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �N�O�R�Q�R�Y�L�P�D��

topola. Cilj ovog rada je �E�L�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���]�D�U�D�å�H�Q�R�V�W topola grada Zagreba gljivom Drepanopeziza 

punctiformis. �8�� �W�X�� �V�Y�U�K�X�� �V�X�� �X�� �S�D�U�N�X�� �-�D�U�X�Q�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �O�L�ã�ü�D�� �W�R�S�R�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�R�P��

�P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �L�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�L�� �X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �S�D�W�R�O�R�J�L�M�X�� �G�U�Y�H�ü�D�� �â�X�P�D�U�V�N�R�J��

f�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �8�]�� �W�R�� �M�H�� �F�L�O�M�� �E�L�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�P��

mikozama topola. 

  



3 
 

3. OBRADA TEME  

3.1. �6�P�H�ÿ�D���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���W�R�S�R�O�L�Q�R�J �O�L�ã�ü�D 

Drepanopeziza punctiformis rasprostranjena je po cijeloj Europi, Americi i Aziji. 1960-ih 

godina u Europi poprima epifitocijski karakter. To �]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���S�U�R�ã�L�U�L�O�D���Q�D���Y�H�O�L�N���E�U�R�M biljaka u 

kratkom vremenu �L�� �Q�D�Q�L�M�H�O�D�� �L�P�� �Y�H�O�L�N�X�� �ã�W�H�W�X���� �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �Q�D�S�D�G�� �G�R�J�R�G�L�R�� ������������

godine. �3�U�L�M�D�ã�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���J�O�M�L�Y�H��bilo je bezopasno jer se topola s vremenom prilagodila na 

�J�O�M�L�Y�X�����7�D�N�R���V�H���V�W�Y�R�U�L�O�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���X���N�R�M�R�M���M�H���W�R�S�R�O�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�O�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���J�O�M�L�Y�H�����D���J�O�M�L�Y�D�� �M�R�M��

�Q�L�M�H���U�D�G�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���ã�W�H�W�X�����8�]�J�R�M�H�P���K�L�E�U�L�G�D�����N�R�M�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���Q�L�V�X���R�W�S�R�U�Q�L���N�D�R���J�O�D�Y�Q�H���Y�U�V�W�H�����ã�W�H�W�H��

�V�X�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�O�H���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �U�D�V�D�G�Q�L�F�L�P�D ���*�O�D�Y�D�ã���� ����������. To predstavlja veliki problem za 

daljnji uzgoj topola. 

D. punctiformis �U�D�]�Y�L�M�D�� �Q�H�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� ���D�Q�D�P�R�U�I�Q�L���� �Q�H�V�S�R�O�Q�L���� �V�W�D�G�L�M�� �D�F�H�U�Y�X�O�D�� �N�R�M�H�J�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R��

Marssonina brunnea �L�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� ���W�H�Oemorfni, spolni) stadij apotecija (slika 1)���� �8�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L�]��

apotecija izlaze �D�V�N�R�V�S�R�U�H���N�L�G�D�Q�M�H�P���Y�U�K�D���D�V�N�X�V�D�����*�O�D�Y�D�ã���������������� 

�$�V�N�R�V�S�R�U�H���V�D�G�U�å�H���G�Y�L�M�H���N�D�S�L���Q�D���N�U�D�M�H�Y�L�P�D�����H�O�L�S�W�L�þ�Q�H���V�X�����K�L�M�D�O�L�Q�H�����Q�H�P�D�M�X���S�L�J�P�H�Q�W�D�����L������-�����î3-

�������P���Y�H�O�L�N�H. �2�Q�H���Y�U�ã�H���S�U�L�P�D�U�Q�X���]�D�U�D�]�X���Q�D���P�O�D�G�R�P���O�L�ã�ü�X���G�R�Q�M�L�K���J�U�D�Q�D���W�R�S�R�O�H����Za njihov razvoj 

�W�U�H�E�D�M�X���Y�O�D�G�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Y�D�Q�M�V�N�L���X�Y�M�Hti. Optimalna je temperatura 15 - �������ƒ�&�����7�D�N�R���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�D��

traje vrlo kratko, otprilike tjedan dana ���8�ã�þ�X�S�O�L�ü��������������. 

 

 

Slika 1. Prerez apotecija gljive Drepanopeziza punctiformis ���.�L�ã�S�D�W�L�ü������������) 
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Ubrzo se razviju i acervuli s konidijama (slika 2). Acervuli su supkutikularni i nastaju u 

epidermalnim stanicama. Veliki su oko 200-�������� ���P�� �L�� �J�X�V�W�R�� �]�E�L�M�H�Q�L���� �.�R�Q�L�G�L�M�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�X�� �Q�D��

kratkim konidiofor�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �K�L�M�D�O�L�Q�H���� �R�E�U�Q�X�W�R�� �M�D�M�D�V�W�H���� �L�]�G�X�å�H�Q�H�� �L�� �P�D�O�R�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�H�� �W�H��

�V�X�å�H�Q�H�� �X�� �R�V�Q�R�Y�L���� �3�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �V�H�S�W�R�P�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �J�R�U�Q�M�D�� �Y�H�ü�D����

�=�R�Y�X���V�H���P�D�N�U�R�N�R�Q�L�G�L�M�H�����þ�L�M�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D��11 �± �������î�������± 7 ���P (Ostry i Schipper, 2004). 

 

 

Slika 2. Acervuli s konidijama kod gljive Drepanopeziza punctiformis ���.�L�ã�S�D�W�L�ü������������). 

 

Gljiva razvija i mikrokonidije koje su vrlo sitne, velike tek 1,5-�����î����-�����������P�����2�Q�H���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X��

�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D�� �X�� �D�F�H�U�Y�X�O�L�P�D�� �S�U�L�� �N�U�D�M�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �D�� �Q�D�� �R�W�S�D�O�R�P�� �O�L�ã�ü�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�O�D�]�L�P�R��

�P�L�N�U�R�N�R�Q�L�G�L�M�H�����.�R�Q�L�G�L�M�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R���]�D�U�D�]�H���]�G�U�D�Y�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���L�V�W�R�J���O�L�ã�ü�D���L���Q�R�Y�R�J���O�L�ã�ü�D����Razvijaju 

se tijekom cijelog ljeta, tako da su stalno osigurane zaraze novim konidijskim generacijama. 

�0�L�F�H�O�L�M�� �L�]�� �R�E�R�O�M�H�O�R�J�� �O�L�V�W�D�� �S�U�H�ÿ�H�� �X�� �S�H�W�H�O�M�N�X�� �L�� �X�� �L�]bojak u kojima se razvijaju acervuli. Neki 

�V�P�D�W�U�D�M�X���G�D���V�X���R�G���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���]�D�U�D�]�D���Y�D�å�Q�L�M�H���R�Q�H���N�R�M�H���R�E�D�Y�H���N�R�Q�L�G�L�M�H���L�]���D�F�H�U�Y�X�O�D�����N�R�M�L���S�U�H�]�L�P�L���X��

�N�R�U�L�� �Y�U�ã�Q�L�K�� �J�U�D�Q�D���� �2�Q�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�U�H�Q�H�V�H�Q�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�R�S�R�Oinim �]�D�U�D�å�H�Q�L�P��

sjemenom, a na njemu dugo ostaju klijave. Gljiva m�R�å�H���å�L�Y�M�H�W�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�� kao parazit na 

�O�L�ã�ü�X�� �N�R�M�L�� �V�X�� �M�R�ã�� �Q�D�� �V�W�D�E�O�X���� �L�� �N�D�R�� �V�D�S�U�R�I�L�W�����R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �N�R�M�L�� �U�D�]�O�D�å�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�X�� �W�Y�D�U���� �Q�D�� �R�W�S�D�O�R�P��

�O�L�ã�ü�X���� �8�� �R�W�S�D�O�R�P�� �O�L�ã�ü�X��D. punctiformis razvija apotecije s askosporama���� �N�R�M�H�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H��

primarno zaraze i tako se ponavl�M�D���F�L�N�O�X�V�����*�O�D�Y�D�ã������������). 
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3.2. Simptomi gljive Drepanopeziza punctiformis 

�8�� �S�U�R�O�M�H�ü�H���� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �]�D�U�D�]�H�� �D�V�N�R�V�S�R�U�D�P�D���� �S�U�Y�L�� �V�X�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �Q�D�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D��

donjih grana topola. Na z�D�U�D�å�H�Q�Lm listovima �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �S�M�H�J�H�� �V��

�E�L�M�H�O�R�V�L�Y�R�P���W�R�þ�N�R�P���X���V�U�H�G�L�Q�L (slika 3). Daljnjim razvojem bolesti �S�M�H�J�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�����S�D���V�H��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�þ�L�Q�M�X���V�S�D�M�D�W�L�����6�W�D�Q�L�F�H���Q�D�S�D�G�Q�X�W�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���O�L�V�W�D���Q�H�N�U�R�W�L�]�L�U�D�M�X�����%�R�O�H�V�W���S�U�H�O�D�]�L���L���Q�D��

peteljke listova i koru mladih izbojaka. �'�R�Q�M�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�U�R�ã�Q�M�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �V�W�D�Eala postaju 

�S�U�R�]�L�U�Q�L�M�L���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �W�D�P�R�� �S�U�Y�R�� �S�R�M�D�Y�L�� �]�D�U�D�]�D���� �]�D�W�L�P�� �V�H�� �ã�L�U�L�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�K�X ���'�L�P�L�Q�L�ü���� ����������. 

�,�]�J�O�H�G�� �V�P�H�ÿ�L�K�� �S�M�H�J�D�� �P�R�å�H�� �Y�D�U�L�U�D�W�L�� �X�� �E�R�M�L�� �L�� �R�E�O�L�N�X���� �ã�W�R���R�Y�L�V�L�� �R�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �N�X�O�W�L�Y�D�Ua i uvjetima 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�����3�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�D�S�D�G�D���M�H���Y�U�O�R���U�D�Q�D���G�H�I�R�O�L�M�D�F�L�M�D�����3�U�L���M�D�þ�L�P���Q�D�S�D�G�L�P�D�����V�X�ã�H���V�H���G�R�Q�M�H���J�U�D�Q�H�����D��

�Q�H�N�D�G�� �L�� �F�L�M�H�O�D�� �V�W�D�E�O�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�D��je na topolama iz grupe 'Aigeiros' tj. na crnim topolama 

���.�L�ã�S�D�W�L�ü������������). 

 

 

Slika 3. Simptomi gljive D. punctiformis (Ostry i Schipper, 2004). 

 

3.3. Suzbijanje 

S obzirom na to da topole uglavnom rastu blizu vodotoka, izbjegava se aplikacija fungicida 

�D�Y�L�R�Q�L�P�D���L�O�L���K�H�O�L�N�R�S�W�H�U�L�P�D�����8���S�U�Y�L���M�H���S�O�D�Q���V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���V�D�G�Q�L�F�D���W�R�S�R�O�D���Y�H�ü���X���U�D�V�D�G�Q�L�N�X����

�S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���]�D�U�D�å�H�Q�H���V�D�G�Q�L�F�H���S�U�H�V�D�G�H���X���Q�R�Y�L���Q�D�V�D�G�����.�D�G�D���V�H���X���S�M�H�J�D�P�D���Q�D���Q�D�M�Q�L�å�H�P���O�L�ã�ü�X��

sadnica utvrde acervuli kao bijel�R�V�L�Y�H���W�R�þ�N�H�����S�R�þ�Q�H se �V���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�L�P�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H se 

koriste fungicidi na bazi bakra i protektivni organski fungicidi. Broj tretiranja ovisi o 

vremenskim prilikama i otpornosti hibrida. Takvim se prskanjem suzbijaju i ostale mikoze 

�O�L�ã�ü�D���� �3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �V�X�� �P�M�H�U�H�� �S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �L�]�E�R�U�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�� �X�]�J�R�M�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�L�K�� �K�L�E�U�L�G�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��
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Populus robusta, no takav je hibrid osjetljiv na druge parazitske gljive, kao npr. 

Cryptodiaporthe populea���� �1�H�N�L�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� �V�D�G�Q�M�X�� �Y�L�ãe kultivara na istom nasadu. No to bi 

stvorilo �G�X�J�R�U�R�þ�Q�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���X���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�X�� �M�H�U���Q�H���U�D�V�W�X���V�Y�L���N�X�O�W�L�Y�D�U�L�� �M�H�G�Q�D�N�L�P�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P��

te su posl�M�H�G�L�F�H���Q�H�M�H�G�Q�D�N�L���S�U�R�P�M�H�U�L���G�H�E�O�D�����.�L�ã�S�D�W�L�ü������������). 

 

3.4. Ostale n�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�L�N�R�]�H���Q�D���W�R�S�R�O�D�P�D 

�1�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�D�� �M�H�� �X�S�D�O�D�� �N�R�U�H i rak topole, Cryptodiaporthe populea, koja je rasprostranjena 

�S�R�V�Y�X�G�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �J�G�M�H�� �L�P�D�� �W�R�S�R�O�D���� �,�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �M�H�� �ã�W�H�W�Q�D�� �]�D�� �P�O�D�G�H�� �W�R�S�R�O�H�� �X�� �U�D�V�D�G�Q�L�F�L�P�D�� �L��

kulturama nakon presadnje. Smatra se parazitom slabosti. Topolu zarazi kroz otvore na kori u 

�V�O�X�þ�D�M�X���G�D�� �V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L�����6�W�Y�D�U�D�� �Q�H�N�U�R�]�H���N�R�U�H i rak-rane (slika 4), uzrokuje ugibanje kambija, a 

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���V�X���V�X�ã�H�Q�M�H���V�D�G�Q�L�F�D�����*�O�D�Y�D�ã���������������� 

 

Slika 4. Rak-rane uzrokovane gljivom Cryptodiaporthe populea (Kapitola, 2015). 

 

�&�U�Q�D�� �S�U�L�ã�W�L�ü�D�Y�R�V�W�� �W�R�S�R�O�L�Q�H kore, Valsa sordida (slika 5)���� �þ�H�V�W�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�R�S�R�O�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

oslabljene utjecaje�P�� �P�U�D�]�D�� �L�� �V�X�ã�H�� �L�O�L�� �Y�H�ü�� �]�D�U�D�å�H�Q�H gljivom Cryptodiaporthe populea. Na 

�P�M�H�V�W�L�P�D���J�G�M�H���V�H���U�D�]�Y�L�M�D���S�H�U�L�W�H�F�L�M���N�R�U�D���M�H���L�V�S�X�S�þ�H�Q�D���L���S�X�Q�D���V�L�W�Q�L�K���F�U�Q�L�K���S�U�L�ã�W�L�ü�D���N�R�M�L���V�X���]�D�S�U�D�Y�R��

vratovi peritecija. Na debljim granama uzrokuje �S�X�N�Q�X�ü�D���R�N�R���N�R�M�L�K���N�R�U�D��postupno odumire i 

�V�W�D�E�D�O�F�H���V�H���R�V�X�ã�L ���*�O�D�Y�D�ã���������������� 
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Slika 5�����3�U�O�M�D�Y�R�å�X�W�D���P�D�V�D���S�L�N�Q�R�V�S�R�Ua gljive Valsa sordida (Kehlet, 2018) 

 

Venturia populina, proljetno otpadanje topolinog �O�L�ã�ü�D�� rasprostranjena je u Europi i Sjevernoj 

Americi. Prvi je put 1889. godine Vuillemin opisuje pod nazivom Didymosphaeria populina. 

U Hrvatskoj nikada �Q�L�M�H�� �L�P�D�O�D�� �Y�H�O�L�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�����1�R u Italiji je V. populina dolinom rijeke Po 

�W�R�S�R�O�D�P�D���Q�D�Q�L�M�H�O�D���W�R�O�L�N�X���ã�W�H�W�X���G�D je bila povod za razvoj klonskih selekcija topola otpornih na 

nju i neke druge gljive. V. populina uzrokuje prerano proljetno otpadanje mladih izbojaka, 

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �O�L�ã�ü�H�P���� �3�U�L�U�D�V�W�� �W�R�S�R�O�H�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �M�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�S�D�G�D���� �0�O�D�G�D�� �V�X�� �V�W�D�E�O�D��

osjetljivija, kao i ona koja su ve�ü���R�ã�W�H�ü�H�Q�D���R�G���N�X�N�D�F�D�����*�O�D�Y�D�ã���������������� 

Venturia macularis���� �Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�D���J�O�M�L�Y�D���]�D�� �E�L�M�H�O�X���W�R�S�R�O�X�� �L���W�U�H�S�H�W�O�M�L�N�X�����X�]�U�R�N�X�M�H���S�M�H�J�D�Y�R�V�W���O�L�ã�ü�D�� �L��

�V�X�ã�H�Q�M�H�� �L�]�E�R�M�D�N�D (slika 6)���� �â�W�H�W�D�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �S�U�L�U�D�V�W�X�� �W�R�S�R�O�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P��

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P���V�O�D�E�O�Menju ���.�L�ã�S�D�W�L�ü���������������� 
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Slika 6. �6�X�ã�H�Q�M�H izbojka uzrokovano gljivom Venturia macularis 
(Natural Resources Canada, 2015). 

 

Krastavost topolinog �O�L�ã�ü�D����Septotina podophyllina, u Hrvatskoj je rijetka, no dobro je 

�S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �Q�M�H�Q�X�� �E�L�R�O�R�J�L�M�X�� �]�E�R�J�� �P�R�J�X�ü�L�K���ã�W�H�W�D���� �1�D�� �U�X�E�X�� �P�O�D�G�R�J�� �O�L�ã�ü�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H��

�S�M�H�J�H���N�R�M�H���V�H�� �E�U�]�R���ã�L�U�H�� �L���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�U�V�W�H�Q�D�V�W�H���U�D�Q�H���� �=�D�U�D�å�H�Q�R���V�H�� �O�L�ã�ü�H�� �Y�U�O�R���E�U�]�R���R�V�X�ã�L�� �L���R�W�S�D�G�Q�H 

���*�O�D�Y�D�ã���������������� 

�5�ÿ�D�� �W�R�S�R�Oinog i lukovog �O�L�ã�ü�D����Melampsora allii-populina (slika 7), �L�� �U�ÿ�D�� �W�R�S�R�Oinog �O�L�ã�ü�D�� �L��

�D�U�L�ã�H�Y�L�K�� �L�J�O�L�F�D����Melampsora larici-populina���� �Y�U�O�R�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H���� �5�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �S�R�� �P�M�H�V�W�X��

�U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� �V�S�H�U�P�D�J�R�Q�L�M�V�N�L�K�� �L�� �H�F�L�G�L�M�V�N�L�K�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���� �2�E�M�H�� �L�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���� �3�U�L��

�M�D�þ�L�P�� �Q�D�S�D�G�L�P�D�� �O�L�ã�ü�H�� �Q�H�N�U�R�W�L�]�L�U�D�� �L�� �R�W�S�D�G�D�� �Y�H�ü�� �X�� �N�R�O�R�Y�R�]�X�� �L�� �U�X�M�Q�X���� �þ�L�P�H j�H�� �E�L�O�M�F�L�� �V�N�U�D�ü�H�Q�D��

�D�V�L�P�L�O�D�F�L�M�D�����*�O�D�Y�D�ã���������������� 

 

Slika 7. �5�ÿ�D���W�R�S�R�O�L�Q�R�J���L���O�X�N�R�Y�R�J���O�L�ã�ü�D����Silvertown, 2008).
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4. MATERIJALI I METODE  

�8�]�R�U�F�L���O�L�ã�ü�D topole koji �V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L �X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�]�H�W�L���V�X���V���S�R�G�U�X�þ�M�D���-�D�U�X�Q�D s nekoliko 

stabala crne topole (Populus nigra) koje rastu vrlo blizu jezera. Sakupljanje se izvodilo u dva 

navrata, 8. i 9. rujna, 2020. Gotovo je svaka promatrana crna topola na Jarunu bila prekrivena 

�V�P�H�ÿ�L�P�� �P�U�O�M�D�P�D���S�R���O�L�ã�ü�X���G�R�Q�M�L�K���J�U�D�Q�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����O�L�ã�ü�H���M�H���Y�H�ü���E�L�O�R���U�X�S�L�þ�D�V�W�R�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D��

napad insekata.  

�8�]�R�U�F�L�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�� ������ �U�X�M�Q�D�� �V�X�� �E�H�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �X�� �X�Y�M�H�Wima 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���S�R�G���V�W�H�U�H�R�P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P�����P�R�W�L�F���6�0�=-168-�7�/�(�'�����Q�D���X�Y�H�ü�D�Q�M�X��

�R�G�����������G�R���������[�����,�V�W�R�J���V�X���G�D�Q�D�����U�D�G�L���X�V�S�R�U�H�G�E�H�����S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���L���X�]�R�U�F�L���W�R�S�R�O�L�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L���X��

�U�D�V�D�G�Q�L�N�X�� �7�R�S�R�O�M�H�� ���ã�X�P�D�U�L�M�D�� �9�D�O�S�R�Y�R���� �8�â�3�� �2�V�L�M�H�N���� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �Q�D�� �N�R�M�Lma se pouzdano 

�Q�D�O�D�]�H���S�O�R�G�L�ã�W�D�� �L���V�L�P�S�W�R�P�L���J�O�M�L�Y�H��D. punctiformis. Navedeni uzorci te oni sakupljeni 9. rujna 

su potom promatrani nakon 12 sati inkubacije u uvjetima visoke vlage. Svi uzorci su 

fotografirani digitalnim USB mikroskopom (Dino-Lite AM4113T). Napravljeni su 

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�� �V�Y�L�K�� �X�R�þ�H�Q�L�K�� �S�O�R�G�L�ã�W�D�� �J�O�M�L�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�R�P�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X��

�V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���Q�D���X�Y�H�ü�D�Q�M�X���R�G�����������± 400 x (Olympus BX 41). 
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5. REZULTATI  

Spore gljive D. punctiformis �Q�L�V�X�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X�� �X�]�H�W�Rm s Jaruna. Zbog toga nije bilo 

�P�R�J�X�ü�H���X�]�J�R�M�L�W�L�� �þ�L�V�W�X���N�X�O�W�X�U�X�� �P�L�F�H�O�L�M�D�����8�R�þ�H�Q�H�� �V�X���V�P�H�ÿ�H�� �Q�H�N�U�R�]�H���V�D���V�L�Y�R�P�� �P�U�O�M�R�P���X���V�U�H�G�L�Q�L��

(slika 8). �/�L�ã�ü�H�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �X�� �U�D�V�D�G�Q�L�N�X�� �7�R�S�R�O�M�H�� �M�H�� �L�P�D�O�R�� �M�D�V�Q�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H��zaraze gljivom D. 

punctiformis �X�� �R�E�O�L�N�X�� �V�P�H�ÿ�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Srekrivale gotovo cijeli list (slika 9). �1�D�� �O�L�ã�ü�X��

topola uzorkovanim na Jarunu �Q�D�ÿ�H�Q�D je �U�ÿ�D�� �W�R�S�R�Oinog i lukovog �O�L�ã�ü�D, Melampsora allii-

populina. Vidlj �L�Y�D���M�H���X���R�E�O�L�N�X���å�X�W�L�K���Q�D�N�X�S�L�Q�D��koje predstavljaju stadij uredosorusa (slika 10.) 

sa uredosporama (slika 11.) koje gljiva razvija za vrijeme ljeta. �2�V�L�P�� �S�R�W�R�Q�M�H���� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X�� �F�U�Q�H��

�W�R�S�R�O�H���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�P���Q�D���-�D�U�X�Q�X���V�X���Q�D�ÿ�H�Q�H���N�R�Q�L�G�L�M�H���G�Y�L�M�H���Q�H�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���Y�U�V�W�H���J�O�M�L�Y�D���W�H���N�R�Q�L�G�L�M�D��

roda Alternaria (slika 12 �± 14). 

 

 

Slika 8. Sm�H�ÿ�D��nekroza �X�R�þ�H�Q�D���Q�D���O�L�V�W�X��crne topole uzetom s Jaruna, 8. rujna, 2020. 
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Slika 9. Simptomi D. punctiformis na listu uzetom iz rasadnika Topolje, 2019. godine. 

 

 

Slika 10. Melampsora allii-populina �± uredosorusi na listu crne topole uzetom s Jaruna, 

9.rujna, 2020. 
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Slika 11. Uredospore gljive Melampsora allii -populina promatrane svjetlosnim mikroskopom. 

 

Odjel ASCOMYCOTA: 

 

Slika 12. Konidija roda Alternaria �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D���O�L�V�W�X���F�U�Q�H���W�R�S�R�O�H���X�]�H�W�R�J���������U�X�M�Q�D���V���-�D�U�X�Q�D�� 
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Slika 13. Konidije �G�X�J�X�O�M�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D���Q�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���O�L�ã�ü�X���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�P�������U�X�M�Q�D�����������������Q�D���-�D�U�X�Q�X�� 

 

 

Slika 14�����(�O�L�S�W�L�þ�Q�H���N�R�Q�L�G�L�M�H �V���W�R�S�R�O�L�Q�R�J���O�L�ã�ü�D�����V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�������U�X�M�Q�D������������. na Jarunu.  
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���-�D�U�X�Q�D nema vidljive zaraze gljivom Drepanopeziza punctiformis�����8�R�þ�H�Q�R���M�H���G�D��

�V�X�� �F�U�Q�H�� �W�R�S�R�O�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �]�D�U�D�å�H�Q�H�� �G�U�X�J�L�P�� �J�O�M�L�Y�D�P�D�� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �O�L�ã�ü�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R��

prerano otpadanje. �3�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���M�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�D���U�ÿ�D���N�R�M�D���M�H���R�E�O�L�J�D�W�Q�L���S�D�U�D�]�L�W����Melampsora sp. 

�8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���G�Y�L�M�H�� �Y�H�R�P�D���V�O�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H���R�Y�R�J���U�R�G�D����M. allii -populina te M. larici-

populina. �1�D�Y�H�G�H�Q�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�R�� �G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �S�U�L�G�R�O�D�]�H�� ���*�O�D�Y�D�ã����

���������������.�D�N�R���Q�D���-�D�U�X�Q�X���X���E�O�L�]�L�Q�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K���W�R�S�R�O�D�� �Q�H�P�D���V�W�D�E�D�O�D���D�U�L�ã�D�����S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H���N�D�N�R��

�V�H�� �X�� �R�Y�R�P�H�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�D�G�L�� �R�� �Y�U�V�W�L��Melampsora allii -populina. Zaraza ovom gljivom uzrokuje 

�V�O�D�E�L�M�L�� �U�D�V�W�� �W�R�S�R�O�D���� �Q�H�R�G�U�Y�H�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �L�]�E�R�M�D�N�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�� �S�U�L�U�D�V�W���� �L�W�G����Rane koje 

�Q�D�V�W�D�M�X���Q�D���P�M�H�V�W�X���R�W�S�D�O�R�J���O�L�ã�ü�D���Q�H���]�D�U�D�ã�ü�X�M�X��toliko brzo da bi se izbjegao napad parazita rana. 

�7�R�S�R�O�D�P�D���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�Ljeti Cryptodiaporthe populea.  

�.�D�N�R�� �E�L�� �R�þ�X�Y�D�O�L�� �W�R�S�R�O�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�G�X�]�H�O�L�� �P�M�H�U�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

uzimati uzorke i promatrati ih cijele godine���� �7�R�S�R�O�H�� �V�X�� �M�H�G�Q�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�U�Y�H�ü�D�� �X��

�þ�L�W�D�Y�R�M�� �6�O�D�Y�R�Q�L�M�L���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�R�S�O�D�Y�Q�L�K�� �ã�X�P�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �E�L�W�Q�R pravovremeno 

suzbijanje njihovih bolesti i �ã�W�H�W�Q�L�N�D����  
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