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1. UvOD

Topolesu dugo smatreH aXPVNLP NRURYRP *O DatuQ@QrastovipdtoviHel& UY H U D
i smreke. Ostale vrste nisu bile gospodarski iskoristvagmim timeni S R & H Sty iH se

VYH YLA4H YDGLOR L] VDVWRRAMILIBODPBEN SRVWUBWVOMIBD AR DY QL
RVQLYDWL QMLKRYH VDVWRMLQH QD VWDQLAWLPD NRMD Q
Takvi zahvati nisu uvijek biiXVSMHAQR VH RGUD]LOR QD GRELYHQH GU
bili niske vrijednosti. Posljedice suX R p H @& razini samih sastojina. Tla su ostala
degradiranajtijek pedogenetskd SURFHVD ELR MH XOBR WIHRWHIUMHQ M GDC
umjetnom i prirodn®® SRPODYLYDQMX =ERJ RVQLYDQMMRYVYHUWOQHK MXC
VH ]DUD]H SDUD]JLWVNLK JOMLYD % U$ URE]LYU MWYIDND M HRI/R HE W IO
ekologije, biocenologije, i pedologijejtiecaojH QD & X P Snmaiékioy jBrazvrstavaje

YUVWD QD JODYQH L VSRUHGQH 6DPLP WLPH VSRUHGQH Y
YUVWD LOL SULGUXAHQLK YUVWD X PMHARYLWLP VDVWRML
RVQLYDMX NXOWXUH L SODQWDaH WRIBWA R QVRMHL VOXIEHI N D

8 +tUYDWVNRM MH WRSROD QDM]DVWX@&®QiNeH Qdsivibe X SR SC
Podunavlja Uz ostale higrofitne vrste; vrbu, crnu johu, poijg&sen, brijest vez, i hrast
OXaMDON. aXPVNL HNRVXVWDDN $R S@ODPFY QX HIXPD VOXAaH |D
GUYD L VSRUHGQLK aXPVNLK SURL]J]YRGD QHJR VYRMLP SR
NRULVW 1MLKRYD MH HNRORA&GND IXQNFLMD QD KLGURORA&NT
i protuimisijskoj razini 3 U $dr.(12005).

SRSODYH VX SRWSXQR SULURGDQ L VHIRQVNL SURFHV NRMt
WDNR RGUHYXMX VDVWDY L EURMQRVW 5HGRY,lAVD YODaH
povoljan uvjet za razvoj brojnilh W H WaQtapdlBmaMey X QMLPD QDMYHUH aWHW
parazitske gljie. Zbog stvaranja ogromnog broja rasplodnih organa, masovne se infekcije
PRJX V ODNRURP SURaALULWL L QD YUOR XGDOMH@4&4 SURVW
GUXJLP ALYRWLQMDPD Tak¥e s¢/i6fekcij@ bel Bidgsuzbijati te je u prvi

SODQ VWDYOMHQD SUHYHQWLYQD ]Dawaaw [eiza2eta®bid&® GL]D Q N
SR]IQDYDQMH SRWHQFLMDOQLK a&WHWQLND L QMLKRYH ELRO



2. CILJ RADA

U gradu ZagrebWW R SR OH X N U D &ékivpbrkl XajbieWidrsd Rkolici jezera Bundek

L -DUXQ 6WRJD MH YDaQR SUDWLWL QMLKRYR JGUDYVWYH
,JPHYyX RVWDOLK pHVWRPHYH B RO MYHR\MAEIREpaSHRAL QR J
punctiformis Dugo jepoznata u Europi, ¥ +UYDWVNRM MH ]DELOMHAHQD MH
WRSRODPD OHYyXWLP X]JRM KLEULGD HXURDPHULpPNLK WRSES
njenu rasprostranjenost8 +UYDWVNRM awHWX X]JURNXMH X UDVDGQL
topola. Cij ovog radajeELR X W Y U G L Wiold §ratB Addi@gljivdvh Drepanopeziza
punctiformis 8 WX VYUKX VX X SDUNX -DUXQ VDNXSOMHQL X]R!
PDNURVNRSVNL L PLNURVNRSVNL SUHJOHGDQL X /DERUDW
fDNXOWHWD 6YHXpLOLAWD X =DJUHEX 8] WR MH FLOM ELF

mikozama topola.



3. OBRADA TEME

3. 6PHYyD SMHIJDYRWOWAaAWRSROLQRJ

Drepanopeziza punctiformisasprostranjena je po cijeloj Europi, Americi i Aziji. 1980
godina u Europpoprima epifitocijski karakter. TQDpL GD VH SURAaDbljak®» D QD YH
kratkom vi.emenuL QDQLMHOD LP YHOLNX aWHWX 8 +UYDWVNRM
godine.3ULMDAaQMH S RodNeRokzDpadviger sk@dydlaysH/remenoprilagodila na
JOMLYX 7DNR VH VWYRULOD UDYQRWHAaAD X NRMRM MH WRS
QLMH UDGLOD J]QDpDMQX aWHWX 8]JRMHR KQBEBYQGEDY UWMRAWH. |
VX VH SRYHUDYDOH SR JROVRYIRA XTolpBeistadGi@\ehki @idem za

daljnji uzgoj bpola

D. punctiformis UD]YLMD QHVDYUA&AHQL DQDPRUIQL QHVSROQL
Marssonina brunneal V DY U &kdpfhi, solHiOstadij apotecijéslika 1) 8 SUROMHUOH L
apotecijaizlaze DVNRVSRUH NLGDQMHP YUKD DVNXVD *ODYDa

$VNRVSRUH VDGU&H GYLMH NDSL QD NUDMHYLPD TBOLSWL)p!

P YHQINMHYUAH SULPDUQX J]DUD]X QD PO QZ&rihHev@akzdjX GR QN
WUHEDMX Y ODGDW L tiRGptintdjdd j© temp&rauka\iBl L )& WHDNR LQNXEDF
traje vrlokratko, otpilike tiedan dana 8 ap XSO Ll

Slika 1.Prerez aptecija gljive Drepanopeziza punctiformis. LAS D W ) U



Ubrzo se razviju i acervuli s konidijam@lika 2). Acervuli su supkutikularni mastaju u
epidermalnim stanicama. Velilsu oko 200 P L JXVWR JELMHQL .RQLGLMF
kratkim konidioforLPD 7DNRYyHU VX KLMDOLQH REUQXWR MDMDVW
VXaHQH X RVQRYL 3RGLMHOMHQH VX SRSUHPQRP VHSWRP
=RYX VH PDNURNRQLGILMH 7 p+M B(Qétryi Be¢hipde 20D

Slika 2. Acervuli &konidijama kod gljiveDrepanopeziza punctiformis. LA S D W 1.0

Gljiva razvija i mikrokonidijekoje su vrlo sitne, velike tek 1.5 7 - P 2QH VH MDYOM
PHYX NRQLGLMDPD X DFHUYXOLPD SUL N UNBDMIXX BYLHYIRH \@ D BLDV |
PLNURNRQLGLMH .RQLGLMH VHNXQGDUQR ]DURMiGEUDYH G
se tijekom cijelog ljeta, tako da su stalno osigurane zaraze novim konidijskim generacijama.
OLFHOLM L] REROMHORJ O Lbojku Kojurtd \sel raxvijgjil si¢eh@QmNeki X L X L]
VPDWUDMX GD VX RG SULPDUQLK ]DUD]D YDAQLMH RQH NRM
NRUL YU&EQLK JUDQD 2QH PRJX ELWL SUHQHDHOQEHQDPYH
sjemenom, a na njemu dugo ostaju klija@djiva mMRaH aLYMHWL kabp&azbn®Q DpLQD
oLauX NRML VX MRa QD VWDEOX L NDR VDSURILW RUJDQL
oLauxX 8 RWJIDURdfoniséiazvja apotecije saskosporama NRMH X SUROMI
primarno zaraze itako se pondlD FLNOXV }ODYDa



3.2 Simptomi gljive Drepanopezia punctiformis

8 SUROMHUH WLMHNRP SULPDUQH ]DUD]JH DVNRVSRUDPD
donjih grana topolaNa zD U Dra Hisfpkima SRMDYOMXMX VH SRMHGLQDpQt
ELMHORVLYRP WRRIx&N3R Palkjind thevGdnQtolestiSMHJH VH SRYHUDYDM}
PHYXVREQR SRpLQMX VSDMDWL 6WDQLFH QDSDGQXWLK GLI
petelike listova i koru mladih izbojaka' RQML GLMHORYL NURB&Qagt&lJu ][ DUDAaH
SUR]JLUQLML EXGXuL GD VH WDPR SUYR SRMDNQALJDUD]D |]C
,]JJOHG VPHYLK SMHJD PR&H YDULUDWL X ERMLUYetRIEOLNX 3
vwDQLaAWD 3RVOMHGLFD QDSDGD MH YUOR UDQD GHIROLMLI
QHNDG L FLMHOD je&/vd Dopdabha iz Qrivigedip@itod tj. na crnim topolama
.LASDW I.u

Ao

Slika 3.Simptomigljive D. punctiformis(Ostryi Schipper,2004).

3.3. Suzbijanje

S obzirom na to da topole uglavnom rastu blizu vodot@tgegava se aplikacija fungicida
DYLRQLPD LOL KHOLNRSWHULPD 8 SUYL MH SODQ VWDYOM|
SULMH QHJR a4WR VH |DXD@QRYH @DGME F HD SOHWH XHSMHJDPD
sadnicautvrde acervuli kao bijgRVLYH WR [s8l¥A WS RHWHUDQMHP IX§JLFLGLP
koriste fungicidi na bazi bakra protektivni organski fungicidi.Broj tretiranja ovisi o
vremenskim prilikama i otpornosti hibrida. Takvim se prskanjem suzbijaju i ostale mikoze
oLauD 3QHYWXQWMHUH SUDYLODQ L]JERU VWDQLaAWD L X]JF



Populus robusta no takav je hibrid osjetliv na druge parazitske gljive, kao npr.
Cryptodiaporthepopulea 1HNL S UMXS RADCREMMara haistom nasadu. No bi

stvorio GXJRURpPpQH SRWHaANRUH X JRVSRGDUHQMX MHU QH UD\
tesuposMHGLFH QHMHGQDNL SURBMHUL GHEOD .LasbWLua

3.4 OstalenDMpH&uUH PLNR]J]H QD WRSRODPD
IDMAWHWQLMD i Mktopok BoQ/prodMpodite populeakoja je rasprostranjena
SRVYXGD X VYLMHWX JGMH LPD WRSROD ,VNOMXpLYR MH
kulturama nakon presadnje. Smatra se parazitom slabosti. Topolu zarazi kroz otvore na kori u
VOXpDMX GD VX SULVXW @krareVglikd4) DzrekhieNugiBare RaRbijas
SRVOMHGLFH VX VX4HQMH VDGQLFD *ODYDa

Slika 4. Rakrane uzrokovane gljivor@ryptodiaporthe populeéapitola 2015)

&UQD SULaAWLUDM&K Valda BWORIBRSIKaBH pHVWD MH QD WRSRODP
oslabliene utjecajp PUD]D L VX&aH L OgljivofriHQryptodiapaitheQudpuleaNa
PMHVWLPD JGMH VH UD]YLMD SHULWHFLM NRUD MH LVSXSht
vratovi peritecija. Na debljim granama uzrokueX N Q X i D R N Rpadstepgvidodunir® iU D
VWDEDOFH BIYREX &L



Slka5 3UOMD YR &X W Da Bliv&\Risa kodYRKEB& P019

Venturia populinaproljetno otpaanje topahog O L &adsprostranjena je u Europi i Sjevernoj

Americi. Prvi je put 1889. godine Vuillemin opisuje pod nazivbidymosphaeria populina

U Hrvatskoj nikadaQLMH LPDOD Y HOu NaRji jpQ/DdopuihddlinalrRrieke Po
WRSRODPD QD QL Mje Q®dpMWAR @alLrizXoj &MhskilV seleBdila topola otpornih na

nju i neke druge gljiveV. populinauzrokuje prerano proljetno otpadanje mladih izbojaka,
]JDMHGQR V OLauHP 3ULUDVW WRSROH MH VPDQMHQ QHF
osjetljivija, kao ionakojasuve RaAWHUIHQD RG NXNDFD *ODYDa

Venturia macularis QDMaAWHWQLMD JOMLYD |]D ELMHOX WRSROX L V

VX3HQMH MaRMDAWHWD VH RpPLWXMH X VPDQMHQRP SUL
ILJLRORANERjP M@BBWM i



Slika 6. 6 X & HZpdkbluzrokovano gljivonVenturia macularis
(Natural Resources Canad®19.

Krastavost topahog O L a$eptotina podophyllinau Hrvatskoj je rijetka, no dobro je
SR]QDYDWL QMHQX ELRBOWHWX IR UXPRIXUQBGRJ OLaubD X]

SMHJH NRMH VH EU]R 4LUH L VWYDUDMX SUVWHQDVWH UDC
*ODYDa

5yD WrRdIRuRovog O L aMidlampsora alliipopulina(slika 7) L Uy D indgRGIREQ D L
DULAHY L Kelaih@brg Maricipopulina YUOR VX VOLpQH JOMLYH 5D]OL
ubl]yYLMDQMD VSHUPDJRQLMVNLK L HFLGLMVNLK JHQHUDFLI

MDpLP QDSDGLPD OL&UH QHNURWL]LUD LiRVWVESDM™EF LY MY WD IN
DVLPLODFLMD *ODYDa

Slika7. 5yD WRSROLQRJ BiNenxomR2068) OLauD



4. MATERIJALI | METODE

8] RUF LtapdleékdjiDVX NRWLARNWRE@LLVWUDALYDQMX X]sthekdalikd X V SRC
stabala crne topold>ppulus nigra koje rastu vrlo blizu jezera. Sakupljanje se izvodilo u dva
navrata 8. i 9.rujna 2020 Gotovo je svaka promatrana crna topola na Jarunu bila prekrivena
VPHYyLP PUOMDPD SR OL&0X GRQMLK JUDQD 2VLP WRJD OL
napad insekata.

8]JRUFL VDNXSOMHQL UXMQD VX EH] SUHWKRGM@RJ YODGE
SRYLAHQH YODAQRVWL SURPDWUDQL-BRB G/ W®OL KR FLINDIDRWXN
RG GR [ . VWRJ VX GDQD UDGL XVSRUHGEH SURPDWUI
UDVDGQLNX 7RSROMH &XPDULMD 9DOSRYrmRa s8 d3uzdaht M HN
QDOD]H SORGLAaW DD.Lpuvdtiforevg RavedehiQuikbicltel oni sakupljeni 9. rujna

su potom promatrani nakon 12 sati inkubacije u uvjetima visoke vlage. Svi uzorci su
fotografirani digitainim USB mikroskopom (Dindite AM4113T). Napravljeni su
PLNURVNRSVNL SUHSDUDWL VYLK XRpHQLK SORGLawbD JO
VYMHWORVQRJ PLNURVNRISOX @QDImMEs BX DIP M X RG



5. REZULTATI

Sporegljive D. punctiformis QLVX QDYHQH Qs Jatuiai Xbog] tods Rije bilo
PRIXUH X]JRMLWL pLVWRMNNXIOHVXY X PHFH QHANUR]H VD VLYR/
(sika 8). /LAUH VDNXSOMHQR X UDVDGQLNX 7zZ8r&82 QijMé¢inDMH LPDO
punctiformis X REOLNX VPHyLK WKRyaR gdowd BijdliHist\(sfike8). 1D OLauX
topola uzorkovanim na Jarun@ D y QWY D Wdg $ RKOvog O L,aMdlampsora alli

populina Vidlj LYD MH X REOLN Xojé ¥redst&vljguDstbnijSukeQd3orusdika 1Q)

sa uredosporamglika 11) koje gljiva razvija za vrijeme lieta2VLP SRWRQMH QD OLZ
WRSROH VDNXSOMHQRP QD -DUXQX VX QDYHQH NRQLGLMH C
rodaAlternaria (slika 12 +14).

Slika 8 SmH yriegkrozaX Rp HQ D «rie tapal&x&t¥ms Jaruna8. rujna, 2020

10



Slika 9. SimptomiD. punctifornis na listu uzetom iz rasadnika Topolje, 2019. godine.

Slika 1Q Melampsora allitpopulina turedosorusi na listarne topoleuzetom s Jaruna,
9.rujna, 2020.

11



Slika 11 Uredaspore gljiveMelampsoraallii -populina promatrane svjetlosnim mikroskopom.

Odjel ASCOMYCOTA:

Slika12. Konidija rodaAlternaria X W YUYHQD QD OLVWX FUQH WRSROH X]

12



Slika13. Konidje GXJXOMDVWRJ REOLND QDYHQH QD OLauX VDNXS

Slkal4 (OLSWLPpQHWRRGOLEGRI OLAUD VDhaXs@aMHQR UXM

13



=$./-8y8$.

1D SR GUXp he¥ha-\idyive Qddaze gljivorrepanopeziza punctiformis SRpHQR MH GD
VX FUQH WRSROH YHULQRP ]DUD&aHQH GUXJLP JOMLYDPD |
prerano otpadane3UYHQVWYHQR MH SUHYODGD Y DNemgsoiasspNRMD MH
8 +tUYDWVNRM SUHYODGDYDMX GY LN HilipspRIP&te MQdripiQH YUV W
populina. 1IDYHGHQH GYLMH YUVWH VH UD]JOLNXMX SR GRPDUL!

.DNR QD -DUXQX X EOL]JLQL X]JRUNRYDQLK WRSROD QHF
VH X RYRPH VOX)p Dékaxnpsbia@lii-pBpulnd.\Zakbza ovom gljivom uzrokuje
VODELML UDVW WRSROD QHRGUYHQMDYDQMRamekB&RGLaAQN
QDVWDMX QD PMHVWX R WIRDbExRdA 1) $edizbjzgapHhapadlparazit ising.
7RSRODPD X W R#Cly@XiamohhEdpllda

.DNR EL RpXYDOL WRSROH X +tUYDWVNRM L QD YULMHPH SF
uzimati uzorkei promatrati ihcijele godre 7RSROH VX MHGQH RG QDMYDaQl
PLWDYRM 60ODYRQLML SBRBOYBYRLK &SR XpaVithreldzndH ELW
suzbijanjenjihovih bolestiiaWHW Q LN D

14
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