Urbano znacenje zelenila u Gradu Zagrebu

Lovre, Monika

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Forestry / SveuciliSte u Zagrebu, Sumarski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:533128

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-13

Repository / Repozitorij:

University of Zagreb Faculty of Forestry and Wood

Technology

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:533128
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/sumfak:2098
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/sumfak:2098
https://dabar.srce.hr/islandora/object/sumfak:2098

SVEUCILISTE U ZAGREBU
SUMARSKI FAKULTET
SUMARSKI ODSJEK

PREDDIPLOMSKI STUDIJ
URBANO SUMARSTVO, ZASTITA PRIRODE I OKOLISA

MONIKA LOVRE

URBANO ZNACENJE ZELENILA U GRADU ZAGREBU

ZAVRSNI RAD

ZAGREB, (RUJAN, 2020)



PODACI O ZAVRSNOM RADU

Zavod: Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma
Predmet: Zastita prirode

Mentor: Prof. dr. sc. Damir Bar¢ié¢
Studentica: Monika Lovre

JMBAG 0068230031

Akad. godina 2019./20.

Mjesto, datum obrane:

Zagreb, 11. 09. 2020.

Sadrzaj rada:

Stranica: 27
Slika: 14
Tablica: 1

Navoda literature: 34

Sazetak

Visoke urbane temperature predstavljaju znacajan rizik za zdravije ljudi
u kontekstu klimatskih krajnosti. RjeSenja za smanjenje toplinskog
opterecenja i dodatnog zagrijavanja u gradovima su velike zelene
povrsine jer one ne pruzaju samo hlad, nego i hlade zrak tako sto listovi
biljaka ispustaju vlagu (evapotranspiracija). U radu ce se dati prikaz i

interpretacija navedenog problema za grad Zagreb.
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1.0. UVOD

Ovaj rad predstavlja pregled literature o potencijalima i vrijednostima gradskog zelenog
prostora 1 govori o kvalitetama zelene infrastrukture koje su vazne u pruzanju usluga
(ekoloskih, socijalnih, ekonomskih i drugih) za odrzivost urbanih cjelina. Zelene povrsine
1 zeleni elementi pruzaju mnogo funkcija, usluga i pogodnosti koje su potrebne za odrzivi
razvoj urbanih podrucja, §to pokazuju brojna istrazivanja. Medutim, Cesto postoji nesklad
izmedu istrazivanja o znacaju urbanog zelenila 1 urbanistickih procesa planiranja, pri cemu
postoji opasnost da se podcijene potencijali 1 vrijednosti zelenih povrSina u gradovima.
Razmatraju se dva moguca razloga za taj problem: nedostatak prikupljenog znanja o broju
1 opsegu pogodnosti koje pruza urbani zeleni prostor i potreba za opisom svih kvaliteta
urbanog zelenog prostora, ukljucujuci svojstva i potencijale. Pregledane su i1 opisane
prethodne studije o urbanim zelenim povrSinama i njihovom doprinosu u kompaktnim
gradovima. Analiza literature pokazuje da se od odrzivih kompaktnih gradova ocekuje da
zeleni prostori, koji su blizu ljudi, budu koherentni 1 dovoljne veli€ine, raznoliki 1 dobro

odrzavani te da se ljudi mogu ukljuciti u razvoj.

Stabla u urbanim podruc¢jima imaju puno veci znacaj od same estetike. Stabla obogacuju
zivot u gradovima, ublazavaju klimatske promjene i njihove posljedice. Pohranjivanjem
velike koli¢ine ugljika, stabla ublazavaju ionako veliki utjecaj gradova na klimatske
promjene. Gradovi imaju veée razine zagadenja zraka, Sto doprinosi vise od 3 milijuna
smrti svake godine. Budu¢i da se predvida da 70 posto svjetske populacije Zivi u
gradovima, zagadenje zraka i toplina predstavljaju veliku zabrinutost - za javno zdravlje.
Jedno od rjeSenja ovog problema jest sadnja stabala u urbanim prostorima. Drvece hladi
zrak bacajuéi sjenu i oslobadaju¢i vodenu paru, a lis¢e moze filtrirati sitne Cestice (PM —
lebde¢e cestice) - jedan od najopasnijih oblika oneciS¢enja zraka, nastao izgaranjem
biomase 1 fosilnih goriva. Zavod za zastitu prirode proucio je uCinke stabala na kvalitetu
zraka u 245 najvecih svjetskih gradova i dokumentirao nalaze u izvje$¢u Planting Healthy

Air.

Vecina efekata hladenja i filtriranja, Sto ih stvara drvece, prili¢no je lokalizirana, pa gusto
naseljeni gradovi - kao i1 oni s viSom razinom zagadenja - imaju najvec¢i ukupni povrat
ulaganja (ROI) od sadnje stabala. Medutim, lokaliziran uc¢inak stabala znaci da bi pojedine
cetvrti u gotovo bilo kojem gradu mogle imati koristi od sadnje stabala. Planeri urbanog

podrucja Cesto projektiraju zasade stabala u svrhu zastite - poput $kola, u blizini bolnica ili
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implementirati drvece kao zaStitu protiv PM koji dolazi s autocesta i industrijskih

podrugja.

Trees are not the
whole solution, we still
need to lower our
dependence on fossil

Trees reduce fossil fuel
consumption by
cooling buildings and
reducing air

conditioning usage fuels
Tall, healthy trees
Their leaves filter fine planted in the correct
particulates from the place help pollution
air disperse
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Slika 1: Skica zelene infrastrukture

Izvor: (http://www.greeninurbs.com/finalconference/)

2.0. Negativni u€inci urbanizacije
Neugodno vruca ljeta u gradu nisu uzrokovana samo vremenskim prilikama. Na
temperaturu u gradovima utjecu i drugi faktori, kao Sto su betonske 1 asfaltirane plohe koje
emitiraju toplinu koju upiju od sunca te time povecavaju ljetne temperature. Osim toga, na
povecanje temperature utjeCu i vozila u prometu koja emitiraju staklenicke plinove i1
toplinu, klimatizacijski uredaji koji izbacuju viSak topline iz zatvorenih prostora te urbani
kanjoni, koji nastaju izmedu visokih zgrada te tako zarobljavaju toplinu na razini ulice. Svi
ovi ¢imbenici pridonose fenomenu koji se naziva efekt "urbanog toplinskog otoka", Sto

rezultira gradovima koji su do 10 °C topliji od okolnih podrucja.



Tipi¢an odgovor na visoke temperature je ukljuCivanje klima uredaja. Ali to dovodi do
zatvorenog kruga zagrijavanja na otvorenom kako bi se ohladio zatvoreni prostor, ¢ime
zrak vani postaje jo§ neugodniji. Osim toga, hladenje zatvorenih prostora rezultira
znacajnim troSkovima: na rad klima uredaji trenutno otpada oko petina ukupne potrosnje

elektri¢ne energije u zgradi.

Zbog klimatskog zatopljenja 1 brzog rasta populacije u toplijim, sve bogatijim zemljama,
Medunarodna agencija za energetiku (IEA) procjenjuje da ¢e se energija potrebna za
hladenje zgrada utrostruciti do 2050. godine. Ipak, nasi nerazmjerno topli gradovi ne
predstavljaju samo energetski izazov. Visoke urbane temperature predstavljaju znacajan
rizik za naSe zdravlje; rizik od porasta smrtnosti 1 mozdanog udara se pojavljuje kada se

temperature krec¢u iznad 25 °C.

URBAN HEAT ISLAND

Little vegetation or evaporation causes cities
to remain warmer than the surrounding countryside

Slika 2: Skica toplinskog otoka

Izvor: (https://climatekids.nasa.gov/heat-islands/)




3.0. Zagreb toplinski otok

Na urbane toplinske otoke znacajno utjecu globalne klimatske promjene. Iako je globalno
zatopljene fenomen globalnog razmjera, on utjeCe i na lokalna klimatska obiljezja te
povecéava UHI (Urban heat island). Ocekivani porast globalne temperature ¢e znacajno
promijeniti klimatska obiljezja urbanih sredina 1 utjecati na ljudsko zdravlje,
infrastrukturu, opskrbu energijom, potrebe za vodom i sl. Dodatno, interakcija izmedu
urbane mikro-klime i klimatske varijabilnosti velike skale (npr. toplinski valovi, Sjeverno-
atlantska oscilacija, El Nifio-JuZna oscilacija) mogu pojacati efekt UHI-a te tako povecati
toplinski stres u gradovima i u€initi ih nepovoljnijima za Zivot te izazvati brojne negativne
ekonomske, zdravstvene i socijalne posljedice. [ako su urbana podrucja izuzetno osjetljiva
na klimatske promjene, ona istovremeno posjeduju znacajan potencijal za adaptaciju i

prilagodbu klimatskim promjenama te tako i moguénost njihovog odrzivog razvoja.

Pri provedbi analize toplinskog otoka grada potrebno je voditi racuna o mnogim faktorima.
Primjerice, vazno je kvalitetno odabrati mjerne postaje, pogotovo referentnu ruralnu
postaju, provesti provjeru pouzdanosti koriStenih nizova podataka, odraditi morfoloSku
analizu okoline postaja, te na kraju jasno prezentirati dobivene rezultate. Slijedi analiza
nekih obiljezja urbanog toplinskog otoka provedena na mjernim postajama grada Zagreba
pri ¢emu su koriSteni podacima o temperaturi Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda

(DHMZ) i Pljuska, amaterske mreze automatskih meteoroloskih postaja (Tablica 1).

Kao jedna od metoda analize toplinskog otoka grada upotrebljava se intenzitet urbanog
toplinskog otoka. On se odreduje usporedbom temperature zraka u gradu i njegovoj
ruralnoj okolici (Stewart i Oke, 2012). Pretpostavka je kako ¢e zimi i nocu utjecaj
urbanog toplinskog otoka biti izrazeniji. Za postaju na osnovu koje ¢e se odrediti intenzitet
toplinskog otoka odabrana je postaja Zagreb-aerodrom. U odnosu na ostale postaje okolina
ove postaje ima najvise ruralnih obiljezja. Intenzitet toplinskog otoka odreden je tako Sto
su od temperature mjernih postaja na podrucju grada oduzimane temperature mjerne
postaje Zagreb-aerodrom. Te razlike odredene su za srednje zimske, srednje ljetne, srednje
sijecanjske 1 srednje godiSnje temperature. Osim toga, bilo bi dobro promatrati razlike
minimalnih temperatura, ali kako one nisu mjerene na postajama Pljuska to nije bilo
moguce uciniti. Analiza intenziteta urbanog toplinskog otoka pokazala je da je on u
Zagrebu najizrazeniji tijekom zimskih mjeseci te u sije€nju, Sto odgovara pocetnoj
pretpostavci. Intenzitet toplinskog otoka zimi i u sije¢nju najvisi je u oba slucaja za postaju

Zagreb-Gri€. Tada je razlika u srednjoj sezonskoj, odnosno srednjoj mjesecnoj temperaturi
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2,0 °C, odnosno 2,1 °C. Postaje poput Zagreb-Maksimira i Retkovca imaju najmanji
intenzitet toplinskog otoka, $to jo§ jednom potvrduje da lokalni klimatski uvjeti utjecu na
nize temperature ovih postaja. Postaja Gornje VrapCe se takoder istiCe niZzom vrijednosti
intenziteta. Postaja Mlinovi ima visoku vrijednost intenziteta u odnosu na druge postaje,
Sto se ocituje u nesSto viSim zimskim temperaturama. To se moZe povezati s lokalnim
uvjetima te postaje poput prisojne orijentacije padine te Cinjenicom da se postaja nalazi na
vi$oj nadmorskoj visini od ostalih. Naime, zimi je na viSim nadmorskim visinama vedrije
nego u dolini, u ovom slucaju, rijeke Save. Ako se to usporedi s temperaturama postaja
Gornje VrapCe i Zagreb-Rim, koje su smjeStene u morfoloski slicnim zonama, postoji
moguénost da na postaju Mlinovi utjeCe i neki drugi faktor zbog koga su zimske

temperature u toj postaji vise nego Sto se ocekivalo.

Tablica 1: Intenzitet urbanog toplinskog otoka mjernih postaja zimi, ljeti, u sijecnju te

srednjih godiSnjih vrijednosti za razdoblje od 2013. do 2017.

Postaja Zima (°C) Ljeto (°C) Sije€anj Srednje
(°C) godis$nje
(°C)
Dugave 1,5 2,8 1,5 21
G.Vrapce 0,9 1,9 1,1 1,5
Retkovec 0,8 0,9 0,9 1,0
Ferenscica 1,2 1,6 1,3 1,5
Mlinovi 1,5 0,1 2,0 1,1
Zagreb-Gric 2,0 1,2 2,1 1,7
Zagreb- 0,6 0,0 0,6 0,4
Maksimir
Zagreb-Rim 1,0 0,1 1,0 0,7

Unato¢ malom broju sluzbenih mjernih postaja na gradskom podrucju, kratka analiza
toplinskih obiljezja grada Zagreba potvrdila je postojanje toplinskog otoka u gradu
Zagrebu, koriste¢i se postajama DHMZ-a te mreZze Pljuska. Mreza Pljusak pokazala se kao
relativno dobar izvor temperaturnih podataka te kao dobra nadopuna sluzbenih mjerenja

pri analizi toplinskih obiljezja grada Zagreba. Intenzitet toplinskog otoka grada Zagreba
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pokazao se najizrazenijim tijekom zimskih mjeseci, a najmanje tijekom ljetnih.
Najhladnija postaja je Zagreb-aerodrom sa srednjom godiSnjom temperaturom od 16,2 °C,
a najtoplije postaje su Dugave i Zagreb-Gri¢ s 18,3 odnosno 17,9 °C. Ovom analizom
dokazan je termicki utjecaj grada Zagreba. Srednje sijeCanjske temperature izmjerene na
postaji Zagreb-Gri¢ za vise od 2 °C vece od temperatura izmjerenih na postaji Zagreb-
aerodrom. Daljnja istrazivanja su kljucna kako bi se detaljnije analizirao toplinski otok
grada Zagreba. Potrebno je prezentirati problem u §iroj znanstvenoj javnosti te potaknuti
potrebu za multidisciplinarno$¢u koja je vrlo bitna za nalazenje rjeSenja koja bi pomogla

ublazavanju toplinskog otoka grada.

KOVACIC F. (2014):
URBANI TOPLINSKI
OTOCI GRADA
ZAGREBA

BOTANICKI VRT ZRINJEVAC
SMANJENJE EFEKTA TOPLINSKIH OTOKA ’

TOPLINSKI VAL
kolovoz 2017.

[Novska,
Croatia
)

.

iPodgonca,-
3 * / Montenegro

PO AR - e

Slika 3: Zagreb toplinski otok

Izvor: (https://www.geospatialworld.net/blogs/a-new-take-on-urban-heat-mapping/)




3.1. Mjere ublazavanja toplinskih otoka
U studiji nedavno objavljenoj u prestiznom ¢asopisu Proceedings of the National Academy
of Sciences of the United States (PNAS), istrazeno je da su stabla klju¢na za oporavak
klime u gradovima. Gradovi diljem svijeta biljeze rekordne temperature tijekom ljetnih
mjeseci, $to takoder dovodi do ozbiljnih posljedica na ljudsko zdravlje. lako se povecanje
povrsina prekrivenih stablima cesto predlaze kao jedno od rjeSenja za prilagodbu
klimatskim promjenama, do sada nije bilo poznato kolika je potrebna povrsina prekrivena
stablima da bi se umanjio utjecaj povisenih temperatura iznad nepropusnih povrsina kao
Sto su ulice, plocnici 1 zgrade. Za tipi¢nu veli¢inu gradske cetvrti u slucaju kada je
prekrivenost stablima veca od 40% dolazi do znacCajnog smanjenja dnevnih temperatura

zraka, osobito za vrijeme najtoplijih dana.

Dugoroc¢na rjesenja ponajprije podrazumijevaju pametno planiranje gradova, kako bi se
izbjegle ili smanjile opasnosti od ekstremnih utjecaja. Rije¢ je o planskom podizanju
zelenih i1 vodenih povrSina, izgradnji takozvane zelene i plave infrastrukture pod kojom se
podrazumijevaju ne samo novi parkovi, ve¢ i zeleni krovovi, fasade... Sve viSe gradova
razvija strategije koje ukljucuju problematiku klimatskih promjena. Trenutno su strategije
vezane za klimatske promjene usmjerene na energetski sektor i mobilitet, Sto znaci
smanjivanje potroSnje energije 1 staklenickih plinova. Isto tako vidljivi su pomaci u
investicijama za renoviranje, odnosno ,retrofitting gdje se starogradnja adaptira za
moderne potrebe 1 uvjete. Puno pitanja vezanih za utjecaj klimatskih promjena na lokalnoj
razini, pogotovo planiranje zelenih povrsina u prostorima koji su prenapuceni, jos uvijek je
otvoreno. Primjeri inovativnih rjeSenja sa zelenim fasadama i krovovima mogu se pronaci
na pojedinim lokacijama, medutim joS uvijek nisu prihvaceni kao standardna rjeSenja na

globalnoj skali.



Slika 4: Negativan (lijevo) 1 pozitivan (desno) primjer parkiraliSta: Ljubljanica (lijevo) 1

park dr. Tudmana (desno)

Izvor:(https://vizkultura.hr/koraci-prema-zelenoj-buducnosti-u-

gradu/1_zagreb_ljubljanica_img_4827/)

4.0. Zelena infrastruktura grada
Zelena infrastruktura u Hrvatskom zakonodavstvu; Zelena infrastruktura je kao noviji
koncept zastite prostora trenutno prepoznat jedino kroz Zakon o zastiti prirode u Republici
Hrvatskoj (NN 80/13, NN 15/18) definirana kao: “Multifunkcionalna mreza zasti¢enih 1
ostalih prirodnih te covjekovim djelovanjem stvorenih podrucja i krajobraza visoke

ekoloske 1 okolisne vrijednosti koja unapreduju ekosustavske usluge.

Zelena infrastruktura u politici EU; Definicija zelene infrastrukture glasi: “Strateski
planirana mreza prirodnih i poluprirodnih podrucja s ostalim ekoloSkim znacajkama koje
su planirane na nacin da pruzaju Siroki spektar usluga ekosustava, a ukljucuje zelene
prostore (ili plave, ako se radi o vodenim ekosustavima) i druge fizicke znacajke u

kopnenim (ukljucujuci obalne) 1 morskim podrucjima*.

Europska komisija (2013), zelenu infrastrukturu definira kao mrezu zelenih podrucja,
staniSta i ekosustava unutar odredenog geografskog podrucja, koje mjerilom moze varirati
od lokalnog do drzavnog nivoa, a obuhvaca prirodna, poluprirodna i antropogenizirana
podrucja (od mocvara do urbanih parkova). Njegove funkcije se kre¢u od pruzanja usluga

ekosustava do unaprijedenja kvalitete ljudskog Zivota.



Strukturni elementi urbane zelene infrastrukture:

e Zeleni klinovi/prsti
e Zeleni pojas

e Tockasti elementi

Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podruc¢jima 2021. -2030. u Hrvatskoj za
cilj ima:

Kvalitetno planiranje 1 upravljanje razvojem zelenom infrastrukturom u urbanim
podrucjima

Unaprjedena, rasirena i lako dostupna zelena infrastruktura u zelenim podru¢jima

Visoka razina znanja i druStvene svijesti o odrzivom razvoju urbanih podrucja kroz razvoj

zelene infrastrukture

Izgradnja zelene infrastrukture, jacanje otpornosti urbanih podrucja na posljedice

klimatskih promjena $to podrazumijeva:

> MANIJE URBANE TOCKE: zeleni krov, zelena fasada, uredenje &estice unutar
zahvata u prostoru, ki$ni vrt, senzorni vrt, urbani vrt na terenu/zgradi, preobrazba
postojeée nefunkcionalne zelene povrsSine u zelenu infrastrukturu

> VELIKE URBANE TOCKE: uredenje perivoja, centralnog parka, zapustenog ili
unistenog urbanog krajobraza, podrucja livinglab kampusa, jezera i obala urbanog
podrucja, retencije, revitalizacija kulturne i industrijske bastine, preobrazba
postojeée nefunkcionalne zelene povrsSine u zelenu infrastrukturu

» URBANI KORIDORI: uredenje vodotoka i morske obale unutar urbanog podrucja,
ozelenjavanje postojece sive infrastrukture, izgradnja drvoreda

> URBANE MREZE: povezivanje razli¢itih tipova zelene infrastrukture



Urban green
Infrastructure

Green roofs |

Slika 5: Primjeri zelene infrastrukture

Izvor: (https://ecoandsustainable.com/2014/11/03/green-infrastructure/)

5.0. Znacaj urbanog zelenila
Istrazivanja tijekom godina potvrdila su neizmjernu vrijednost i prednosti koje zrela
gradska stabla nude na$im gradovima. Sto je zrelije stablo, to ée biti veéa koristi.
Medutim, dugi niz godina udio kros$nja stabala u nasim urbanim podruc¢jima opada. Velika
zrela stabla koja dostizu kraj svog zivota Cesto se zamjenjuju manjim vrstama. Ta se
ponovno presadena stabla bore za uspostavljanje 1 dostizanje zrelosti zbog zahtjeva

poplo¢anog okruzenja oko njih.

Integriranje prirode (parkovi, vrtovi, obalne i rije¢ne Setnje, Sume...) u urbanim sredinama
cilj je koji sve vise gradova smatra neophodnim. Gradske strukture s biljnim zivotom

pozitivno utjecu na cijelo stanovnistvo.

Kvaliteta urbanog zelenila manifestira se u njegovim vrijednostima, kako za pojedinca
tako i za drustvo u cjelini. Jasno je da Sto je veca kvaliteta zelene povrsine to je i veca

vjerojatnost da ¢e biti koriStena.
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Vrijednosti urbanog zelenila svrstava se u nekoliko kategorija:

e Socioloske vrijednosti
e Zdravstvene vrijednosti
e Ekoloske vrijednosti

e Bioloske vrijednosti

e Estetske vrijednosti

e Ekonomske vrijednosti

Benefits of Urban Trees -,

6 Protects Biodiversity by Increases . o s .

Providing Habitat Phy':r.if:al T-'-T 3.
Reduces rates of cardiac \ Activity
disease, strokes and asthma \ / T —
Y \ / r Management
~ s / 2
St
B L
\ .
Cools Cities by 2 z s ot = ‘
to 4 Degrees Supports Social

Cohesion

5

Reduces Air Pollution by

Filtering Particulate Matter Reduces Stress

Slika 6: Skica benefita urbanog zelenila

Izvor: (https://www.cnu.org/publicsquare/2018/12/14/benefits-urban-trees)

5.1. Socioloske vrijednosti

Socioloske vrijednosti predstavljaju funkcije na osnovu kojih se ostvaruju odnosi izmedu
korisnika i prostora (zelene infrastrukture). Korisnici pronalaze zadovoljstvo u koriStenju

tih prostora koje se ocjenjuje kvalitetom iskustva, dok je njihovo stvarno koriStenje

multifunkcionalno.

Urbano zelenilo pruza mjesta za susrete i poticanje drustvenih veze. Oblikuju kulturni
identitet podrucja, urbano zelenilo dio karaktera nekog podrucja i pruza osjecaj pripadnosti
lokalnoj zajednici. To su mjesta na kojima se zblizavaju ljudi razli¢itih dobi i kultura.
Djeca imaju mogucénosti za zabavu i1 ucenje, jer su zelene povrSine pogodna mjesta za

neformalno ucenje o prirodi, ekoloskim procesima i procesima okoline. Omogucavaju



istrazivanja, avanture i otkrica, potiCu samostalnost i pospjeSuju zivotne vjesStine. Mogu
biti predmet za akademsko obrazovanje, istrazivanja studenata i istrazivata u podrucju
npr. genetike, geologije, biologije, medicine, poljoprivrede, Sumarstva. Urbano zelenilo
ima potencijal kao mjesto za drustvene dogadaje poput festivala, sajmova i trznica. Kad
zelene povrsine postanu dio zajednice korisnici imaju emotivnu privrzenost prema njim i

tada je vecina socioloskih funkcija ispunjena.

Mnoge gradske zelene povrSine slobodno su dostupne svima, bez obzira na socijalni i
ekonomski status. Zbog toga oni imaju posebnu ulogu kao mjesta susreta, suprotstavljajuci

se socijalnoj nepravdi u drustvu (Swanwick, Dunnett i Woolley, 2003), osobito ako su

dobro odrzavani i imaju rekreacijske sadrzaje (Kazmierczak, 2013).

Slika 7: Maksimir Setnica

Izvor: (http://www.smjestaj-altis.com/najliepse-setnice-u-zagrebu.html)

5.2. Zdravstvene vrijednosti
Urbano zelenilo nudi znacajne zdravstvene beneficije kroz odmor i rekreaciju. Pruza

okruzenje koje moze potaknuti fizi¢ku aktivnost u svim dobnim skupinama i okruzenjima.
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Urbano zelenilo moze imati viSestruku rekreacijsku upotrebu §to pomaze u odrzavanju
forme Stite¢i od zdravstvenih problema (hodanje, tranje, voznja biciklom, rolanje,
nogomet, golf, plivanje, igranje, ribolov, Setnja pasa 1 mnogi drugi). Pristup
visokokvalitetnim javnim zelenim povrSinama moze imati pozitivan utjecaj na javno
zdravlje, smanjujuci tako zdravstvene troSkove i povecavajuci kvalitetu zivota u urbanim
podruc¢jima. Smirujuéi u€inak obliznjih stabala i gradskog zelenila smanjuje razinu stresa i
umora, povecavajuéi produktivnost i osje¢aj zadovoljstva na radnom mjestu. Prirodni

elementi poput drveca ili vodenih povr§ina pomazu u smanjenju osjecaja tjeskobe jer

stvaraju osjecaj smirenosti te utjeCu na smanjenje agresije i nasilja.

Slika 8: Rekreacija Jarun

Izvor: (https://zg-magazin.com.hr/nastavljaju-se-besplatni-programi-vjezbanja-na-jarunu/)

5.3. EkoloSke vrijednosti
Ekoloski znacaj urbanog zelenila naziva se joS$ i regulatorna funkcija gradskog zelenila,
koja se odnosi na sposobnost poluprirodnih ekosustava za regulaciju vaznih ekoloskih
procesa 1 odrzivih ekosustava, §to doprinosi odrzavanju zdravih urbanih sredina pruzanjem

Cistog zraka, vode 1 tla. Urbano zelenilo ¢ini urbanu klimu pogodnijom. Prisutnost zelenila
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preduvjet je odrzivog razvoja koji zadovoljava potrebe danaSnjih generacija bez

ugrozavanja mogucnosti buduc¢ih generacija da zadovolje vlastite potrebe.

Kros$nje drveca 1 grmlje prvo apsorbira dio sun¢evog zracenja, a zatim stvara hladovinu u
prostoru gdje se nalaze. Pozitivan ucinak proporcionalan je veli¢ini povrSine koju
vegetacija zauzima. Prema provedenom istrazivanju pod malom skupinom stabala,
prosjecna dnevna temperatura niza je za 0,7 - 1,3°C u odnosu na podrucja bez prisutnosti
vegetacije. U nekim je slucajevima utvrdeno da je temperatura zraka gotovo 7 °C niza
tamo gdje vegetacija pokriva 50% povrSine u odnosu na podrucja gdje vegetacija pokriva
samo 15%. Moze se zakljuciti da prosjecni pad temperature doseze vrijednost od 10 do
12%. Takoder vegetacija ublazava ljetne temperature evapotranspiracijom, povecavajuci
relativnu vlaznost. Zelene povrsSine utjeu na razmjenu zra¢nih masa zamjenom toplijeg
zraka hladnijim, svjezim zrakom iz okolisa ako pored naselja postoje Sume ili bilo koja
kategorija prigradskih zelenih povrSina. Pozitivno utjeCe na smanjenje snage i brzine
vjetrova (vjetrovke). Kada se drvece 1 grmlje grupiraju u gusti zeleni masiv, pa ¢ak i u
sluaju pojedinacnih stabala, zaStita od vjetra moze biti vrlo vazna. Tako povrSina
prekrivena sa samo 10% stabala moZe smanjiti brzinu vjetra za 10% - 20%. Cak i u zimski
mjesecima, drve¢e moze smanjiti brzinu vjetra za 50% - 90% ljetnih vrijednosti. Takoder
ima barijersku funkciju, tj. priguSuje zvuk, smanjujuci tako gradsku razinu buke za 5% -
10%. odnosno djeluju kao tampon zone izmedu dijelova grada. Dodatno sprjeCava
prasnjavu i suhu mikroklimu, a pretvaranje ugljicnog dioksida (CO,) u kisik (O) od
vitalnog je znaCaja za opstanak. Dakle, da bi se proizvelo dovoljno kisika za jednog
stanovnika u centru grada, potrebno je 30 do 40 m? po stanovniku zelenog prostora.
Takoder, drvece zadrzava oneciS€ujuce tvari u veem broju, u prosjeku 37% njihove
ukupne koli¢ine u zraku. Dakle, ulice s drvoredima imaju 3 do 4 puta manje Cestica prasine

od ulica bez drvoreda.

TroSkovi upravljanja oborinskim vodama uzrokovanim velikim nepropusnim povrSinama
u gradovima mogu se smanjiti povecanjem kolicine zelenih povrSina (Harnik i Welle,
2009). Vegetacija moze apsorbirati, skladistiti i evapotranspirirati vodu brzinom koja raste

s poveéanjem stabla odnosno krosnje (Dwyer i Miller, 1999).
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Slika 9: Znacaj drvoreda u snizavanju temperature

Izvor: (https://act.ep/2ErSI3b)

5.4. Bioloske vrijednosti
Velika bioloska raznolikost vrsta odrzava ekosustav stabilnim koji moze pruziti mnoge
usluge. Planeri urbanog prostora imaju vaznu ulogu u stvaranju i planiranju zelenih
povrsina visoke kvalitete, dovoljne veli¢ine 1 koherentnosti (Millard, 2008). Kao rezultat
smanjene bioloSke raznolikosti 1 gubitka staniSta, oprasivac¢i poput pcela opadaju,
riskiraju¢i velike ekoloSke 1 ekonomske gubitke (Potts i sur., 2010). Urbana vegetacija
poput zelenih krovova moze biti staniSte mnogih insekata, pauka i ljekovitih biljaka. Jos
jedna vrlo vazna vrijednost gradskog zelenila je ocCuvanje lokalne prirodne 1 kulturne

bastine, jer na lokalnoj razini pruza staniSte raznolikoj urbanoj flori i fauni (poput ptica i

15



insekata). Tla pod vegetacijom mogu sadrzavati vecu raznolikost mikroba, poput
mikoriznih gljiva koje su korisne za drvece i druge biljne vrste. Vrste flore i1 faune koje se
obi¢no nalaze u urbanim podruc¢jima mogu obuhvacati vrste prilagodene urbanom zivotu,
kao 1 vrste koje nisu tipi¢ne za konvencionalna urbana podrucja zbog znacajno razlicitih
ekosustava koji obuhvacaju gradska podrucja. Takoder, bioloSka vrijednost zelenih
povrsina ukljucuje medusobnu povezanost, distribuciju pojedinih biljnih vrsta i potrebu da

svi pojedinci umjetno stvorenih zajednica imaju jednak pristup svim potrebnim resursima.

Velika bioloska raznolikost takoder ukljucuje joS nepoznate socijalne i pedagoske usluge,

funkcije i vrijednosti (Miller i Hobbs, 2001).

Slika 10: Urbana stabla kao dom mnogih ptica

Izvor: (https://www.zagreb.hr/en/projekt-gradski-prozori-u-prirodu/142433)

5.5. Estetske vrijednosti
Malo se stvari moZe usporediti s estetskim ucinkom i sezonskom dinamikom koje drvece
nudi u urbanom okruzenju. Omoguduju ogromnu vizualnu privlacnost na bilo kojem
podru¢ju 1 mogu znacajno poboljsati dizajn uli¢nog krajolika. Zelene povrSine mogu

povecati privla¢nost urbanih podrucja za stanovnike i posjetitelje, pruzaju¢i mogucnosti za
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bolju kvalitetu zivota u smislu npr. sigurnost, sudjelovanje, socijalna interakcija i

atraktivno okruzenje za zivot i rad.

Elementi zelenog grada mogu doprinijeti sigurnijem drustvu s manje negativnog
drustvenog ponasanja i ve¢om percipiranom osobnom sigurno$¢u (Kuo 1 sur., 1998).
Sumska vegetacija jedna je od najcjenjenijih dijelova zelene infrastrukture zbog svoje
estetike, veli¢ine 1 usluga koje pruza. Vegetacija uz ulice i ceste opcenito doprinosi
sigurnijem prometnom okruzenju. No, budu¢i da se drvece na cestama smatra prometnom
opasnos$c¢u, istrazivanje sigurnijeg zelenog cestovnog okoliSa usredotoCilo se na druge
elemente (Mok, Landphair i Naderi, 2006). U isto vrijeme, drvece ima pozitivne u¢inke na
ponasanje vozaca (Dumbaugh i1 Gattis, 2005). Vozaci automobila percipiraju ulice s
drvecem kao sigurnije 1 drze niZze brzine tamo (Rosenblatt, Kweon i Maghelal, 2008), a

istovremeno se osjec¢aju manje frustriranim (Cackowski i Nasar, 2003).

1

Slika 11: Zagreb, Sulekova ulica

Izvor:(http://licegrada.hr/proljetna-carolija-u-jednom-malom-dijelu-ulice-bogoslava-

suleka/)

5.6. Ekonomske vrijednosti
Jo§ jedna od funkcija urbanog zelenila jest ekonomski znacaj. Stru¢njaci za nekretnine
kazu kako stabla oko stambenih 1 poslovnih zgrada mogu povecati vrijednost za ¢ak 23
posto. Takoder mogu smanjiti troSkove hladenja kuca ili zgrada, a njihova sposobnost

apsorbiranja 1 skladiStenja ugljicnog dioksida Cini ith glavnom investicijom. Prema
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americkoj sluzbi za Sume, ta vrijednost moze u prosjeku iznositi 2500 dolara po stablu u
urbanim podru¢jima. Urbani zeleni prostor moze imati dugoroCne pozitivne ucinke na
gospodarstvo, ali takoder moze stvoriti izravnije ekonomske koristi 1 vrijednosti kroz npr.
povecana vrijednost imovine, spremnost placanja robe, urbana poljoprivreda i brendiranje

grada.

Koncept ukupne ekonomske vrijednosti okoliSa ima svoje temelje u socijalnoj ekonomiji.
Javna dobra nisu konkurentna, odnosno ako ih koristi jedna osoba, to ne sprjecava
istodobnu uporabu istih od strane drugih osoba te se ne mogu nikome uskratiti. Na temelju
toga urbano zelenilo nudi blagodati koje se ne mogu koristiti za osobnu dobit i posljedica
toga je da ne postoji konvencionalno trziste za takva podrucja, $to ne znaci da nema
ekonomsku vrijednost nego da je to teSko odrediti. Ekonomska vrijednost urbanog
zelenila stoga je zbroj vrijednosti koje ljudi, pojedinacno ili kolektivno pripisuju prirodi.
Ekonomska vrijednost proizlazi iz estetskog, ekoloskog, socioloSkog i ekonomskog dobra
koje urbano zelenilo daje druStvu i vidi se po intenzitetu s kojim pojedinci preferiraju ta

dobra u odnosu na drugo.

Ekonomska vrijednost urbanog zelenila moZze se svrstati u tri kategorije:

1. izravno (npr. rekreacija - placanje sportskih sadrzaja)

2. neizravne koristi (npr. Zdravlje, spreCavanje kriminala ili poslovne aktivnosti) 1
3. neiskoristeno ili vrijednosti koje ne ostavljaju trag u ponasanju (simboli¢no
vrijednosti).

Postoje tri osnovne metode koje se koriste za procjenu ekonomske vrijednosti urbanog

zlenila, a to su:

1. sluajna procjena (izravno ispitivanje korisnika o njihovoj spremnosti pla¢anja za

narudzbu ili poboljSanje gradskog zelenila)
2. hedonisticke cijene (formiranje cijena nekretnina na temelju blizine zelene povrsine)

3. putni troSkovi (ujednacavaju ekonomsku vrijednost gradskog zelenog prostora s

koli¢inom novca i vremenom potrebnim za dolazak).

Ispravno rasporedena stabla mogu smanjiti troSkove grijanja i hladenja za 10% do
prosjecno 20%, 15 godina nakon podizanja zelene povrSine. Drvece posadeno izravno uz

zgrade mogu ljeti smanjiti troSkove hladenja za 40%. Vrijednost stambenog i poslovnog
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prostora s okolnim zelenilom veca je od 5% - 7% do 20% vrijednosti nekretnina bez
zelenila. Potrosaci su spremni putovati dalje, zadrzavati se duze, ceS¢e posjecivati i placati
vise parking u poslovnim centrima/objektima okruzenim zelenilom. PotroSafi su u
poslovnom smislu u prosjeku vise vrednovali robu za 11% podrucja/centri gdje postoje

zelene povrsine.

Slika 12: Pantovcak, jedan od elitnijih dijelova grada Zagreba

Izvor: (https://metropola.hr/kvart/pantovcak/)

6.0. 1Izbor vrsta za urbane sredine

Selekcija biljaka zasnovana je na “Right plant, right place” ili “Know the place, select the

plant”

U urbanim sredinama male su mogucnosti za promjenom staniSta zato je vazno izabrati
biljku koja se moze prilagoditi. Radi smanjenja negativnog utjecaja korijena na plo¢nike
bitan je pravilan odabir vrste. Potrebno je odabrati vrste koje ne oStecuju ili vrlo malo

ostecuju nogostupe. Drzeci se principa ,,prava vrsta na pravom mjestu” u odabiru vrsta

drveca treba paziti na potreban prostor za rast.

Pozeljne kvalitete za stabla:
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e predvidljiva veli¢ina i forma

e jaka struktura kroSnje

e brzirast

e minimalno otpadanje lis¢a/plodova
e dugovjecnost

e otpornost na bolesti

e nealergen

e Siroka ekoloska valencija

e duboko zakorjenjivanje

e cstetske kvalitete

e neinvazivnost

Prilikom odabira stabla provjerite postoje li znakovi strukturnih problema, oStecenja i
loSeg zdravlje stabla. Osnovno nacelo moderne arhitekture je ,,forma slijedi funkciju”.
Odabirom pravog oblika (forme) kako biste nadopunili Zeljenu funkciju (ono $to Zzelite da
drvece ispunjava) mozete znacajno smanjiti troSkove odrzavanja i povecati vrijednost
stabla u krajoliku. Osim toga, veli¢ina zrelog stabla odreduje razinu dobivene "koristi".
Veca stabla obi¢no pruzaju najvece ekonomske i okolise benefite. Ovisno o ograni¢enjima
mjesta za sadnju, mozete odabrati stotine kombinacija oblika i veli¢ina. Ispod nadzemnim
komunalnih vodova (tramvaj, struja) moze se saditi nisko stablo Siroke kroSnje. Uska,
stupasta crnogorica moze pruziti zastitu od pogleda izmedu dvije gradevine. Velika stabla

u obliku vaze mogu stvoriti sjenu iznad kolnih prilaza ili gradskih ulica.

Istrazivanjem pod nazivom "Uspostava katastra stabala srediSnjeg dijela Grada Zagreba"
(2004.) vrsena je procjena oSteCenosti stabala s obzirom na tri razlicita polozaja i uvjeta
rasta stabala (stabla unutar blokova zgrada, stabla u parkovima i stabla u ulicama).
Istrazivanje je radeno s ciljem utvrdivanja postoji li razlika s obzirom na polozaj stabala i
uvjeta u kojima rastu te jesu li i koje vrste manje ili viSe otporne na ekstremne gradske
uvjete. Obuhvaceno podrucje istrazivanja je srediSnji dio Grada Zagreba okruzen
parkovima Zelene ili Lenucijeve potkove (osim Botani¢koga vrta). Ukupno je obradeno
1571 stablo, od toga 866 u parkovima, 242 u ulicama i 463 u blokovima zgrada. Na
temelju rezultata istrazivanja kao najosStecenije vrste istrazivanoga podrucja pokazali su se

divlji kesten (Aesculus hippocastaneum), munika (Pinus heldreichii) 1 javorolisna platana
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(Platanus x acerifolia), a najzdraviji americki koprivi¢ (Celtis occidentalis), Sljiva (Prunus
cerasifera) 1 cempres (Cupressus sp.). Kao najnepovoljniji polozaj stabala pokazao se

polozaj u ulicama, a najpovoljniji u blokovima zgrada.

Slika 13: Horvacanska ulica, jedan od najraznovrsnijih drvoreda u Zagrebu

Izvor: (https://mapiranjetresnjevke.com/kvartovi/gredice/setnja-drvoredom/)

6.1. Problem utjecaja oneciS¢enja na gradsko zelenilo
U gradskim uvjetima osnovni uvjeti zivota su vise manje ili ¢ak u potpunosti promijenjeni.
Stabla u gradovima su izlozena visokom stresu zbog negativnih utjecaja te im je zbog toga
zivotni vijek prilicno kratak, a ponekad i toliko nizak da iznosi samo oko deset godina.
Kako bi se to sprijecilo, istrazivanjem je proveden postupak identifikacije stabala
prilagodenih gradskim sredinama. Postupak istrazivanja temeljio se na proucavanju stabala
u prirodnim staniStima koja imaju sli¢nosti u klimatskim 1 lokalitetnim uvjetima kao
unutarnje gradsko okruzenje. Proucavanjem takvih stabala mogu se dobiti informacije iz

prve ruke o rastu i u¢inku Sirokog spektra vrsta i genotipova.
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Kao i drugi zivi organizmi, i stabla reagiraju na promjene u svom Zzivotnom prostoru.
Razlog tome su ekoloski uvjeti grada odnosno zagadenje zraka i tla, promjene u vodnom
rezimu, poviSena temperatura, znatno niza vlaga ljeti te Cesta mehaniCka oStecenja -
orezivanje radi zaStite elektricnih ili telefonskih vodova, zadrzavanja Zeljenog oblika

krosnje...

Tlo u gradu je nepovoljno, u vecini slucajeva iscrpljeno. U gornjim slojevima dolazi do
akumulacije teSkih metala, narocito olova i kadmija (industrija, automobilski promet) koji
izazivaju stres kod drvea u vidu razli¢itih nekroza lis¢a (iglica) i1 skracivanja

vegetacijskog perioda.

U prostoru korjenova sustava vladaju promijenjeni uvjeti nastali mijeSanjem slojeva tla
prilikom gradevinskih radova, odlaganjem otpada, soljenjem cesta zimi, zbijenosti uslijed
parkiranja automobila, prolaska raznih instalacija i slicno. Soljenje zimi, radi lakSeg
¢iS¢enja snijega 1 leda povecava osmotski potencijal tla. U trenutku kada se osmotski
potencijal tla izjednaci s biljnim, biljka gubi moguénost primanja vode i hranjivih tvari
zbog Cega ugiba. Voda i zrak oneciS¢eni su otrovnim tvarima koje postupno truju i tlo.
Gradska prasina akumulirana na asimilacijskim organima (lis¢e 1 iglice) utjece na jacu
apsorpciju ukupne radijacije valnih duzina izmedu 400 i 1350. Nepovoljan faktor u gradu
je 1 ulina rasvjeta. Jaka rasvjetna tijela izmedu biljaka produzuju vrijeme osvjetljavanja
listova dnevno i na 24 sata. Kao posljedica toga biljka ¢uva listove zelene do kasno u
zimu, umjesto da ih normalno odbaci u jesen. Takva stabla stradavaju od ranih jesenskih
mrazova, a zimi se na njima nagomilava velika koli¢ina snijega (zbog velike lisne

povrsine) pod €ijim teretom stabla pucaju i ostaju trajno oStecena.
Fototoksicni su onecis¢ivaci koji Stetno djeluju na biljke, a uzrocnik je cestovni promet:

e dusicni dioksid (NO,)
e sumporov (IV) oksid (S0,)

e ctilen

e praSina
e olovo

e ozon

e fluoridi

e peroksiacetilnitrat (PAN).
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Emisije utjecu koli¢inom i sadrzajem gdje je lokalni zrak onecis¢en. Stupanj oneciS¢enosti
zraka ovisi o vrsti prometa, gorivima koja koriste automobili i1 ostala prijevozna sredstva,

volumenu prometa, na¢inu voznje, meteoroloskim stanjima, topografiji, Sirine ulice...

Da bi se smanjilo zagadenje okoliSa i omogucilo racionalno iskoriStavanje energetskih
resursa potrebno je poduzeti odredene mjere za ucinkovitiju upotrebu cestovnih
prijevoznih sredstava. To je moguce ostvariti ve¢om upotrebom multimodalnog prijevoza,
koriStenjem cestovnih vozila s pogonskim gorivom iz obnovljivih izvora energije,
smanjenjem cestovnog prometa u odnosu na zeljeznicu i1 boljom organizacijom javnog

prijevoza.

Trajnije rjeSenje zastite moze se provesti na planerskoj i regulativnoj razini:

e forsiranje i stimuliranje ekoloski prihvatljivijih oblika prijevoza
e restrikcijom prekomjernog koriStenja automobila za gradska putovanja
e podizanje protocnosti na osnovnim dijelovima mreze

e primjenom tehni¢kih mjera zastite od zagadenja zraka i buke

Mjere koje reduciraju potrosnju nafte u prijevozu:

e Ogranienje brzine

e Poboljsanje prometnog protoka

e (dabir putovanja: koriStenje javnog prijevoza je energetski najucinkovitije
e Povecanje cijene goriva

e Povecanje zajednicke voznje
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Ukupno zagadenije zraka

'

gmetnje pri fotosinte,;
W

Otkidanje
korjenja Isusivanje tla
uvodenjem Sabijanje tla
instalacija
Ostecenja
—> korjenova <s——
clietava

Slika 14: Stetni utjecaji na stabla

Izvor: https://repozitorij.unin.hr/islandora/object/unin%3A2762/datastream/PDF/view
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7.0. ZAKLJUCAK

Ovaj pregled pokazuje da postoji mnogo pokazatelja o prednostima koje urbani zeleni
prostor i njegove usluge mogu donijeti, koristi koje su potrebne za odrzivost kompaktnih
gradova. Ovo naglaSava vaznost sprjeCavanja podcjenjivanja zelenih urbanih povrSina.
StrateSko planiranje, dizajn i upravljanje gradskim zelenim povrSinama mogu povecati
njihov potencijal, a samim tim i njihove funkcije, usluge i koristi. Kvaliteta Zivota u
urbanim podru¢jima uvelike ovisi o zastupljenosti i prostornoj organizaciji zelenih
povrsina. Ova podrucja predstavljaju jedini nacin priblizavanja ¢ovjeka prirodi 1 doprinose
vrac¢anju naruSene ekoloske ravnoteze u gradskom okruzenju. Medutim, prethodne odluke
o uredenju prostora bile su viSe tehnicke 1 ekonomske prirode. Slobodne zelene povrSine
su, unato¢ njihovoj vaznosti, na neki nacin zanemarene u postoje¢em planiranom pristupu
urbanih podrucja. Jedan od nacina suprotstavljanja riziku podcjenjivanja gradskog zelenog
prostora pri planiranju, podcjenjivanje zbog nerazumijevanja razli¢itih funkcija, usluga 1
koristi zelenog prostora je koriStenje ekonomskih izracuna vrijednosti (Lundgren Alm,

2003).

Svojstva 1 potencijali zelenog prostora koji dovode do izravne ekonomske koristi ukljucuju
uredene parkove 1 drvece u blizini kuca, radnih mjesta i komercijalnih prostora, prekrasne
parkove i1 vodene povrSine te moguénost urbane poljoprivrede. Kvaliteta zelenog prostora
koji promice zdravlje ukljucuje zeleni pogled s prozora i blizinu zelenih povrsSina koje su
velike, koherentne, raznolike, prirodne, zastitne 1 s mogucnostima aktivnosti. Kvaliteta
Zivota povezana je s npr. na zelenim povrSinama s drvefem, prirodnom vegetacijom,
uredenim parkovima, vrtovima, vodom ili vrtnim prostorom u blizini Zivotnog prostora,
uliénim drvec¢em, zelenim biciklistickim stazama 1 zelenim elementima u blizini radnih

okruZzenja.

Sadnja stabala samo je jedna strategija koju gradski planeri mogu upotrijebiti za
ublazavanje zagadenja toplinom i zrakom, a izvjeS¢e navodi i druge strategije, poput
koristenja industrijskih procis¢avaca i ograni¢enja u prometu automobila. Ali samo stabla
mogu 1 rashladiti 1 ocistiti zrak. Drvecée i1 druga zelena infrastruktura pruzaju Sirok spektar

koristi.
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