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PRODUKCIJA BIOMASE AMORFE
U GOSPODARSKOJ JEDINICI , SLAVIR"

INDIGOBUSH BIOMASS PRODUCTION IN MANAGEMENT
UNIT , SLAVIR"

Zeliko ZECIC', Zeljko TOMASIC?, Tomislav TOPALOVIC?, Dinko VUSIC (CA)'

Sazetak

Istrazivanje produkcije biomase amorfe provedeno je na podru&ju USP Vinkoveci, Sumarije Otok, u gospodarskoj
jedinici ,,Slavir na pet pokusnih ploha.

Na odabranim plohama u zimskom je razdoblju obavljena sjeca svih stabalaca amorfe i odredena je njihova masa.
Uzeti su uzorci za gravimetrijsko odredivanje postotnog udjela vode i stereometrijsko odredivanje obujma.
Utvrdena je gustoca uzoraka u svjezem stanju. Na posebnoj pokusnoj plohi primijenjena je ista metoda za pom-
ladak hrasta i jasena.

U ljetnom razdoblju su na istim plohama uzeti uzorci s ciljem odredivanja udjela vode u razdoblju vegetacije.
Utvrden prosjec¢ni udio vode u zimskom razdoblju iznosio je 30,35 %, a u ljetnom 48,38 %. Na temelju mase svih
stabalaca u zimskom razdoblju i pripadajuceg srednjeg udjela vode te povrsine pojedine pokusne plohe izracunata
je produkcija drvne tvari amorfe, koja se kretala od 3,08 t/ha do 6,96 t/ha suhe tvari. Iznimka je pokusna ploha 1
gdje se nalaze samo visegodisnje biljke, te je zbog njihovog akumuliranog prirasta produkcija na ovoj plohi znatno
veca, s utvrdenim iznosom od 16,82 t/ha suhe tvari. Prosje¢na gustoca uzoraka drva amorfe u svjezem stanju iz-
nosi 0,80 g/cm’.

Za usporedbu, prosje¢ni udio vode u pomlatku hrasta i jasena za zimsko razdoblje je 40,64 %, a za ljetno 51,51 %.
Produkcija biomase pomlatka hrasta i jasena iznosi 5,46 t/ha suhe tvari. Prosjecna gustoca utvrdena na uzorcima
hrasta i jasena u svjezem stanju iznosi 1,09 g/cm>.

KLJUCNE RIJECI: amorfa, biomasa, produkcija, udio vode, suha tvar, gusto¢a

uvoD U Hrvatskoj je pocetkom prosloga stoljeca ¢esto uzgajana
INTRODUCTION uz zeljeznicke pruge, ponajprije za stabilizaciju pokosa na-
sipa, ali i kao dekorativna i medonosna vrsta (Petraci¢
1938). Ettinger 1889. godine amorfu spominje u pregledu
drveca i grmlja koje raste u perivoju Maksimir. Petraci¢
(1938) pise, ,,Neprijatna je (amorfa) napose i zato, jer raste

Amorfa, Amorpha fruticosa L., se jo§ naziva divlji bagrem,
kineski bagrem, bagremac ili ¢ivitnjaca (Glavas 1990) te
spada u rod listopadnih grmova ili polugrmova iz porodice
mahunarki.
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$iboliko, te nije podesna gotovo ni za kakvu upotrebu. Radi
svojih sitnih dimenzija ne dolazi ona u obzir ni kao ogr-
jevno drvo.*

Zbog svojih bioloskih svojstava, ali i pogorsanih ekoloskih
uvjeta u ekosustavima nizinskih Suma, amorfa se prosirila
nasim posavskim, pokupskim, podravskim i podunavskim
$umama. Znanstvena su istrazivanja amorfe do unazad ne-
koliko godina bila ponajprije usmjerena na njezina bioloska
svojstva i ekoloske zahtjeve.

Petraci¢ (1938) pise o njenom $irenju na poplavne $ume u
Posavini i razno$enju sjemena vodom. Ani¢ (1943) istrazuje
klijavost sjemena amorfe iz park-§ume Maksimir. Spai¢
(1957) postavlja pokus suzbijanja amorfe herbicidima na
podrudju Nove Gradiske. Liovi¢ i Halambek (1988) pisu o
problemima obnove prirodnim putem ili po$umljavanjem
na povrsinama zakorovljenim amorfom. Glavas (1990) pise
i o korisnosti amorfe posebice kao cijenjene medonosne
biljke. Orsanic i dr. (2006) istrazuju morfolosko-bioloske
znacajke plodova i sjemena amorfe.

Puljak (2005) istrazuje goriva svojstva amorfe. Utvrduje
udio vode od 58 % na kraju vegetacijskog razdoblja, a 31 %
umirovanju vegetacije. Usporeduje podatke o sagorijevanju
drvne sjecke jele i smreke s podacima o sagorijevanju drvne
sjecke amorfe i zaklju¢uje da se na biomasu amorfe moze
racunati kao na potencijalni izvor energije.

U skladu s prethodno navedenim, ali i zbog sve vece traznje
alternativnih i obnovljivih izvora energije, u posljednje se
vrijeme pocelo razmisljati o opravdanosti istrazivanja
amorfe sa stajaliSta energijskog potencijala biomase, odno-
sno mogucnosti njezinog komercijalnog iskoristenja. Takvo
jedno istrazivanje zapocelo je 2008. godine u Sumariji Sunja
u sklopu projekta ,,Sumski proizvodi i tehnologije pridobi-
vanja“ (Krpan i Tomasi¢ 2009), a nastavilo se sve do 2014.
godine, s ukupnim razdobljem istrazivanja od $est godina.

Istrazivanje amorfe na podrudju Uprave $uma PodruZnice
(u daljnjem tekstu USP) Vinkovci, koje je predmet ovoga
rada, potvrdilo je nazo¢nost te rasprostranjenje i prodor ove
invazivne vrste i na krajnji istok Republike Hrvatske, $to
ukazuje na sve veci problem koji se javlja pri obnovi Sum-
skih sastojina zbog pojave i $irenja amorfe.

PROBLEMATIKA | CILJ ISTRAZIVANJA
PROBLEM AND AIM OF RESEARCH

Amorfa predstavlja velik problem kod prirodnog pomladi-
vanja i obnove $uma. Izrazito je agresivna vrsta i ima veliku
izbojnu snagu, tako da je hrast, jasen i druge gospodarski
vazne vrste u mladosti svojim rastom ne mogu ugroziti, $to
rezultira potpunim zatvaranjem sklopa, zasjenjivanjem te
gusenjem pomlatka hrasta, jasena, ali i ostalih prisutnih vr-
sta drveca (slike 112).
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Slika 1. Povrsina gusto obrasla amorfom nakon dovr$nog sijeka
Figure 1 Area densely covered by indigobush after final felling

Slika 2. PovrSina obrasla amorfom tijekom oplodnih sjeca
Figure 2 Area covered by indigobush during regeneration feelings

Zbog navedenog, amorfu se mora suzbijati uzgojnim rado-
vima njege (sastojine koju agresivno zaposjeda). Neovisno o
kojoj se metodi suzbijanja radi (bioloskoj, mehanickoj ili ke-
mijskoj) svaka od njih u konacnici rezultira poskupljenjem
uzgojnih radova, uz neizvjestan, a Cesto i porazavajudi uspjeh.

Za smanjenje troskova suzbijanja nuzno je mehaniziranje
radova koje otvara i moguénost prikupljanja biomase
amorfe te koriStenja ove drvne tvari u energijske svrhe.

Uz poznate probleme primjene mehanizacije u poplavnim
podru¢jima, u kojima amorfa stvara najviSe problema, za
izbor sredstava i metoda rada klju¢nu ulogu ima i koli¢ina,
koju u uzgojnom smislu s odredene povrsine treba ukloniti,
odnosno koli¢ina suhe tvari koju je moguce pridobiti.

Cilj ovoga rada je istraziti potencijale amorfe u smislu pro-
dukcije drvne tvari, te je usporediti s produkcijom biomase
mladog narastaja luznjaka i jasena na uzgojnim prosjekama
(8ljukaricama) u gospodarskoj jedinici ,,Slavir. Osim na-
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vedenog, nuzno je utvrditi udio vode tijekom i za vrijeme
mirovanja vegetacije te gustocu drvne tvari.

Isto tako, ovo istrazivanje valja staviti u odnos te usporediti
s rezultatima provedenog istrazivanja sli¢cne problematike
na podrudju USP Sisak (Krpan i Tomasi¢ 2009; Krpan i dr.,
2011; Krpanidr, 2014 i Krpan i dr., 2015).

MATERIJAL | METODE ISTRAZIVANJA
MATERIAL AND METHODS OF RESEARCH

Terensko istrazivanje obavljeno je tijekom veljace i srpnja,
odnosno za vrijeme mirovanja i tijekom vegetacije na po-
dru&ju USP Vinkovci, Sumarija Otok, gospodarska jedinica

o
A
Slika 3. Pokusna ploha 1, odsjek 43 B

Figure 3 Sample plot No.1, located in Forest subcompartment 43 B of For-
est Management Unit (FMU) ,,Slavir”

Slika 4. Pokusna ploha 2, odsjek 129 B (desno)
Figure 4 Sample plot No.2, located in Forest subcompartment 129 B of
Forest Management Unit (FMU) , Slavir” (right)

@

»Slavir. Ta je gospodarska jedinica po povrsini najveca na
podrugju USP Vinkovci, a obuhvaca sredignji i sjeverni dio
spa¢vanskih $uma.

Izbor ploha za navedeno istrazivanje obavljen je metodom
slu¢ajnog uzorka. Uzorkovanje je obavljeno na plohama ve-
li¢ine 5x5 m (osim jedne plohe dimenzija 5x10 m) u odsje-
cima 43 B, 129 B, 150 A i 64 B. Svi navedeni odsjeci se prema
osnovi gospodarenja nalaze u istoj biljnoj zajednici, $umi
hrasta luznjaka i velike Zutilovke (Genisto elatae-Quercetum
roboris Ht. 1938).

Starost istrazivanih biljaka utvrdena je brojanjem godova
na popre¢nom presjeku te na temelju podataka o sjeci, od-
nosno evidenciji po$umljavanja.

Pokusna ploha 1 (slika 3) nalazi se na rubnom dijelu od-
sjeka 43 B, pet metara od odvodnog kanala Sumske ceste.
Na slici su uocljiva stabalca jasena, a ispod njih gusti viSe-
godi$nji grmovi amorfe (ponajvise trogodi$nja stabalca).

Pokusna ploha 2 (slika 4) se nalazi na rubu odsjeka 129 B,
odnosno na pokosima odvodnog kanala Sumske ceste. Na
kosini kanala uz granicu odjela (uzorak 5x5 m) rastu sred-
nje gusti grmovi dvogodisnjih i trogodi$njih stabalaca, dok
na kosini kanala uz sumsku cestu (uzorak 5x5 m) gusto ra-
stu samo jednogodisnja stabalca amorfe.

U odsjeku 150 A postavljene su tri pokusne plohe (slika 5).
Na pokusnoj plohi 3 nalazi se jedno stablo hrasta i nekoliko
srednje gustih jednogodis$njih grmova amorfe. Na pokusnoj
plohi 4, uz ostale vrste, raste veci broj rijetkih jednogodisnjih
grmova amorfe, a na pokusnoj plohi 5, uz pretezito hrast i
jasen, rastu samo dvogodi$nji srednje gusti grmovi amorfe.

Pokusna ploha 6 postavljena je u odsjeku 64 B koji je nastao
posumljavanjem dotada poljoprivredne povrsine zirom

Slika 5. Pokusne plohe 3 i 4, odsjek 150 A
Figure 5 Sample plot No.3&4, located in Forest subcompartment 150 A of
Forest Management Unit (FMU) , Slavir”
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Slika 6. Pokusna ploha 5, odsjek 150 A Slika 8. Odredivanje mase u svjezem stanju

Figure 6 Sample plot No.5, located in Forest subcompartment 150 A of  Fugure 8 Indigobush fresh mass determination
Forest Management Unit (FMU) ,,Slavir”

hrasta luznjaka i jasenovim sjemenom u omjeru 90:10.
Ploha je gusto obrasla pomlatkom hrasta i jasena.

Na oznacenim i opisanim plohama od broja 1 do 5 u veljaci
je obavljena sjeca svih stabalaca amorfe te na plohi 6 sta-
balca hrasta i jasena, njihovo vezivanje u snopove (slika 7)
ivaganje tih snopova (slika 8). Posje¢enim jednogodis$njim,
dvogodisnjim i trogodi$njim stabalcima izmjerene su vi-
sine, odnosno duljine.

Sa svake primjerne plohe uzorkovano je nekoliko stabalaca

uzimanjem uzoraka raznih promjera (slika 9). Udio vode u
uzorcima odreden je gravimetrijskom metodom. Stereo-

metrijski je utvrden obujam uzorka i izraunata je gustoca . . .
Slika 9. Priprema uzoraka stabalaca amorfe za laboratorijsku obradu

jez ju (slika 10). k jej Ij . ! .
“ SV].eZ.em stan.)u (S ika 10) ,Uzor ova-nje ].e ponovijeno u Figure 9 Indigobush samples taken from different sample plots prepared
srpnju iste godine i utvrden je postotni udio vode. for laboratory analysis

Slika 7. Snopovi amorfe Slika 10. Stereometrijsko odredivanje obujma uzoraka
Figure 7 Indigobush bundles Fugure 10 Stereometric sample volume determination
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Slika 11. Mjerenje mase uzorka
Figure 11 Sample mass determination

Ploha 6, na kojoj raste pomladak hrasta i jasena, odabrana
je kao referentna (kontrolna) ploha za vrijednosti postotnog
udjela vode, gustoce uzoraka u svjezem stanju i produkcije/
proizvodnje biomase na $ljukaricama.

Laboratorijska su istrazivanja i mjerenja obavljena u Labo-
ratoriju za Sumsku biomasu Sumarskog fakulteta u Zagrebu.
Stereometrijska su mjerenja svakog pojedinoga uzorka obav-
ljena preciznim pomi¢nim mjerilom prikazanim na slici 10.
Izmjerena je srednja duljina i srednji promjer uzorka te je
Huberovom formulom izracunat obujam. Gustoca (p) je
izraCunata na temelju masa u svjezem stanju i pripadajuceg
obujma u svjezem stanju prema formuli: p = m/ V (g/cm?),
gdje je m — masa u gramima, a V - obujam u cm’.

Uzorci su osuseni u susioniku na 105 + 2 °C do konstantne
mase, koja ne prelazi 0,2 % ukupnog gubitka mase tijekom

Slika 12. Susenje uzoraka u susioniku
Fugure 12 Drying of samples

®

sljedeceg vremena susenja u trajanju od 60 minuta. Vrijeme
su$enja ne treba prelaziti 24 sata, kako bi se sprije¢io nepo-
zeljan gubitak hlapljivih tvari i posljedi¢no njihov iskaz u
udjelu vode. Postotni udio vode na mokroj bazi u biomasi
M, (%) izrazen kao maseni udio izratunat je prema for-
muli:

my — My

———=x 100
my

m, m, — masa u gramima svjezeg uzorka

m, m, — masa u gramima uzorka nakon susenja

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM
RESEARCH RESULTS WITH DISCUSSION

Prosje¢ni postotni udio vode (slika 13) utvrden je za poje-
dinu plohu za zimsko (W) i ljetno (S) razdoblje. Odredena
je prosjecna gustoc¢a uzorka u svjezem stanju za pojedine
plohe (slika 14). Na temelju izmjerenih ukupnih masa u
zimskom razdoblju i pripadajuceg srednjeg postotnog
udjela vode iskazana je produkcija suhe tvari u tonama po
hektaru (slika 15).

Pokusna ploha 1

Prosje¢ni udio vode sedam uzorka u zimskom razdoblju
iznosi 33,24 %, a za pet uzoraka u ljetnom razdoblju je 43,48
%. Prosje¢na gustoca uzorka u zimskom razdoblju iznosi
0,80 g/cm®. Na plohi 1 izmjerom je utvrdena prosje¢na vi-
sina trogodi$njih stabalaca od 4,70 m te visina dvogodisnjih
stabalaca od 4,50 m.

Ukupna masa posjecenih stabalaca s plohe 1 iznosi 63 kg.
Procijenjena koli¢ina svjeze drvne tvari na (plohi 1 - teme-
liem izmjere plohe) iznosi 25,20 t/ha, a suhe tvari 16,82 t/ha.

Pokusna ploha 2

Prosje¢ni udio vode sedam uzorka uzetih u zimskom raz-
doblju iznosi 34,31 %, a pet uzoraka u ljetnom razdoblju
iznosi 45,39 %. Prosjecna gustoca uzorka u zimskom raz-
doblju iznosi 0,80 g/cm’. Na plohi 2 izmjerom je utvrdena
prosje¢na visina jednogodi$njih stabalaca od 2,50 m te vi-
sina dvogodi$njih stabalaca od 3,50 m i trogodisnjih staba-
laca 4,50 m.

Ukupna je masa posjecene amorfe 53 kg, uz napomenu da
je na polovici plohe u Jjeto iste godine obavljeno mehanizi-
rano ¢is¢enje bankine i dijela kanala uz $umsku cestu. Zbog
toga se na polovici plohe nalaze samo jednogodisnje biljke,
$to se odrazava i na procijenjenu koli¢inu svjeze drvne tvari
od 10,60 t/ha, odnosno na koli¢inu suhe tvari od 6,96 t/ha.

Pokusna ploha 3

Prosjec¢ni udio vode za tri uzorka u zimskom razdoblju
iznosi 24,54 %, a za Cetiri uzorka u ljetnom razdoblju iznosi
52,42 %. Prosjec¢na gustoca uzorka u zimskom razdoblju



@ Sumarski list, 9—10, CXXXIX (2015), 419-427

80

70 ¢

[=7]
=]

wn
=

- B &3 | .
@@T+T

20 L

li
e
|7

Vlaga, % - Moisture, %

(%]
(=]

10

L 18 20 25 20 s 4y 45 BN B85 B9 HE
Pokusna ploha - Sample plot
O Sredina - Average [_] Sredina£SD - Average+SD _]_ Sredinat?! 96*SD - Averaget1, 96*SD

Slika 13. Prosjecne vrijednosti i standardne devijacije postotnog udjela vode u drvu, prikazano po pokusnim plohama za ljetno i zimsko razdoblje.
Figure 13 Average moisture content values and standard deviations per sample plots for summer (S) and winter(W) period.
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Figure 14 Average fresh sample density values and standard deviations per sample plots
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Slika 15. Procjena koli¢ine suhe tvari i vode u drvu na pokusnim plohama iskazana u tonama po hektaru
Figure 15 Amount of dry matter and water in wood at sample plots (in tons per hectare)

iznosi 0,79 g/cm®. Na ovoj plohi izmjerom je utvrdena pro-
sje¢na visina dvogodisnjih biljaka amorfe od 2,20 m te visina
jednogodisnjih biljaka od 1,70 m. Ukupna je masa posjecene
amorfe 12 kg. Procjena svjeze drvne tvari iznosi 4,80 t/ha, a
suhe tvari 3,62 t/ha.

Pokusna ploha 4

Prosje¢ni udio vode kod dva uzorka amorfe u zimskom raz-
doblju iznosi 29,93 %, a za pet uzoraka u ljetnom razdoblju
iznosi 46,20 %. Prosje¢na gustoca uzorka amorfe u zim-
skom razdoblju iznosi 0,81 g/cm’. Na ovoj plohi izmjerom
je utvrdena prosje¢na visina jednogodisnjih biljaka amorfe
od 1,50 m.

Ukupna je masa amorfe na ovoj plohi 11 kg. Procjena svjeze
drvne tvari iznosi 4,40 t/ha, a suhe drvne tvari 3,08 t/ha.

Pokusna ploha 5

Prosje¢ni udio vode za pet uzoraka amorfe u zimskom raz-
doblju iznosi 29,25 %, a za Cetiri uzorka u ljetnom razdoblju
iznosi 54,42 %. Prosjecna je gustoca uzoraka u zimskom
razdoblju 0,77 g/cm’. Na ovoj plohi nalaze se samo dvogo-
di$nja stabalca, cija je prosjecna visina 2,60 m. Ukupna je
na plohi izvagano 24 kg drvne mase. Procjena svjeze drvne
tvari temeljem izmjere iznosi 9,60 t/ha, odnosno 6,79 t/ha
suhe tvari.

Pokusna ploha 6

Prosje¢ni udio vode za sedam uzoraka u zimskom razdo-
blju iznosi 40,64 %, a za Cetiri je uzorka u ljetnom razdoblju
51,51 %. Prosje¢na gustoca uzorka u zimskom razdoblju
iznosi 1,09 g/cm’. Na ovoj plohi se nalazi samo pomladak

hrasta i jasena, izmjerenih visina u rasponu od 0,70 m do
1,20 m. Ukupna masa posjecenih stabalaca hrasta i jasena
je 23,00 kg. Procijenjena koli¢ina svjeze drvne tvari iznosi
9,20 t/ha, a suhe tvari 5,46 t/ha.

Krpan i Tomasi¢ (2009) na pokusnim plohama na podrudju
$umarije Sunja utvrduju u proljece 2008. godine prosje¢nu
masu suhe tvari viSegodi$nje amorfe 37,6 t/ha uz 33,72 %
vode. U jesen iste godine utvrduju biomasu jednogodisnjih
biljaka na pokusnim plohama u rasponu od 11,2 t/ha do
19,2 t/ha zelene tvari (prosje¢no 15,2 t/ha), odnosno pro-
sjecno 9,12 t/ha suhe tvari, uz prosjecnih 40,00 % udjela
vode u drvu.

Za vrijeme druge godine istrazivanja (Krpan i dr. 2011)
udjeli vode u drvu kretali su se u vrijednostima od 33,12 %
(dvogodisnje biljke) do 34,23 % (jednogodi$nje biljke) za
mirovanja vegetacije (sjeca i uzeti uzorci — ozujak 2010).
Zelena masa drva jednogodisnje amorfe iznosila je pro-
sjecno 11,96 t/ha, a suhe 7,87 t/ha, dok je kod dvogodisnjih
stabalaca zelena masa prinosila 24,52 t/ha te 16,39 t/ha suhe
tvari.

U trecoj godini istrazivanja (Krpan i dr., 2014) udjeli vode
za vrijeme mirovanja vegetacije kretali su se s vrijednostima
koje ne prelaze 35 %, uz prosjecne prinose zelene biomase
za jednogodis$nje biljke od 14,8 t/ha (9,79 t/ha suhe tvari),
a za trogodisnje biljke prinos je bio 30,70 t/ha zelene mase,
odnosno 21,10 t/ha suhe.

U Cetvrtoj godini istrazivanja (Krpan i dr., 2015) udio vode
u drvu amorfe u razdoblju mirovanja vegetacije prosje¢no
se kretao od 33,19 % kod amorfe starosti cetiri godine, 35,71
% kod dvogodisnje amorfe, a kod jednogodi$njih biljaka
udio vode iznosio je prosjecnih 35,92 %.
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Bioproizvodnja se prosjecno kretala od 10,15 t/ha zelene
mase (6,50 t/ha suhe biomase) kod biljaka starih jednu go-
dinu, u dvogodisnjoj ophodnyji je iznosila 24,52 t/ha zelene
biomase (15,76 t/ha suhe biomase), dok je prosjecna zelena
biomasa biljaka amorfe u ¢etverogodisnjoj ophodnji izno-
sila 42,06 t/ha (28,10 t/ha suhe biomase).

Na temelju usporedbe utvrdenih udjela vode u drvu amorfe
za razdoblje mirovanja vegetacije pri istrazivanjima na po-
dru¢ju USP Sisak (Sumarija Sunja), koji su se kretali od
33,12 % do 35,92 %, moze se uociti da su ove vrijednosti na
podrucju USP Vinkovci nesto manje, a krecu se od 24,54
% do 34,31 %. Razlog tomu moze biti samo vrijeme kada
su obavljana mjerenja na navedenim podru¢jima, koje je
odstupaloiza 1 do 3 mjeseca (sije¢anj-ozujak). Osim toga,
na podru¢ju USP Vinkovci prevladava aridnija klima u od-
nosu na sjevernije podruéje na kojemu se nalazi USP Sisak.

Utvrdene vrijednosti udjela vode u biljkama amorfe za vri-
jeme vegetacijskog razdoblja (ljeto) kre¢u se izmedu mini-
malnih 43,48 % i maksimalnih 54,42 %. Ovo ukazuje da
prosjecne vrijednosti udjela vode za razdoblje vegetacije
teze iznosu od oko 50 %, $to je razlika od 20-tak % vise u
odnosu na vrijednosti utvrdene za razdoblje mirovanja ve-
getacije. O tome svakako treba voditi racuna pri planiranju
i izvedbi radova pridobivanja biomase amorfe, ukoliko se
donese odluka o njezinom komercijalnom iskoristenju, pri
¢emu je jako vazan $to manji udio vode.

Usporedba rezultata istrazivanja bioproizvodnje amorfe
ukazuje na odredenu podudarnost sisackog i vinkovackog
slucaja glede utvrdenih vrijednosti na pokusnim plohama
1 i 2 gospodarske jedinice ,,Slavir®, gdje se bioloska proi-
zvodnja drvne tvari amorfe kod jednogodisnjih biljaka kre-
tala izmedu 8,4 t/ha i 10,6 t/ha zelene biomase, odnosno
5,6 t/hai7,0 t/ha suhe tvari. Utvrdene vrijednosti jednogo-
di$nje bioproizvodnje amorfe pri istrazivanjima na podru-
¢ju USP Sisak nesto su veée, a kretale su se od 10,15 t/ha do
14,8 t/ha zelene biomase ili 6,5 t/ha do 9,79 t/ha suhe drvne
tvari.

Utvrdene vrijednosti ovog pokazatelja bioproizvodnje
amorfe na plohama 3, 4 i 5 u gospodarskoj jedinici ,,Slavir®
osjetno su nize od onih s podru¢ja USP Sisak. Jednogodis-
nja bioproizvodnja amorfe ovdje se kre¢e od 4,4 t/ha do 4,8
t/ha zelene biomase ili 3,1 t/ha do 3,6 t/ha suhe, Sto pred-
stavlja dvostruko i trostruko nize iznose od onih sa sisac¢-
koga podru¢ja. Razlozi nastanka ovako velikih razlika leze
u ¢injenici da su pokusne plohe 3, 4 i 5 u odsjeku 150 A,
gospodarske jedinice ,,Slavir®, osim stabalaca amorfe sadr-
zavale i druge vrste koje nisu bile predmet mjerenja (hrast,
jasen, grab, klen u dr.) te je broj biljaka amorfe na tim pri-
mjernim povrsinama bio znatno manji od onoga na poku-
snim plohama u USP Sisak, gdje su ove povrsine bile obra-
sle isklju¢ivo amorfom.
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ZAKLJUCGAK
CONCLUSION

Ovim je istrazivanjem utvrdeno da se postotni udjeli vode
u zimskom razdoblju kre¢u se u rasponu od 24,54 % pa do
34,31 %, a prosjec¢ni postotni udio vode u drvu amorfe
iznosi 30,25 %. Postotni udjeli vode u ljetnom razdoblju
kretali su se od 43,48 % pa do 54,42 %, a prosje¢ni je udio
vode 48,38 %, $to je za 18,13 % vise u odnosu na zimsko
razdoblje.

Na temelju ukupnih masa biljaka posjecenih na primjer-
nim povr$inama u zimskom razdoblju i pripadajuceg sred-
njeg postotnog udjela vode iskazana je produkcija suhe
tvari po hektaru, koja se krece od 3,08 t/ha do 16,82 t/ha.
Za jednogodisnje i dvogodisnje biljke koli¢ina proizvedene
suhe tvari se krece od 3,08 t/ha do 6,96 t/ha, a produkcija
od 16,82 t/ha se odnosi na pokusnu plohu visegodisnje
amorfe. Prosje¢na gusto¢a uzoraka drva u svjezem stanju
iznosi 0,80 g/cm?®.

Za usporedbu, na primjernoj plohi hrastovog i jasenovog
pomlatka postotni udio vode u zimskom razdoblju iznosi
40,64 %, a postotni udio vode u ljetnom razdoblju iznosi
51,51 %. Produkcija suhe tvari je 5,46 t/ha, a prosjecna gu-
sto¢a uzoraka pomlatka hrasta i jasena iznosi 1,09 g/cm’.

Danas su na raspolaganju nove tehnologije kojima ucinko-
vito pridobivamo energijsko drvo malih dimenzija pri-
kladno za koristenje u postrojenjima za proizvodnju toplin-
ske i elektri¢ne energije. Stoga se koristenjem amorfe kao
energijske sirovine, u postupku poticanja prirodne obnove
nizinskih $uma, otvara moguénost pokrivanja dijela tros-
kova koji nastaju tijekom priprema stanista u cilju njezina
suzbijanja.
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Summary:

Research was conducted in the area of USP Vinkovci, Forest office Otok, management unit ,,Slavir, on five
sample plots (figure 3-6).

In winter, felling of all indigobush plants on selected plots was done and their mass was determined. Samples
for gravimetric moisture content determination and stereometric volume determination were taken. Density
of fresh samples was calculated. Same method was applied for oak and ash young plants on extra sample plot.

On the same plots samples for vegetation period moisture content determination were taken in summer.

Average moisture content (figure 9) of 30.25% in wintertime (W) and 48.38% in sumertime (S) was deter-
mined. Based on the mass of all plants, average moisture content and size of each sample plot production of
dry matter was calculated. Mass of dry matter (figure 11) ranges from 3.08 t/ha to 6.96 t/ha with exception of
sample plot with older, multiannual plants that had a 16.82 t/ha dry mass production. Average density (figure
10) of fresh indigobush samples was 0.80 g/cm”.

For comparison, average moisture content of oak and ash young plant was 40.64% in wintertime and 51.51% in
summertime. Biomass production was 5.46 t/ha. Average density of fresh oak and ash samples was 1.09 g/cm’.

KEY WORDS: indigobush, biomass, production, moisture content, dry mass, density



