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UVOD.

Posto se polelo raspravljati o uzrocima suSenju hrasto-
vili sastojina u Posavini, pruZila mi se prilika da istraZim tla
nasih hrastovih Suma;

Sustavno sam 1stramvame zapoceo godme 1925. u Po-
savini, gdje je najveéa opasnost zaprijetila hrastovim Su-
mama od suSenja. Iduée godine nastavio sam ta 1straz1vama
u Podravini, u k0301 se zasad jo§ nijer javilo jate suSenje
hrastova. : :

O rezultatima. mojih istraZivanja u. Posavini izvijestio
sam u proslogodidnjem Glasniku za 3umske pokuse, a ovdje
¢u iznijeti rezultate istraZivanja u Podravini.



212 ' (2

Moram napomenuti, da su pregledna kartiranja tila u
sjeverozapadnom dijelu (VaraZzdin—Dubrava) i jugoistotnom
dijelu (Osijek—Valpove) Podravine izvrSena jo$ u godini
1912, i 1913. od hrv. slav. zem. zavoda za istraZivanje tla u
Zagrebu.t) *)

U Podravini pregledao sam pojedine dijelove hrastovili
Suma na lijevoj obali Drave u okolici Zdale, zatim na desnoj
obali u okolici Durdevca, Pitomade i Mlhohca, dok. smo od
namjere, da se pregledaju nizinske Sume Krndije d. d. u Nasi-
cama morali odustati zbog rdava vremena.

U proudavanju tla na terenu i u laboratoriju drZao sam
se smiernica, koje sam oznadio u raspravi »Su$e li se slavon-
ski- hrastovi zbog -promijene tia?«*

Ali za obiljeZavanije istraZivanih tla u Podravini odre-
dene su kod nekih od njih ne sarho njihove morfoloSke oso-
bine, mehanidki i kemijski sastav, nego jo$ i najvaZnija fizi¢na
svoistva (apsolutni kapacitet za vodu i uzduh, poroznost itd.).

FiziCna svojstva tla odredivana su ‘svagda na Zivom tlu,
t. . na tlu u prirodnom poloZaju, 1 to po metodi Kopecky—
Burger.*

U tu svrhu izvadeni- su u terenu: s pomocu na Jednom
kraju zaostrenih ocalnih valjaka (v1sme 10 cm., a poprecénog
proreza 100 cm?®) uzorci od 1.000 cm® tla u pnrodnom polo-
Zaju s neporemecéenom strukturom. Valjei propisno ispunjeni
uzorkom' tla i zatvoreni s oba kraja mjedenim reSetkama 1
limenim poklopcima odmah su vagom izmijereni ([. vaganie).
Zatim su valjci, s kojih su skinuti poklopci, metnuti u kacu
napunjenu vodom, da se tlo zasiti vodom. Nakon 24 sata 'izva-
deni su valjci s tlom i reSetkama iz-vode i pulteni da stoje
jedan sat, da- se viSak vode (cuedna voda) ocijedi, i cnda su
pokriveni reSetkama i poklopcima i ponovno vagom izmjereni
(2. vaganje).

Razlika izmedu teZine prvog vaganja i tare (teZina ocal-
nih valjaka -+ refetaka 4 .poklopaca) jednaka je onda teZini
1000 cm?® svieZega tla. a razlika teZine drugog vaganja i tarc
tezini 1000 cm® tla zasic¢enog vodom.

SuSenjem u suSioniku ciielog uzorka tla iz wvalika do
konstantne teZine kod 105—110° C dobila se konaCno teZina
apsolutno suhoga fla, koja ujedno -odgovara volumnoj (htar-
noj) tezini tla iskazanoj u gramima.

Nadalje odbijanjem teZine apsolutno suhoga tla od te-
Zine svieZega tla dobio se sadrZaj vode svieZega tla, a odbi-
janjenr teZine apsolutno suhoga tla od teZine vodom zasice-
nog tla sadrZaj vode u tlu, koie j& zasi¢eno vodom.

. = Iz tako dobivenih podataka izraCunat je kona¥no kapa-
citet za vodu u volumnim i uteznim ‘postocima.
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IKapac[i)teti za vodu u vol. % = sadrZaju vode kod za-
1 .
si¢enja X Tooo® @ kapacitet za vodu u utez. % = (sadrZaju

vode ked zasiéenja: teZinom aps. suhog tla) X 100].

Da se sada odredi poroznost i kapacitet za uzduly tre-
balo je najprije izabirati korijenje i odvojiti kamenje od sit-
noga tla s pomoéu sita s okruglim rupicama promjera 2 mm,
Svakom &vrstom sastavku uzorka tla odredena je onda vaga-
njem napose njegova apsolutna teZina i njihov apsolutni vo-
lumen. )

Apsolutni volumen korijenja izralunat je dalje s pomoéu
aps. specificne teZine drvne supstance, koja iznosi po Saclis
i Hartigu 1°56, a apsolutni volumen kamenja i sitnoga tla od-
redivan je piknometrijski.

Odbije li se apsolutni volumen svih &vrstih  sastavina
ila od 1000 cm®, tad nam razlika pokazuje volumen pora
uzorka Zivoga tla u kubi¢nim centimetrima, a ako se ta raz-
lika podijeli jo§ sa -10, bit ée volumen pora (poroznost) iska-
zal 1 postocima.

Poroznost tla moZe se proraunati i izreéi u vol. posto-
cima jo¥ i tako, da se razlika izmedu prave specificke te-
.. . . - .. litarna teZina B
iine i prividne specificke teZine (—1000 ) podijeli s
pravom specifickom teZinom te dobiveni kvocijent pomnoZi
sa 100.

Naposljetku je naden apsolutni (minimalni) kapacitet tla
za uzduh i matemati¢ki izraZen kao razlika izmedu volumena
pora tla [ niegova apsolutna kapaciteta za vodu po volu-
menu.?

A sada ¢u prethodno da iznesem rezultate nadih pota-
njil istraZivanja na dva profila iz Sume Telek (Purdevadka
imovna opé¢ina, Sumska uprava Gola—Koprivnica) i na po jed-
nom profilu iz Sume: Krajnica (Purdevadka imovna opéina.
Sumska uprava Durdevac), Storgina Greda (Sumska uprava
drZavnih $uma u Pitomadi), Banov Brod (Purdevadka imovna
opéina, Sumska uprava Pitomada) i Polom (S3umska uprava
Podravine d. d. u D. Miholjcu).

1. Profili Telek.

U 3umi Telek, kao §to uoptée na zemlji$tima 3umske
uprave u Goli, nailazimo na lak$a pjeskovita tla i na teza ilo-
vasta tla, koja su Cesto izmijeSana s manje ili viSe valutica
razlicite veliine.

Sume su od Cesti izvrgnute poplavama, a na niZim mje-
stima ostane voda posliie poplava i dugotrainih ki%a.
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U okolici Gola—Zdala ima u godinu dana otprilike 800
mm oborina. '

a) Profil iz sreza 63.

0—2 cm ledina;

2--25 cm humozni pijesak sa $ljunkom, u kojem se
uglavnom Siri korijenje hrasta;

25—-80 cm sivo-smedi pijesak sa 3ljunkom;

80—150 cm pijesak rdaste boie s pojedinim valuticama.

[ ako je u medadnim odjelima i srezovima (na pr. Stva-
nje) razina vode bunara samo 100—120 cm duboko, nije se
na tome mijestu doprlo do izdan-vode u dubini od 150 cm.
Razlog je tomu nedto moénija naslaga rije€noga nanosa.

Koli¢ine harbonata, koic bi se mogle dokazati sa HCI,
nije bilo ni u dubini od 150 cm.

Za mehanicke i kemijsku analizu uzeti su uzorci iz du-
bine 10—25 cm i 35—60 cm.

Mehanicki sastav tih uzoraka predoden je u tablici 1, v
kojoj su ujedno zabilijeZene i vrijednosti - za higroskopicitet
sitnoga tla.

Tablica — Tabelle 1,

) Uzorak (Probe)
Hidrauli¢ka Promjer
Kategoriia vrijednost zrmaca 1 | 2
K g ] (Hydraulischer | (K&rnerdurch- .
(Kategorie) Wert) messer) Dubljina (Tiefe) cm
mmfsec ma 10 25 | 35 - 60
1.
Naifiniie desti
Y et 02 < 001 20 2t 792 i
abschldmb
Teile)
1. -
Prah (Staub) r2—20 001—005 12-57 71
1L ’
P 20—70 005—01 887 - |- 462
(Staubsand)
v, -
Skelet (Skelett) > 20 3355 5597
Hi kopicitet Rodewald .
(I‘igrg?:sgg;?cﬁélpg ach) { Moi!sec‘l:?rli:h 420 060
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_ Utezni postoci pojedinih kategorija sitnoga tla, t. i. Ce-
stica promjera manjeg od 2 mm, odnose se u tablici samona
sitno tlo, a postoci skeleta na Citav uzorak tla. — Prema
tome jma u Gitavom uzorku 1. uz 33.55% krupnoga tla (ske-
leta) 66.45% sitnoga tla. Samo sitno tlo uzorka 1. valja po
Klasifikaciiskoj liestvici Kopeckoga®, koja ie osnovara na me-
hanitkom sastavu tla, oznaliti kao »ilovast pijesake.

U uzorku 2. &ni sitno tlo 44'03 % Citavog tla, a po svo-
joj teksturi je slabo glinast pijesak.

Isporedimo li mehanicki sastav jednog i drugog uzorka,
vidimo, da je uzorak iz vefe dubine krupniieg- zrna -nego
onaj iz povrinog horizonta. ‘

Razlika u disperzitetu sitnoga tla obadvaju uzoraka oci-
tuje se takoder u higroskopicitetu, . j. uzorak 1. ima higro-
skopicitet 4.20%, a uzorak 2. samo 0.60%.

To poveéanje higroskopiciteta prvog uzorka nije dakako
uzrokovano samo poveéanim disperzitetom mineralnoga  di-
jela tla, nego od Cesti i humusom (tabl, 2.).

Opéenito prevladuju u cijelom istraZenom dijelu profila
(do 1.5 m) u znatnoj mijeri krupnije sastavine, pijesak i Slju-~
nak, koji su preteZno sastavijeni od kremena. S -

U vezi s time stvaraju se u tlu veéinom nekapilarne
pore, koje umanjuju kapacitet za vodu (sposobnost pridrZa-
vanja vode), a primjereno tomu poveéavaijn kapacitet za
zrak i propusnost (prokapliivost) za vodi

Stoga su na takovim pje$tano §ljundastim tlima bilike
upuéene, ako im nije na dohvatu izdan-voda, samo na oborine,
a u susnim godinama mnogo trpe od suSe.

Ako nadalie isporedimo teksturu cbadvaju uzoraka tla s
podacima kemijske analize izvatka u solnoj kiselini (tabl. 2.),
to -je odito, da je sclna kiselina otopila, u skladu s disperzite-
tom tla, viSe mineralne tvari iz uzorka 1., koji je bogatiji sit-
nijim Cesticama, nego i iz uzorka 2. krupnijeg zrna.

Isporedimo li pak podatke tablice 2. s podacima kemij-
ske analize tald dalje navedenih profila. i onih posavskih hra-
stika u prije spomenutoj mojoj publikaciii, razabrat éemo, da
je sitno tlo toga profila iz Sume Telek od svih dosadasnijib
t4l4 nasih hrastovih $uma, koje smo mi analizirali, razmjerno
najsiromasnije anorganskim spojevima topljivim u 10% HCI,
a napose K,O (009 —0'077%) i P,0;(0°09 — 0°06%).

_ Dugika jma u tlu povrsnog horizonta u koli¢inama, koje
se smafraju -opéenito dovoljnima i za opskrbu polijoprivred-
rﬁihl_vlgiljaka, a humusa ima takoder u tom tlu u primjerenoj

OliCIni. * .
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Tablica —-Tabelle 2.

Uzorak (Probe) ' 1 i 2
Dubljina (Tiefe} em - - 10—~25 3560
. .| Utezni postoci prerafunati na suleno tlo
0«/0 HCl 2R 3n1000C (G-ewmhlsproz %e;;é%n auf frockenen 105°C
SiO, , . 020" 014
AL, }+Fe, O, + P, o, A T a9 .28
Al O, : 188 | 025
Fe, O, 225 R )|
Mn O — 004
CaO _ 032 017
MgO . .. Q08 _ |° - 005
K. O _ 009 0077
Na, O ’ 006 ' 0087
P,O, 009 006
50O, o 004
‘ Suma | 927 5104 -
H, O (105° C) ) 217 080
Co, = —
N Gemmimens) 028 005
Humus . 326 065
PH { H,0 678 e
H 2 nKCl 630 624

S obzirom na reakciju mogu se tla obadvaju istraZenih
uzoraka kvalificirat kao slabo kisela, jer su im vrijednosti vo-
dikovih eksponenata samo neSto manje od vrijednosti vodi-
koovogTeksponenta neutralne vode, za koju je pH = 707 kod
18° C.

U svezi s mineralnim i fizi€kim stanjem tla pokaziju
‘hrastovi na tom za njih nepodesnom tlu slab prirast u debljinu
i mzrast u visinu kao i abnormalio razvijen sistem korijenja.

Korijenje se zbog mehanickih zapreka, koje im stavlja
Sljunak, ra$iri poglavito u povrSnom horizontu (vidi sl. 1.}, a
gdjegdje, ako je udonjem horizontu sabijenija naslaga $ljunka,
zakrZljavi keonano glavni (kol€asti) korijen sasvim.
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Sl. 1. Razvedenost korijenja 25-godi¥njih hrastova u 3ljunkovitom tlu Sume Telek.
Abb. 1. Wurzelausbildung 25-jahriger Eichen im Schotterboden des Waldes Telek.

DR 4. SEIWERTH: Prilozi za boznavanie tla hrastovih $uma u Podravini.



GLASNIK zA SUMSEE POKUSE

SL 2. Panj 20-godiSnjeg hrasta sa zakrZljalim glavnim®
korijenom, .
Abb. 2. Wurzelstock emner 20-jihrigen Eiche mit ver-
kiimmetier Pfahlwurzel, ¢

SL 3. Panj 15-godisnjeg hrasta s glavnim kotijenom (dolje odsjeten),
Abb 3. Wurzelstock einer 15-jihrigen Fiche mit Pfahlwurzel (abgehackt),

DE 4. SEIWERTH: Prilozi za poznavanje tla hrastovil Suma u Podravini.
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b) ‘Profit iz sreza 04.
Pokusna jama iskopana je 300 m daleko od bare Velika
Rakita, a na vertikalnom presieku utvrdena je:

0—5 cm. ledina;

5—25 cm sivosmeda humozna ilovaéa, koja postepeno
prelazi n svijetlo Zutn . grudvastu ilovadu sa
smedim i rdastim pjegama, a od

75 cm niZe laporasta pjeskovita ilovaa svijetle Zuto-

sive boje, u kojoj ima vapnenih konkrecija raz-
licna oblika i veliCine.

Kopajuéi jamu do 150 cm duboko nije se doprlo do vodo-

nosnog sloja.

Mehani¢ka i kemijska analiza izvrSena je na uzorcima

iz dubine 5—15 cm, 40—60 cm i S0—100 cm.

Po teksturi oznaCenoj u tablici 3, sadinjavaju istraZeni

.dio profila ilovaste vrste tla.

Tablica — Tabelle 3.

—— — m—

. . - Uzorak (Probe)
. oo Hu:][aglu‘.kta _ Promjer — | . | 3
Kategorija vrije n.os _‘zmaca 1 k
: Hydranlisch rdurch-
(Kategorig) | (M¥fgalischer | (Karnerdureh Dubljina (Tiefe) cm
mm/sec mi 5—15 40— | s0—100
1.
Najfinije Cestics
" (Feinste 02 < 001 4790 4062 21°43
abschlamb, _ - .
Teile)
n - :
Prah {Staub) 02—20 001L—005 2704 349 4584
1L
Pojingsti | 20-70 [ 005-01 16:90 19:39 2583
(Staubsand) |
.
Pifesak (Sand) > T0 01—20 816 508 690 -
* Glinovila _Sillgﬂo:l
inovi pieskovita
: lovata i
Oznaka {Bezeichnung) (¥3:;§:r o l{[;:;f
Lehmboden) (Lehm) sandigér
Lehmboden)
Higroskopicitet Rodewald- i .
(Hygroskopicitat nach) { Mitscherlics ] 708 609 227

i
i

Ali jedno se razabira, da ima od ‘sva tri uzorka onaj iz
povrénoga horizonta. najvedi postotak najfinijih muljevitih
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gestica 1 najveéu vrijednost za higroskopicitet i da je prema
tome najbogatiii sitnijfim disperzijonima odnosno disperzoidima.
Razlog tom povecanju disperziteta tla 1 povr3nom horizontu
bit ¢e sjedne strane u poplavama, koje su taloZile sitnije Ce-
stice, mulj; a s druge strane utjeCe i mehanicko obradivanije
tla za vrijeme ovdje uobifajnoga Sumsko-poljskoga gospoda-
renja, koje. samo po sebi usitnjuje tlo, a osim toga podupire
proces troenja. _

Uz vi%i postotak muljevitih Sestica (I, kat.) ima u povr-
Snom horizontu i znatnije koli¢ine praha (I kat.).

Kako u tom tlu ima viSe od 20% praha, to ée on biti spo-
soban, da ublaZi djelovanje destica prve kategorije i da ud&itil
tlo rahlifim, prhkim i mrvastim, $to opet dalje povolino utjece
na fiziéno stanje ftla. ) .

Fizi¢no stanje tla povrinog horizonta prikazano je broj-
¢ano u tabl. 4.

Tablica'— Tabelle 4.

Specifina tegina U svjesem ln | Apcolutni kapacitet
Iz;_:!:ifna {Spezif.-Gewicht) | poroznost | ﬂea_f_gigg:;"nﬂm- {Absolute ‘Kapazitit)
1ere "
) prividna ‘ (Pmn?Sitat) vode vzduha | za vodu | za uzduh
cm {schein- |, Prava o (Wasser) | (Luft)  |(f. Wasser)| (i, Luft)
bares) (wirklich ) o, of, A o, .
5—15 1,343 2,740 51°30 3312 1818 4408 722

U povr¥nom horizontu nadeno je 51°30% 3Supljica (pora)
ili drugim rije¢ima u 1 dm® Zivoga tla zapremale su pore 513
cm?®, t. j. viSe od polovice volumena tla. U svjeZem tlu u -vri-
jeme vadenja uzorka bilo je u porama oko 331 cm?® ispunjen
vodom, a ostatak od 182 cm?® sadrZavao je uzduh. Prema tome
ie tlo bilo u svieZem stanju u dovolinoj mijeri opskrblieno
uzduhom. oo ’

Naposljetku bude i tlo zasi¢eno vodom do njegova apso-
lutnog kapaciteta za vodu (4408%), t. j. ako bude u porama
I dm® tla 441 cm® ispunjen vodom, to ée i u tom sludaju u
tome tlu zaostali jo§ slobodno za uzduh 72 cm?® ili 72% vo-
lumena pora. )

- Za fiziCko stanje niZeg svijetlo Zutog horizonta nemamo
brojCanih podataka, jer su izvadeni i vodom zasieni uzorc:
stradali kod prevoZenja, ali unatoC tom dopu$teno nam je na’
osnovi povolinog odnosa, u kojem je sadrZaj Cestica II. kate-
gorije prema cesticama I. kategorije, zatim na osnovi gru-
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dvaste strukture, svieZine tla i- konatno pravilno razvijena i}
razgranjenia korijenja zaklju€iti, da-su i u tom horizontu od-
nosi vode i uzduha posve primjereni hrastovoj sastojini.

Sto se pak tife pojava ispiranja i izluZivanja u tom pro-
filu, to se iz podataka mehanicke analize i higroskopiciteta
ne razabira, da bi se utjecajem cijednih -voda splakivale sit
nije Zestice iz viSega u. niZi horizont. Al promotrlmo
i rezultate kemiiske analize (tabl. 5.), vidjet 6Gemo, da
1 uzroku 1. iz gornjega horizonta iznosi suma (Alg Os
+ Fes O3 -+ P, 0O 1006%, a wuzorka 2. iz ni-
Zega horizonta 12°15%, a ti brojevi ocito dokazuju, da
je niZi horizont obogalen seskvioksidima, koji su isprani 1
izluZeni iz povrinog horizonta. Kona¢no se primjetuje, da ima
u uzorcima obadvaju horizonata gotovo jednaka koli¢ina Ala
0® (805 i 797%), a Fe. 0O; u uzorku povr3nog horizonta
1'90 i u uzorku iz niZega horizonta 4'04%, dakle da je od
seskvioksida zasad jo§ primjetliivo izvrien izluZivanju i onda
taloZenju samo Fe, O..

S obzirom na premjeitavanje ostalih oksida u-oba gor-
nja horizonta, koji Cine jednu cjelinu zbog njihove zavisnosti o
gibanju vode u vertikalnom smijera proiila, ne moZe se nista
pouzdano ustvrditi ni na osnovi kemijske analize.

Uzorak 3., koji potjede iz dubine 80—100 cm,-dakle -ho-
rizonta, koii se po svojim morfolofkim osobinama razlikuje
od horizonta nad njime, pokazuje razlike i ur mehanickom
kao i kemijskom sastavu., Najfinijih muljevitih Cestica sadr-
FYava u finomu tlu za polovicu manje negoli horizonti povrh
"njega, ali zato je bogatiji krupnim zrncima, a osim toga sa- -
drZava jo¥ i skelet (krupno tlo, zimca > 2 mm) u obliku vap-
nenih konkrecija. U cijelosti je to tlo sudeéi po mehani¢kom
sastavu lakSega obiljeZja negoli tla iz gornjih horizonata.

U. kemijskom se pak sastavu ‘uzorak 3. osobito razli-
kuje od uzoraka 1. i 2. velikim sadrZajem karbonata zemno-
alkalnih kovina (vidi u tabl. 5, Ca O, Mg O i CO,). Ti kar-
bonati daju tlu laporasto obiljeZje i uledno su uzrok -alkalij-
skoj reakciji, dok su tla povrinih horizonta gotovo neu-
tralne reakcije.

Opisani profil Sumskoga tla odgovara po lzvan]skun obi-
JjeZiima i analiti¢ki utvrdenom ispiranju Zelieza slabo podzo-
liranom tlu.

Osim toga nalaze se jo$ na podrudju Sumarije u Goli
profili s obiljeZjem moé&varna tla, i to na vlaZnim mjestima i
profili s t. zv. glej — horizontom na mijestima, gdie tlo stoji
pod utjecajem vode temeljnice, koja pomaZe nakupliatije na-
pose Zeljeza u spomenutom horizontu.
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. Tablica — Tabelle 5.
Uzorak (Probe) 1 2 3
Dubljina (Tiefe) ¢ 5—15 40—-60 80—100
Utezni postoci prerafunati na suleno tlo
0% HCI igl;lllwo 3h100°C (Gewichiproz. Ii:fggeg:f auf trockenen  105°C
5i0, 0,30 0,29 —
Al,O, +Fe, 0, + P, O 1006 1216 1096
- ALO, 805 797 779
Fe, O, 1'90 404 307
MnO 0oL 002 007
CaO 065 007 962
MgO 111 051 259
K, O 010 010 010
Na, O 004 0'06 005
P, O, 011 014 010
50, 005 007 004
"Svega (Summe) 2938 25792 3429
H, O (105 C | 519 426 154
co, ToeT | o020 665
N ot 010 003 001
Humus 180 o 015
pH 2 H,0 680 703 74
pH ! n-KCl 90 708 57

II. PROFIL KRAJNICA.

Polozaj je tu ravan, izvrgnut samo za dugotrajnih kiSa
poplavama kanala, koji prosijeca Sumu.
MnoZina oborina iznosi (po karti oborina za Hrvatsku i
Slavoniju 1901,—1910.) za durdevadku okolicu otprilike 900
mm na godinu dana.
IstraZeni dio profila ima ovaj izgled:

0—5 cm ledina;

5—20 cm humozna, gridiCasta ilovada, koja prelazi u

dubinu od



(1 ’ 221

20—80 cm u sivu glinu$y, s crno smedim pjegama hu-
mificirana korijenja. VlaZna dade se kidatiu
nepravilne uglate grudice, koje su pokrivene
sivim prahom, a gdjegdje i rdastim navla-
kama. SuSenjem otvrdne i dade se onda te-
£ko drobiti.

Od 80 cm niZe dolje je pieskovita ilovada s konkrecn—
jama. Sitno tlo kao i konkrecije bogate su
vapnom.

Kod kopanja jame (110 cin} wunatod kiSovitom vremenu
nije se naislo na vodu, ali prema razini vode 1t bunarima kuéa
nasuprot ume moZe se naslu€ivati izdan-veda u dubini 120—
150 cm. -

Analize su izvriene na uzorcima iz dubine 5—20 cm,
25~-60.-cm -i-85—100 cm.

Krupnijih Cestica promjera veleg od mm, i to u oblika
kenkrecija, sadrZavao je samo uzorak 3., pa se i za taj uzo-
rak rezultati mehanicke analize u tabl. 6. odnose samo na
sitno tlo. :

- Tablica — Tabelle 6.

Uzorak (Probe) I
Hidir_m:ilil‘.kztl Promjer ’ i 1
. vrijednos Zrnaca : i3 2 - 3 -
l;alegon:;a {Hydraulischer | {KGrnerdorch- = ” .
[Kategorie) Wert) - messer) Dubljina (Tiefe). ¢cm :
mm/sec mm 5—20 | 260 | ss—100 |
L !
Najfinije &estice - ,
 Feinste 02 < 001 5821 6262 | 2834 [
abschliamb. '
Teile) . i
1. ?
Prah {Staub\ 02—20 001--005 22'10 2530 3879
il
Pasinsi | 20—70 | 005 01 | 1298 851 | 2048
{Stanbsand) - i
v . ] i
Pifesak (Sand) > 70 0i—20 . 671 857 339 [:
| Glinast e F
inasto N ovjta |,
i ilovasto t o Qlinovito tlo | goyszy [
Oznaka {Bezeichnung) I
(Tonig- | (Toniger Bodcn) (FS‘I“E":_“' i
Iehmiger boden) Lehmbodenr {
g
Higroskopicitet po Roédewald- . . . .
(ngrgmskgplmalpnach) Mitscherlich 468 488 168
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Medu proizvodima mehanicke- analize, i to zrncima IV.
kategorije, nadena su zrnca gnjedale velika kao glavice igala
pribadaca,

Iz mehanicke analize razabira se premje$taj kategorija
sitnijih zrna iz povrinog horizonta — uzorak 1. — u horizont
ispod njega — uzorak 2. Prema analizi (u tabl. 6.) ima
naime u povrinom horizontu 5821% <Cestica 1. kategorije i
22'10% 11. kategorije, a u horizontu ispod njega Cestica 1. ka-
tegorije 62°62% i II. kategorije 25'30%.

. Visi postotak najfiniiih muljevitih Cestica daje analizira-
nim uzorcima obiljeZje teZih vrsta {tla.

Fizi¢no stanje fla objaSnjavaju podaci u tablici 7.

Tablica — Tabelle 7.

Spectiiéna tezin) U svjeZem tlu Apsolutni kapacitet
Dublna | (Spezif.-Gewicht) | porogmost | (W 48 frischenfnom | (Absolute Kapazitit)

B.-probe)
(Tiefe) L - -
prividna rava (POI.’(:'SIlaﬂ vode uzduha zavodu | za uzdwh
cm {schein- p -0 (wan?ser) (I.auﬂ) {f. Wasser| (f. u5_uﬂ)
(] 0

batersy (wirkliches)

b—15 | 1473 | 2647 45 80 3700 880 3797 783

50—60 | 1'5627 2739 4430 37‘:10 690 4163 2:67

Povrsni horizont imao je poroznost 4580% ili u 1, dm®
Zivoga tla su pore zapremale 458 cm®, a Cvrste sastavine
342 cm?®. U swieZem tlu, koje je izvadeno po kiSovitom vre-
menu, bilo je u porama 370 cm® ili 37% zauzeto vodom. Da-
kle u Gasu vadenja uzoraka bilo je tlo zasi¢eno vodom go-
tovo do aps. kapaciteta za vodu. No bude 1i to tlo vodom
zasi¢eno do njegova apsolutna kapaciteta, fo ¢e jo§ u tom
tlu biti slobodno za uzduh 7'83% volumena pora.

U uzorcima iz dubine 50—60 cm nadena je s obzirom na
wveéu zbijenost utom horizontu neSto niZa poroznost, 44'30%
s visim kapacitetom za vodu, 41°63%, a kao posljedica toga
-niski kapacitet za uzduh, 2°67%.-Dakle za slutaj zasiéenja tla
toga horizonta vodom do aps. kapaciteta ostat ¢e jo¥ i ov-
dje neki volumen pora slobodan za uzdul.

Opéenito moéi ée pak prozralenje toga tla prolazno za-
-prijeciti ustajala voda.

Iz podataka kemijske analize (tablica 8.) vidi se, da je
sadrzaj na sekvioksidima Al, O; i Fe, O3 kao i 0k31d1ma al-
kalinih kovina Kz O i Na» O u uzorku 2.;"dakle iz niZega ho~
rizonta, neSto veéi nego u uzorku 1. iz povrSnoga horizonta.
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Tablica — Tabelle 8,

Uzorak (Probe) ) 1 2 3
Dubina (Tiefe) cm 6—20 | 2—060 85—100
U joo,HCL OPIYO. g4 jogrC | (Gewichispror "gi:%i;;;:‘;u?.iiii’:ﬁe? 105°C
Si O, ‘ 0'78 070 0'56
Al, O, + Fe, 0, + P, O, 1312 1394 716
AL O, ' 620 691 375
Fe, O, 678 6-92 336
Mn O 016 007 0'15
CaO 089 097 &15
Mg O _ 151 118 305
IS ) o I 0'14 014 016 .
Na, O 004 011 003
P,0, 014 012 005
SO, 008 004 | 003
~ Svega (Summe) | 2984 | 3116 | 2645
H,0(105°C) 420 439 1'2
CO, 004 | 016 8:22
N gg“e;;:;ﬂf,}‘;,:’ée) 038 029 016
Humus 235 171 030
pH ! H,O 668 7:05 751
- - pH® nKCl  -- -B50 - 0?0 - | 7Bl

Prema tome moZe se zakljudivati, da je izluZivanije povrs-‘
noga -horizonta pod. Sumskom sastojinom vrlo slabo.

Za uzorak 3. opaZaju se spram uzoraka nad n]lme sli¢ne
razlike kao u prije opisanom profilu iz sreza 64. Sume Telek,
samo to je u povrSinskom horizontu profila iz Sume Krajnice
.koncentracua vodikovih iona veéa odnosno eksponent -kon-
centracije pH niZi.

III. PROFIL STORGINA GREDA.

Na podru&ju te dr¥avne %ume hrastove su sastonne 8to
na tezim ilovastim 3to na-lak$im pje$Canim tlima. .
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Buduéi da teZa tla veoma nalikuju po svojoi arhitekturi
prije opisanim teZim tlima navest ¢u ovdje podatke mehani-
Ske i kemijske analize jednog profila u pijesku iz sreza 35,
okrug 4. :

Na prorezu tla razabira se ispod ledine:

0—15 cm humozni pijesak sivosmede boje, a od

15 cm niZe dolje svijetla sivosmedi, sitnozrni pijesak, u

kojem se istiCu sitne srebrolike ljuStice tinica.

U cijelom istrazenom dijelu profila (do 120 cm) proizvela
je solna kiselina silno pjenusanje, 3to pokazuje da tu ima
znatnijih kolidina Ca COQs;.

Za analizu uzeti su uzorci iz otvorene jame na rubu
mlade hrastove sastojine, i to iz dubine 5—15 cm i 40—60
cm.

Tablica — Tabelle 9.

Uzorak (Probe)
Hidralitka Promjer l
o vrijednost zZrnaca 1 2
Kategorija (Mydrauiischer | (K&merduch- - ;
(Kategorle} Wert: messer} Dubina (Tiefer em
mm/sec mm 5-15 40-60
I .
Najfinije eslice
(Feinste 02 < 001 - 600 641
abschlimmb.
Teiley
1L .
Prah (Staub 02-20 001—-005 727 1923
1L
s 20 70 | 005—01 2834 4930
(Staubsand)
Iv. - .
Pijesa: (Sand) > 70 01—-20 3839 25606
Slabo. ilovast Slabo ilovast
. pijesak pijesak
Oznaka (Bezeichnung) {Schwach lehmiger (Schwach lemiger
Sand) Sand)
Higroskopicitet po | Rodewald- - .
(Hygrorkopiaitit nach) | Mitscherlich 450 142

Ako isporedimo podatke mehanidke analize (tabl. 9.)
obadvaju uzoraka, koji su sastavljeni od slabo ilgvasta piie-
ska, vidiet ¢emo, da je suma Cestica prve i druge kategorije
uzorka s gornjega horizonta veéa negoli uzorka iz dubine 40—
60 cm uz gotovo jednaku koli¢inu Eestica prve kategorjie u
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oba uzorka. Povr$ni je dakle horizont bogatiji sitnijim desti-
cama negoli onaj ispod njega. Ali kako je higroskopicitet
nzorka 1. znatno vedéi, nego 3to bi se olekivalo iz njegova sa-
drZaja Cestica prve kategorije, ta &injenica jasno pokazuje, da
povrsni horizont nije samo bogatiii disperzijonima, nego i dis-
perzoidima, t. j. t. zv. koloidima. .

Tablica .= Tabelle 10,

__Uzorak (Probe) - 1 2
Dubljina (Tiefe) em 5-16 40—60
I 10,0 HCI K9P0 3 100 ¢ | ecni postote :f%;g:ﬂﬂlﬁﬁ 1080 C
Si 0, 044 046
Al, O, + Fe, 0, + P, O, 976 832
Al O, 636 308
Fe, O, 324 310"
MnO 011 007
CaO 210 670
Mg O 059 . 218
K, 0 . 016 014
Nz, O - 005 014
P, O, 013 0'14
SO, : 007 006
Svega {Summe) - | 2301 ‘ - 2629 -
H, O (150° C) _ 246 081 .
Co, 169 B41°
N 018 02
Humus @15 037
pH & H,0 746 : 735
PH J nKCl s 750

Prema tome nije u istraZenom dijelu profila analizom
utvrdeno premjeStanje sitnijih Sestica tla iz povriSnoga.u nizi
horizont.

GLASNIK Z4 SUMSEE POKUSE

15
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Naposlietku se iz podataka kemijske analize (tabl. 10.)
razabire, da povrsni horizont nije osiromasen ni seskvioksi-
dima, koji su tipi¢an faktor u prosudivanju procesa izluZiva-
nja®, nego naprotiv da je jo$ i bogatiji. Uople se primjeéuje,
da su u istrazenom dijelu profila od svih sastavina samo
karbonati zemnoalkalnih kovina (vidi Ca O, Mg O i CO-)
vidljivo podvrZeni premjestanju iz povrsnog u niZi horizont.

Medutim i ako jé kemijska analiza utvrdila, da se iz
gornjega horizonta izluZuju karbonati, to je ipak istraZeno tlo
toliko bogato vapnom, pa i u svom povrsnom horizontu (Ca
CQ, = 3'66%, proracunato iz CO.), da mu prethodno ne pri-
jeti opasnost od tvorbe podzola kao ni drugom mladom, vap-
nom bogatom pjeSdanom tlu uz rijeke.
~  TReakcija obadvaju uzoraka mjerena u vodenom kao i u
KCl izvatku bila je oCito alkalijska.

IV. PROFIL BANOV BROD.

Na podrucju Sume Banov Brod nalazimo, kako se to vidi
na presjecima dubokih Sanéeva i iskopanih pokusnih jama,
najobicnije ovako graden profil tla:

0—3 cm ledina;
3—15 cm siv ilovast pijesak; )

15—50 cm svietliji ,siv ilovast pijesak s rdastim pie-

gama, koji postepeno prelazi od

50—090 cm u Zutosmedu rupitavu pjeSCanu ilovadu, a

ispod nje je onda u razlicito] dubini pijesak.
Pijesak je bilo sive boje sa Zutim prugama ili
- Zute boje.

Na podzemmu vodu nije se jo§ naiSlo u dubini od 209
c¢m, a u obliZnjim bunarima razina je vode prema dobivenim -
obaviestenjima od $umske uprave u dubini 5—0 n

Nazotnost vapna (Ca CO;) mogla se dokazati solnom
kiselinom tek u donjem pje$¢anom dijelu profila.

Uzorel su izvadeni za analizu u srezu 67, i to iz dubine
od 5—15 cm, 25—45 cm, 60—75 cm i otprilike 200 cm.

Rezultati mehanitke analize zabiljeZeni u tablici 11. po-
tvrduju u cijelosti nalaz u terenu da su takoder u gornjem
dijelu istraZenog profila. zastupane lakSe pieskovite vrste tla,
za koje se u tablici navede i pobliZe pedoloSke oznake.

Lakyi karakter tla toga profila odrazuje se uostalom i u
fizidkim svojstvima tla, napose u razmjerno niZem apsolut-
nom kapacitetu za vodu i s time skopCanim visim kapacite-
tom za uzduh, kako se to vidi u tablici 12. .

Ali iz te tablice razabira se jo¥ i to, da u tom profilu
povr$ni horizont ima za 1% manju poroznost nego ‘istraZeni
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Tablica — Tabelle 11,
Hidraulickn Promjer Uzorak {Probke
N vrijednost Zmaca |2 | s | 4
Kategorija (Hydraulischer (Kdrmer-
{Kalegoric) Wert) ;ggsf:}) Dubljina (Tiefey cm
mm/sec mm 5—15 | 25-45 | &0—7s | 180-200
1.
Naifini .
? (1:2;:::“& 02 < 001 2347 2093 22-89 143
abschlimb,
Teile)
11. .
Prah (Staupy | 02—20 001—005 1894 1519 26-95 1-00
n.
P;?j%ei;aa;ﬁ 20--70 |005—01} 1153 9N 11-80 998
{Staubsand)
P”wi"'(m o] >70 |o1—20| 4606 | 4394 | 8886 | 8759
Sitno Slabo
ll_qvaslt{ I!_ovaskt pitfgl;oyita ig)l_i_:o;gl
. pijesa pijesal ilovaé; ijes
Dznaka (Bezeichnung) (Lehmiger | {Lekmiger (Fein- (Schwach-
Sand) Sand) sandiger toniger
Lehmboden)  Sand)
Hi kopicifet Rodewald- .qn . =
(Hegroskepizitat nach } Mitscherlich 3017 285 356 053

niZi horizont, Razlog je tomu taj, 8to je u povrSnom horl-
zontu tlo, kako to uostalom posviedoava i niegova veéa pri-
vidna specifi¢na (volumna) teZina, sabijenije ne.) tlo ni¥ega
horizonta, koje je proniknufo veéim nekapilarnim Supljicama.
Kako se pak nekapilarnim 3upljicama umanjuje sposobnost tla

Tablica — Tabelle 12.

Specifitne teina U svjezem {u | Apsolutni Kapacitet -
Dubina (Spezif-Oewicht) | poraznost | (7 deffrischentnom | (absolute Kapazitat)
, (Tiefe) — Porositit -
prwld!na prava o, vode uzduha za vodu | za uzduh
cm (Stf:]:élsl)- (wirkliches) (ngser) (l.al;:t) (f. W:;:ser) (F. °L!:1fl)
5—1b 1,498 2,690 44°30 2808 1532 I 3301 1079
60—70 1,465 2,677 4530 2766 17.74 | 3204 13-36
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za pridriavanje vede, to ima tlo niZeg horizonta spram tla
povrinoga horizonta, uz manji apsolutni kapacitet za vodu,
veti apsolutni kapacitet za uzduh. .

S veéim kapacitetom za uzduh poveéava se dakako
propusnost za vodu, a kako je osim toga u podini opisanog
profila moéna naslaga propusnoga pijeska, to nam je tim pro-
fitom, s obzirom na odnose vlage, predoeno suse tlo.

Taj profil pokazuje olite znakove pedzolizacije, pa se
na njemu jasno razaznaje u dubini od 15—50 cm svjetliji, siv
horizont ispiranja (uzorak 2.}, a ispod niega Zuto smed hori-
zont nakupljanja.

Tablica — Tabelle 13.

Uzorak (Probe) 1 | 2 | 3
Dubljina (Tiefe) cm 5-156 | 25— | 60—75
ﬁ.{ 10%, HCI ‘?g;g;;ﬁ’ 35 100°C ”IEZ;?EE?L‘,’LZ‘ 'i;::;g;;“&?“.&‘lii’ﬁ:ﬁ'“ 105" C

S0, 036 032 045

Al O, + Fe, O, + P, O, 550 465 "800

Al O, 295 232 336 l

Fe, O, 243 218 444
Mn O 0037 o1l 0075

CaO 027 029 060

Mg O 0°37 036 109

K,O 016 018 022

Na, O 011 007 003

P, O, 012 016 020

S0, 003 0047 0052

svega (Summe) 12837 | 10937 18517

H, O {105° C) | 172 188 [ 160
CO, 009 ooz | 003

N Sopnd dutik 019 0078 0051
Humms 089 025 o156

pH 2 H, 0 590 660 670

pH @ n-KCI 440 ¥60 4°20
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Da se u ta dva horizonta vr$i ispiranje odnosno nakup-
ljanje sastavina tla potvrduje kako mehanicka tako i kemij-
ska analiza. U skladu s procesom ispiranja ima naime uzorak
2., kako se to iz tablice 11. i 13. vidi, manji sadrzaj muljevi-
tih estica, niZzi higroskopicitet, pa je siromasniii sekvioksi-
dima aluminija i Zeljeza negoli uzorak 3., koji odgovara hori-
zontu nakupljanja.

Ali i za ostale sastavine, napose ckside zemnoalkalnih
kovina (Ca O i Mg O), oksid- kalija (K. O) i fosfora (P. 0s).
razabira se, da im sadraj s dubinom raste, t. j. da podlijeZu
izluzivanju, Da su pak karbonati iz gornjeg dijela profila
gotovo sasma izludeni, odituje se u neznatnim koli€inama CO..

Donii dio profila (uzorak 4.), koii je po svojoj teksturi
sl:zl)b())‘ glinast pijesak, sadrZava 6'03% Ca COs (proracunato iz
COs). :

) Sto se pak reakcije tiGe vrijednosti pIl pokazuju, da u
gornjem dijelu profila vlada kisela reakcija, ali ujedno i to da
se kiselost s dubinom umanjuje u vodenom izvatku, a i u
izvatku s rastopinoth kalijskog klorida.

: Najzad pokazuje K Cl — izvaci kiseliju reakciju, t. i.
imaju manju vrijednost za vodikov eksponent, odnosno vedu
koncentraciju vodikovih iona nego vadeni izvaci.

Tu veén kiselost K Cl — izvadaka mineralnih tla uzro-

kuje po mislienju jednih (Hissink i dr.)® slobodna kiselina
(HCI), koja se stvara izmjenom K — iona u rastopini Kalij-
skog klorida s adsorbiranim vodikom tla, a po miSljenju dru-
gih (Kappen i dr.)® hidroliza aluminijevih (Zelieznih) = soli
(Al Cly), koje postaju izmjenom K —iona u upotrijeblienoj
rastopni kalijskog klorida s aluminijem ili Zeljezom -tla.
: Uostalom niske pH vrijednosti izvatka u rastopini KCI
potkrepljuju podatke kemijske analize solnokiselog izvatka,
te pokazuju takoder, da je taj profil u primjetliivoj mjeri iz-
luZen i li$en baza, napose vapna (Ca COj).

V. PROFIL POLOM.

Tlo na podruéju $ume Polom, izuzevsi povrsine niZih po-
loZaja, prilitno e jednoliéno izgradeno, te nam se karakteri-
stican profil prikazuje ovdie ovako: .

0—4 cm ledina; - :
415 humozna ilovada; .
1550 cm svijetlo siva ilovada s rdastim pjegama !
. sitnim zrncima gnjedace, koja postepeno
; prelazi od ) ¢
50 cm na niZe dolie u Zutu ilovadu, dok se u du-

! bini od kojih ° T
250—300 cm nalazi sivi pijesak. - - LRy
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U tom pijesku pojavljuje se podzemna voda,

ustanovilo, kad se kopao bunar uz stanicu.

U gornjem - dijelu profila nije bilo vidljivih (sa HCI) koli-
Cina vapna ni u dubini od 1 m. Naprotiv sivi pijesak iz du-
bine od 250—300 cm jako se zapjenio, posto je pokvagen sol-

nom kiselinom.

kako se

Naknadno je ustanovlieno u laboratoriju, da taj pijesak
sadrZava 819% Ca CQs.

Tablica — Tabelle 14.

Uzorak (Probe)

(Hygroskopizitat nach Y Mitscherlica

Hid_r.ngiiékla Promjer N I I
Kategorija vrijednos _Zrmaca 2 3
(Kategorie) (Hy d@gmrher ‘5",,’{}2‘5‘:‘,’,“ - Dubina (Tiefe) cm
mmjsec mm 5-15 | 25-40 70-80
1
Najfinije Cestice _
{Feinste 02 < 001 3173 4375 4540
abschlimb.
Teile)
1L . of O i . .
Prah Gy | 02—20 | 001-005 | 4088 4406 4631
L.
PraSinasti " . = . oy ~ .
priesak 20—70 | 005—01 825 T 6'68
(Stanbsand)

v. ) o ' . .
Plesak (Sanay| > 70 | 01—20 19 04 142 171
Oznaka (Bezeichnung) Hovaga (Iehm)

Higroskopicitet po Rodewald- 923 376 583

Tablica — Tabelle 16.

Specifitna tezina u svje.iem thu Apsolutni kapacifet
Dubina (Spezif.-Gewichl) | pgrozngst [ (M derB f_rlgi;c;lgsiﬂom {Absolute Kapazitit)
(Tiete) prividna prava (Forﬂc:si!iit) vode uzduha | za vodu | za uzduh
cm {schein- - B | Wasser) (Luft) |{f Wasser)] (f. Luft)
barers) (Wl‘rk'llch.) % o, o, o,
4—14 11569 2'639 56'00 49'88 612 4083 15717
€60—70 1544 275 44-40 3991 4'49 86112 b28
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Na tom profilu s vidliivim znakovima podzolizaciie, kao
$to su na pr. rdaste pjege i zrnca gnjedace, utvrden je- pre-
mie$taj pojedinih sastavina tla takoder mehaniCkom i kemii-
skom analizom, koje su izvrSene na uzorcima izvadenima iz
dubina 5—15 cm, 25—40 cm i 70—80 cm. Za uzimanje uzo-
raka bila je iskopana jama u Sumi nedaleko Zeljeznicke stra-
Zarnice.

Isporedimo 1i rezultate mehanicke analize svih triju uzo-
raka tla u tablici 14., to nam oni jasno pokazuju premjeStanje
sitnijih Cestica tla iz visih u niZe horizonte, jer sadrZaj Cestica
I. kategorije s dubinom jednoliéno raste i postizava maksimun
1 horizontu uzorka 3. Taj posliednii horizont ima takoder visi
higroskopicitet (5'83%) negoli horizont iznad njega (376%),
pa iz toga moZemo suditi, da se zajedno s disperzionima iz
gornjih horizonta isplakujn i disperzoidi. Higroskopicitet nizih
horizonata povisuju poglavito hidroksidi aluminija i Zelieza,
koiih mnoZina s dubinom profila jedneliCno raste (tabl. 16.).
Naprotiv higroskopicitet povrinoga horizonta (uzorak 1.) po-
visuju organske tvari, koje su u tablici 16, izraZene kao humus
(6'17%).

Znatnu poroznost povrinog horizonta, koji iznosi prema
tablici 15. 56%, uzrokuju takoder u velikoj mijeri organske
tvari, napose pletivo biljuih korjencdica. Ali kako taj horizont
ima ujedno i sposobnost da zadr¥ava znatnu koliéinu vlage,
jer mu je aps. kapacitet za vodu 49'88%, to mu unato visoke
poroznosti iznosi ap. kapacitet za uzduh samo 6712%.

Sabijenije tlo iz dubine 60—70 cm ima znatno niZu po-
roznost, t. i. samo 44%, pa pokazuje, uz aps. kapacitet za vodu
od 3991%, apsolutni kapacitet za uzduh od 449%.

Ali na osnovi ovdje analizom utvrdenog fizidnog stanja
tla zakljufujemo, da u normalnim prilikama to tlo zadrZava
primjerenu nmoZinu vode i zraka,

Prozratenje pak bit ée u tlu valjada samo prolazno ne-
dovolino u slucaju, kad se na njemu ustoji voda.

Uote li se konadno podaci kemijske analize, tada se
opaZa, da uporedo s najfinijiim Cesticama tla s dubinom profila
rastu i u solnoj kiselini rastopliene mnoZine kemitke kiseline
(Si O.,), seskvioksida (Al, O, Fe: Os), oksida zemnoalkalnih
kovina (Ca O, Mg O) i alkalnih kovina (Kz; O, Na. O) te fos-
forne kiseline (Ps O;), kao i napose odredene ugljiCne kiseline
(CO,). Sve se te tvari onda u najveéoj mijeri skupe wu hori-
zontu uzorka 3., koji nam predstavija u istrazenom profilu ho-
rizont nakupljanja. Naprotiv humusa i duSika biva s dubinom
profila sve manje. Da$to pojmom humusa u podacima analize
obuhvadeni su jo¥ i oni organizovani biljni dijelovi, koje nije
uspjelo prije analize odvojiti iz tla.
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Tablica — Tabelle 16.

ey

—

Uzorak (Probe) 1 2 3
Dubina (Tiefe) cm 515 25—40 70-180
109, HCl tOPHIVO gy 000 'U(tg:w;isl?::;:;:rl;;;g}}haz rechenen, 105°C
Si 0, 037 052 | 150
Al,+Fe, O, + P, 0, 541 696 1048
AL O, 289 397 648
Fe, O, 2:30 273 374
MnoO 0028 003 001
Ca O 0'25 027 054
MgO 057 0'64 093
K. O 0'15 015 021
Na. O 015 <020 034
P, O, _ 022 . 026 026 °
SO, 007 012 012
Svega (Summe) 12413 1586 2461
H. O {105°C) 493 205 4'46
_ CO, 028 0.31 034
N (G 0'36 011 003
Humus 617 038 011
pH ! nXCl . B30 685 678
pH [ nKCl 4'66 457 576

Sto se tiGe reakcije tla, vladaju u tom profilu sli¢ni od-
nosi kao u prije opisanom profilu IV, -
. . Po izvanjskom obiljeZju i analiticki utvrdenom nepre-
kidnom ispiranju i izluZivanju predstavija nam_taj profil t. zv.
sivo Sumsko tlo.™

ZAVRSETAK.

Opcenito se moZe reéi, da su n podravskim hrastovim
Sumama zastiupane razli‘ne vrste tla, od laksih pjeskovitih do
tezih glinenih vrsta, koje su u razliditoj mijeri isprane i iziu-
zeéne, Po jakosti ispiranja i izluZivanja mogu se i ovdje, sli¢no
kao i u Posavini, razlikovati tla: bez oditih znakqva pod-
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zolizacije ,kako ih Cesto nalazimo na aluvijonima (na pr. profil
Storgina Greda), onda tla s manje ili vi$e jasnim znacima pod-
zolacije (Telek, Krajnica) i naposljetku tla podzolirana s ja-
snije razvedenim profilom kao na pr. siva (smeda) Sumska tla
{na pr. profil Polom). o

Prema stepenu ispranosti pokazuju se dakako i razlike
u reakciii tla, napose u povrd3nim horizontima tako, da se tu
nalaze tla od kisele do luZnate reakcije.

IstraZeni profili sadrZavaju u povrSnom horizontu naj-
vaZnija biljna hraniva: u 10% solnoj kiselini topliivog K.O...
099 —016%": Ca0...027—210% i P;0y...090—022%
nadalie ukupnoga dudika ...010—038%. MnoZine spome-
nutih n H Cl topljivih bilinih hraniva opéenito se poveéavaju
s dubinom profila, a mnoZine dusika umanjuju se uporedo s hu-
IMUSOIL.

Napominjem, da su u laboratoriju suradivale u analizi-
ranju uzoraka tla gde inZ. J. Verli¢ i M. Ciotti.

Najzad, %to se ti¢e suSenja hrastova, to je u pregledanim
Sumskim objektima u Podravini utvrdeno epidemijsko sulemnje
hrastova samo u jednom dijelu Sume Krajnica i Polom.

Obje su Sume &iste hrastove sastojine; prva je stara ot-
prilike 30—40 godina, a druga 80—90 godina.

Prema informacijama dobivenim od upravitelja doti¢nih
$uma hrastovi su se poCeli susiti oko godine 1920. poslije na-
padaja gusjenica i pepelnice, naprotiv mednjaca nije opaZena.

Nadalje valia istaknuti, da su su$ci bili u najkra¢em vre-
menu uklonjeni iz $ume. Stabla, koje nije zahvatilo suSenje,
rasla su i razvijala se dalie idu¢ih godina tako, da sam god.
1925, odnosno 1926. zatekao, napose u Sumi Krajnici, zatvoren
sklop.

Sama pak Cinjenica da se u spomenutim Sumama hra-
stovi,, koji su preZivieli najezdu gusjenica i pepelnice, dalje
normalno razvijaju na istome tlu, potpuno dokazuje, da ne
moZe ni tu biti povod susenju hrastova sada$nje stanje tla, kao
§to nije ni u Posavini,

~ Kako pak oni dijelovi 3ume Krajnice i Poloma, u kojima
su se hrastovi veéma posudili, ne trpe uopée ili samo rijetko
kada (Krajnica) od poplave i ustajale vode, to se ni fu ne moZe
uzeti, da je preobilna vlaga tla bila neposredan povod suSenju
hrastova.

Uostalom nove dokaze, da nije-ni opéenito preobilna
vlaga i modvarnost tla direktan povod epidemickom suSenju
hrastova u nas, nalazimo i u hrastevim Sumama u Podravini.

Eto na pr. 80 godiinja hrastova $uma Jagarov Kut Sum-
ske uprave u Goli trpi od ustajale vode, pae po kazivanju lu-
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gara kon tu $umu poznavaju vise decenija, stoji tu tlo katkada
i vedi dio godine pod vodom, ali hrastovi s prsnim promjerom
60—30 cm ipak su posve zdra\n
Ali da su i u-drugim zemljama, gdle se poshedmlh dva-
deset godina po;awlo epidemijsko suSenje hrastova, zabilje-
zéna slitna” opaZanja, pokazuje na pr. rasprava o propadamu
hrastova u Vierzonu, u kojoj gosp. J. Molleveaux™ piSe u-fran-
cuskom jeziku medu ostalim ovo:
»Na prvi bi pogled povrini- posmatrac mogao drzati, da
* je propadanju luZnjaka u vierzonskoj Sumi uzrok prevelika
vlaga tla zbog nedovolinog nagiba za otjecanje voda. No ta se
hipoteza teSko moZe odrZati, kada tu pojavu opazamo jednako
u nizinama kao §to i u viSim poloZajima, .
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ZUSAMMENFASSUNG.

In der vorangehenden Mitteilung werden Beschreibungen
und Analysenergebnisse von einigen Bodenprofilen ans den

Exchenwaldern der Drau-Niederung gegeben.
Die ausgefithrten Bodenuntersuchungen erstreckten sich auf:

I. Zwei Profile aus dem Walde Telek am linken Drau-
ufer nichst des Dories Zdala. Die Ergebnisse der mechani-
schen umd chemischen Analisen fiir einen sandigen Schotter-
boden sind in den Tabellen 1. und 2., und fiir einen Lehmboden
in den Tabellen 3, und 5. medergelggt Fiir den Letzteren wer-
den ausserdem noch die Resultate, der an gewachsenen Boden
durchgefiihrten physikalischen Bodenuntersuchung nach der
Methode Kopecky-Burger in der Tabelle 4. angegeben.

II. Profil aus dem Walde Krajnica der Vermdigensge-
meinde in Durdevac (St. Georgen). Zu diesem Profil werden
die Frgebnisse der mechanischen, physikalischen und chemi-
schen Bodenuntersuchung in den Tabellen 6., 7. und 8, an-
- gefithrt. .
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IIL. Proiil im Sande des Staats-Forstes Storgina Greda
der Waldverwaltung in Pitomaca, zu dem die Resultate der
mechanischen und chemischen Analyse aus den Tabellen 9.
und 10. ersichtlich sind. )

IV. Profil aus dem Walde der St. Georgener Vermogens-
gemeinde Banov Brod néchst des Dorfes Pitomada. Die Re-
sultate der mechanischen, physikalischen und chemischen Bo-
denuntersuchung sind fiir dieses Profil in den Tabellen 11., 12.
und 13. festgelegt,

V. Profil aus dem Walde Polom unweit des Ortes D.
Miholjac, fiir das die Ergebnisse der durchgefithrten Analysen
in den Tabellen 14., 15. und 16. zu ersehen sind.

Zusammenfassend kain kurz gesagt werden, dass in der
Drau-Niederung die Eichenwiilder verschiedene Bodenarten
von leichtem Sand- (stellenweise mit Gersll) bis zum schwe-
ren Lehmboden bedecken.

Die Béden sind in verschiedenen Graden ausgelaugt und
man kann hier unterscheiden: Boéden ohne Kennzeichen der
Podsolisation, die selbst im obersten Herizont reich an Ca COs,
wie z. B. die Béden auf den jiingsten Alluvialanschwemmun-
gen, sind (Profil Storgina Greda); dann Béden mit mehr oder
weniger ausgeprigten Merkmalen der Auslaugung.und Um-
lagerung (Profile Telek, Kraijnica), und endlich Bdden die aus-
oesprochen ausgelaugt sind, und die man als graue (braune)
Waldbtden bezeichnen kanmn.

Schliesslich wiren noch die durch Grundwasser beein-
flussten Béden mit Gleihorizontbildung und die sumpfigen Bo-
den zu erwiihnen. A

Beziiglich des epidemischen Absterben der Eichen wird
bemerkt, dass solches in den- besichtizen Waldungen der Drau-
Niederung bloss im milderen Masse im Walde Krajnica bei dei:
30—d40 und im Walde Polom bei den 80—90 jihrigen Eichen
nach dem Befall der Eichenblitter von Raupen und Mehltau
um das Jahr 1920, verzeichnet wurde,

Die abgestorbenen Stimme wurden friihzeitiz aus dem
Walde entfernt und die am Leben gebliebenen Eichen wach-
sen, wie es im Jahre 1926. festgestellt werden konnte, freudig
weiter.

Da der freudige Wuchs der die Epidemie iiberlebenden
Eichen auch weiterhin auf ein und demselben Boden, der im
iibrigen weder von Uberschwemmungen noch von stagnieren-
der Nisse zu leiden hat, andauert, ist man zur Annahme be-
rechtigt, dass auch hier, ebenso wenig wie in der Save - Nie-
derung das epidemische Eichensterben unmittelbar auf Boden-
Verinderung und Vernassung beruht.



