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ISTRAZIVANJAOODNOSUIZMEDU SIRINE
GODAI ZONE KASNOG DRVETA KOD
POLJSKOG I OBICNOG JASENA

(FRAXINUS ANGUSTIFOLIA VAHL ! FRAXINUS
EXCELSIOR L)

Investigations of the correlation between the annual ring width and
proportion of summerwood in Fr. angustifolia Uahl and Fr.
) excelsior L.

(A contribution to the knowledge of the structure of Ash wood)

1

Sadriaj — Contents

I. Uvod (Cilj istrafivanja i problematika) — Introduction (The problems and
aims of the investigations) :

II. Podrudje istrafivanja — The area investigated
III. Metodika rada — Method of work -

1V. Rezultati istra¥ivanja — Results of the investigations
1. Sirina goda — Annual ring width
2. Odnos izmedu ¥irine goda 1 ufe¥éa kasnog drveta — Ratio between the
annual ring width and proportion of summerwood

Korelacija izmedu ¥irine goda i udeféa kasnog drveta — Correlation
between the annual ring width and proportion of summerwood
Razlike u §irini zone kasnog drveta izmedu poljskog i obitnog jascna
— Differences in summerwood width between Fr. angustifolia and Fr.
excelsior

-3. Kolebanja ¥irina godova i zona ranog i kasnog drveta u toku Zivota stabla
-~ Changes of the annual ring width and the width of spring and summer-
wood during the life of the tree .

V. Zaklju¥ak - Conclusion

53



L UVOD (PROBLEMATIKA I CIL] ISTRAZIVAN]JA)

S obzirom na gradu goda sve vrste jasena ubrajamo u krupne-
prstenasto porozno drveée. U godu jasena jasno se razlikuje zona
ranog od zone kasnog drveta.

Bududi da se odnos izmedu ranog i kasnog drveta u godu mijenja
sa Sirinom goda, a u vezi s time i tehnifka svojstva drveta, cilj najeg
rada bio je istraZiti odnos, koji postoji izmedu $irine goda 1 ude$éa
kasnog drveta u godu nasih vrsta jasena: poljskog jasena (Fr. angu-
stifolia Vahl) i obiénog jasena (Fr. excelsior L.). To je pitanje ne
samo od nauénog interesa, nego je vaZno i za upotrebu drveta, a do
danas nije za nale jasene istraZeno. :

Sli¢nim istraZivanjima kod obi¢nog jasena (Fr. excelsior) bavili
su se Clarke 1 Kollmann, ali se njihova istraZivanja odnose na jasen
iz Engleske, odnosno iz Njematke, Glavrna nafa domada vrsta jase-
na je poljski jasen, koji dolazi u poplavnim nizinskim 3umama
rijeka Save, Drave i Dunava (Fukarek) i koji dosada nije bio uopée
u.ovom smislu proudavan. S druge strane rezultati njemackih i
engleskih istraZivanja ne mogu se primijeniti ni na naf obi¢ni jasen
"(Fr. excelsior), jer je na¥ jasen rastao u drugim ekolofkim prilikama.

Vet
-II. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Materijal za ova istraZivanja odabran je u tipiénim sastojinama
poljskog i obi¢nog jasena.

Podrudje nizinskih Posavskih $uma fakultetske Sumarije Lipov-
1jani predstavlja tipi¢no podrufje, u kojem dolazi poljski jasen. On
se ovdje nalazi u éistim i mjefovitim sastojinama. U mjefovitim
sastojinama dolazi sa hrastom luZnjakom (Quercus pedunculata
Ehrl.), brijestom (Ulmus campestris Smith) i drugim listalama
(johom, topolom, a na sulim predjelima gdjekad se podstojno po-
javljuje i grab). Za svrhu ovih istrafivanja odabrana su dominan-
tna stabla 1z &istih i mjeSovitih sastojina, tako da podjednak broj
stabala otpada na jedne i druge sastojine.

Stabla obi¢nog jasena odabrana su u dva podruéja. To su: Za-
grebatka gora (Sljeme — nadmorska visina 1020 m), gdje obiéni
Jasen Cini gotovo distu sastojinu, i Gorski Kotar (masiv Risnjaka —
predjel Risnik, odjel 2, nadmorska visina 900 m), gdje obiént jasen
dolazi pojedinacno u sastojini bukve i jele.

Napomena: Istrafivanja su izvriena u Zavodu za tehnologiju drveta Poljo-
‘privredno-§umarskog fakulteta Sveudilifta u Zagrebu (predstojnik Zavoda prof.
dr. A. Ugrenovi¢) uz materijalnu pomoé Sumskog gospodarstva Polj.-fumarskog
fakulteta u Zagrebu. Kod obrade materijala pomagali su mi savjetom prof. dr.
A. Ugrenovié, predstojnik Zavoda i dr. I. Horvat, izv. profesor za tehnologiju
drveta, kojima se ovom prilikom zahvaljujem za pomoé.
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Podatke o podruéjima i sastojinama. iz kojih potjefe materijal
za istra¥ivanja, daje tabela 1. :

Kao podloga za ova istrafivanja slufilo je ikupno 28 stabala,
i to 18 stabala poljskog jasena i po 5 stabala obi¢nog jasena iz svakog
podrutja,

IIL METODIKA RADA

Za ova istrafivanja upotrebljena su srednja stabla iz normalno
sklopljenih &istih i mjefovitih sastojina obrasta 0,8-1,0; biologki
ona idu u grupu dominantnih stabala s normalno razvijenom
kroSnjom. 0é

Na oborenim stablima na udaljenosti 4,60 m od donjeg kraja
ispiljeni su kolutovi debljine cca. 5,0 cm, koji su slufili za mjerenje’
$irine goda i zone kasnog drveta u godu. Pored toga, mjerenja Sirine
goda i zone kasnog drveta vriena su i na prizmatskim probama ve-
litine 3X33X2 cm, izradenima iz koluta istog poloZaja u deblu, kao
$to je naprijed releno. Te su probe izradene iz kolutova, koji su
upotrebljeni za istraZivanje fizickih svojstava jasenovine, odnosno
za istraZivanje osr¥avanja poljskog jasena. '

Mjerenja $irine godova te zone kasnog drveta u godu vriena su
u smjeru radija sjever-jug od periferije prema centru.

Za mjerenje je upotrebljena lupa povelanja 8 s ugradenim mje-
rilom podjele 0,1 mm i moguénoicu ocjenjivanja na 0,05 mm. Sred-
nja Sirina goda i ue¥ée kasnog drveta obratunato je iz mjerenja u,
smjeru sjever-jug. Ovako obratunate Sirine godova i zona kasnog:
drveta u godu sluZile su u daljim istraZivanjima i obraunavanjima:

U svrhu statistitke obrade materijala godovi su razvrstani u raz-
rede tirine 0,4 odnosno 0,2 mm. Za ove razrede obrafunato je po-
!

¥ v

stotno udedée kasnog drveta u godu po formuli s

__ Zpa ' P
==, ()

gdje k oznatava srednji postotak zone kasnog drveta u razredu, p
pojedinatne postotke kasnog drveta, a broj gedova u razredu s po-
stotkom p kasnog drveta, 2 n ukupni broj godova u razredu.

Na temelju ovako obralunatih srednjih postotaka ufei¢a kasnog
drveta u godu vrena su ostala obratunavanja i utvrdivanja potreb-
nih velidina (signifikantnosti razlika izmedu poljskog i obi¢nog jase-
na, te korelacija izmedu $irine goda i uéeiéa kasnog drveta u godu).
Natini biometri¢kog obratunavanja prikazani su u idu¢em poglav-
1ju kod razmatranja o rezultatima istrazivanja. !
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Tabela 1

Podrucja i sastojine, iz kojil potjede muaterijal za istraivanja

- Podrutje Tlo - kpr%‘?j'
Redni Vrsta ad- oli ‘ina . Napomena
broj | | jasena Sumarija p&lsd‘:'uméje Opis T,?: .oborma Vrsta se_zsto-_]me (Asocijacija)
i m |- mm
Posavske |- | Giste sﬁstojige ja- o
; Sumarija fume Duboka dosta sena 1 mjefovite : . .
1 _Fraxinus Lipovljani, {Cardad. humozna Ha- 95— 871 hrasta, jasena i Querlccto-Ge.m.stel;
z angustifolia | Polj, fumar. greda, | plavina. U pro- brijesta s pojedi- t;m € ‘l’lt"e t(mz_ms el
- Vahl fakultet Vrboviti liede dugo 97 (486) nafnim johama, | °URE. Eag_a,t.]a:e-
- Zagreb jarak i vlaZno topolama i pod- | DA 1 brijesta)
Opeke) stojnim grabom
" Fraxinus Sumarija | Zagrebatka | Dosta humozno ‘1106 [ Sastojina jasena s | Acereto-Fraxine-
excelsior »3ljeme« gora tlo, srednje du- 1020 . pojedinaénim tum croaticum
2 . GINO-a (Sljeme kod | bine, na sili- stablima. javora, | (fuma gorskog ja-
Zagreb piramide) | katnoj podlozi (644) jele i smreke) vora : jasena)”
. Plitko, vrlo X "o .
I Sumarija P - 2199 Prchorna sastojina | Fagetum croati-
3 E;;:‘I:'g: Crni Lug, l(lﬁi?gﬁlcc propl:;losnglokrﬂ- 900 . bukve i jele 5 po- [ cum abietetosu.m e
S um. gosp. odj. 2). Podloga jedina&nim stabli- (Suma bukve i
) Rijeka I vapnefac (863). ma javorai jasena jele)* :

‘Napomena: Kolitine oborina u zagradama odnose se-na vege'acijski period od 1. IV. do 30, IX. : '
za vrijeme od 1925 do 1939; Za Zagrebatku goru

Kolifine. oborina za Lipovljane uzete su prema podacima stazice Novska
obratunate su prema podacima stanice »Sljeme« za vrijeme od 1888 do 1948.
Za podrutje Risnjaka uzete su u obzir kolidine oborina prema stanici. Delni

;lo 1946)

" Po

Horvatu,

1
W1 -

(s prékidima od 1900-1910, 1923, 1943 i 1945)
ce za vrijemeé od 1925-1950 (s prekidom od 1941 °




IV. REZULTATI ISTRAZIVAN]JA

1. Sirina goda kod poljskog jasena (Fr. angustifolia) i obilnog

jasena (Fr. excelsior)

‘ Tabela 2

t Raspored Sirine godova

i Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 213 te na sl 1.

Razred ¥irine

Poljski jasen
Fr. angustifolia

Obifni jasen
Fr. excelsior L. .
Podrutje: Zagre-

Obikni jasen
Fr. excelsior L.
Podmn}éc: Gorski

ah
godova Podruje: Pos. batka gora otar Opaska
Sume—Lipovljani (Sljeme) (Risnjak) '
' mm - br. godov. | % -br.-godov. I " br. godov. I A
R —0,4 4 0,4 4 0,8 13 35
., 0,5—-0,8 83 7,6 88 17,3 61 16,6
- 09—1,2 147 13;4 194 38,1 98 {.26,5.
1,3—1,6 147 13,5 140 275 103 28,2
1,7—2,0 212 - 19,4 45 8,8 60 | 164
2,1—2,4 154 14,1 20- 3,9 16 4,4
2,5—28 133 12,2 3 0,6 10 2,7
2,9—-32 108 9,9 6 1,2 1 0,3
3,336 45 41 5 1,0 1 0,3
3,7—4,0 35 3.2 4 0,8 3 0,8
4,1—4.4 11 1,0 — _ — —_
45—438 6 0,6 _— — 1 0,3
4,9—-5,2 2 0,2 —_ — - —_
53 2 | 02 — — — —
59 2 0,2 _— — —_ —_
Svega 1091 100,0 509 i 1C0,0 367 100,0
Aritm; : di
oritms sredine 2,05 1,28 1,34
f,'::f;%’,_ﬁi“‘“,ﬂ;;_ 00274 0,0244 0,0310
Standard
d;;:;j:;ij;‘“‘, ma 0,904 0,550 0,595
Sred. grijelka 0,0194 0,0172 0,0219

st, dev, »f « mm

\

Prosjeéne Sirine godova i njihove amplitude iznose za pojedine
vrste jasena i stani$ta kako slijedi:

y
a) Poljski jasen — Fraxinus angustifolia iz Posavskih

fuma ¥umarije Lipovljani
b) Obi¢ni jasen - Fraxinus excelsior sa Zagrebatke gore 04 ...
¢) Obitni jasen — Fraxzinus excclsior iz Gorskog Kotara 0,2 ...

04 ...

2,05 ...
1,28 ...
1,34 ...

5,9 mm
4,0 mm
4,5 mm
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Tabela 3

‘Postotak kasnog drveta s obzirom na Sirinu goda

Fr. angustifolia Vahl. (Lipovljani)

Fr. excelsior L. (Zagr. Gora)

-Sirina Fr.. excelsior L. {Risnjak)
oda ; e kas, : te . drvet : ' 5, :
.g B?_J iEF: .. Sred. .d.w]\?:ks.) 1;?." (Milr;t%e.g. 83:{! . M:ks.) Bgl:)_J (Miyffi,éesll.‘:j . ‘_ifvﬁ;ks.) Napomena
_ mm ova o dova o dova "o

0.2 - — — — L. — —_ —_ 1 — —_ —_
0,3 —_ —_ —_ J— — —_ it —_ —_ - —_ _
0,4 4 00... 63... 250 4 00... 125... 350 12- 0,0 388, 66,7
0,5—0,6 39 0,0... 204... 66,6 28 167 ..., 37,2... 80,0 20 33,3 57,2. 80,0 |
0,7—0,8 44 00... 32,1... 875 60 125... 452... 857 .M 286. 59,6 87,5
0,9—1,0 64 0,0... 356... 700 N1 282, 50,0.., 90,0 44 44.4 67,2... 80,0
1,1—1,2 33 91... 468.., 910 103 36,4.,. 57,2... 83,4 54 41,7 67,6... 834
1,3—1,4 71 214... 552... 858 93 23,1, 60,1... 85,8 64 53,8 73,7 85,7
1,5—1,6 76 188... 56,1... 81,2 47 313... 634..., 81,3 39 60,0 73,3, 86,7
1;7—1,8 100 | 389... 626... 834 30 47,1.., 625... 883 39 60,0 77,1 83,2
1,9—-2,0 112 | 316... 67,1... B850 15 550... 70,0... B850 21 59,2, 754 85,0
2,1—2,2 82| 40,9... 654... B6,4 12 57,1... 714.., 86,9 13 66,7 76,5, 86,4
23—2,4 7211 542... 71,2... 91,7 8 50,0... 654... 739 3 75,0. §3,0... 870
2,5—2,6 81| 400.., 724... 962 1 — 731... — 6 65,4 77,2 80,8
2,7—2,8 52| 393... 70,6... 96,4 2 741... 78,1... 8272 4 77,8 85,5 92,8
2,9—-3,0 64| 500... 744... 865 4 63,1... 74,0.., 80,0 —- — — —_
3,132 44| 61,2... 754... 90,5 2 775... 794.,, 813 1 —_ 84,4 —_
3334 341 647... 759... 911 4 72,7... 758... 81,9 —_ _ —_ —
3,5—3,6 11 60,1... 769.., 83,0 1 —_ 830... — 1 —_ 68,6 —
37--3,8 21 67,6... 78,2... 949 3 676... 748... 81,0 3 71,4 76,4... 84,2
3,9—4,0 14 | é642.., 796... 97,5 1 — 800... — —_ — —_ —
41—4.2 5| 71,5... 785... 87.9 — - — —
4,3—4,4 6 51,2,,. 780... 97,7 —_ — — —
4,5—4,6 2 77.8... 792... ROS 1 — 778..., —
4,7—4,8 41 709... 77,9... 813
4,9—5,0 1 _— 86,1... —
5,1—5,2 1 —_ 628.,. —

5,3 2| 661... 728.,. 794

59 2|1 797... 890... 98,0

1091 | 509 | 367




.‘j;zmc. H )

% angustifelic. Vahl, - fipeviiani
——— Jr excolsiord” - Jogrebaitia Gora
ieeeeens Ir. excetsiord. - Lisnjon

20

fo

Sirina godo
Lo

N e e

SL 1. Sirina godova poljskog i obifnog jasena
Arinnal ring width by Fr. angustifolia and Fr. excelsior

Poljski jasen iz Posavskih $uma $umarije Lipovljani ima $ire
godove i veéu amplitudu $irine nego obiéni jasen iz Zagrebacke gore
1 iz Gorskog Kotara. Amplitude 1 frekvencije narotito se istiéu na
frekvencijskom poligonu (sl. 1).

\

2. Odnos izmedu Sirine goda i uéeSéa kasnog drvela

U tabeli 3 donijeli smo rezultate ule§éa zone kasnog drveta u
$irini goda. Podaci su iskazani s minimumima i maksimumima i
aritmetitkim sredinama; zaokruZivanje postotaka kasnog drveta s
obzirom na $irinu goda izvrieno je na jednu decimalu.

Veé iz ovoga pregleda vidi se, da poljski jasen kod iste Sirine goda
ima u¥u zonu kasnog drveta od obi¢nog jasena. S druge strane'i kod
obitnog jasena postoje razlike u Sirini zone kasnog drveta izmedu
jasena iz Zagrebatke gore i iz Gorskog Kotara. Naime jasen iz Za-
grebatke gore kod iste firine godova ima uZu zonu kasnog drveta
nego jasen iz Gorskog Kotara. Da se preciznije prikafe zavisnost
$irine zone kasnog drveta od firine goda, zatim razlike, koje'postoje
izmedu poljskog jasena s jedne i obinog jasena s druge strane i
razlike izmedu razli¢nih staniita obitnog jasena, rezultati istraii-
vanja obradeni su biometri¢ki.

3. Korelacija izmedu $irine goda i uéeséa kasnog drveta

Kod prstenasto-poroznih vrsta drveta Sirina goda i Sirina zone
kasnog drveta u godu stoje u medusobnoj korelaciji. Clarke {po
Kollmannu str. 20) je za obi¢ni jasen iz Engleske (Fr. excelsior) tu
korelaciju predotio jednadibom vrine parabole (vidi formulu 4).
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Imajué u vidu, da obrazovanje kasnog drveta pocinje tek posto
je potpuno zavrien prirast ranog drveta, mi smo statistickim putem
na temelju podataka mjerenja dosli do zakljucka, da se ovaj odnos
moZe predstaviti formulom.

- 4t
y=100-¢ ~, - (2)

gdje x oznacava Sirinu goda, y postotno udeiée kasnog drveta u
godu, e bazu prirodnih logaritama i b parametar zavisan od vrste
jasena i stani$ta. :

Krivulja konstruirana na temelju ovog izraza odgovara. priredi
odnosa izmedu $irine kasnog drveta u godu i $irine goda, Njena je
karakteristika, da se kod malih veli¢ina x vrijednost y priblifava
nuli, a kod velikih x teZi prema 100, ¥to odgovara prirodi odnosa
izmedu §irine zone kasnog drveta i $irine goda.

Parametar {eksponent) b da se obralunati iz eksperimentalnih
podataka po izrazu:

-1 1 1
Fe—lgy)  2Xi—3ligy
- b= 1 = - 1 . (3)
Z?-Ige ~lge-2F

Veliline za obralun eksponenta b za poljski jasen iz podrudja
nizinskih $uma $umarije Lipovljani i obi¢ni jasen iz Zagrebatke
-gore i Risnjaka iskazane su u tabeli 4. U tabeli iskazane su takoder
velidine eksponenta & obradunate iz. podataka mjerenja i obratuna-
vanja ule$éa kasnog drveta u godu.

. Tabela 4
Obraéun korelacione krivulje
el 1 1|1
. . Ea
o N 14 i J— —_—
Podrutje Vrsta jasena '3‘2“% z % p2 < | z x Ig y b
SB&
Posavske fume Poljski jasen )
fumarije Lipovljani %r-’ilxlinus angustifolia 1091 | 677,8011 | 567,7976 | 1.137,7539 0,88345
a s
Zagrebatka Gora Obi¥ni jasen . 784 .
(S exme) Fraxinus excelsior L. 509 |464,9279 | 493,1026 793,1724 0,63826
Gorski Kotar - Obitni jasen :
Risnjak Fraxinus excelsior L. 367 |336,9487 | 401,3832 | - 607,8408 0,37894

Prema tome udefée kasnog drveta u godu, a prema ispitivanim
uzorcima, moZe se za poljski jasen i obifni jasen prikazati ovim -
izrazima:
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1) Poljski jasen (Fr. angustifelia Vahl) iz Posavskibh $uma fuma-

rije Lipovijani: __ 0,88045
" y=100-e ¥ (2a)
2) Obiéni jasen (Fr. excelsior L.) iz Zagrebatke Gore:
0,63826
y=100-¢ * (2b)
3) Obitni jasen (Fr. excelsior L.) iz Gorskog Kotara:
- . _ 0,37894
y=100-¢ * (2c)

Vrijednost obratunatih izraza za korelaciju izmedu Sirine goda
i zone kasnog drveta u godu pokazuje korelacijski koeficijent. Ve-
litina korelacijskog koeficijenta predstavlja naime jadinu korela-
cije. Korelacijski su koeficijenti* pojedinih izraza ovi:

Tabela 5
Obralun korelacijskih koeficijenata

= ol o
e | > - Srednja
v _§ o g =5 g{udlka
a . —_ - orel.
ja:esnt:a Podrutje = :L X L 0%y B 2 koefici~
- = - Ko &g jenta
al| MW % M N T

Poljski jasen |Posav. Enme i l l
Fr. angustifolia | (Lipovljani) [1091 4.917,07| 4,506941 252.470,71 | 231,41219  0,9502 + 0,00058

QObilni jasen Sljeme —

Fr. excelsior Zagr. Gora | 509 5.508,34 10,82189  48.041,03 [ 94,38316 0,9409 | % 0,00508

Obitni jasen Risnjak — l I l
Fr. excelsior Gorski Kotar 367| 7.161,37|19,51327| 26.444,99 | 72,05719| 0,8539 | - 001414

* Korelacijski koeficijenti obralunati su prema ovim jzrazima:

T
5
yi(x} . R
Tr= V1i 02‘_‘! _

¥

FE N ¢ el )

ytx) 7 1
2 (y—m,)®

uy2=—n——;
1—r2

fr:iT'

U ovim izrazima znale: r = korelacijski koeficijenat; syyy = standardna de-
vijacija izraza o, = standardno odstupanje ¥ od njihove aritmeticke sredine;
f, = srednja pogreSka korelacijskog koeficijenta; y = stvarne vrijednosti po-
stotka kasnog drveta u godu; §/ = teoretske vrijednosti postotka kasnog drveta
u godu (prema korelacijskoj krivulji); m, = aritmetitka sredina stvarnih vri-
jednosti y; » = broj godova, koji je sluio za obrafun korelacijske jednadzbe.
Obratun korelacijskih koeficijenata prikazan je u tabeli 5.
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- 1) Poljski jasen — Fr. angustifolia iz Posavskih $uma $umarije
Lipovljani: r = 09902 £ 0,00058
2) Obitni jasen.— Fr. excelsior iz Zagrebatke Gore (Sljeme):
" r=09409 % 0,00508"
3) Obi¢ni jasen — Fr. excelsior iz Gorskog Kotara (Risnjak):
r = 0,8539 + 0,0141

S obzirom na naprijed iskazane velitine korelacijskih koeficije-
nata odnosa izmedu Sirine goda i zone kasnog drveta, obratunatih
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8. 3. Uceiée kasnog drveta u godu
obiinog jasena iz Zagrebatke gore
{Sljeme)

Proportion of summerwood in the
ring of Fr. excelsior from Zagre-
batka gora (Sljeme)

Si. 4. Uéedée kasnog drveta u godu
obilnog jasena iz Gorskeg Kotara
. (Risnjak)
Proportion of summerwood in the
ring of Fr. excelsior from Gorski
Kotar (Risnjak)



na temelju izraza 2a, 2b i 2¢, vidi se, da je korelacija izmedu firine
goda kod 1) i 2) potpuna, a kod 3) vrlo dobra. Dakle Sirina je zone
kasnog drveta funkcija $irine goda, a prema tome i prirasta.

Na sl. 2, 3 i 4 prikazane su korelacijske krivulje te aritmeticke
sredine postotka ude¥éa kasnog drveta u godu s njihovim minimu-
mima i maksimumima.

Kako smo veé naveli, Clarke je (prema Kollmannu str. 20) na
temelju svojih istra¥ivanja engleskog jasena za odnos izmedu Sirine
goda i ude$ta kasnog drveta u godu izveo izraz:

¢ = 0,53 18 (4)
gdje ¢ oznatava uleiée kasnog drveta u godu, a j Sirinu goda.
U optem obliku ova jednadiba predstavlja vrinu parabolu
y=a.x - (4a)

Kako u&e$ée kasnog drveta u godu ne mo¥e prijeéi 100% (odnosno
v SO NE -~ ve
1, ako se obrafunava u dijelovima $irine goda), smatramo, da nasi
- . . - . [ L4
izrazi bolje reprezentiraju ovaj odnos.

,::, / Sirina kasrog drvela

: .
E2 /7

B % kasnoq drvala
bot &
m]
cor s Tr. angesTifolia Fohl.
Ve FPos. Suma - Lipovijani
wla /
30 -/
ot
/ ___________________ Jiring ranog drvola -
) -
-
-/ Siring godo
o [ r ] % ] ¢ -

S1. 5. Odnos firine ranog drveta, Jirine kasnog drveta, ulesée kasnog
drveta i ¥irine goda kod poljskog jasena iz Lipovijana

Ratio of springwood width, summerwood width and proportion of
summerwood with respect to the annual ring width of Fr. angusti-
folia from Lipovljani

Na temelju mjerenjem utvrdenih i obratunatih odnosa izmedu
$irine goda 1 zone kasnog drveta u godu jasena i grafi¢kih prikaza
(sl 5, 6 1 7) vide se ove Cinjenice: .

Kod vrlo uskih godova, t. j. kod godova §irine ispod 0,4 mm prak-
ti¢ki se ne pojavljuje zona kasnog drveta, i to kako kod poljskog,
tako ni kod obitnog jasena. '
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U¢es¢e kasnog drveta u godu ne pevelava se ravnomjerne -ea
$irinom goda. Kod poljskog jasena kod godova $irine do 1,50 mm
. ule¥ée kasnog drveta u godu se naglo poveéava; kod godova §irine
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SI. 6. Odnos Sirine ranog drveta, Sirine kasnog drveta, uéeiéa kasno g

drveta i firine goda kod obitrog jasena iz Zagrebalke gore

Ratio between springwood width, summerwood width and propor-
tion of summerwood with respect to the annual ring width of Fr,

excelsior from Zagrebalka gora
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8L 7. Odnos Jirine ranog drveta, Sirine kasnog drveta, uleiéa kasnog
drueta i Sirine goda hod obitnog jasena iz Gorskog Kotara

Ratio between springwood width, summerwood widlh and propor-
tion of summerwood with. respect to the annual ving width of Fr.

excelsior from Gorski Kotar

izmedu 1,50 i 3,00 mm to poveéanje je slabije, a kod godova preko
3,00 mm Sirine ono je veé maleno. Ista zakonitost vrijedi i za obitni

jasen, i to kako onaj iz Zagrebatke Gore, tako i za ona

Kotara (Risnjak) (sl. 5, 6 i 7).
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Sirina zone kasnog drveta u godu je gotovo linearno proporcio-
nalna sa $irinom goda, kako je to dokazao veé i Clarke. Kod vrlo
uskih godova $irina zone kasnog drveta pribliZava se nuli te prak-
ti¢ki kao da ne postoji.

Sirina zone ranog drveta kod vrlo uskih godova neznatno se po-

- veéava sa $irinom goda, i to kako kod poljskog, tako i kod obitnog
jasena. U godova poljskog jasena $irih od 2,00 mm, odnosno Sirih
od 1,00 mm kod obiénog jasena ona je pribliZno konstantne velitine.

Poljski jasen ima, kod godova iste Sirine $iru zonu ranog drveta
nego obi¢ni jasen. Prosjetna Sirina zone ranog drveta kod ispiti-
vanih uzoraka poljskog jasena iznosi oko 0,75 mm; kod obi¢nog
jasena iz Zagrebacke gore ona je priblifno jednaka 0,55 mm, a
kod obitnog jasena iz Gorskog Kotara (Risnjak) 0,35 mm. Sirina
zone ranog drveta u godu je prema tome jedna od Karakteristika
vrste jasena ali i ekoloskih uvjeta stanidta. '

Razlike u §irini zone kasnog drveta izmedu poljskog i obiénog jasena

Podaci istraZivanja odnosa $irine zone kasnog drveta i §irine goda
pokazuju nam neke razlike izmedu poljskog i obitnog jasena, iako
je osnovna zakonitost ista. Postavlja se pitanje, da li su razliké u
ufedéu kasnog drveta u godu izmedu poljskog jasena s jedne strane
i obi¢nog jasena s druge strane, odnosno izmedu obitnog jasena s
raznih stanifta (Zagrebacka gora i Risnjak) statistitki opravdane
ili su posljedice slutaja. Opravdanost razlika dvaju svojstava izra-
Zava se u biometrici velidinom faktora signifikantnosti ¢.

Faktor signifikantnosti ¢ obratunava se po izrazu

My — Mo - Ry-Ra ) '
t= -/
mq ] 7y + 7 ot (5)
gdje m, i m, predstavljaju aritmetitke sredine dvaju nizéva, koji

se usporeduju; n, i n, frekvencije pojedinih nizova, a sa prosjetnu
standardnu devijaciju obracunatu po izrazu :

L 1 2
S = Vm : [2(3’1—7’%. Y2 (3’2—*my=)2] (6)
Uvid u tabelu 3 pokazuje, da se najvete razlike u néeféu kasnog
drveta u godu izmedu poljskog jasena s jedne strane i. obi¢nog ja-
sena s druge strane i izmedu obinog jasena iz Zagrebatke Gore i
Risnjaka pokazuju kod uskih godova. .
Radi toga obratunali smo signifikantnost razlika utes¢a kasnog
drveta u godu za godove dirine 0,7-0,8 mm; 1,1-1,2 mm; i.1,5~1,6
mm, ) ,

Tabela 6 prikazuje taj obratun i faktore signifik'aintnosti
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'Tabcla‘ 6‘

o

LT Obratun szgmﬁkantnostz

= =
B oy Pl acen -
L.' gx: 1) Polj. Ja?énvag:f' angustifolia 2) Ob jasen - “Fr: excelsior L.
T (Lipovljani) L (Zagreb: G°"‘) '
/] P T ? ‘ L1 - _ -
mm (0 | m | Ty | e | fg | 0| mo| M ‘ o | ig
07-08 44| 32,1 | 278 1848 | 1,970 | 60 | 452 [ 2721 17,55 | 1,602
1,1-12( 783 | 46,8 | 2,00 [ 1822 | 1,414 | 183 | 57,2 | 1,02 10,38 lo723"
1,5-1,6] 76 56,1 1,62 |'14,15 '1,1'48‘ 47 ] 634 | 1,301 893.[0,921
L .l +
Faktor
3) Ob. jasen — Fr. excelsior L. Razlike u uZeléu signifikantnosti
{Gorski Kotar) kas. drva izmedu t
R T et U 'igmeda T T 7
n | m | £ | 6 [ fg 1iz|213| 1i3 | 1i2 | 213 | 113
L4 | 52](3- '.%,14‘-:113‘;71. 13141 10,1 ) 144-; 27- :3 7133, A4110,7.7474
54 ‘67,6 | 1,267 9,25 0,890 5 10,4 [ 10, 4 20 8 l4 8823 6,2636 7 7355
‘39;: "73,3 102 | 637 to732 | 73| 99 . 172 ,31647 5,7977 7209?
U 'l_‘ L i k3 _‘\ i

" U biometrici s¢ smatra, da su razllkc 1zmedu antmetlcklh sredma
dvaju nizova statistitki opravdane ako-je faktor signifikantnosti kod
veéeg broja poddtaka veéi od trostruke srednie pogreske aritmetitke
sredine, odnosno od velidine obracunate po Kolleru (Vidi Kollerov

dijagram za t — Tavdar 38).

.. Faktori signifikantnosti_ promatranog utelca kasnog drveta u %i-
rini goda izmedu poljskog jasena iz Posavskih ‘$uma _Sumarije Li-~
povl;am i obitnog jasena iz Zagrebalke gore i Gorskog Kotara
veéi su od 3. Znadi, da se u tim sluéajevima radi o tri posebna ko-
lektiva, k()_]lh se rezultati ne mogu kumulirati. Buduéi da se kod
poI_]skog i obi¢nog jasena radi o dvije vrste jasena, te razlike su
potpuno razumljive. No navedena tabela pokazuje, da su i razlike
u ucedtu Kasnog drveta u -godu obinog jasena iz Zagrebatke gore
i Gorskog Kotara statistitki opravdane te da ‘prema tome postoji
razlika u gradi goda kod jasena s ovih dvaju stanita. Prema tome
radi se bar o dva ekoloski razlitita tipa jasena, kod kojih su razhke

u gradl goda vjerojatno posljedica-ekoloskih fakforal:

-

_:-.J . -

Ta 1straz1van_]a u_]edno pokazu‘lu da se tvrdnja Kolmanna- (str
20), da na odnos 1zmedu Sirine_goda i zone kasnog drveta ne uthcu

prilike staniita, ne miofe odr¥ati.
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- Rolebanja $irine godova i zong: ranog:i kasnog drveta u toku

- ’ - Zivota ‘stabla . T .
. -Da dobijemo-uvid, kako se $irine godova i 3irine zona kasnog i
ranog drveta mijenjaju u toku fivota stabla, izvriili smo analize
na kolutima otpiljenim iz debla s visine 4,60 m od tla (Vidi sl. 8,
9,10, 111 12). o ‘ -

. angustifolia Vohl.
j!nb!o'broj 60, ~ Koiul na vis. J60m
sradina- i smjerova: §ever-jug.

e ;!_,:p.; r?go - fjatn‘ 970 Q1o mo *Sho 1350  goding
8l. 8. Kretanje Sirine 'go'dova kod poljskog jasena u toku Fvota stabla
- oy -(Stablo brl 60 iz Lipovljara) R .

The changing of the annual ring width during the life od the iree
Fr. angustifolia (Tree Nr. 60 from Lipovijani)

- F:angustifolia Vahl._
slablo broj 3. - kolu! H. ~
srodina ir smjerova.sfever-jug.
IR
-3
136
i
L)
T
1
LI y !
Bl

e —— — —
1500 =re [T - 198e « PO R godica .

Si.9. Kr'eganje Sirine, gadt;va kod poljskog jasemz- u tokn Fivota stabla
(Stable br. 3 iz Lipovljana)

The chaﬁgfng of the annual ring width during the life of the tree
. Fr. angustifolia (Tree Nr. 3 from Lipovijani)

Te nam analize pokazuju ovo: ) IR

" "Poljski jasen iz Posavskih $uma $umarije Lipovljani ‘ima veéu

amplitudu kolebanja firine godova i nepravilnije promjer€ u §irini
godova nego obi¢ni jasen. Ta amplituda iznost medu dva 'siisjedria
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goda kod pojedinih stabala i preko 3,00 mm (SI. 10). Obi¢ni jasen
iz Zagrebacke gore pokazuje jednolifnije nizanje godova (maksi-
malna razlika izmedu dva susjedna goda iznosi 0,70 mm) nego jasen
iz Gorskog Kotara (maksimalna razlika u firini izmedu dva susjedna

¥ angastifolia Vast N
stablo br.17 = toluf B
Sreding o smperan S - F

5

thoo

= Sl 10. Kretanje Sirine godova kod peljskog jasena u toku Hvota

- stabla (Stablo br. 17 iz Lipovljana)

.= The changing of the annual ring width during the life of the tree
Fr. angustifolia (Treec Nr. 17 from Lipovljani)

Fagrebadka Goro
¥r.excelsior L. - stakto broj 65.~ kolut I.
Sreding /e smigrove sjever -fug.

n]l

B
7T 850 oo 2o g =" o 1950 godina

81, 11. Kretanje Sirine godova kod obitnog jasena u toku %ivota stabla
(Stablo br. 65 iz Zagrebatke gore) .

The changing of the annual ring widih during the life of the tree
. excelsior (Tree Nv. 65 from Zagrebatka gora) )

goda iznosi 1,00 mm). Razlog tome treba vjerojatno traiti u eko-
lo¥kim uvjetima stanista.

U tim kolebanjima zona kasnog drveta slijedi $irinu goda. Prema
tome vanjski ivjeti utjetu na $irinu goda jadim i slabijim obrazo-
vanjem kasnog drveta, .
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Sirina ranog drveta u toku Zivota stabla pribliZno je podjednaka,
odnosno njezine su varijacije praktiZki neznatne (Vidi sl. 9-12). To
je vjerojatno posljedica Cinjenice, da kambij obrazuje rano drvo

“ Gorski Kolar

i excelsior L. stablo brof 155.- kelut [
drading ix smjorova ffever <jug

L

Koo
drva

™ - - - S FONG
l! 'v--\“,h\’f\,"‘x.’\\:’\w-. N e v
7
oo . T30 T 0 940 e red,

8. 12. Kretanje ¥irine godova kod obifnog jasena u loku Zivola
stabla (Stablo br. 135 iz Gorskog Kotara - Risnjak)

) The changing of the annual ring width during lhe life of the iree
- Fr. excelsior (Tree Nr. 135 from Gorski Kotar'— Risnjak)

prije listanja uz pomo¢ rezervnih hraniva, koja se nalaze u stablu.
Izmedu razli¥nih vrsta jasena i stanista postoje, kako smo to na- -
prijed - dokazali, znatne razlike u firinama ranog drveta u godu.
One su vjerojatno u vezi s ekolodkim uvjetima stanista.

V. ZAKLJUGAK

Na temelju istrafivanja odnosa izmedu Sirine zone kasnog drveta
i §irine goda kod poljskog jasena (Fr. angustifolia Vahl) iz Posavskih
¥uma fakultetske Sumarije Lipovljani i kod obi¢nog jasena (Fraxi-
nus excelsior L.) iz Zagrebacke gore (Sljeme — nadmorska visina
1020 m) i Gorskog Kotara (Risnjak, nadm. vis. 900 m), mogu se
izvesti ovi zakljudci: .

1) Sirina goda kod Fr. angustifolia Vahl uzgojenog u normalno
sklopljencj &istoj i mjefovito] sastojini krede se u intervalu izmedu
0,4 i 5,9 mm. Srednja $irina goda kod Fr. angustifolia Vahl iznosi
2,05 mm.

Sirina goda kod Fr. excelsior L. krece se za jasen iz Zagrebatke
gore u intervalu izmedu 0,4 i 4,0 mm, a za jasen iz Gorskog Kotara
jzmedu 0,2 i 4,5 mm. Prosjeéna $irina goda za podrudje Zagrebatke
gore iznosi 1,28 mm, a za podruéje Gorskog Kotara (masiv Risnja-
ka) 1,34 mm. . :

Prema tome Fr. angustifolia Vahl ima za oko 50% 3ire godove
od Fr. excelsior L. (Vidi tabelu 1 i grafiéki prikaz 1).
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2) Sirina zone ranog drveta u godu Fr. angustifolia i Fr. excelsior
ne zavisi od, Sirine goda nego je priblino podjednaka za godove
razli¢nih $irina (S1. 9-12).

Srednja $irina zone ranog drveta u godu iznosi za Fr. angustifolia
iz podruéja Lipovljana oko 0,75 mm, a za Fr. excelsior je razlitita
prema podrulju, iz kojeg potjefu stabla. Fr. excelsior iz Zagrebacke
gore ima srednju $irinu ranog drveta u godu 0,55 mm, a iz Gor- -
skog Kotara 0,35 mm (SL 5, 6 i 7). Kod iste vrste jasena (Fr. excel-
sior) Sirina zone ranog drveta vjerojatno je rezultat ckologkih uvijeta
stanista. ,

3) Sirina zone kasnog drveta u godu poveéava se linearno sa ¥i-
rinom goda. Ta zakonitost opaZa se kako kod Fr. angustifolia, tako
1 kod Fr. excelsior, Kod vrlo uskih godova, (t. j. godova ispod 1,0
mm $irine) to poveéanje firine zone kasnog drveta odstupa od pravea
te se jace pribliZava ishodi$tu (SL. 5, 6 i 7).

Sirina zone kasnog drveta u godu kako kod Fr. angustifolia, tako
1 kod Fr. excelsior, znatno se mijenja u pojedinim godinama. Te
su promjene u vezi s kolebanjima §irine godova. Kod Fr. angusti-
folia te promjene su najjate izrafene. Fr. excelsior pokazuje jedno-
li¢nije nizanje godova. No i kod njega postoje razlike u vezi sta-
nifta. Fr. excelsior iz Zagrebalke gore ima jednolinije nizane
godove nego onaj iz Gorskog Kotara.

* - 4).0Odnos izmedu uleféa kasnog drveta u godu Fr. angustifolia-i
Fr. excelsior i $irine goda moZe se opéenito prikazati izrazom -
-4
y=100-¢ *

gdcile x predstavlja $irinu goda, a y postotak zone kasnog drveta u
godu. .
- .~ Na temelju podataka istrafivanja taj izraz za pojedine vrste
..jasena i stani$ta glasi:
a) Fr. angustifolia iz podrulja nizinskih 3uma $umarije Lipov-
ljani: ..
0,88345

y=100-e¢ =

.b) Fr. excelsior iz Zagrebalke gore:

__ D.63826
y=100-¢ =

¢) Fr. excelsior iz Gorskog Kotara (masiv Risnjaka):

07893
y=100-¢ =

5) Fraxinus angustifolia ima kod godova iste §irine ¥iru zonu
ranog'drveta od Fr. excelsior (S. 5; 6, I, 9-12). Prema tome u gradi
goda postoji razlika izmedu Fr. angustifolia i Fr. excelsior.
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.’I‘,NVEST;IGATIONS OF THE CORRELATION BETWEEN
;:'THE ANNUAL .RING WIDTH AND SUMMERWOOD '
PROPOR.'I‘;I_QN.IN FRAXINUS ANGUSTIFOLIA VAHL
AND FRAXINUS EXCELSIOR L. & -

Conclusion

On the basis of investigations made by the author at the Institute
for Wood Technology of the Faculty of Agriculture and Forestry
in Zagreb (Director Prof. Dr. A. Ugrenovic) concerning the corre-
lation betweén the annual ring width and proportion of summer-
wood in Fr. angustifolia and Fr. excelsior, it is possible -to draw
the following conclusions: ’

1) The annual ring width in®Fr. angustifolia lies in the interval
between 0,4 and 5,9 mm. The méan annual ring width of this species
of ash and the investigated stand (Posavske Sume, Lipovljani) was
2,05 mm.

The annual ring width in Fr.-excelsior from Zagrebatka Gora
(Sljeme) lies in the interval between 0,4 and 4,0 mm, and in Fr.
excelsior from Gorski Kotar (Risnjak) between 0,2 and 4,5 mm. The
ash wood from Zagrebatka Gora has a mean annual ring width of
1,28 mm, and that from Gorski Kotar, 1,34 mm. Fr. angustifolia
from Lipovljani shows a mean annual ring by 50 percent wider than
Fr.Fexcelsior from Zagrebatka Gora and Gorski Kotar (Tab. 2 and
3; Fig. 1.). . :

" 2) Springwood width in the annual ring of ash (as regards Fr.
angustifolia and Fr. excelsior) is not in correlation “with the annual
ring: width, but it is approximately equal for annual rings of diffe-
rent widths (Fig. 9-12). Fr. angustifolia from Lipovljani has a mean
springwood width of circa 0,75 mm. Springwood width in the annual
ring of Fr. excelsior from Zagrebatka Gora and from Gorski Kotar
are not equal. Fr. excelsior from Zagrebatka Gora has a mean
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springwood width of circa 0,55 mm, and that from Gorski Kotar
(Risnjak) about 0,35 mm (Fig. 5, 6 and 7). These differences are
likely to result from ecological conditions of the stand. .

3) Summerwood width in the annual ring of ash grows nearly
linearly with the change of the annual ring width, an event occurring
in Fr. angustifolia as well as in Fr. excelsior. In very narrow rings
(of width less than 1,00 mm), the width of summerwood deviates
from the straight line and approaches the origin of the co-ordinate
system (Fig. 5, 6 and 7).

The width of summerwood in the annual ring of Fr. angustifolia,
as well as in that of Fr. excelsior, changes considerably in individual
years of the life of the tree. These changes are connected with the
variation of the annual ring widths of individual years. In Fr. angu-
stifolia the differences between the annual ring widths of later
years are greater than those in Fr. excelsior. Fr. éxcelsior shows
differences in the annual ring widths in connection with the changes
of stand: conditions. Fr. excelsior from Zagrebatka Gora has a more
Itznif_orm sequence of annual rings than the same species from Gorski

otar.

4) The ratio between the summerwood and ring width in ash may
generally be expressed by the formula:

) b
y=100-¢ = )

In this formula, x represents the annual ring width, y the percen-
tage of summerwood, ¢ the base of In and & the parameter depen-
ding on ash species as well as on characteristics of the stand.

The data related to Fr. angustifolia from Lipovljani and to Fr.
excelsior from Zagrebatka Gora and Risnjak, gave following forms
of the above formula: &

Fr. angustifolia from Lipovljani:

_ 0,88345
y=100-¢ *
Fr. excelsior from Zagrebatka Gora:
_ 0,63326
y = 100 e x
Fr. excelsior from Gorski Kotar (Risnjak):
037893
y=100-¢ *

The numerical data showing the correlation between the annual
ring width and summerwood proportion are given in Tab. 3, and
Figs. 2, 3 and 4.

5) In the annual rings of the same width, Fr. angustifolia shows
a greater proportion of summerwood than Fr. excelsior. Hence the
difference in the structure of annual rings between Fr. angustifolia
and Fr. excelsior. There are likewise differences in Fr. excelsior
originating from different stands (Zagrebatka Gora and Risnjak).
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