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aNajboljl indikator, kojim je fiksirano staniste
u Posavinl za pojedine vrste drva je bilje, koje
na tom tlu raste«.

(Taksator inZ. M. Crnadak, Vinkovei 1933)

sDer beste Indikator durch welchen der
Standort fir die einzelnen Holzarten in Sava-
Tal fixiert ist, sind die Pflanzen, welche auf
diesem Boden wachsen.

(Forsttaxator Ing. M. Crnadak, Vinkovct 1933)

UVOD — EINLEITUNG

Slavonska Suma predstavlja specifi¢ni prirodni fenomen, jedinstven u
svijetu. Sumski bazen Spatva tvori jezgru slavonske Iume. Iz te Sume
potjete na svjetskom glasu poznata »slavonska hrastovina«, pojam kvali-
tete i osobite vrijednosti.

Iako je slavonska Suma oduvijek predstavljala, a i danas predstavlja
goleme prirodne vrijednosti, ostala je sve do sada razmjerno slabo pro-
utena.

Slavonska Suma jo§ uvijek krije mnoge zagonetke za Sumara, biologa,
historika i ekonoma. S bioloSko-ekoloSkoga i vegétacijskog gledista ona je
napose nedovoljno prouéena.

Mi smo postavili zadatak, da proutimo Sume bazena Spalva s vege-
tacijsko-sinekoloskog gledista. UloZen trud u vremenu od 1969—1972. go-
dine i odatle proizi$ao rad predstavljaju na& skroman doprinos boljem po-
znavanju slavonske Sume, foga neprocjenjivog blaga naSih naroda.

Krajnji cilj gospodarenja u svim sastojinama spomenutog podruéja
jest »kontinuirana proizvodnja $to vrednijih drvnih sortimenata uz stalno
povecanje vrijednosti sastojina na cijelom podruéju, a uz maksimalno osi-
guranje prirodne regeneracije« (Lucari¢ 1970). )

Postavijeni cilj gospodarenja nije moguce posti¢i bez Sumsko-gospo-
darske osnove i gospodarenja, fundiranima na principima Sumarske nauke.
Smatramo da su floristiki i ekolodki jasno okarakterizirane Sumsko-vege-
tacijske jedinice osnova svih daljnjih istraZivanja u Sumarstvu, a kako
fume u bazenu Spaéva do danas nisu ni fitocenoloSki ni sinekoloski pro-
udene niti monografski prikazane, postavili smo za glavni cilj naSih pro-
ucavanja slijedeée:

1. prouditi i obraditi ekoloske faktore (geomorfoloSke, geoloske, hi-
drografske, klimatske i pedoloske) te biotske utjecaje na istraZiva-
nom podrugju;

2. opisati i sistematski opredijeliti Sumsko-vegetacijske jedinice (aso-
cijacije, subasocijacije i faciese) istraZivanog podrugja na flori-
sti¢koj osnovi;

3. prikazati sinekoloske odnose Sumskih asocijacija u bazenu Spatva,
te :

4. jzraditi osnovnu fitocenoloku kartu u mjerilu 1:100.000 te vege-
tacijske profile.
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Praktino znadenje rada sastoji se u pruZanju znanstvenih podataka
Sumsko]j privredi, koji ¢e se moéi koristiti naroé¢ito kod izrade dugoroénih
osnova gospodarenja Sumama. U vezi s time posluZit ée vrlo dobro vege-
tacijska karta, jer ¢e se moéi propisati smjernice gospodarenja za svaku
biljnu zajednicu.

Obavljena Sumsko-vegetacijska istraZivanja spomenutog podruéja su
prilog i na$oj geobotanitkoj nauci kao znansiveno opravdana osnova za
buduc¢a kompleksna biocenoloska i tipoloska istraZivanja na tom podrué&ju.
Naime, poznato je da se tek nakon znanstvenog utvrdivanja fitocenologkih
odnosa stvara osnova za pravilno fitogeografsko rai¢lanjenje spomenutog
dijela Hrvatske.

Spomenuti zadaci su adekvatno obradeni u nasem radu s time, 3to
smo stalno imali na umu, da je teZi$te naih istraZivanja §uma, a ne flora,
pa smo Sumi i njezinim zajednicama posvetili nafu glavnu paznju.

Prijasnja floristi¢ka, ekoloSka, vegetacijska i Sumsko-gospodarska
istrazivanja tog podru¢ja spomenuli smo prilikom obrade opéih podataka
o istraZivanom podruéju.

A. OPCI PODACI O ISTRAZIVANOM PODRUCJU — ALLGEMEINE ANGABEN
UBER DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

1. Zemljopisni poloZaj, granice i velifina — Geographische Lage,
Grenzen und Grisse

IstraZivano podruéje »Sumski bazen Spadvac« leZi u Panonskoj nizini
abuhvacajuéi jugoistoéni dio istoéne Slavonije i zapadni dio Srijema. Pro-
stire se izmedu 18’45 i 19°10" zemljopisne duZine (istoéno od Greenwicha)
i od 44'51" do 45°09" sjeverne zemljopisne §irine, a prikazano je na topo-
grafskim kartama 1 :100.000 sekeije Vinkovei, Vukovar, Tuzla i Bijeljina
(Karta 1).

U uZem smislu rijeti pod »Sumskim bazenom Spadva« smatramo su-
visli kompleks nizinskih Suma u slivnom podruéju rijeke Spadve i Studve.

Spomenuto podruéje je u zemljopisnom pogledu smjesteno uz lijevu
obalu Save (jugozapad—jug) na potezu od Zupanje do granice sa SR Sr-
bijom, dalje je s istofne strane omedeno republi¢kom granicom sve do sela
Nijemeci; zatim sa sjevera omeduje spomenuto podru&je tvrda cesta Ni-
Jjemci—Komletinei—Otok i konaéno sa sjevero-zapada granica tete ljetnim
putem od Otoka do Zupanje. Tako ogranieno podruéje tvori valovitu ra-
van, ispresijecanu rje¢icama i potocima, kojeg ukupna povriina $uma iz-
nosi 39.789 ha. Navedene $ume podijeljene su na 6 $umarija, 11 gospodar-
skih jedinica te 43 %umska predjela.

Cjelokupna vanjska granica spomenutog Sumskog kompleksa iznosi
cca 350 km. Duljina autoputa, koji prosijeca to Sumsko podruéje napola u
pravcu istok—zapad, iznosi 30 km. Okomita udaljenost od Save (kod Ra-
¢inovaca) do Komletinaca (sjever—jug) iznosi 32 km, a udaljenost od Save
(kod Zupanje) do republitke granice kod Lipovca je takoder 32 km. Su-
movitost tog podrudja (32X32 km?) iznosi cko 38%.

Zemljopisni poloZaj toga dijela naSe zemlje u prethistorijsko je doba
otefavao pristup covieku zbog svoje neprohodnosti i velike zamodvare-
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nosti. No, unatoé tome nalazimo veé prahistorijskih podataka, da je ovjek

.u spomenute podruéje zalazio, pa tak i tvrde ceste gradio (rimska cesta
Marsonia—Saldis—Sirmium), §to je svakako imalo vidni odraz na razvoj
vegetacije u tom kraju.

2. Geomorfolodke prilike — Geomorphologische Verhiltnisse

Geomorfoloski (reljefni} ¢imbenici vrlo utjetu na lokalnu klimu i
odnose tala, a takoder i na Sumsku vegetaciju.

Na istraZivanom podruju od posebnog su interesa makroreljef, me-
zoreljef i mikroreljef.

Reljefni izgled spomenutog podru&ja je preteZno ravnicarski, i ondje
dolaze do posebnog izraZaja mezoreljef i mikroreljef.

Makroreljef spaévanskoga Sumskog bazena formiran je jo§ prvobitnim
tektonskim poremeéajima u pleistocenu. Citav teren je nagnut od zapada
prema istoku te od Save prema unutrasnjosti (Bosutu).

Obavljena nivelacija popreénih profila sjever—jug pokazuje, da to
podrudje tvori blagu kotlinastu ravan, strane koje se postepeno uzdizu na
jugu prema Savi, a na sjeveru prema vukovarskom ravnjaku i Fruskoj
gori.

Nadmorska visina istraZivanog podruéja kreée se od 77—90m (Vel
Utud—Varo$) nad morem. Iz toga vidimo, da je to podruéje u vertikalnom
smislu vrlo slabo razvijeno. Tu dolazi do izraZaja naroéito relativna nad-
morska visina te mezoreljef i mikroreljef, koji se ofituju preko mikro-
uzvisina (grede i terase) te mikroudubina (nize i bare).

S obzirom na oblik reljefa to podru¢je spada u udubljene i ravne
Sumske terene.

Od udubljenih oblika reljefa javljaju se uvale: dugoljaste udubine
veéega ili manjeg opsega kao i tanjurasta udubljenja. Udubljeni fereni na
spomenutom podruéju imaju vrlo oftro izrafene ekoloike i vegetacijske
karakteristike.

Od ravnih oblika reljefa pojavijuju se ravnice kao niske ravni ili
nizine (nize), rijedne terase i ravnjaci. Javljaju se joS i grede, a to su pre-
ma Dekaniéu (1959) blago uzdignuta mjesta, koja su redovito izvan utje-
caja poplavnih voda.

S obzirom na postanak to su sekundarne ravnice, nastale rije¢nim i
eolskim nanosima.

Utjecaj ekspozicije i inklinacije na spomenutom podruéju ne dolazi
do izraZaja na razvoj Sumske vegetacije, jer je teren preteZno ravan.

Veé smo prije spomenuli, da je od posebnog interesa relativna nad-
morska visina, a u vezi s time izgled reljefa, $to je neposredno povezano
s oborinskom, poplavnom i podzemnom vodom. Kroz nekoliko decenija
prilikom prirodne obnove istraZivanih Suma spomenuti reljefni ¢imbenici
doéi ée do osobitog izraZaja. U vezi s timme potrebno je ve¢ sada naglasiti,
da bi bila neophodna izrada reljefne karte sa slojnicama, kojih bi medu-
razmak iznosio 20 em. Na§ pokuSaj da ukaZemo na vaZnost profilne i
plodne nivelacije, tj. na povezanost Sumskih zajednica i sastojina s oblikom
terena doSao je do punog izraZaja u poloZenim popretnim (sjever—jug) i
uzduZnim (istok—zapad) nivelmanskim profilima, kojih duljina ukupno
iznosi 73 km.
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Slijedecti te profile na terenu, mi smo paralelno s nivelacijom obavili
kartiranje Sumskih zajednica i na taj natin oblike terena povezali s po-
stojeéim Sumskim zajednicama te utvrdili pravilnost pojave pridolaska
odredenih Sumskih zajednica s pojedinim oblicima mezoreljefa i mikro-
reljefa.

3. Geoloska podloga — Geologische Unterlage

Geologki sastav Panonske nizine dosta je dobro proufen. Za nas su
od interesa radovi Sandora (1912), Gorjanoviéa (1916, 1921), Tajdera
(1941), Taksicéa (1947, 1970), Jegadiée (1963), Kranjca et al. (1968), Miletice
{1969) i Laskareva (1951).

Podrudje nasih istraZivanja spada u veéu samostalnu jedinicu Slavo-
nije nazvanu po Tak¥iéu (1970) — »Nasuta aluvijalna ravnica Posavine«.

Tercijar sa svojim geoloskim epohama miocena i pliocena bijase doba
postojanja Panonskog mora, koje je iS€ezlo prije pojave €ovjeka.

TaloZine slatkovodnih jezera, koja su nastala kao relikti povuéenog
Panonskog mora su tzv. paludinske naslage (900—1500 m), koje se u pod-
zemlju istoéne Slavonije mogu pratiti do republitke granice i dalje prema
istoku (Taksi¢ 1970).

Poznavanje geoloskih prilika istofne Slavonije vezano je na duboka
istraZna bufenja, koja su u tom podruéju obavljena. Dokazano je da su
u manjim i velikim dubinama na stare arhajske i paleozojske stijene talo-
Zeni sedimenti kredne formacije, zatim naslage tortona, donjeg sarmata,
miopliocena i pliocena, a sedimenti paleogena i starijeg miccena nisu na-
deni. IstraZna buSenja bila su izvedena na strukturama Vukovar, Vin-
kovei, Jarmina, Zupanja, Vrbanja, 8id i Osijek. (Jagadi¢ 1963) (Karta 2).
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Najpliéa buSotina bila je kod Vukovara (Vu-3) na svega 954m, a
najdublja kod Sida (Si-1) na 2064,50 m dubine,

Savska potolina je nastala zbog tektonskih poremeéaja, i prema tome
je to tektonska graba. Ravnica je nastajala za vrijeme jezerske faze u
savskoj tektonskoj grabi, koja je spustena koncem neogena i podetkom
pleistocena, a jezerska je faza trajala sve do srednjega pleistocena (Laska-
rev 1951).

TaloZine i nanosi pleistocena razvijeni su u spomenutom podru&ju u
obliku prapora (les), mo&varnog prapora i aluvijalnih rijetnih nanosa
(Taksi¢ 1970).

Prema Tak¥iéu (1970): »TaloZenjem eolske prasine u doba vlaZnog
perioda nastala je beskarbonatna ilovaZa, a taloZenjem u suhom periodu
nastao je tipski prapor, karbonatna tvorevina. Prema mjestima, gdje je
prapor taloZen, razlikujemo »moévarni« i »kopneni« prapor«.

Jasno je, da na istraZivanom podruéju prevladava upravo taj preta-
loZeni (metamorfozirani) mo&varni prapor, a da je kopneni u mnoge ma-
njoj mjeri zastupljen (samo na izrazitim gredama).

4. Hidrografske prilike — Hydrographische Verhiltnisse

U hidrografskom pogledu je istraZivano podrudje, unatoé tome to je
preteZno ravnica, dobro razvijeno. Njegovom jugozapadnom i juZnom gra-
nicom protjefe Sava, na sjeveroistoku jednim dijelom tede Bosut, a skoro
sredinom podrugja protjete Spatva, koja prima Virove, BreZnicu, Ljubanj
s Rabrom i Koritnjem, a kroz istofni dio podrugja protjete Studva i
Smogva.

Osim navedenih rijeka i potoka nalazi se na istraZivanom podrudju
joS znatan broj veéih i manjih odvodnih kanala te starih smrtvih« pro-
toka, zvanih »zibe.

Duljina Save od Zupanje do granice sa SR Srbijom iznosi 58 km, a
duljina svih ostalih rjefica na spomenutom podrudju iznosi 127 km ili
ukupno 185 km duljine prirodnih vodotoka. Glavne rijeke teku od zapada
prema istoku, a sporedne od juga prema sjeveru, i sve imaju mali pad.

Duljina Spatve s Virovima od izvora do u%éa iznosi oko 50 km.

U navedenom podrufju naroéito su interesantne bare, koje mogu
biti razlititog oblika, tako npr. tanjuraste, izduZene, pa uske i savinute u
obliku kopita, te jajastoga i elipsoidnog izgleda.

U tom podruéju razlikuju se dvije vrste bara. Prve se mogu nazvati
barama s kiSnom vodom, a druge barama s kifnom i poplavnom ili pod-
zemnom vodom. Pod barama s kiSnom vodom misli se na bare, koje su na
tako visokim poloZajima, da u njima bude vode samo za jakih kisa, a pod
barama s kiSnom i poplavnom ili podzemnom vodom podrazumijevaju se,
u koje voda dode i za vrijeme poplava ili visokog nivoa podzemne vode.
U veéini sluéaja nakon odvednje jarcima postaju prve jednake suhom tlu.
U manje sluaja one su poplavljivane pomoéu oborina i poslije odvodnje
jarcima, No, i u fom drugom sluaju voda tek malo $kodi, jer se obi¢no
javlja za vrijeme mirovanja vegetacije. Jafi utjecaj mogu imati jedino
Stete od leda. Dok u barama, odakle voda otjete odmah nakon prestanka
oborinske poplave, nailazimo na prekrasne hrastike, dotle su zatvorene
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bare — iz kojih voda ne moZe nakon poplave oteéi — prazne, tj: bez Sum-
ske vegetacije. Da je tome tako, mogao se svatko uvjeriti, tko je barem
jednom posjetio slavonske Sume.

U pojedinim barama zbog nemoguénosti otjecanja i slabe propusnosti
tla zadrZavaju se oborinske i druge vode u obliku stajafica, tako da se na
takvim lokalitetima stvaraju bare i moévare trajnijeg karaktera. Jedna
od veéih bara (staro korito Save) je »zib«, koji prolazi kroz Sumske pre-
djele Sofna i Desi¢evo. Zib je dug oko 10 km, a 8irok od 150 do 300 m.
Ondje raste Sumska zajednica crne johe s razliénim moé&varnim biljkama,
dok se u drugim barama razvija samo &isto moévarna vegetacija zeljastog
bilja iz rodova: Carex, Typha, Schoenoplectus, Glyceria, Juncus, Sparga-
nium, Roripa, Galega i dr. Na taj se nadin stvara golema organska masa,
koja se iz godine u godinu obnavlja te pomaZe zara3tivanju i uzdizanju.
tj. polakom isufivanju spomenutih bara. ’

Prije je refeno, da je to podruéje nekada pripadalo dnu Panonskog
mora te je prema tome ravnica sekundarnog porijekla, izgradena utje-
cajem rijetnih i eolskih nangsa. U toj je ravnici Sava Cesto vijugala, 1.
mijenjala vrlo ¢esto svoje korito, pa su na taj nafin nastajali ti mnogo-
brojni rukavei i veéi vodotoci, koje narod naziva »mrtvaje«, »vlakeg,

-»dols; »strug« ili »zibe.

Bosut djelomi¢no teée svojitn prirodnim koritom; a djelomi¢no umjet-

him, koji su poceli uredivati ve¢ Rimljani.
. Bosut nastaje kod sela Cerne, gdje se sastaju Berava i Bidj, a mogao
bi se smatrati nastavkom Berave, koja na velikom zavoju izmedu Stitara
i Zupanje ima direkinu vezu sa Savom. Ta se prirodna veza samo naslu-
¢uje, ali je u prijainja vremena postojao i umjetno iskopani kanal s izra-
denom drvenom usfavom, koji su tek 1842. godine zemljahim nasipom
potpuno zatrpali (Beyer 1876).

Bosut teée od Cerne na sjever s velikim vijuganjima u praveu Vin-
kovaca, gdje mijenja pravac u velikom luku i protjete pored Nijemaca,
Lipovea i Moroviéa primajuéi kod Lipovca Spatvu, a kod Morovica Stud-
vu, tede dalje u pravcu Save, u koju se ulijeva kod sela Bosuta. Na taj je
natin Bosut glavni pobiraé svih voda te velike nizine, no mali pad, mno-
gobrojne mlinske brane, ribarski pleteri, zaustavljene klade i ¢itava stabla
usporavali su mu u prijaSnja vremena i tako spori tijek, pa i danas za ni-
skog vodostaja pokazuje posve tromi tijek.

Spatva 1 Studva teku savsko-bosutskom dolinom sabiruéi vode iz
mnogobrojnih bara. Korita su im osobito bliZe uféu stabilna i dovoljno
duboka, no i po njima je ranije bilo mlinskih ustava i ribarskih pletera
(jazova).

Sava na cijeloj duljini, Bosut od uéa do sela Nijemci, Spagva od uiéa
do utoka BreZnice, a Studva od uiéa do Zvijezdan-grada bile su u prijasnja
vremena plovne rijeke, kojima se transportirala izradena stara slavonska
hrastovina, utovarena u drvarice i Slepove.

Beyer (1876, str. 22) navodi... »da je mjeseca lipnja 1875. mala par-
njaca sa snagom od 24 konja uz vodu od u3éa do Nijemaca (oko 30 km, spo-
menuo . R.) doprla i donle dva prazna a nizvodice ista dva gorom vrlo
nakrcana tegli¢a doteglila«.
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Za Sume u nizinskom podrudju vaZne su prema IstraZivanjima Deka-
ni¢a (1959)

a) oborinska voda, b) poplavna voda i ¢) voda u tlu, odnosno pod-
zemna voda, :

O oborinskoj vodi govorit éemo u poglavlju o klimi, a poplavnu i pod-
zemnu vodu obradit éemo u posebnim poglavljima.

5. Poplavne voda — Flutwasser

Sume bazena Spatva razvile su se najvetim dijelom u poplavnom po-
druéju rijeke Save i njezinih pritoka Bosuta, Spadve i Studve. Sava je od
praiskona plavila istraZivano podruéje nekad vise, nekad manje. Svake je
godine sve do 1932. kada je dovrSen savski obrambeni nasip, bio veéi dio
tih $uma viSe ili manje poplavljen. Poplave su obiéno dolazile u kasnu
Jesen ili prolje¢e, u vrijeme kad su tamo oborine najobilnije a recipijenti
nisu kadri u tako kratkom vremenu odvesti vodu Bosutom u Savu. Takve
poplave nisu ve¢em dijelu poplavljenih Suma bile na Stetu, jer je voda
s toga tla otjecala — €im se za to pruZila moguénost — preko Bosuta (na
ustu Bosuta postojale su ve¢ od 1884. g. ustave). Poplavna voda je mu-
ljem, koji je donosila, gnojila tlo i time koristila tlu i Sumi.

Druga stvar je s barama u tom podruéju, koje su veéinom stari vodo-
toci Save i Bosuta, Vjerojatno je Bosut stari vodotok Save (Zornberg 1844),
no to nije posve sigurno. Tome u prilog govori &injenica, da potetak Bo-
suta pocinje od same Save izmedu Zupanje i séla Stitara, gdje je nekada
bila izgradena ustava, koja je zatrpana tek 1842. nasiporn od zemlje. Bare
je, naime, zalijevala poplavna, oborinska i podzemna voda, a poéto nemaju
izlaza do Save i Bosuta, ostala je voda u njima do kasnog ljeta (neke nisu
ni presusivale), pa su time bile nepristupaéne Fumskoj kulturi velike
povriine.

Slican je sludaj s tanjurastim uvalama, koje dobrim dijelom nemaju
potpuni karakter bara, ali zbog vode koja na njima dulje vremena stagnira,
podesne su samo za crno-johine i jasenove Sume. Te uvale su &esto ne-
znatno nize od okolnog tla, ali ipak toliko da se u njima dulje vremena
zadrzava voda, poSto je zasiéeno tlo ne mo¥%e dovoljno brzo upiti, a ne
moZe se ni tako brzo ispariti (Loger 1941).

U periodu od 1928—1934. g. (na nadem podruéju 1932.) zavriena je iz-
gradnja obrambenog nasipa Rajevo selo—Gunja—Bosut—Mitrovica, pa
od tog vremena nadalje (kroz 40 god.) nema vise direktnih poplava Save
na istraZivanom podruéju.

Medutim, poplave (iako ne katastrofalne) se i dalje deSavaju na istra-
Zivanom podruéju, i to indirektne poplave kao i one koje nastaju od to-
pljenja snijega, oborinske i podzemne vode.

Takva poplava na istraZivanom podrudju desila se upravo 1970. go-
dine u vrijeme naSih istraZivanja spomenutog podrudja. Tada je cca
20.000 ha Sumske povrdine bilo pokriveno vodom dubine 10—250 cm.
Jasno je da su prvenstveno sve bare i nize bile pod vodom, no i rijene
terase su takoder bile njome pokrivene.

Prema istraZivanjima Dekaniéa (1959) u Posavini razlikujemo direkine
i indirektne poplave. Direktne poplave nastaju za vrijeme 'velikog vodo-
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staja Save direkinim prelijevanjem preko obrambenog-nasipa ili ulaZe-
njem savske vode u korita veéih rijeka, kod nas Bosuta, medutim to se ne
desava, jer Sava ne prelijeva svoj nasip, a na uiéu Bosuta u Savu postoji
brana (ustava) koja onemoguéuje ulazak savske vode u Bosuf. Direktnim
poplavama Save izloZena je samo uska zona Suma u predobalnom pojasu
{»Vorland«). )

Postojeta crpka od 30 m?/sek, koja za vrijeme visokog vodostaja Save,
Bosuta, Spatve i drugih rjedica prebacuje vodu iz korita Bosuta u Savu,
nije u moguénosti prebaciti svu pristiglu vodu, pa zbog toga Bosut, Spag-
va, Studva i dr. indirektno poplavljaju spomenute Sume.

Naglo topljenje snijega, poveéane oborine i izbijanje podzemne vode
na povriinu (3to se obiéno deSava u barama) takoder izazivaju povriinsku
poplavu manjeg opsega i krateg trajanja. U proljeée 1970. imali smo pri-
like vidjeti nakon topljenja snijega, kako se nastala voda jednostavno vrti
u krugu jer nema kuda otjecati, tete iz jedne bare u drugu, zatim ponovno
kanalom ckolo u prvu baruy, i sve tako dok voda u Spaévi ne opadne toliko,
da moZe primati bo¢ne vode i odvoditi ih u Bosut.

U periodu nasih istraZivanja 1969—1972. godine prisustvovali smo
ekstremnim promjenama u prirodi. Tako je 1969. bila prosjetna godina
(s meteoroloskog gledista), 1970. bijase ekstremno vlaZna s velikim popla-
vama, a 1971. ekstremno suha, pa su sve bare i korita manjih rijeka, dje-
lomi¢no i Spa&ve potpuno presu$ila. Komaraca, koji se inade u vlaZnoj
godini javljaju na milijarde, tako reéi nije ni bilo. Smatramo da su nam i
te okolnosti pomogle, da u potpunosti shvatimo bit formiranja i posto-
janja tamosnjih biljnih zajednica, a zbog sinekoloSkog gledanja i shva-
¢anja utjecaja vanjskih &imbenika na Sumske zajednice spomenutog po-
druéja obradili smo i poglavlje o poplavnoj vodi.

6. Klimatske karakteristike — Klimatische Charakteristiken

Klimu istraZivanog podrudja prikazat éemo na osnovi podataka, dobi-
venih od Hidrometeoroloikog zavoda SR Hrvatske u Zagrebu za meteoro-
logke stanice Vinkovei (1953—1967) i Spaéva (1954—1967). Prilikom pri-
kazivanja klime poslhiZit éemo se metodom prof. dr B. Maksiéa (1962) 1
radovima Milosavljeviéa (1957), Skreba (1942), Vujevic¢a (1953) i Bertovica
(1960).

Poznata je velika zavisnost razvoja Sumske vegetacije o klimi, pa je
stoga Zelimo detaljnije prikazati, to prije jer posjedujemo izvorne podatke
meteoroloske stanice u Spatvi, koja se nalazi u srcu istraZivanih Suma.

Klimatske prilike jugoistotnog dijela istoéne Slavonije odraz su niza
klimatskih faktora, koji djeluju na Sirem podrué&ju Slavonije i Srijema, te
bi se mogle karakterizirati podacima meteorologkih stanica Vinkovei, Sid,
Briko, Drenovéi, Zupanja i.Spaéva. Zbog neujednacenosti perioda motre-
nja i preopSirnosti materije posluzit éemo se u prvom redu samo vrijedno-
stima meteoroloskih elemenata za stanice Spaéva i Vinkovei. Smatramo da
ée meteoroloski podaci tih dviju stanica vjerno okarakterizirati tamoSnju
klimu, i to stanica u Vinkovcima klimu podrudja bez Sumskog pokrivaca,
a stanica u Spaévi pravu Sumsku klimu nizinskog podruéja, jer je okru-
Zena Sumom u radiusu od skoro 10 km. Za obradu klime spomenutog po-

235



druéja upotrijebljeno je razdoblje od 1953—1967. za stanicu Vinkovei te
1954—1967. za stanicu Spadva, tj. petnaestogodiinji i &etrrnaestogodisnji
niz motrenja (stanica u Spadvi potela je radom 1954. godine).

Polozaj meteoroloskih stanica u spomenutom razdoblju je slijedeéi:

Nadm. Zemljopisna .o | Br- godina
'g(;k' Stanica visina Geographische %iﬁ%’:ggf motrenja
Lauf, | Wetter- | Hohen- " " Beobacht~ | Zahl der
aul. station lage Sirina duZina Periode | Beobacht.-
Nr. m Breite Lénge Jahre
1. Spacéva 82 45°3" 18°54’ 1954—1967 14
2. Vinkovel 85 45°17 18°49° 1953—1867 15

Srednja godiSnja temperatura zraka istraZivanog podruéja za razdo-
blje 1954—1967. iznosila je u prosjeku 10,1 °C (Spagva 10,1°C i Vinkovci
10,7 °C), '

Srednja temperatura vegetacijskog perioda (travanj—rujan) iznosi za
Spaévu 16,5 °C i za Vinkovce 17,6 °C (Graf. 1a, 1b).

Srednji maksimum najtoplijeg mjeseca kao i godisnji prosjek za pe-
riod 1955——1967. donosimo u tabeli 2. Srednja mjeseéna maksimalna tem-
peratura zraka javlja se u srpnju te iznosi za Spadvu i Vinkovce 27,2 °C,
a srednja godisnja maksimalna temperatura zraka iznosi za Spacévu 16,6 °C
i za Vinkovee 16,0°C (Graf. 2a, 2b).

Srednji minimum najhladnijeg mjeseca kao i godidnji prosjek mini-
malnih temperatura zraka za period 1955—1967. donosimo u tabeli 3.
Srednja mjesetna minimalna temperatura zraka pada u sijednju te iznosi
za Spafvu —6,1°C i za Vinkovee —5,5 °C, srednja godiSnja minimalna
temperatura zraka iznosi za Spadvu 4,6 °C i za Vinkovce 5,7°C (Graf.
3a, 3b).

Apsolutni maksimum u periodu motrenja iznosio je za Spaévu 37,5 °C
na dan 11. 08. 1961, godine, a za Vinkovce 39,0°C u tijeku kolovoza 1957.
godine,

Apsolutni minimum u periodu promatranja iznosio je za Spaévu
—31,2°C na dan 24, 01. 1963. godine te za Vinkovce —30,5 °C takoder
24. 01. 1963. godine (Graf. 4a, 4b).

Razlike izmedu apsolutnih maksimalnih i apsolutnih minimalnih
temperatura daju nam ekstremna kolebanja temperature zraka u spome-
nutom razdoblju. Taj interval kolebanja temperature iznosio je za Spadvu
68,7 °C i Vinkovce 69,5 °C. Tako visoka temperaturna amplituda negativno
se odrazuje na pridolazak i uspijevanje Sumske vegetacije (Graf. ba, 5b):

Relativna vlaga zraka ima takoder veliko znadenje za biljni svijet, a
za istraZivano podruéje u periodu 1954—1967. prikazana je u Graf. 6a i
6b. U Sumskom bazenu Spalve ona ima posebno znadenje, jer je vrlo vi-
soka i kreée od 77% u travnju do 86% u sijeénju.

Radi dobivanja pregleda godiSnjeg hoda i koli¢ine oborina na istra-
Zivanom podruéju obraden je niz od 14 godina, tj. period od 1954—1967.
godine. Srednje mjesefne i godiinje kolitine oborina za &itav period pri-
kazane su u Graf. 7a i Th.
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Srednji godiinji hod kolifine oborine za razdoblje 1954—1967. za
stanicu Spagva pokazuje dva maksimuma skoro podjednake velidine, i to
prvi i glavni ljeti u mjesecu lipnju (92 mm), a drugi sporedni zimi u mje-
secu prosincu (86 mm). :

Takoder su jasno izraZena dva oborinska minimuma, i to prvi u si-
jeénju—velja¢i (51—52 mm), a drugi u rujnu—Ilistopadu (45 mm). Jesen-
ski minimum je mnogo izrazitiji nego minimum u zimi.

Srednja godifnja koli¢ina oborina za navedeno razdoblje u spomenu-
tom podruéju iznosi 777 mm od ¢ega u vegetacijskom periodu padne 424
mm ili 55%s, $to je vrlo povoljno za razvoj Sumske vegetacije (Graf. 7).

Ekstremne koli¢ine oborina u razdoblju 1953—1967. kretu se za
Spatvu od 555 mm (minimum) do 1166 mm (maksimum), a za Vinkovce
od 420 mm do 1118 mm.

Interesantino je jo$ spomenuti, da se jesenski oborinski maksimum,
koji se prema prijadnjim istraZiva¢ima klime Vajda (1948) i Milosavljevié
(1957) deSavao u listopadu, pomaknuo u razdoblju 1954—1967. na mjesec
prosinac, a listopad se, naprotiv, istie kao drugi oborinski minimum u
tijeku jedne godine.

Broj kisnih dana vegetacijskog perioda iznosi u prosjeku 57% (60
dana) toga perioda, $to prakti¢ki znadi da je svaki drugi dan kiSan, a to
je vrlo povoljan raspored oborina za Sumsku vegetaciju {Graf. 8a, 8h).

Magla je takoder vrlo interesantna metfeoroloSka pojava, utjecaj koje
na razvoj Sumske vegetacije jo§ nije dowvoljno prouten. No, poznata je
¢injenica da su ¢este magle u doba cvatnje drveéa uzrokom, da do oplod-
nje niti ne dode, a to se negativno odrazuje na razvoj i obnovu Sumskih
sastojina. Pojava. guste magle je dosta &esta na istraZivanom podruéju
(Graf. 8a, 8Db).

Broj srednjih dana sa snijegom iznosi godiSnje za navedeno razdoblje
1954—1967. u Spaé¢vi 25 1 Vinkoveima 22 dana. Srednji broj dana sa snje-
¥nim pokrivatem iznosi za Spadvu 45, a za Vinkovce 35 dana. Najmanji
broj dana pokrivao je snijeg spomenuto pedrucje 1961. godine, i to svega
11 dana, a najdulje je tlo tog podrudja bilo pokrito snijegom 1956. godine,
i to za 77 dana.

Po vegetaciju istraZivanog podruéja vrlo su Stetni kasni mrazevi, koji
se dosta gesto javljaju i u svibnju, a katkada i u lipnju. Rani jesenji mra-
zevi podinju se javljati veé u rujnu, ali su ipak znatno manje Stetni za
Sumsku vegetaciju od kasnih proljetnih mrazeva. Na kasne mrazeve naro-
¢ito su osjetljivi poljski jasen i hrast luZnjak.

Zratna strujanja u istofnoj Slavoniji, pa tako i u istraZivanom po-
druéju, uvjetovana su opéim rasporedom zraénog pritiska (ciklone i anti-
ciklone) iznad srednje i juzne Evrope.

U nadem je radu prikazana ucéestalost smjerova vjetrova i tiSina za
Spacvu i Vinkovee. Za navedene stanice izradene su ruZe vjetrova i tiSina
(vietrulje} za razdoblje 1954—1963. godine (Graf. 9a, 9b).

Iz vjetrulje se vidi da najéedte pusu NW i SE vjetrovi, zatim W i E,
a iz ostalih pravaca mnogo rjede,

Vijetar ima veliko znalenje za razvitak i opstanak Sumskog drveéa i
grmlja odnosno Sumskih. zajednica. On na Sumsku vegetaciju djeluje u
mehani¢kom i fizioloskom pogledu.
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Nastojat ¢éemo s jo§ nekoliko uobitajenih klimatskih koeficijenata i
faktora upotpuniti naSa saznanja o klimi spomenutoga-podrucja.

Langov kisni faktor odreden je po obrascu F = h/t, gdje je h srednja
godiSnja kolifina oborina, a t je srednja godiinja temperatura. Prema
tome u nasem sluéaju za stanicu Spagva je F = 777/10,1 =-176,9 5to nam
ukazuje, da na istraZivanom podruéju vlada semihumidna klima.

Martonneov indeks aridnosti odreduje se po obrascu T = h/t -+ 10,
gdje vrijednosti h i t znace isto kao i prije, tj. u nafem sludaju I=
= 777/10,1 + 10 = 777/20,1 = 38,6, §to prema Milosavljeviéu (1957) ka-
rakterizira pravu Sumsku zonu.

Na osnovi srednje godisnje temperature 10,1 °C, srednje godiinje koli-
¢ine cborine 777 mm, Langova kiSnog faktora (76,9), a na temelju ocjene
klime po Gradaninu, vidimo da je u razdoblju 1954—1967. godine vladala
na istraZivanom podruéju semihumidna i umjereno topla kontinentalna
klima.

Prema Koppenovog klas1f1ka0131 po Skrebu (1942) khma istraZivanog
podrudja spada u Cfwbx” tip klime. To je klima~C- tipa, jer je srednja
iemperatura, na]hladm]eg mjeseca —2,1°C, tj. ta se temperatura nalazi
u intervalu izmedu —3,0°C i 18,0°C, k031 definira C tip klime. Buduéi
da su oborine prilitno Jednohko rasporedene na cijelu godinu, tip klime
je Cf. Kako ne postoji izrazito su$ni period, a razdoblje s najmanjim koli-
¢inama oborina pada u zimu, moramo zbog toga klimu tog podrudja obi-
ljeZiti dalje s Cfw. Buduéi da najtopliji mjesec srpanj ima srednju fem-
peraturu 20,0 °C, $to je ispod granitne temperature od 22,0 °C, to taj kraj
pripada u klimatsko podruéje tipa Cfwb. Maksimum oborina padne u mje-
secu lipnju, tj. na prijelazu iz proljeéa u ljeto, a kasnije je ljeto vedrije i
sule. Kako je Kdppen takva podrudja oznatio jo§ s x, to na§ tip klime
ima formulu Cfwbx, Osim toga klime tipa x mamfestlra]u svoje prije-
lazno znadenje i time, Sto im se temperatura na]toph]eg mjeseca (srpanj)
kreée u blizini granice od 22,0 °C (kod nas stvarno iznosi 20,0 °C). Buduéi
da se osim glavnog maksimuma oborina u mjesecu lipnju pojavljuje i se-
kundarni maksimum u prosincu, moramo taj tip klime oznaéiti jos s x”.

Na osnovi toga klima istraZivanog podruéja bila bi po Képpenu oka-
rakterizirana formulom Cifwbx"”. To ujedno predstavlja najraSireniji kli-
matski tip SR Hrvaiske, a oznacuje umjereno toplu i ki¥nu (semihumidnu)
klirmu,

Glavni klimatski elementi kao i atmosferske pojave su sa sinekolo-
Skog gledista vrlo znacajni za razvoj i opstanak biljnih zajednica. Stoga
¢emo dosad iznesene klimatske elemente saZeto prikazati u klimadijagra-
mima u smislu H. Waltera, koji-su vrlo zanimljivi osobito za Sumara opera-
tivea. Ocjenjivanje klime nekog podruéja pomocu klimadijagrama 1 klima-
tograma u smislu H. Waltera vrlo je prikladno za sinekoloske i vegeta-
c1]ske svrhe, jer oni daju saZetak skoro svih khmatsklh podataka za istra-
Zivano podrucje.

Klimadijagrame donosimo u Graf, 10a, 10b a iz tumaca se vidi da
dobro ilustriraju sve naprijed navedene i opisane klimatske elemente i
pojave u promatranom razdoblju.
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Tuma& klimadijagrama i klimatograma prema H. Walteru — Legende zu den
Klimadiagrammen und Klimatogrammen mach H. Walter;
a = stanica — Wetterstation,
b = nadmorska visina (m) — Hohenrlage (m),

¢ = broj godina opaZanja (razdoblje) — Zahl der Beobachtungsjahre (Zeitab-
schniti),

d = god. temperatura zraka u °C (vifegod. prosjek) — Mittlere jihrliche Lufttem-
peratur ("C), .
-e = god. koliina oborina u mm (vifegod. prosjek) — Mittlere jihrliche Nieder-
schlaugsmenge (mm),
f = srednji minimum temperature zraka najhladnijeg mjeseca — Mittleres Mini-
. mum der Lufttemperatur des kiltesten Monats,

g = apsolutni minimum temperature zraka u periodu motrenja — Absolutes Mini-
mum der Lufttemperatur im Zeitabschnitt der Beobachtung,

h = srednji maksimum temperature najtoplijeg mjeseca — Mittleres Maximum
der Lufttemperatur des wirmsten Monats,
i = apsoluini maksimum temperature zraka u razdoblju motrenja — Absolutes

Maximum der Lufttemperatur im Zeitabschnitt der Beobachtung,

j = srednje kolebanje temperature zraka — Mittlere Schwankung (Amplitude) der
Lufttemperatur,

k = srednji viSegodinji prosjek temperature zraka po mjesecima — Mittlere mo-
natliche Lufttemperaturen,

1 = srednji viSegodiinji prosjek cborina po mjesecima — Mittlere monatliche
Niederschlagsmengen,
m = sufno (aridno) razdoblje — Diirrezeit,
n = razdoblje suhoée — Trockenzeit,
o = vlazne (humidno) razdoblje — Feuchte (humide) Periode,
p = mjeseci sa srednjim minimumom temperature zraka ispod 0°C — Monale mit

mittlerem Minimum der Lufttemperatur unter 0°C,

r ='mjeseci s apsolutnim minimumom temperature zraka ispod 0°C — Monate mit
cbsolutem Minimum der Lufttemperatur unier 0°C.

No, ne smijemo zaboraviti da u pojedinim godinama dolazi do velikih
odstupanja od tih prosjetnih prilika nastupom suse, mrazeva i slinih
pojava. Radi dobivanja stvarne predodibe o promjenama koje se zbivaju
iz godine u godinu na odredenom podru&ju, Walter predlaZe izradu klima-
tograma, tj. povezanih klimadijagrama za uzastopni niz godina. Mi dono-
simo klimatograme za stanicu Spaéva i Vinkovei, iz kojih se mogu vidjeti
sve promjene i godiSnje specifi¢nosti vladajuée klime (Graf. 11).

Prema svemu izloZenom moZemo zakljuditi, da na istra¥ivanom po-
druéju vlada umjereno kontinentalna klima semihumidnog karaktera,
koja u potpunosti omoguéuje optimalan razvitak hrasta luZnjaka, obitnog
graba, poljskog jasena, nizinskog brijesta i crne johe te uz ostale dimbe-
nike osigurava razvoj njihovih fitocenoza.

7. Sumska tle i njihove osobine — Waldbiden un ihre Eigenschaften

Pedoloska istraZivanja u Slavoniji obavljalo je vife autora u tijeku
posljednjih 60 godina. IstraZivanja Sumskih tala na podru&ju spaévanskog
bazena zapoceta su tek unatrag 20 godina (M. Kalinié 1954, 1980). U sine-
koloskom dijelu naSeg rada Zeljeli smo povezati Sumska tla s odgovara-
juéim Sumskim zajednicama i zbog toga smo zamolili dr. Mirjanu Kalinié,
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da u tipitno razvijenim Sumskim zajednicama, koje smo odabrali, obavi
pedoloska istrazivanja. Ona se odazvala naSoj molbi i tijekom 1971. godine
obavila je pedoloSka istraZivanja na na$im profilima So¢na i Desitevo
otvorivsi ukupno 10 pedoloskih jama.

Tom je prilikom pod Sumskom vegetacijom na istrafivanom podrudju
utvrdila niZe navedena tla dajuéi im naziv prema ranijim klasifikacijama
(Kovacevié P. et al,, 1967) i svrstavajuéi ih u slijedece grupe:

a) Grupa terestrizkih tala:
1. nizinsko smede flo i
2. nizinski pseudogiej
b) Grupa semiterestri¢kih (hidromorfnih) tala:
. mineralno-motvarno umjerenc oglejeno (semiglej) tlo,
mineralno-meévarno glejno umjereno izrafeno tlo,
. mineralno-motvarno glejno karbonatno tlo,
" mineralno-organogeno moévarno glejno tlo,
- mineralno-moévarno glejno umjereno do jako izrazeno tlo,
. Organogeno-metvarno tle i
. prijelazni tip izmedu mineralno-mo&varnog i organogeno-modvarnog tla.

oUW

Godinu dana nakon zavrSetka spomeriutog istraZivanja Sumskih tala
u bazenu Spaéva odrZan je IV. kongres Jugoslavenskog druitva za pro-
uéavanje zemljista u Beogradu (1972) na kojem je predloZena (Skorié A.,
Filipovski G. i Cirié M., 1972) i usvojena nova klasifikacija tala Jugosla-
vije prema kojoj za spomenuta zemljiita postoje noviji i prikladniji nazivi,
jer uspjesnije ukljuéuje zamodvarivanje gornjim, donjim i kombiniranim
vlaZenjem.

U predjelima spaévanskih §uma voda je izuzetan é¢imbenik u razvoju
tala, pri ¢emu reljef i vegetacija imaju posebno znagenje.  Specifi¢nosti
reljefa u podrugju Suma Spalve karakterizirane su smjenjivanjem greda,
terasa, niza i bara, 5to znatno utjefe na raspored poplavnih i oborinskih
voda te na visinu podzemnih voda. Sve je to u uskoj vezi s razvitkom i
rasporedom tipova tala i vegetacije, koji se ovdje smjenjuju éesto i na
vrlo maloj udaljenosti. )

U zavisnosti o mezo- i mikroreljefu je 1 vodni reZim spomenutih tala,
naroéito vlaZenje povriinskom vodom.

Pudié B. i Skorié A. (1965) napisali su o nadinu vlafenja aktivnog
profila tla u Posavini slijede¢e: »... prema nadinu punjenja podzemnom
vodom i vlaZenja aktivnog profila tla, podrucje Save moZe se podijeliti na
tri osnovna natina:

1. ViaZenje atmosferskim oborinama. U ovu zonu ubrajamo poloZaje
vododjelnica i visokih zaravni, gdje se podzemna voda nalazi relativno
duboko: 5—10 m ispod povrsdine, s malim godiSnjim kolebanjima.

2. ViaZenje podzemnom wodom. ViSegodisnji re?im podzemnih voda
ovdje je uglavnom izbalansiran (kompenzacijski) u kojem dolazi do pro-
mjene nivoa vode uglavnom samo tijekom godine.

Pritjecanje vode u tlo i hranjenje podzemnih voda potjete od obo-
rina, a dijelom i prodiranjem vode iz vodotoka. .

Gubitak vode vrii se transpiracijom bilja i isparivanjem iz tla, koje
je na mnogim izgradenim odvodnim sistemima pojaéano jo$ i obavljenom
odvodnjom, Kod ovoga natina vlaZenja dolazi do intenzivnog zaglejavanja
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donjih horizonata tla, dok je utjecaj oborinskih voda vrlo glab uslijed pro-
pusnosti gornjih horizonata i kolebanja nivoa podzemne vode na dubini
od 2—5m ispod povrsine tla.

3. Kombinirano vlaZenje, tj. istovremeno vlaZenje podzemnim i atmo-
sferskim vodama. Najveéi dio bazenskog dijela savske doline ima ovaj tip
viaZenja. On se ovdje moZe rastlaniti u dva podtipa:

a) s dodatnim vlaZenjem povriinskim vanjskim vodama (lokalne mi-
krodepresije i vefa poplavna podruéja) i

b) bez dodatnih povriinskih vanjskih voda. U ovom tipu vlaZenja do-
lazi do intenzivnog zaglejavanja kako povriinskih tako i dubinskih hori-
zonata s &e¥éom pojavom slabijeg zaglejavanja grani¢nog medusloja.«

Na podrudju naSeg istraZivanja dolazi do izraZaja prema B. Pu$iéu i
A, Skoriéu (1965) »kombinirano vlaZenjee, tj. istovremeno vlaZenje pod-
zemnim i atmosferskim vodama (vodama koje se s vi§th terena slijevaju
na ni%e). Na osnovi takvog vlaZenja moZemo na$a tla ubrojiti u dvije pod-
grupe, koje su izdvo]jili spomenuti autori, i to:

" a) s doddtnim vlaZenjem povrSinskim vanjskim vodama. U’tu pod-
grupu moZ%emo od utvrdenih tala na istraZivanom podruéju ubrojiti sli-
jedeéa: .. _
mineralno-moévarno umjereno oglejno (semiglej) tlo,”
mineralno-moévarno glejno umjereno izraZeno tlo,
mineralno-moévarno glejno karbonatno tlo,
mineralno-organogeno moc¢varno glejno tlo,
mineralno-mo&varno glejno umjereno do jake izraZeno tlo,
organogeno-moévarno tlo i

prijelazni tip izmedu mineralno-organogenoga i organogeno-
-moévarnog tla.

I D

b) bez dodatnih povriinskih vanjskih voda. Tu ubrajamo slijedeéa tla:
1. nizinsko smede tlo i
2. nizinski pseudoglej.

S obzirom na uéestalost i intenzitet vlaZenja tla dodatnom povriin-
skom vodom — a $to je u uskoj vezi s mikroreljefom i razvijenom 3um-
skom vegetacijom — podijelili smo utvrdena tla u pet grupa ufestalosti i
intenziteta zamotgvarenosti gornjom vodom. U prvu (I.) grupu ubrajamo
tla gdje se povriinsko vlaZenje ne deSava nikada. U drugu (I1.) grupu do-
laze tla, koja se rijetko vlaZe vrlo malim kolif¢inama povriinske vode. U
treéu (IIL.) grupu ubrajamo tla, koja se ponekad povrSinski vlaZe veéim
koli¢inama vode, u &etvrtu (IV.) svrstali smo tla, koja su €esto povriinski
vlaZena velikim koli¢inama vode, u petu (V.) grupu ubrajamo tla, koja su
redovito svake godine povrsinski vlaZena umjerenim ili velikim koligi-
nama vode, koja obi¢no na tim povriinama leZi dulje vrijeme (3 mjeseca
na vise).

1. grupa: 1. nizinsko smede tlo i 2. nizinski pseudoglej.

II. grupa: 1. mineralno-mocévarno umjereno oglejano (semiglej) tlo.
III. grupa:-1l. mineralno-moévarno glejno umjereno izraZenc tlo.
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588

Usporedni prikez mikroreljefa, tla,
gleichende Darstellung des Bodenmi

vegetacije i ucestalosti povrsinskog vlaZenja u bazenu Spafva — Ver-
kroreliefs und der Hiufigkeit der Oberflichenbenetzung im Spadva-Becken

Recent, aluvij
Rezentes
Alluvium

Bara
Vernésste
Mikrotieflage

Selici-Populetum

Barska vegetacije
Sumpfvegetation

Mikroreljef Asoctjacija Subasocijacija
Mikrorelief Assoziation Subassoziation
fagetosum
Greda Carpino betuli —
Mikroerhebung Quercetum roboris .
typicum
; caricetosum
I\Nlllizkar—:ézls:ge- Genisto elatae — remotae
—Terasse Quercetum roboris aceretosum
tatarici
Eg:flﬁsste Leucoio-Fraxinetum tarpi
angustifoli ypicum
Mikrotieflage gustifoline
ulmqtosum
ggigﬁss te Frangulo-Alnetum laevis
Tuti
Mikrotieflage grutiunosae
typicum

Cestina povrs. vliaZenja Sumsko 1l
Hiufigkeit der Ober- “‘T";‘;; 1 °
flichenbenetzung aldboden
nikada nizinski pseudoglej
Nimmer Auepseudogley
nizinsko smede tlo
Auebraunboeden
rijetko mineralne-moévarno umjerenoc
Selten oglejeno (semiglej) tlo
Missig vergleyter
Mineralboden (Semigley)
mineralno-moévarno glejno
ponekad umjereno izraZeno tlo
Manchmal Mineral-Gleyboden, méssig
ausgeprigt
mineralno-mo¢varno glejno
karbonatno ilo
Karbonat-Gleyboden
testo prijelazni tip izmedu min.-org. i
Haufig organ.-mocvarnog tla
Ubergangstyp zwischen mine-
ralisch-oxganogenem und organo-~
gen-hydromorphem Boden
prijelazni tip izmedu min.-org. i
P organ.-moévarnog tla
e_§t(%_ Ubergangstyp zwischen minera-
Haufig lisch-organogenem und organo-
gen-hydromorphem Boden
Ee%:glﬁnsl;:;; godine organogeno-modcvarno tlo
jedes Jahr Organogen-hiydromorpher Boden
Redovito svake godine aluvijalna tla
— Regelmissig hprap el
jedes Jahr Alluvialb&den
Mineralno-organogeno

Redovito svake godine
— Regelmiissig
jedes Jahr

moévarno tlo
Mineralisch-organogener
Gleyboden




IV, grupa: 1. mineralno-moé¢varne glejno karbonatno tlo, 2. mine-
ralno-moévarno glejno umjereno do jako izraZeno tlo i
3. prijelazni tip izmedu mineralno-organogenoga i orga-
nogeno-motvarnog tla.

V. grupa: 1. mineralno-organogeno motvarno glejno tlo i 2. orga-
nogeno-moévarno tlo.

Usporedni prikaz mikroreljefa, tla, vegetacije i ugestalosti povrsin-
skog vlaZenja prikazali smo na str, 252. Ostala usporedenja prikazali smo
u poglavlju »Sinekolo$ki i sindinamski odnosi...« (Tab. 7 i 8).

Osnovni podaci o opisu i analizama $umskih tala spa¢vanskog bazena
nalaze se u rukopisu M. Kalinié (1971)*, koji smo rad uz ostale koristili za
obradu ovog poglavlja.

8. Biotski utjecaji — Biotische Einfliisse

U vainije &inioce razvoja vegetacije istraZivanog podrugja u tijeku
povijesnog vremena ubrajamo utjecaje biotskih faktora. Biotske faktore,
zbog lakSeg prikaza, dijelimo na: a) utjecaj fovjeka, b) utjecaj zoogenih
faktora, i ¢) utjecaj biljnth organizama.

Razmotrit éemo svaki od tih grupa faktora na razvoj Sumske vege-
tacije spomenutog podruéja.

a) Utjecaj fovjeka — Einfluss des Menschen

- Covjek je osnovni &inilac, koji utje¢e neposredno ili posredno na
biljni svijet, a napose na Sumu. Utjecaj €ovjeka na Sumu istraZivanog
podrudja oéitovao se od potetka njegova naseljivanja istraZivanih krajeva.

Sume su predstavljale najvete prirodno bogatstvo Hrvatske i Slavo-
nije te su potetkom 18. stoljeéa pokrivale preko 70% cjelokupne povriine.
Pretefno su to bile vrijedne ¥ume, sposobne za eksploataciju, a medu
njima narotito su se isticali hrastici, stari od 150—350 godina.

Cijeni se da je 1870. godine bilo u Posavini jo§ oko 130.000 kj. starih
hrastika, da bi koncem 1925. godine ostalo jos$ samo 9.330 kj. (5.364 ha) s
oko 193.000 starih hrastova te oko 984.000 m® hrastova tehnickog drva
(Metla¥ 1926). Posljednji stari hrastovi posjeceni su 1948. godire u Sumi
Boljkovo (Spaéva).

Stare slavonske hrastike stvarali su vjekovi, a ¢ovjek ih je u samo
nekoliko decenija potpuno iskorjenio.

Burna povijest tih krajeva, a narotito uloga ovjeka kao najvaZnijeg
&initelja jako se odrazila na Sumskoj vegetaciji spomenutog podrucja.
Sumovitost istraZivanog podruéja u Sirem smislu smanjivala se tije-

kom posljednja tri stolje¢a vrlo naglo. Prema postojeéim statistikama
bio je u Slavoniji slijedeéi postotalk Sumovitosti:

* Zahvaljujemo se dr Mirjani Kalini¢, koja je na na¥u zamolbu obavila pedo-
loska istraZivanja Sumskih tala u fitocenozama koje smo odabrali, a rezultate kojih
smo koristili prilikom obrade poglavlja o §umskim tlima.
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1750. godine 70,0°% procjena
1850, » 60,0%0 "

1914. 7 35,0% statistika 1875—1915. god.
1938, *  30,8% u 1938, god,
1953. " 285% » 1955. god,
1961. ~ »  275% » 1970, god.

Danas na istraZivanom podru&ju Sumovitost iznosi cca 38% (zbog su-
vislog kompleksa Sumskog bazena Spatva).

Glavni Cimbenik potiskivanja Suma je stalno povetanje broja sta-
novnistva.
Donosimo pregled porasta broja stanovni$tva:

Broj stanovnika u godini: Povecanje od 1890—1970
1890, 1921, 1971, Broj ofy
Ukupno 76.223 77.090 124,729 48.508 63,5

Gustotu stanovni$tva najbolje ilustrira broj stanovnika po km?, kako
slijedi:

Godina Vinkovci Zupanja |
1910. 53 stanov./kms? 43 stanov./km?
1961, 81 stanov./km? 56 stanov./km?

Postotak Sumovitosti za kotar Vinkovei iznosio je 1914, godine 32,46%,
a za kotar Zupanju 33,42%.

Paralelno s tim porastom stanovniftva naglo su rasle i potrebe za
drvom i ishranom. Razvijala se poljoprivreda, koja je potiskivala Sume na
sve manje povriine.

Ipak, s velikom radosti moZemo utvrditi da se granice $uma istraZi-
vanog podrugja nisu skoro niSta mijenjale u posljednjih 100 godina.

Otkako su zakonom od 15. lipnja 1873. obrazovane imovne opcine,
pocelo se u svim Sumama gospodariti na principima Sumarske znanosti i
stanje se postupno sredivalo. Veé je 1875. godine Brodska imovna opéina
nacinila za Sume istraZivanog podruéja, istina vrlo skromnu, prvu »Sum-
sko-gojitbenu osnovu i proratun« na hrvatskom jeziku. U 1880—1890. go-
dine austrougarska vojna vlast bila je veé izradila gospodarsku kartu
drzavnih Suma na njemackom jeziku. Kasnije su Madari izradivali karte
na madarskom jeziku.

Prva faksacija $uma (ured) obrazovana je 1881. godine, a veé 1885.
godine imamo dovrSenu detaljnu gospodarsku osnovu za Sume Brodske
imovne opéine. Oko 1900. godine obavljeno je prosijecanje sadasnjih pro-
sjeka, te je tadasnja razdicba 3uma zadrZana kao stalna,

Krajem proflog stoljeéa izgradivane su mnoge ceste, a za podlogu su
sluzili hrastovi panjiéi razlititih dimenzija (35X25 cm) i profila i na te
panjice se zatim sipao Sljunak ili drobljeni kamen. Na taj natin su izgra-
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der_le ceste Vinkovci—Nustar, Vinkovei—Privlaka, Vinkovci—Zupanja,
Privlaka—Otok, Otok—Komletinei, Zupanja—Rajevo Selo i dr. :

Glavno skladiste drvene grade na Spagvi osnovano je 1925/26. godine,

Uz fako Zivu ljudsku aktivnost pod vrlo sloZenim sinekoloskim uvje-
tima formirale su se na istraZivanom podruéju sadasnje Sumske zajednice.

b) Utjecaj zoogenih faktore — Einfluss der zoogenen Faktoren

Suvremena istraZivanja pokazuju sve veéi utjecaj zoogenih faktora
na prirodnu zajednicu — biocenozu. Na istraZivanom podru&ju od poseb-
nog je znatenja utjecaj insekata, stoke i divljaéi.

Na cjelokupnom podrudju savsko-dravsko-dunavskog medurjecja, a
naro¢ito u njegovu ravni¢arskom dijelu jade su utjecali na Sumsku vege-
taciju insekti, pa3a, Zirenje i divljac.

Istrafivanjem zaStite Suma od pomenutih &initelja u Posavini bavili
su se mnogi istraZivadi (Vejda 1948, Androi¢ 1965, Spai¢ 1970 i dr).
O uzrocima kalamiteta, sufenjima te raznim problemima zastite napisane
su mnogobrojne rasprave i radovi, pa se upuéuje na te radove.

Golem broj svinja stoljeéima je nalazio svoju hranu. u Zumi, te je
ona bila neprestano izvrgnuta pa#i i Zirenju. PaSarenje, rov i Zirenje uve-
liko su remetili postojeéu biocenozu, jer se sve to odvijalo u prekomjer-
nom ugonu domac¢ih Zivotinja.

Stabilnost jedne biocenoze ogleda se u prisutnosti svih njezinih &la-
nova. Znat¢i da opée bogatstvo prizemne flore, faune i mikroorganizama
uz postojeée glavne vrste drveta (edifikatori) i grmlja osiguravaju stabil-
nost biocenoze i njezinu prirodnu regeneraciju. Prema tome moZemo reéi,
da je od davnine udomaéeni natin Zirenja i paSarenja u nizinskim Sumama
Slavonije negativno utjecao na njihovu obnovu. .

Divlja& je stalno prisutan élan nasih Sumskih zajednica. Dok se ne
prenamno?i, moze samo koristiti Sumi. Smanjenje Sumskih povriina po-
vladi za sobom i smanjenje broja divljagi, jer u protivnom ona negativno
utjeée na cbnovu Jume,

¢) Utjecaj biljnih organizama — Einfluss der Pflanzenorganismen

Utjecaj biljnih organizama na razvitak Sume, Sumskog drveéa i grmlja
ogleda se u parazitskom i poluparazitskom Zivotu nametnica kao i drugim
negativnim djelovanjem biljnih organizama na Sumu. U tom pogledu na-
rotito se istiéu na spomenutom podruéju bijela imela (Viscum album), Zuta
imela (Loranthus europaeus), te penjafice bijela pavit (Clematis vitalba),
divlja vinova loza (Vitis silvestris), kozokrvina (Lonicera caprifolium), div-
1ji hmelj (Humulus lupulus), briljan (Hedera helix) i dr.

Od drveta opaZa se Sirenje bagrema (Robinia pseudoacacie) koji se
agresivno §iri, no duZnost je Sumara da ga obuzdaju i odrZavaju samo na
odgovarajuéimn mjestima.

Od grmova narofito je zapaZena u nizinskom dijelu spomenutog po-
drudja ¢ivitnjada (Amorpha fruticosa), koja se spontano Siri putem rijeka
i potoka, pa je postala prava napast i zapreka za pomladivanje nizinskih
Suma.
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SaZevii ovo poglavlje biotskih utjecaja na razvitak i pridolazak sum-
skih zajednica na istraZivanom podru&ju, mo¥emo reéi da je utjecaj éo-
vjeka na Sumu i njegovu nastojanju da se odrZi na tom podruéju najvi§e
izmijenio nekada3nji izgled tih $uma (kréenje, pepeljarenje, eksploatacija,
melioracije, komunikacije, naselja, elektrifikacija, sve se to odvijalo u
Sumi i na radun Sume).

Utjecaj stoke i insekata te biljnih bolesti na $umska podruéja spaé-
vanskog bazena bijase golem u proteklom periodu, tako da je to sve dje-
lovalo na stvaranje sada$njeg izgleda i strukture Sumskih zajednica.

9. Dosadadnji literaturni podaci o flori Slavonije — Bisherige
Literaturengaben iiber die Flora Slawoniens

Detaljna analiza flore Slavonije, pa prema tome i istraZivanog po-
druéja, dosada jo§ nije provedena. Unato& vrlo ranom pogetku floristiékih
istraZivanja ona nije u potpunosti istraZena i obradena sve do dana3njih
dana.

Za prikaz dosadasnjih floristi¢kih istraZivanja na Sirem dijelu Slavo-
nije, u koje je ukljufeno i podrugje sumskog bazena Spatve, posluzit éemo
se u prvom redu radovima Hirce (1919), Horvatiéa et al. {1967, 1970),
Rouse (1970, 1971) i Jankoviéa (1970). U svom radu Horvatié et al. (1970)
© povijesti dosadasnjih istrazivanja flore u Slavoniji izmedu ostalog pisu:
»U vezi s istraZivanjem flore Slavonije moZe se mo¥da na prvom mjestu
spomenuti Baltazar Hacquet (1739—1815) koji je, prema navodima Al Fo-
renbachera (1905) proputovao 1775. godine Savom od Krikog do Zemuna.

Vaskularnoj flori Slavonije posvetili su poseban rad takoder A. Ka-
nitz, J. Knapp i S. Schulzer (1866) u kojem su sumarno prikazane sve do
toga doba poznate biljke iz tog podruéja nage zemlje. Znaéajan prilog po-
znavanju flore u Slavoniji je djelo A. Neilreicha u kojemu su iznesene
dijagnoze dotad poznatih viSih biljaka Madarske i Slavonije, koje nisu
obuhvaéene u djelu Kocha o flori Njemadke i Svicarske (A. Neilreich,
1867).

Od starijih istraZiva¢a flore u Slavoniji moraju se, napokon, spome-
nuti poznati autori prve hrvatske flore. To su J. Schlosser-Klekovski i Lj.
Vukotinovié koji su svojim djelom udarili trajne temelje poznavanju va-
skularne flore ovoga dijela nase domovine. To djelo, iako je objavljeno
(kao izdanje Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti) prije vise
od 100 godina, nije do danas izgubilo na vrijednosti i aktualnosti.

Od novijih botanika koji se mogu dovesti u vezu s poznavanjem flore
u Slavoniji valja na prvom mjestu spomenuti poznate autore dvaju kla-
sitnih monografskih djela iz pogetka ovoga stoljeéa, koja se odnose na
Slavoniji susjedne ilirske odnosno balkanske zemlje. To su G. Beck-
-Mannagetta (1901) sa svojim djelom o vegetaciji ilirskih zemalja i L. Ada-
movi¢ (1909) sa svojim opseinim djelom o vegetaciji balkanskih (mezij-
skih) zemalja.

Nadalje valja spomenuti D. Hirca (1900, 1904, 1919) koji je, medu
ostalim, istraZivao vegetaciju i floru srijemskog plodnjaka, Fruske gore i
okolice grada Osijeka. U svom radu o biljnom pokrovu navedenih po-
druéja on je iznio opseZan sistematski popis vaskularne flore istaknuvii
posebno znaéajnije biljne taksone.
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WNadalje je i S. Horvatié u nekim svojim floristitkim prilozima (1931b,
1947 objavio s podruéja Slavonije pojedine taksone, koji do tada nisu bili
uopce poznati ili su bili smatrani vrlo rijetkim (npr. Ophioglossum vulga-
tum, Sparganium neglectum var. aocarpum, Alopecurus utriculatus, Poa
palustris subsp. laevicaulis f. brevifolie, Cuscuta pentagona).

U novije vrijeme obuhvaéena je cjelokupna vaskularna flora Vojvo-
dine (a to isto vrijedi i za vaskularnu floru &itavoga dijela Hrvatske koji
je za vrijeme Austro-Ugarske bio povezan s Madarskom) djelom »Magyar
flora« (Flora Hungarica) koje je madarskim jezikom napisao S. Javorka,
a objavljeno je god. 1924—25«. (Horvati¢ et al. 1967).

Poznavanju flore u Slavoniji pridonijeli su viSe ili manje takoder oni
nasi botanici i $umari, koji su u tijeku zadnjih decenija obavili i na tom
podrudju fitocenolodka istraZivanja vegetacije. To su npr. S. Horvatié
(1930, 1931a, 1950), I. Horvat (1938), V. Glavaé (1959), J. Kovacevic (1958,
1963), Lj. Markovié-Gospodarié (1965), Lj. Ilijeni¢ (1963, 1967), D. Raud
(1969) i dr.

Iz prednjega proizlazi, da je ¢itava plejada botanika i Sumara radila
na istraZivanju flore u Slavoniji i da bi sada bilo potrebno obaviti sintezu
svih tih radova, kako bi se dobila potpunija ii moZda i potpuna slika po-
stojeée flore u Slavoniji. .

10. Dosadadnji literaturni podaci o vegetaciji Slavonije — Bisherige
Literaturangaben iiber die Vegetation Slawoniens

Pregled dosadadnjih istraZivanja vegetacije Slavonije od njihovih po-
tetaka do suvremenih fitocenoloskih istra?ivanja donosimo na osnovi ra-
dova Hirca (1919), Horvatiée et al. (1970), Glavada (1968), Erdedije (1971)
idr

U prvom redu spominjemo neke starije istraZivace, kojih se osnovni
radovi odnose barem djelomi¢no na podruéje Slavonije. Medu prvima su
svakako A. Kerner (1863) koji prikazuje biljni svijet podunavskih zemalja,
pa A. Neilreich (1868) koji obraduje vegetacijske prilike Hrvatske. Pritom
nadu panju privlae svakako radovi B. Godra (1872), koji je pisao o sfor-
macijama« $uma. S ponosom na ovom rmjestu spominjemo istaknutoga i
zasluznog $umara J. Kozarca (1886), koji je sve nizinske Sume Posavine
s gospodarskog (omjer smjese i drvna masa) te ekoloskoga (poplavna voda
i vlasnost tla) gledista podijelio u &etiri grupe, koje se uglavnom podu-
daraju s dana¥njim asocijacijama. Evo te podjele po Kozarcu (1886):

1. Sastojina hrasta s primjesom graba, jasena i brijesta, gdje jasen i
brijest ne prekoraduju 10% ukupne drvne mase, a nalaze se vetim dijelom
na suhom tlu (s vegetacijskog gledita to je danas ass. Carpino betuli-
~-Quercetum roboris).

9. Sastojine u kojima jasen i brijest sudjeluju s 30—40%, a hrast
70—60%0, gdje je poplava trajala godisnje prosjeéno sedam mjeseci s 1—2
m dubokom vodom (s vegetacijskog glediSta to je danas ass. Genisto ela-
tae-Quercetum roboris).

3. Sastojine kod kojih je odnos jasena i hrasta u smjesi jednak, od-
nosno gdje jasen premasuje hrast, a rastu vile na vlaZnom nego na suhom
tlu, dolaze u srednjem dijelu Posavine (Gradiska) uz obalu Save (spadaju
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] yegetacijskog glediSta u ass. Genisto elatae-Quercetum roboris i djelo-
midno u subass. Leucoio-Fraxinetum angustifolice alnetosum glutinosae.)

4, Ciste jasenove sastojine s gdjekojim hrastom rastu na mokrim
tlima, koja su veéim dijelom godine pod vodom (s vegetacijskog gledista
to je ass. Leucoio-Fraxinetum angustifoliae). ' _

1z izloZenoga se vidi pravilno i dalekoseZno uodavanje i zakljutivanje
glasovitoga Sumara i pisca J. Kozarca, koji je veé¢ prije skoro 100 godina
uotio varnost ekologkih i vegetacijskih &imbenika pri obnovi guma, jer je
njegova podjela nizinskih Suma Posavine i danas jo§ aktuelna,

»Napose valja nam spomenuti dvojicu jstaknutih autora dvaju kla-
si¢nih monografskih djela iz poletka ovog stolje¢a i to: G. Beck-Manna-
getta (1901) i L. Adamovié (1909), Prvi od njih prikazao je na temelju
dugogodisnjih istraZivanja biljni pokrov ilirskih zemalja, pa je svojim
odgovarajuéim vegetacijskim kartama obuhvatio i Slavoniju, dok je drugi
prikazao vegetacijske prilike mezijskih zemalja na Balkanskom poluoto-
ku« (Horvatié et al. 1970).

D. Hire (1919) je obradivao floru, a dao je i opéu vegetacijsku sliku
tog dijela Slavonije i Srijema, u kojoj je posebno opisao formaciju bara i
odvara, formaciju $uma, livada te formaciju obalne flore i dr. Za nas su
od posebnog interesa gledita Hirca u vezi s formacijom Suma.

Hirc (1919) prihvaéa Kernerovu (1863) podjelu pontske flore (Kerner
je podrutje istotne Slavonije i jugozapadnog Srijema uvrstio u podrucje
pontske flore,* sto po naem misljenju nije najispravnije) u tri regije u
vertikalnom praveu: :

1. formacija hrasta Iuznjaka Quercus robur spada u donju regiju —

ili u regiju stepa;

9. formacija pahuljastih hrastova ( Quercus pubescens) dolazi u sred-
njoj regiji;

3. formacija bukve (Fagus silvatica) dolazi u gornjoj regiji.

Prema Hircu (1919) Fruska gora i plo$njak prapora, koji se od njezina
prigorja spusta k prvoj regiji odnosno Savi spadaju u gornju 1 srednju
regiju po Kerneru.

U radu Kernera (1863) i Hirca (1919) vidimo takoder poku$aj, da se
postojeéa Sumska i ostala vegetacija svrsta u izvjesni logitni sistem i gru-
pira po glavnim vrstama koje tu dolaze.

Suvremeno istraZivanje vegetacije u Slavoniji, a djelomiéno i na po-
drudju nasih istraZivanja zapoceto je trideseiih godina ovoga stoljeta, a
traje i danas. Moderna fitocenolotka istraZivanja vegetacije, kojima je
svrha upoznavanje prirodnih biljnih zajednica na osnovi njihova flori-
stitkog sastava (i time stvaranje podloge za druga znanstvena istraZivanja)
na podruéju Slavonije zapogeli su u prvom redu Horvatié (1930, 1931,
1950), koji je istrazivao vegetaciju nizinskih livada, voda i mogvara te
Horvat (1938, 1942, 1949, 1950), koji je istra¥ivao najznadajnije Sumske
zajednice Slavonije.

+ ponisko-panonski florni element zastupljen je prema nafoj analizi na istra-
sivanom podrufju sa svega 4%, Beck (1901) pise: »... im slawonischen Eichenwald
die Artenanzahl der pontischen Gewiichse eine geradezu verschwindende ist. Sie

betrigt nur 4,6 % der Gesamtanzahl«.
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Rad spomenutih nasih — pa i evropskih — pionira na polju suvre-
mene fitocenologije nastavio je kasnije na podrudju Slavonije veéi broj
mladih istrazivada. Anié (1940, 1959), Glavaé (1959, 1962, 1968) i Raud
(1966—1971) prouéavaju Sumsku vegetaciju s fitocenoloskog gledista, Ber-
tovié (1963) proutava odnos klime i Sumske vegetacije, Ilijani¢ (1959—
—1969) istrazuje nizinske livade u Slavoniji, Markovié-Gospodarié (1965)
proucava ruderalnu vegetaciju Slavonije, Kovacevi¢ (1957, 1958) opisuje
njezinu korovnu vegetaciju i dr.

U susjednim republikama nizinsku vegetaciju-koja se nadovezuje na
podruéje nadih istraZivanja prouéavali su Slavnié (1952), Vukifevié (1959),
Erdesi (1959—1965), a Fukarek, Fabijanié, Stefanovié i Bjelié istraZivali
su Sumsku i moévarnu vegetaciju u Posavini SR BiH.

Imajuti pred ofima manje vife sve spomenute radove, pristupili smo
detaljnom istraZivanju Sumske vegetacije u bazenu Spadve.

B. VLASTITA ISTRAZIVANJA — EIGENE UNTERSUCHUNGEN

I. SUMSKA VEGETACIJA SPACVANSKOG BAZENA — DIE WALDVEGETATION
DES SPACVA-BECKENS

1. Metodika rada — Arbeitsmethr;dik

IstraZivanje Sumske vegetacije obavili smo na floristitkoj osnovi po
kombiniranoj metodi Braun-Blanqueta i na temelju upuistava iz Prirué-
nika za tipolosko istraZivanje i kartiranje vegetacije, Horvat-Horvatié et
al.,, Zagreb 1950. :

Kartiranje Sumske vegetacije je obavljeno terestritkom metodom
direktno na licu mjesta. Nakon obavljenog rekognosciranja terena i uzi-
manja fitocenoloSkih snimaka u odgovarajuéim cenozama kao i uvida u
postojanje i rasprostranjenost pojedinih asocijacija pristupili smo samom
kartiranju Sumske vegetacije. Izradene su terenske karte kopiranjem sa-
stojinskih karata mjerila 1:25.000. Na terenu je svaki odjel raden za
sebe, tako da se obifao sa sve Cetiri strane i dijagonalno unakri%. Prilikom
obilaska odjela uofavala se pojedina asocijacija i unosila u kartu, koristeni
su i prije izluZeni ‘odsjeci (sastojinska karta), ukoliko su bili izlu¥eni na
fitocenoloskom principu, a ne po drugim mjerilima. Ukoliko je bilo po-
trebno, busolom se kretalo po granici izmedu dvije biljne asocijacije, i na
taj se na¢in granica ucrtavala u kartu. Dijagonalno kroz odjel prolazilo se
pomocu busocle zbog totnog uvida u vegetaciju, kake pojedini manji kom-
pleksi ne bi izostali, Na terenu su pojedine asocijacije ograniéene tvrdom
olovkom i obojene Zivim bojama. Nakon §to je tako kartiran odjel, opisani
su u terenskom dnevniku svi vaZniji podaci za pojedini odjel. Svi posto-
je€i vodotoci ucrtani su u kartu plavom bojom. U sjedistu se svakog dana
precrtavalo iz terenske karte u originalnu kartu istoga mjerila, koja se
stalno nalazila u sjedidtu, kao i u kartu 1 :100.000. .

Najmanje izluena povriina iznosila je 0,5 ha. Zahvaljujuéi mikrore-
Ijefu i osobito dobro izraZenim promjenama vrsta u prizemnoj flori kao i
u edifikdaforima, granice izmedu pojedinih cenoza su dosta o3tre i lako
uoéljive, $to nam je u mnogome olak3alo rad prilikom kartiranja Sumske
vegetacije spomenutog podruéja.
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2..Sistematski poloZaj istrafivanih Sumskih zajednica — Systematische
: Lage der untersuchten Waldgesellschaften

IstraZene i opisane Sumske zajednice mogu se u sistematskom pogledu
svrstati u niZe navedene jedinice i to:

Razred: Querco-Fegetea Br—BL et Vlieg. 37
Red: Faegetalia Pawl. 28
Sveza: Carpinion betuli illyricum Horv. 56
Podsveza: Quercion roboris planarum nova
Ass.: Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 59) emend. Raud 69
(syn.: Querco-Carpinetum ruscetosum acuti Horv: 49, Querco-Geni-
stetum elatae Horv. 38, subass. carpinetosum betuli Vuk. 58 prov.,
Querco roboris-Carpinetum betuli Ani¢ 59, Querco-Genistetum elatee
carpinetosum betuli Glav. 61)
a) Subass.: typicum nova '
b) Subass.: quercetosum cerris Raus 69
¢) Subass.: fegetosum nova
Razred: Alno-Populetea FK. et Fb, 64 (syn.: Guerco-Fagetea Br.-Bl. et Viieg. 37.p.p)
Red: Populetalia Br.-Bl. 31.
Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53
Ass: Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 38 (syn: Fraxino-Ulmetum ef-

fusae Slav. 52} .
d) Subass.: caricetosum remotae Ht. 38
€) Subass.: aceretosum taterici nova

Ass.: Leucoio-Fraxinetum angustifolize Glav. 59 (syn.: RQuerco-Geniste-
tum elatae Ht., facies: Fraxinus oxycarpe Vuk. 59) .
f) Subass.: typicum Glav. 59
Varijanta: basiphilum et acidophilum nova

Ass.: Frangulo-Alnetum glutinosae Raul 68
g) Subass.: fypicum nova
h) Subass.: ulmetosum laevis nova

Podsveza: Salicion (Sod) QOberd. 53
Ags.: Salici-Populetum prov.

a) Tipitnae Suma hrasta luZnjoka i obitnog graba — Typischer
Stieleichen/Hainbuchenwald (Carpino betuli-Quercetum
roboris (Anié 59) emend. Raus 69 typicum subass. nova)

S obzirom da je dosad u znanstvenoj i struénoj literaturi obradivana
Suma hrasta luZnjaka i obi¢nog graba kao asocijacija ili subasoeijacija, a 0
njezinu daljnjem ra$élanjivanju nije.bilo sve donedavna (Raug 1969) go-
vora, to ¢emo U opisivanju povijesnih znafajki te Sume imati na umu
asocijaciju kao cjelinu.

Literatura. Sumu hrasta luZnjaka i obifnog graba u Posavini s vege-
‘tacijskog glediSta proutavali su Horvat (1938, 1949, 1962), Anié (1940,
1959), Vukitevié (1959), Glavaé (1960, 1961, 1962, 1968), Rau$ (1966-—1971)
i dr.

U danadnjem smislu po nama shvaéena asocijacija opisivala se u svi-
jetu i kod nas pod razli¢itim imenima i to: Carpino betuli-Quercetum ro-
boris (Ani¢ 59) emend. Raud 69 (syn. Querco-Carpinetum ruscetosum
acuti Horv. 49, Querco robori-Carpinetum So6 et Pocs 57, hungaricum
Soé (40) 57, Querco-Genistetum elatee Horv. 38, subass.: carpinetosum
betuli Vuk. 59. prov., Querceto roboris-Carpinetum betuli Ani¢ 59, Querco-
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-Genistetum elatae carpinetosum betuli Glav. 61, Querco robori-Carpine-
tum slavonicum Sod (40) 62).

S razlicitih ekolosSko-gospodarskih glediSta prouCavali su tu Sumu
‘M. Graéanin (1948, 1951), Dekanié (1959, 1962), Bertowi¢ (1960), Safar
(1963), Prpi¢ (1966—1971) i dr.

U naSem radu Raus (1369) ras€lanili smo spomenutu zajednicu u &etiri
subasocijacije i to:

subass.: typicum nova
" fagetosum nova
” quercetosum cerris Raus 69

" tilietosum tomentosae Rau$ 69

Prve dvije subasocijacije su samo nagovijestene i do danas nisu s fito-
cenoloskog gledi§ta opisivane, dok su druge dvije detaljno opisane (usp.
Rau$ 1969). Dalje donosimo opis subasocijacije typicum.

Rasprostranjenost. Tipi¢na Suma hrasta luZnjaka i obifnog graba
razvijena je na cjelokupnom podruéju koje obuhvaéa asocijacija, negdje u
veéoj, negdje u manjoj mjeri. Prema tome moZemo reéi, da su sastojine
navedene zajednice naroéito razvijene u podruéju Panonske nizine, a svoje
optimalno stani¥te imaju u Posavini i Podravini. Na istraZzivanom po-
drudju ona zauzima 35% cjelokupne povrsine, Sto je najveéi postotak
zastupljenosti jedne cenoze u tom podruéju.

Stanidte fitocenoze. Objasnjenje rasprostranjenosti tipi¢ne Sume lu-
Znjaka i obitnog graba na prostorno velikom zaravnjenom (valovitom)
podruéju Panonske nizine nalazimo u cjelini zemljopisnog polozZaja i spe-
cifitnih geoloZkih, historijskih, klimatskih, orografskih, hidrografskih,
edafskih i drugih uvjeta, po kojima se njezina prisutnost razlikuje od
javljanja drugih subasocijacija cjelokupne zajednice luZnjaka i obi¢nog
graba kao i od drugih asocijacija spomenutog podrudja.

Zemljopisni poloZaj spomenute zajednice odreden je u Sirem smislu
izrazom Panonska nizina, a u uZem smislu ona se javlja u nizinskom dijelu
te oblasti uz veée rijeke i potoke. Uspijeva na geoloSki specifi¢noj tvore-
vini praporu (lesu) i to rjede u smislu Tak&iéa (1970) na »pravome, a CeSée
na pretaloZenom »mo&varnome praporu, koji se u orografskom pogledu
javlja na gredama (uZe i Sire) i rije¢nim terasama. Iznoseéi mikroreljefni
pojam »greda«, ujedno iznosimo i pojam tipi¢ne Sume luZnjaka i obi¢nog
graba, jer su ta dva pojma nerazdvojno povezana i medu prakti¢arima
nizinskih Suma udomaéena.

Subasocijacija se razvija u §ire shvaéenom klimatskom podruéju po
Képpenu okarakteriziranom formulom Cfwbx”, dok se specifi¢na mikro-
klima zajednice sigurno odlikuje svojom osebujnoS¢u, no s obzirom da
taj problem nismo rjeSavali, ne moZemo niti iznijeti neke posebne ka-
rakteristike mikroklime. Spominjemo da su se mikroklimatskim proble-
mima u 3umama jugozapadnog Srijema bavili Erde$i (1971), i Jankowvié-
-Bogojevié (1971) u razli¢itim periodima, te su dosli do interesantnih za-
kljuéaka, no svakako je potrebno ta vrlo vazna (pri obnovi Suma Zesto
presudna saznanja) istrafivanja na Sirem podrutju Posavine i dalje stalno
obavljati. U posljednje vrijeme tim problemom bavi se Prpié (1968. pa na-
dalje). Zajednica se razvija na nizinskom smedem tlu, nizinskom pseudo-
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gleju i mineralno-moévarnom umjereno oglejanom (semiglej) tlu, kojega
pH u n-KCL iznosi 4,5—17,0. Tipina 3uma hrasta luZnjaka i obicnog graba
oduvijek se razvijala na terenima, koji su izvan dohvata poplavne vode.
Ukoliko je poplava i zahvatila niZe vlazne grede, ona je bila slaba, kratko-
trajna i rijetko se dogadala. Otkako je 1932. potpuno dovrien obrambeni
nasip pored Save, spomenuta zajednica nije apsolutno poplavljivana, jer
direktnih i katastrofalnih poplava na istrazivanom podruéju nema veé 40
godina.

Prema Dekani¢u (1959) obiéni grab je najbolji indikator za stanje
staghantne i podzemne vode. On naime podnosi kratkotrajne prolazne po-
plave, ali stagnantnu vodu i visok nive podzemne vode ne podnosi te se
javlja samo do srednjeg vodostaja podzemne vode od 2—3m, a takav
vodostaj imamo obiéno samc na gredama.

NaSa mjerenja nivoa podzemne vode u tipitnoj Sumi hrasta IuZnjaka
i obiénog graba na proudavanom podruéju dala su slijedece rezultate:

Sumski predjel Sofna — profil I:
Dubina podzemne vode u m
1. 4. 197G, 25. 8. 1970, -
1,56—2,75 3,10—4,30
Sumski predjel Desiéevo — profil II:
Dubina podzemne vede um

16. 4. 1970. 14. 9. 1970.
1,25—2,60 2,80—3,90

Iz prednjega moZemo zakljufiti, da je nive podzemne vede u spome-
nutoj zajednici na.istraZivanom podruéju na potetku vegetacijske periode
dosta visok {oko 1,5m), ali jo§ uvijek dosta duboko, s obzirom na plitko
zakorjenjivanje obitnog graba, te da se prema ljetu i jeseni taj nivo spusta
sve dublje (do oko 4 m) pa prema tome nema vidan utjecaj na razvitak
te Sume (Tab. Ii1I, v. str. 330 i 331).

Priliv organske tvari od otpalog lis¢éa i grantica pokazuje, da se na
taj nadin vraéa Sumskom tlu dosta velika koli¢ina organske tvari, a nasim
ispitivanjem utvrdili smo, da je to u spomenutoj subasocijaciji iznosilo u
1971. godini 4830 kg/ha u bazenu Spaéve,-a 4750 kg/ha na podrugju li-
povljanskih $uma (Tab. ITI, v. str. 337—338).

Erdedi (1971) je svojim istraZivanjima u spomenuto] subasocijaciji na
podrugju jugozapadnog Srijema utvrdio 1960. godine, da ta koli¢ina or-
ganske materije iznosi 4683 kg/ha.

Biotski su utjecaji imali vidan odraz na razvitak tipiéne Sume hrasta
IuZnjaka i obi¢nog graba, jer su se na njezinu staniftu sakupljali ljudi,
stoka i divljaé za vrijeme visokih poplava, buduéi da je jedino ona na
istraZivanom podruéju u to vrijeme bila suha i bez poplavne vode. U toj
Sumi su se izgradivale nastambe Sumskih radnika, tu su podizani obori i
sklonista za svinje te postavljena hraniliita i soliSta za visoku divljaé. U
toj Sumi je €ovjek uvijek pronalazio sebi drvo za gradu i ogrjev (tanje
dimenzije), itd. Putevi i komunikacije kroz prostrano Sumsko podruéje
uvijek su vodili preko te 3ume, jer je za to bila najpogodnija. Iz toga pro-
izlazi, da su biotski utjecaji dosli do znatnog izraZaja prilikom razvitka
opisivane Sume.
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Fenologki ritam ogleda se u tome, 5to u zavisnosti o vremenskim pri-
likama, koncem oZujka ili podetkom travnja obi¢ni grab poéinje prvi li-
stati, iza njega listaju klen, lipa, glogovi, a tek najkasnije hrast luinjak.
Proljetni aspekt u sloju prizemnog rasta &ine: Galanthus nivelis, Anemone
renunculoides, A. nemorosa, Ranunculus ficaria,. Viola silvestris, Lathraea
squamaria, Oxalis acetosella, Lathyrus vernus, Veronica montang, V. cha-
maedrys, Euphorbia amygdaloides i dr.

‘ Kulminaciju vegetacijskog razvoja postiZe ta zajednica u lipnju, kada
je u njoj sve Zivo i bujno, da bi se kasnije taj razvojni ritam postupno
‘smanjio 1 negdje u listopadu potpuno prestao. R

_ Floristitki sastav i grada zajednice. Tipifna mjeovita 3uma hrasta
Tu¥njaka i obitnog graba (Carpino betuli-Quercetum roboris typicum)
predstavlja u fitocenclofkom pogledu vrlo jasno izraZenu zajednicu, koja
se u svim slojevima odlikuje znaéajnijim sastavnim elementima. Flori-
stizke i sociolodke znatajke ove zajednice prikazall smo u fitocenolo3ko]
Tab. 1. S najvefom stalnosti javlja se u Sumi obi¢ni grab (Carpinus be-
tulus) i hrast luZnjak (Quercus robur), a mnogo se rjede nalazi klen (Acer
campestre), malolisna lipa (Tilie cordata), srebrnolisna lipa (Tilia tomen-
tosa) divlja kruika (Pyrus pyraster), poljski jasen (Fraxinus angustifolia)
idr. (Fot-112). -

Najznatajniji edifikator u socioloskom pogledu u sloju drveéa je hrast
luZnjak, a subedifikator obiéni grab. Njima pripada u dijagonisti¢kom
‘pogledu prvenstvo, jer se javljaju u toj subasocijaciji stalno, i to ne samo
u sloju drveéa veé i u ostalim slojevima u obliku pomlatka i ponika te
pokazuju oditu vezanost na tu subasocijaciju, koju u potpunosti i izgra-
duju. Usporedbom pojavljivanja obiénog graba u ostalim Sumskim zaje-
dnicama istra¥ivanog podruéja uoavamo njegovu vezanost na mjeSovitu
Sumu hrasta luZnjaka i obiénog graba, jer se on u drugim fitocenozama
ne javlja, odnosno javlja se samo tu i tamo u fragmentarnim oblicima.
Njegovo pojavljivanje na drugim stani$tima ometaju povrinska stagni-
rajuéa ili podzemna voda, pa se 1 iz toga vidi njegova iskljudiva poveza-
nost za spomenutu subasocijaciju na istraZivanom podrugju.

Druktije je u tom pogledu s hrastom IuZnjakom, koji je inate za iz-
_gradnju tipi¢ne Sume od odlu¢nog znadenja. Hrast luznjak se javlja u svim
nadim snimkama s velikim udjelom te bitno utjede na njezinu izgradnju i
gospodarsku vrijednost. Unatot tome nije hrast luZnjak za ogranitenje
nafe zajednice (asocijacije i subasocijacije) ni izdaleka toliko vaZan kao
obiéni grab, jer se nalazi Cesto i obilno izvan tipitne $ume i to u zajedni-
cama, koje se u Zivotnim prilikama (kako éemo kasnije vidjeti) bitno
razlikuju od $ume hrasta luZnjaka i obitnog graba.

Od posebnog znagenja za nasu tipi¢nu $umu su lipe (Tilie spp.), koje
se u nekim plohama javljaju obilno.

Sloj drveéa pokriva 90—100%o povriine s izrazito razvijenom glavnom
i nuzgrednom etaZom. .

Sloj grmlja je dosta slabo razvijen te pokriva 2—10% povrSine, a
tvore ga: glogovi, klen, obiéna kurika, divlja kruska, pasdrijen, svib i dr.
0Od grmova koji su vezani na nadu subasocijaciju isti¢e se u prvom redu
obi¢na kurika (Exonymus europaea). Slitno pokazuje usku vezu s tipi¢nom
gumom klen (Acer campestre). Znatan je broj grmova (glogovi i dr.), koji
‘se javljaju u naSoj zajednici dosta &esto, iako nisu na nju vezani.
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Lo ' Srodnost* u sastavu, fuma’ luinjoka i obidnog Graba

Verwandschaft in der Zusammensetzung der Stieleichen/Hainbuchenw&ld‘er,

" =

¥

-

- Tab. 1
"Asocijacija ) o | Genisto-Quercetum | Stellario-
‘Assoziation Carpino betuli — Quercetum roboris " roboris Carpinetum
' : erpineto i Ruerceto-
: . . . - : carpineto-
Subasocijacija s%fgsrgi s fagetosum typicum swm betuli | carpineto- I’Cr;tzgzzrzit:gza
! yziati : 5 snim. (15 snim. : betuli
-Subassoziation (18 snim. ( Aufn) | — Aufn) (20 snim. | Sum betuli | = poo
oL ' — Aufn) | — o “ | — Aufn) Tx. 37
, " . . Vukitevié Glavat | Oberdorfer
- Autor Raus 1869—1972 1959 1960 1957
‘ ) ‘Istodna | Posavina i Bazen Jugozapad. JuZna
Lokalitet Slavonija | Podravina | Spadva - Srijem Liooviiani Njemadka
Lokalitat Ost-Sla~ | Sava- u, | Spatva- | Stdwest- Poviy Sid-
‘ wonien Drava-Tal Becken Syrmien Deutschl.
Tl 2 -3 4 5 6 7
1. SLOJ DRVECA — BAUMSCHICHT
Svojsvena vrsta asocijacije:
‘Assoz -Charakberart
Quercus robur L. ~ Vi—4 vV 1-2 vV 1-3 v +4 vV +—5{ IV +—4
: Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:
Verbands<, Ordnungs-~ un
Klassen—Qharakterarten:
Carpinus betulus L.. v +—-21 V 2-3 v 2=-3 vV 1—4 VvV 2-5 Vv
Acer campestre L. IV + I + IV R—1 II 1—2 v +
Tilig cordata Mill. I+ I +-1 I1 I
Pyrus pyraster (L.) Borkh. IR I +—1) I +
Ostale neopreduehene vrste:
Begleiter:
_Praxinus angustifolia Vahl, III R—1 II 1—2 vV +-—5
Tilie tomentosa Moench . I+ II + :
Sorbus' torminalis (I.) Crantz . I (R}




€9%

1 2 3 4 ) 6 7

II. SLOJ GRMLJA — STRAUCHSCHICHT

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:

Verbands-, Ordnungs- und

Klassen-Charakterarten:

Crataegus oxydacania L. IIr +-1 v 4+-—1 I 1—3 II1
| Crataegus monogyna Jacq. v + v +-1 Ir +-2

Acer campestre L. Vv +—-1| 11 + II R—1 II 1—4 II
- Ewonymus europaed L. I+ II R—+ II R—1

Tilia cordeta Mill. I+ II +-—1 11

Cornus senguinea L. II R—+ I + II +-2 I +

Pyrus pyraster (L.) Borkh. I+ I +-1

Rhamnus cathartica L. IR I + III 13 IIR

Malus silvestris (L.) Mill. . I+

Ostale neopredijeljene vrste:

Begleiter:

Ulmus carpinifolia Gled, vV +—3 I+ v +-3

Rosa caning L. I+ Ir +—1

Prunus spinosa L. I+

II1. SIL.OJ PRIZEMNOG RASCA

KRAUTSCHICHT

Svojstvene vrste asocijacije:

Assoz.-Charaktierarten:

Circaea lutetiana L. II1 +-1 IV R—3 IV +-3 v +-2

Veronica montana L. II +-—1 v + I1— v +—1

Ruscus aculeatus L. I+ v (+)—1

Quercus robur L. I +—1 JII R—1

Veronica chamaedrys L. I +-—1 IR 1 +-—1 I1-2

Galanthus nivalis L. III +

Listera ovata (L.) Br, III +

Primula vulgaris Huds. II + II (+)—1

Stachys stlvatica L. II + I+ I+

Platanthera bifolia (L.) Rich. I+

Hoplismenus undulatifolius (Ard.) Pal.-Beauv. I+ II +-—1

Gagea lutea (L.) Ker-Gawl. Ir +

Tamus communis L. I + IR IR-—-+ I+

Rubus hirtus W. et K. I R-2

Viola odorate L. I+
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Carex pendula Huds. IR I+

Svojstvene vrste svezé, reda i razreda:

Verbands~, Ordnungs- und

Klassen-Charakterarten:

Anemona nemorose L. Vv +—2 I+ vV +-1 I +-1 v
1 Ranunculus ficarig L. Ir + II 2 v +-1

Viole silvestris Lam. v 4 I+ .V o+ vV 1-3 v

Acer campestre 1., o1 + I+ vV R—1

Carpinus betulus L. I +-1 Iv +-3

Carex silvatica Huds. v +-—1 II +—1 IV R—2 IIT 1—2 IV +-—2

Anemone ranunculoides I.. - ) v +

Euonymus ettropaea L. I + IV R—1

Tilia cordata Mill. IITI R—1

Galeobdolon luteum Huds. II +-—1 I +-1| III +-1 i -+

Moehringia trinervia (L) Clairv. 1T + I1 I+

Euphorbia amygdaloides L. I+ III (+)—+

Scrophularia nodosa L. I+ III R—+ I1 v + II

Helleborine latifolia (L.) Druce . III R—-+

Geum urbanum L. vi ¢ II +4-—1 I +-1 I1 Iv -+

Aegopodium podagraria L. II +

Crataegus monogyna Jacg. II - I+ II R—1

Brachypodium stlvaticum (Huds,)) R. et S. I -+ I+ IIr + II 1—2 II + II

Asperula odorata L. III 1—-2 I +-—1 I +-2 .

Lathyrus vernus (L.) Bernh. ' I+

Crataegus oxyecanthe L., I +

Lathraea squamaria L. II +

Arum maculatum L. I+ II R—+ II1I + v

Polygonatum multiflorum (L.) All I+ II R—+ II 1—-2 III R—4 v

Asarum europaeum L., I+ I1 +—1| T (+)y—-+ I+

Neottia nidus-avis (L.) Rich. IR IR

Vinca minor L. I+-—2 I2

Cynanchum vincetoxicum (L.) Pers. I R+ I+ I +—1

Geranium robertianum L. I+

Convallaria majalis L. I+ I+ IV 1-3 III

Prunus spinosa L., I+ - 1R

Muycelis muralis (I.) Rchb. IV +-1 IR Ir

Pyrus pyraster (L.) Borkh. I (R)
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Ostale neopredijelj. vrste:
Begleiter: -
Hedero helix L. IIT

+
Ajugae reptans L. I +
Rubus caesius L. oI -+
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Glechoma hederacea L. II1
Rumex sanguineus L.
Ulmus carpinifolia Gled. I
Carex remota L.
Rhammnus cathartica L.
Lysimeachia rummaularia L. III +
Fraxinus angustifolic Vahl
Prunelle vulgaris L.
Torilis anthriscus (I..) Gmel III +
Viola alba Bess. I+
Oxalis acetosella L. III
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Diferencijalne vrste za subasocijaciju:
Subassoz.~Diff.-Arten fir: '
querceiosum cerris:

Quercus cerris L.

Polygonatum latifolium (Jaeq,) Dest.
Lithospermum purpureo-coeruleum L.
Viola hirta L.

Origanum vulgare L.

Sedum maximum (L.) Hoffm.

meddaa
et
R

Diferencijalne vrste za subasocijaciju:
Subassoz.-Diff.~Arten fiir:

fagetosum:

Fagus silvatica L.

Cornus mas L. I
Staphylea pinnata L.

I

o

M+l—l
| |
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Mercurialis perennis L.
Cardamine bulbifera L.
Ruscus aculeatus L.,
Rubus hirfus W. et K.
Cardamine trifolia L.
Allium ursinum L.
Lusula pilose (L.) Willd.

Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schm.

Anemone hepatica L.
Gentianag asclepiadea L.
Galanthus nivalis L.
Isopyrum thalictroides 1.
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Preostalo: Preostalo: Precstalo: Preostalo: Preostalo: Preostalo:
Ausserdem Ausserdemn Ausserdem Ausserdem Ausserdem Ausserdem
vorhanden: vorhanden: vorhanden: vorhanden: vorhanden: vorhanden:

vrsta vrsta vrsta vrsta vrsta vrsta
2 Arten 2! Arten 1% Arten 18 Arten 30 Arten 23 Arten



Tipi¢na Suma hrasta luZnjaka i obiénog graba vrlo je dobro karakte-
rizirana u sloju drveéa, a nefto slabije u sloju grmlja. Sloj prizemnog
ra$ta pokriva 25—80%¢ povriine i nije osobito bogat s obzirom na broj
vrsta. Znatan broj vrsta vezan je na red Fagetalia i svezu Carpinion betuli
illyricum, od kojih navodimo najznaéajnije: Anemone nemorose, A. ra-
" nunculoides, Ranunculus ficaria, Viola silvestris, Carex silvatica, Hellebo-
rine latifolia, Geum urbanum i dr. (Tab. 1). Od svojstvenih vrsta asocija-
cije spominjemo: Veronica montana, V. chamaedrys, Circaea lutetiana,
Ruscus aculeatus, Hoplismenus undulatifolius, Listera oveta, Primula vul-
garis, Galanthus nivalis, Stechys silvaetice i dr, (Tab. 1). Od spomenutih
svojstvenih vrsta asocijacije u tipiénoj 3umi svojom stalno3tu i obilno3éu
narotito se istidu: Ruscus aculeatus, Primula vulgaris i Hoplismenus un-
dulatifolius.

Uz svojstvene vrste asocijacije i sveze nalazi se znatan broj pratilica
u visokom stupnju stalnosti.

Ra¥élanjenost. Daljnje rasélanjenje subasocijacije typicum dolazi u
obzir samo prilikom odredivanja gospodarskih tipova u Sumama bazena
Spacdve (a i cijelog areala te zajednice), jer u njoj s danasnjeg gledista fito-
cenologije ne bi trebalo obavljati nikakva daljnja usitnjavanja. I s gospo-
darskog gledista ta subasocijacija zadovoljuje, jer primjena sastojinskog
gospodarenja moZe dofi u njoj do punog izraZaja s obzirom na kompakt-
nost i velidinu.

Spektar flornih elemenata. S obzirom na porijeklo flornih elemenata
sastav tipiéne Sume hrasta IuZnjaka i obitnog graba prema Soé-Javorka
(1951) izgleda ovako: euroazijski elementi zastupljeni su s 46%, cirkum-
polarni i kozmopolitski s 9%, pontsko-panonski s 4%, europski i srednje-
europski s 31%e, atlantsko-mediteranski i submediteranski s 9%. Nave-
deni pregled karakterizira sastav subasocijacije 1 pokazuje, da u njoj do-
laze vrlo raznoliki elementi. Ako se elementi prve tri skupine uzmu za-
jedno, onda se vidi da je najjaéi utjecaj flornih elemenata porijeklom sa
sjevera i sjeveroistoka 599, potom znatniji utjecaj onih sa sjeverozapada
31%0, a najmanji onih s juga 10%. Na porijeklo naSe tipi¢ne subasocijacije
najjate se odraZava eurosibirsko-sjevernoameric¢ka regija {v. prilog Sp. 1).

Biolo¥ki spektar. Bioloiki spekiar Zivotnih oblika po Raunkiceru
(1905) iz 15 fitocenolodkih snimaka (Tah. 1) s ukupno 91 vrstom pokazuje
slijedeéi odnos bilinih vrsta: phanerophyta 42%, chamaephyta 10%, he-
mikryptophyta 30%, geophyta 16%e i therophyta 2%. Iz navedenoga mo-
Zemo zakljuZiti, da se ovdje radi o fanerofitsko-hemikriptofitskoj (42 --
+ 30%) zajednici uz znatno sudjelovanje geofita (16%).

Subasocijaciju veéim dijelom izgraduju fanerofiti (42%) i time ujedno
indiciraju vrlo toplo ljeto. Velik udio hemikriptofita (30%) opredjeljuje
tu Sumu u srednjeeuropsku oblast i pokazuje njihovu otpornest protiv
zimske hladnoée. Znatna kolidina geofita (16%0) vrlo dobro odrazuje mi-
kroreljefne i mikroklimatske prilike u naSoj subasocijaciji te pokazuje
sudjelovanje velikog broja biljaka iz reda Fagetalia (v. prilog Sp. 1).

Sindinamski odnosi. Tipi¢éna Suma hrasta luinjaka i obifnog graba
nastala je prirodnom sukcesijom iz Sume Genisto elatae-Quercetum robo-
rig caricetosum remotae i aceretosum tatarici te predstavlja klimaks istra-
Zivanog podrudja. Ta je zajednica od davnine postojala na spomenutom
podruéju, no obavljeni hidromelioracijski radovi (odvodnja, obrana od
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Carpino betuli-Quercetum roboris {Ani¢5%)emend Rau3 69
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poplava) samo su pospjes1l1 progresivnu sukcesuu i ta se zajednica zbog
postupnoga smanjivanja vlaznosti sve viSe 8iri te zauzima odgovarajuca
staniita (Graf. 14, str. 333). S vegetacijskog gledista to je stabilna za-
jednica istraéivanog podrugja. Ako pak imame na umu da éovjek sjetom
moZe izmijeniti sastav fitocenoze, tada moZemo posumnjati i u stabilnost
spomenute subasocijacije, ali to vrijedi i za sve druge zajednice. Prema
tome &ovjek mora voditi sjetu i druge radove tako, da $to manje pore-
meti sastav biocenoze.

Tipi¢na Suma hrasta luZnjaka i obinog graba predstavlja vrhunac
prirodnog razvitka Sume istraZivanog podruéja i prema tome ¥elju Sumara
da taj vrhunac i dostigne. Covjek svojim razumnim gospodarenjem Sumom
moZe pospjesiti tijek prirodnog razvitka u njoj, i obratno, ali ga ne moze
zaustaviti bez potpunog unistenja.

Sistematski poloZaj. Pitanje sistematske prlpadnostl Sumskih fitoce-
noza IuZnjaka i graba nizinskog podruéja dosta je sloZeno i do sada slabo
prouteno. Mi nemamo namjeru ulaziti u rjeSavanje te problematike, jer
to nije predmet ove radnje ali se nje dotidemo samo utoliko, jer je di-
rekino povezana s naSom tipiénom Sumom.

Da bismo dali odredeniji odgovor i iznijeli naSe misljenje o tom pi-
tanju, moramo se pozabaviti dosadasnjom situacijom sistematike hrastovo-
—grabovih fuma u objavljenoj literaturi kao i novijim prijedlozima u vezi
s rjeSavanjem tog pitanja.

Glavac (1968) u svom radu »Uber Eichen-Hainbuchenwilder Kroa-
tiens« (rad je pisan njemadékim jezikom, a mi ¢emo ga u daljem tekstu
1nterpret1rat1 u slobodnom prijevodu) predlaze podjelu hrastovo-grabowh
§uma Hrvatske u dvije asocijacijske grupe i to:

1. grupa 3uma hraste luZnjeka i graba,

2. ‘grupe $uma hraste kitnjeke i graba.

On piSe da se pod imenom »Querceto-Carpinetum« podrazumijeva u
Hrvatskoj prije svega 3uma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, premda
Iuznjak s obiZnim grabom stvara prostrane sastojine u nizinama. U spo-
menutom radu on donosi kartu Bertoviéae o potehcijalnoj rasprostranje-
nosti zona rasta Suma hrasta i graba u sjevernoj Hrvatskoj (ispor. Glavaé
1968). »Pod zonom rasta razumijeva se potencijalno podrutje rasprostra-
njenja regionalnih Sumskih zajednica klimom uvjetovanih. Zone se nazi-
vaju po imenu sveze.

Zona Carpinion betuli illyricum zauzima ravnitarske i brdovite fe-
rene sjeverozapadne Hrvatske i iri se dalje u susjedne dijelove Bosne i
Slovenije. Na sjeveru presize u donju Austriju i u jugozapadnu Madar-
sku. Na istoku prelazi zona Carpinion illyricum (v Podravini kod Virovi-
tice, u Posavini kod Slavonskog Broda, podvukao D. R.) pomalo u zonu
Quercion petraeae, koje su regionalne Sumske zajednice temeljito istra-
Yene i opisane (Quercion petraeae Zolyomi-Jakucs 1957) i kojih je raspro-
stranjenje kartografski obuhvaéeno po Borhidiju (1961)«.*

* Medutim na strani 136 istog rada Glevaé (1968) navodi slijedeée: »Die Glie-
derung wurde (zu'm. gréssten Teil ohne eigene Anschauung) nicht vom Zentrum her,
sondern von einem Randgebzet aus durchgefiihri«, Iz toga proizlazi najveéa slabost
takve razdmbe, jer se sve osmva na pretpostavc1, a ne na vlastitim istrazivanjima
i zapa¥anjima Borhidija (1961) i prema fome se mi ne moZemo osloniti na takav rad,
niti ga usvojiti.
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Mi se ne bismo sloZili s Glavaéevim (1968) prijedlogom niti moZemo
u potpunosti prihvatiti kartu potencijalne Sumske vegetacije po Bertovicu
iz slijedeéih razloga (iznosimo problematiku realne vegetacijé prirodnih
Suma):

— Zona Carpinion betuli illyricum ne zaustavlja se u Podravini kod
Virovitice niti u Posavini kod Sl. Broda, veé se produljuje prema istoku
i u Baranji prelazi Dunav, a na jugoistoku se pruZa preko FruSke gore i
dopire do Drine grani¢eéi tamo s Mezijskom provincijom, niZzim Sumskim
pojasom sveze (zone) Quercion farnetto. {Takvo nase shvacanje poklapa
se djelomiéno i s Horvatidem et al. 1967)

Zona @Quercion petraeae Zolyomi-Jakucs 57 nije zastupljena u Hrvat-
skoj, jer njezine temeljito istraZene i opisane Sumske zajednice nisu utvr-
dene na tom dijelu Hrvatske. Evo tih asccijacija, koje je Jakucs {1961)
svrstao u tu zonu:

Anemonae (silvestris)-Quercetum Oberd. 57

Clematidi (rectae)-Quercetum collinum Oberd. 57

Clematidi (rectge)-Quercetum montanum Oberd. 57
Cynancho-Quercetum Pass, 57

Potentillo (elbae)-Quercetum Libbert 33 s. 1.
Querco-Lithospermetum subboreale Matusk. b5

Lathyro (collini)-Quercetum pubescentis (Kka 32)

em. Jakucs 60

Corylo-Peucedanetum cervarice (Kozl. 25) em. Medv.-Korna§ 52
Genisto pilosae-Quercetum petraeae Zélyoml-Jakucs—-Fekete 57
Quercetum petraeae-cerris Sod 57

CPep Smmboe

[y

Takoder ni svojstvene vrste, navedene po Jakucsu (1961} za tu svezu
osim poneke, nisu zastupljene u tom dijelu Hrvatske.

Zona Aceri tatarico-Quercion Zolyomi-Jakues 57 takoder nije zastup-
ljena u Hrvatskoj, jer navedene asocijacije te sveze po Jakucsu (1961)
nisu pronadene u sjeveroistofnom dijelu Hrvatske. Evo tih asocijacija:

1. Aceri (tatarico)-Quercetum pubescentis-roboris Zélyomi 57 (hungaricum, occi-
dento-pannonicum, submatricum, tibiscense)

2. Aceri (tatarico)-Quercetum petraege-roboris (Sod 51) em. Zolyomi 57

(praerossicum) '

Aceri (tatarico)-Quercetum pubescentis-pedunculiflorae Zolyomi 57 (bessa-

rabicum, podolicum)

Aceri (tatanco) ~-Quercetum farnetto-pedunculifloree Zolyomi 57 (bulgaricum)

Aceri (tatarico)-Quercetum roboris Zolyomi 57 (rossicum)

Festuco-Quercetum Sod (34) 50

Convallario-Quercetum Sob6 (34) 50

Corno (lithospermo)-Quercetum Jakucs — Zolyomi 57

Tilio-Fraxinetum excelsioris Zolyomi 36

Ceraso (mahaleb)-Quercetum pubescentis Jakucs-Fekete 57

Achilleo (coarctatae)-Quercetum pubescentis Jakucs-Fekete 58

g

HoR@Am T

= -

Od svojstvenih vrsta te sveze koje navodi Jakucs (1961) na tom dijelu
naSe zemlje dolazi Acer tataricum, Cynanchum spp. i mozda jos poneka.

— LuZnjak s obiénim grabom stvara prostranu asocijaciju, koju smo
rasclanili u éetiri subasocijacije i to: typicum, fagetosum, quercetosum
cerris i tilietosum fomentosce s jasno izraZenim diferencijalnim vrstama.
Ta je zajednica mozaiéno rasporedena u nizinskom dijelu Hrvatske (vidi
vegetacijsku kartu Rouf 1972).
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= — Zona Quercion farnetto se u okolici Sremske Mitrovice (izvan.gra-

nica Hrvatske) mijeSa i dodiruje sa zonom Carpinion betuli illyricum pre-
ko naZe najkserotermnije subasocijacije quercetosum cerris, te je putem
ove subasocijacije preke vukovarskoga i dakovadkog ravnjaka dospio i
Quercus farnetto u sredogorje Slavonije (Papuk).

— Obiéni- grab (Carpinus betulus) prodire iz brdskih predjela na
nizinske grede i terase, a odatle uz smanjenje vlaZnosti u asocijacije sveze-
Alno-Quercion roboris te na taj nain Firi syoj areal i ujedno klimatogenu’
asocijaciju s luZnjakom. "

— U izgradnji osnovnih asocijacija s obi¢nim grabom nije samo on.
jedini vaZan' sa sociolofkoga i napose s gospodarskog gledista, veé se tu
javljaju hrastovi kao edifikatori i kao nosioci glavne ekonomske vrijedno-
sti postojete Zume.

— Hrast kitnjak i hrast luZnjak se u svejim dodirnim todkama ne
mijeSaju toliko, da se ne bi mogla odrediti granica cenoze koju tvori kit-
njak i obiéni grab, od cenoze koju tvori lufnjak i obiéni grab. Naprotiv,
ta granica je odita i odrazuje se u orografskim, geolofkim, klimatskim,
pedolodkim i drugim é&iniocima, a takoder je jasno diferencirana i slojem
prizemnog ragéa. :

Ukoliko se usvoji prednje, 3to je izneseno na bazi dosada¥njih sazna-
nja, onda mi na temelju toga predlaZemo slijedeée:

— Zonu Carpinion betuli illyricum treba podijeliti u dvije podzone
ito: :

1. Podzona (podsveza) Quercion petraeae collinum, koja bi obuhvatila
sredidnji brdski dio sjeverne Hrvatske (oznaden na karti Bertoviéa (1968)
s Ba) s time da se istoéna granica te podzone utvrdi naknadno, kada budu
zavriena vegetacijska istraZivanja u tom dijelu.

Prihvaéamo prijedloge Glavada (1968) o uvritenju pojedinih asocija-
cija i subasocijacija u tu asocijacijsku grupu (po nama podsvezu) i o pre-
vodenju subasocijacija u asocijacije, Evo tog prijedloga (Glavaé 1968):

Ass.: Querco-Carpinetum croaticum Horv. 1938

Subass. staphyletosum Horv. 1938
Subass. caricetosum pilosae Horv. 1942
Subass. erythronietosum Horv. 1938
Subass. castanetosum Wraber 1956
Subass. quercetosum cerris n. n.
Subass. ruscetosum acuti Horv. 1949

2. Podzona (podsveza) Quercion roboris planarum koja bi obuhvatila
nizinski dio sjeverne Hrvatske i istotne Slavonije (cznaden na karti Ber-
toviéa (1968) s Bb i C).

S tom podsvezom dobio bi hrast luZnjak svoje priznato mjesto u so-
cioloSkom sistemnu, jer on stvarno tvori odgovarajuée biljne asocijacije u
zpnalnom pogledu, a ‘po daleko veéoj vrijednosti od Sume hrasta kitnjaka.

Predlazemo da u tu podsvezu udu:

18 Glasnik za Sumske pokuse XVIII 973



Ass.: Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢59) emend. RaUS 69
Subass. typicum nova
Subass. fagetosum nova
Subass. quercetosum cerris Rau§ 69
Subass. tilietosum tomentosae Rauf 69

S obzirom da su istraZivanja Sumske vegetacije u nizinskom dijelu
Hrvatske u tijeku, vierujemo da ée biti jo§ vegetacijskih jedinica koje e
se moéi uvrstiti u tu podzonu. Osim toga, ako predloZena podzona bude
prlhvacena moéi e se protegnutl i na sve ostale dijelove nase zemlje, a
i izvan nje tamo gdje ima takvih Suma.

Na kraju smatramo da bi sistematska pripadnost tipitne Sume hrasta
luZnjaka i obitnog graba bila slijedeca:

1: Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37

2, Red: Fagetalic Pawl. 28
3. Sveza: Carpinion betuli illyricum Horv. 56
4. Ass.: Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 59) emend.
Rau$ 69
5. Subass.: typicum nova

U Tab. 2 prikazujemo usporedenje srednjeeuropskih hrastovo-grabo-
vih 3uma s luZnjakovo-grabovom Sumom u bazenu Spaéve.

Sumsko gospodarske karakteristile. Hrast luZnjak u smjesi s cbiénim
grabom raste vrlo dobro, razvija ravna i cista debla, a s ekonomskog._
gledista to je najpovoljniji oblik sastojine na istraZivanom podruéju.

Fenotipski izgled spomenutfe subasocuaczl;je odllku]e se tehnidkom du-
131nom deblovine, ¢istoéom debala, izrazenom glavnom i nuzgrednom eta-
zomi, sklopljenostl Surne, veéim brojem stabala po ha i visokim uzgojnim
oblikom (Fot. 2).

Orijentacijski prosjedni parametri za tu Sumu na istraZivanom po-
dru¢ju bili bi slijedeci:

vigina hrastovih stabala kreée se od 18—38 m;

visina grabovih stabala krece se od 7T—29 m;

prsni promjer hrastovih stabala je od 17—77 cm,;

prsni promjer grabovih stabala je od 8—39 cm;

broj hrastovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom;

brej grabovih stabala iznosi 250—400 kom;
drvna masa po 1 ha krete se od 300—500 m3,

Iz navedenih karakteristika proizlazi, da Sumsko-uzgojne mjere mo-
ramo voditi tako, da podrZavamo odredeni broj edifikatora (hrastova) no-
silaca kvalitete do kraja ophodnje pazeéi na pravnost, broj stabala i odr-
Zavanje mijeSovitog karaktera sastojine.

Prirodna obnova te $ume jedino je pravilna, i ovjek mora svoje
intervencije voditi tako, da do nje dode s dovoljno uspjeha i u odredeno
vrijeme (krajem ophodnje).

Dok se god ne rijesi problem visoke divlja¢i i ugona stoke u Sumu,
potrebno je ogradivanje i predzabrana. Bez podizanja ograda danas se ne
moZe obaviti obnova Sume ni u jedneoj biljnoj zajednici Sumskog bazena
Spatve.

274



GLZ

Usporedenje srednjeevropskih hrastovo-grabovih $uma s luiZnjakovo-grabovom (a,) fumom u bazenu Spacva

Vergleichung der mitteleuropdischen Eichen/Hainbuchenwilder mit dem Stieleichen/Hainbuchenwald (g,) im
Spacva-Becken

- Tahb. 2
Podruéje — Gebiet: a0 a b c d e £ g h i k 1
Broj snimaka:
Aufnahmenzahl: 15 ki 7 7 25 11 7 47 17 9 , 32 31
1 2
Carpinus betulus v V. v v v Vv v v v v v v
Quercus robur v Iv v v v v v v v 111 11T v
Tilia cordata IT I II I v v I v III v
Corylus avellana ITI I 1T IIT 11T v v v IIT 1v
Milium effusum v v III III v IIT I v v A" v
Viole silvatica . v v III v IIT . III IIT v v v v v
Stellaric holostea v v v v \' \'2 v v v v
Polygonatum multiflorum I v v IIT II1 v v II II 1 v
Lamium galeobdolon III IV v IIT I v v v v v
Aegopadium podagraria IT v v v -V sV
Ronunculus lenuginosus II I IIT v v
Pulmonaria obscura Vv I v 111 II
Fagus stlvatica III I v 11X Iv ’
Hedera helix v v III v II III II
Lonicera periclymenum II v II1 Iv v
Ilex aquifolium I I
Acer platonoides 111 I 111 v v
Anemone hepatica v 111 v Iv v
Lathyrus vernus II v II v v III
Carex digifata v v III II1 III
Asarum europaeum I 111 II II v
Viola mirabilis . III II I I
Ranunculus cassibicus It I I
Daphne mezereum III v IIT II
Euonymus verrucosa v II II
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Tab. 2 (Nast. — Forts.)

Podrutje — Gebiet: ' a, a b c d e f g h i k 1
Broj snimaka: - :

Aufnahmenzahl: 15 7 ki 7 25 11 7 47 17 9 32 31

1 2 Lt
Picea abies I v v v v
Equisetivm pratense 111 IIT o
Stellaric nemorum i I 1T II II
Equisetum silvaticum I I v v I
Dryopteris linnaeana 1I v v
Festueca altissima b I IV I
Usporedene su luZnjakovo-grabove 3ume iz slijedeéih podrudja — Verglichen sind dle Stieleichen/Hainbuchenwslder aus den
folgenden Gebileten:

a; Bazen Spadva — Spadva-Becken (Raud 1971, Carpino betuli-Quercetum roboris typlcum)

a Oberrheinebene (Oberdorfer 1957, Stellario-Carpinetum typicum)

b NW-Deutschland (Ellenberg 1949, Quercetum-Carpinetum stachyetosum, arme Varlante)
c-d Hagenower Land (Passarge 1962, Stellario-Carpinetum)

e Altmark (Passarge 1962, Stellario-Carpinetum, Asperula-Rasse)

f Havelland (Passarge 1956, Melampyro-Carpinetum)
g-k Masuren (Pulmondria-Cerpinus-Ges.)

1 Bialowies (Matuszkiewicz 1952, Querceto-Carpinetum typicum)




b) Suma hrasta luZnjeka i obiénog grabe s cerom —
Stieleichen/Hainbuchenwald mit Zerreiche
(Carpino betuli-Quercetum roboris guercetosum cerris Raui 69)

Zajednica hrasta luinjaka i obitnog graba s cerom predstavlja naj-
" kserotermniju varijantu lu¥njakovo-grabovih Suma na istra¥ivanom po-
dru¢ju. Ta subasocijacija javlja se fragmentarno samo na jednom mjestu
i to u najistoénijem dijelu predjela Narad, gdje Spadva i Bosut teku skoro
paralelno, razdvojeni vrlo uskom i visokom gredom gdje se javlja cer.

Spomenuta subasocijacija je prije opisana (usp. Rau¥ 1969), a s obzi-
rom da na istraZivanom podrugju nema neko veée znatenje, ne donosimo
njezin opis s tog podruéja. e

S obzirom da je cer {Quercus cerris) naden samo na tom mjestu (Na-
ra¢, 23a), postojala je opravdana sumnja da nije sluajno umjetno unesen
na to mjesto. Medutim, na3a su istraivanja pokazala, da se cer tu nalazi
od prirode i da upravo tuda prolazi grani¢na linija areala cera u savsko-
-dravsko-dunavskom medurijeéju. Osim cera nasli smo tu po prvi puta i
Cytisus hirsutus, Doryenium germanicum, Veronica officinalis i Hieracium

murorum, koji se ne javljaju na ostalim dijelovima istraZivanog podruéja
(Tab. 1).

¢) Suma hraste lunjaka i obiénog greba s bukvom — Stieleichen/
/Hainbuchenwald mit Buche (Carpino betuli-Quercetum roboris
(Ani¢ 59) emend. Rau§ 69 fagetosum subass. nova)

Literatura. Opis Sume hrasta luZnjaka i obitnog graba s bukvom u
vegetacijskom pogledu, koliko je nama poznato, do danas nije iznesen. O
pridolasku bukve u nizinskom podru&ju javljali su pojedini znanstvenici
ve¢ od davnine. Kao najzna¢ajnije navodimo slijedeée: Sulek (1866), Han-
. konyi (1890), Anié (1942), Blagojevié (1953), Fukarek (1954, 1964), Petra-
¢ié (19585), Misié (1957), Jovanovié (1965), Majer (1968), Raus (1969), i dr.
{usp. Rau§ 1971).

Rasprostranjenost. LuZnjakovo-grabova Suma s bukvom dolazi u ni-
zinskim predjelima Hrvatske u sklopu s tipiénom $umom hrasta luZnjaka
1 obi€nog graba. Raste na gajnjaéi (Baranja i Donja Posavina), pseudogleju
(Pokuplje, Gornja Posavina i dio Podravine) te na aluvijalnim, dosta ske-
letnim tlima u Podravini (Repa¥). Razvija se iskljudivo na mikrouzvisi-
nama (gredama), gdje se bukva zadrZala jo§ iz subboreala, buduéi da se u
tom periodu spustila vrlo nisko u ravnicu i zaposjela danasnja stanista

hrasta luZnjaka (Sod 1945). Ta subasocijacija dolazi izvan dohvata po-
plavne vode.

Fukarek (1964) piSe: »U podruéju Pannonicuma prodiru bukve sve do
regije Suma hrasta luZnjaka«.

Bukvu i njezine prafioce naSl smo u istra¥ivanom podrudju u pre-
djelu Radi3evo, odjel 14d, Trizlovi 17a i 20a, te Radenoveci 45g i 47c. Raste
pojedinaino na gredi na nadmorskoj visini od 83-—87m, a prema kazi-
vanju starosjedilaca-duZitara iz Drenovaca bukve je bilo mnogo vise u
tim Sumama, ¢ak se izradivala i bukova duZica. Na pojedinim mjestima
u predjelu Trizlovi nismo na$li odraslih stabala bukve, ali se masovno
javljaju njezini pratioci.
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Najsatuvaniju Sumu luZnjaka, obi¢nog graba i bukve nali smo na
spomenutom podruéju u predjelu Radifevo 14d, gdje rastu 120—140 go-
diSnja stabla bukve, a subasocijacija je izraZena u cijelosti sa svim svojim
elementima (Fot. 3 i 4).

Stanidte fitocenoze. Subasocijacija se razvija na mikrouzvisinama
s prapornom matitnom podlogom i redovito izvan dohvata povrSinske,
poplavne kao i podzemne vode. Nalazimo razli¢ite tipove terestri¢kih i
hidromorfnih tala, na kojima se razvija nafa subasocijacija (gajnjaca,
pseudoglej, semiglej, aluvijalna skeletna tla). U Sumskom predjelu Radi-
Sevo razvijena je ta subasocijacija na pseudoglejnom tlu »pravog« prapora,
gdje se nalaze konkrecije i vapnene lutke. Tip tla je nizinski pseudoglej,
slabo kisele do prakti¢ki neutralne reakcije.

Klima je umjereno kontinentalna kao i u tipi€noj subasocijaciji. Ce-
noza dolazi na nadmorskoj visini od 85—130 m.

Priliv organske tvari od otpalog lii¢a i grantica je znatan i prema
nafim ispitivanjima je u 1971. godini iznosio 5320 kg/ha u predjelu Radi-
Sevo (Spadva), a 6060 kg/ha na podrugju lipovljanskih Suma (Tab. III).

Biotski utjecaji odigrali su vidnu ulogu u formiranju opisivane sub-
asocijacije, no $to se tie njezina zdravstvenog stanja i otpornosti prema
insektima i biljnim bolestima, tu je ona u prednosti upravo zbog svoga
mjelovitog karaktera (hrast, grab, bukva).

U ‘fenoloskom pogledu 'odlikuje se ta fitocenoza svojim ranim lista-
njem graba i bukve, a tek_desetak'dana iza toga prolistava i hrast luznjak.

Floristidki sastav i grada zajednice. Suma hrasta luZnjaka i obitnog
graba s bukvom. (Carpino betuli-Quercetum roboris fagetosum) odlikuje
se svojim osebujnim floristitkim sastavom, koji ovjeka osvjeZuje i oslo-
bada one jednoliénosti koju osjeé¢a, nerijetko, hodajuéi i radeéi po Sumama
u Slavoniji. Za prirodoznanstvenika pruZa ta Suma napose interesantan
objekt istraZivanja, jer u sebi odrazuje mnoge sekularne promjene klime, .
koje se‘u njezinu sada¥njem floristickom sastavu i gradi jod uvijek potvr-
duju. )

Floristitke i sociolofke znadajke spomenute zajednice prikazali smo
u Tab. 1. Radi jedinstvenog opisa te zajednice u nizinskom dijelu Hrvat-
ske u tabeli su zastupljene ‘fitocenoloike snimke iz Pokuplja (12 i 13),
Posavine (15), Podravine (18) i Baranje (16). Smatramo da je na taj na¢in
bolje opravdana nasa namjera, da tu Sumu posebno izdvojimo i opifemo,
a ujedno je to i potvrda o njezinu postojanju na Sirem podruéju nizinskih
%uma Hrvatske, koja se prostire ¢ak i u jugozapadnoj Madarskoj (usp.
Majer 1968).

S osobitom stalnosti javljaju se u toj $umi hrast luZnjak (Quercus
robur), bukva (Fagus silvatica) i obiéni grab (Carpinus betulus), a mnogo
rjede dolazi klen (Acer campestre).

U sloju drveéa je u socioloSkom pogledu najznacajnija bukva, gdje
je ujedno i diferencijalna vrsta, potom obiéni grab i hrast luZnjak. U di-
jagnosti¢kom pogledu pripada prvenstvo bukvi i njezinim pratiocima u
sloju grmlja i prizemnog rasica.

Sloj grmlja nije osobito razvijen, tvore ga lijeska (Corylus avellana},
svib (Cornus senguinea), likovac (Daphne mezereum), obi¢na kurika (Euo-
nymus europeea), klen (Acer campestre), glogovi (Crateegus spp.) i dr.
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Po svom sastavu u sloju prizemnog rasca ta se $uma znatno razlikuje
od tipiéne Sume luzn]aka i obiénog graba. Mi smo je izdvojili u posebnu
subasocijaciju na osnovi slijedeéih diferencijalnih vrsta: Fagus silvatica,
Mercurialis perennis, Cardamine bulbifera, C. trifolia, Allium ursinum,
Luzula pilosa, Maianthemum bifolium, Anemone hepatica, Ruscus aculea-
tus, Rubus hirtus, Staphylee pinnate i dr. Nabrojene biljke kao i velik
bI‘O] svojstvenih vrsta iz reda Fagetalia nedvojbeno pokazuju, da se radi o
jednoj potpuno novoj, dosad neopisanoc] i neobjavljenoj subasocijaciji unu-
tar luznjakovo-grabovih Suma Hrvatske (Fot. 3 i 4).

u SlO]u prizemnog. raséa najéedée su osim veé spomenutih diferenci-
jalnih jo$ i slijedete vrste: Mycelis muralis, Asperula odorata, Asarum

europaeum, Carex silvatica, Geum urbanum, Sanicula europaea, Lathyrus
vernus, Anemone nemorosa, Arum maculatum i dr. (Tab. 1).

Uz svojstvene vrste razreda, reda, sveze i asocijacije te diferencijalnih
vrsta javlja se u toj Sumi i velik broj pratilica u dosta visckom stupnju
stalnosti (Tab. 1).

Ra¥clanjenost. Subasocijacija se ne javlja na velikim povrSinama i
njezina daljn]a rasclanjenost ne bi imala svoju opravdancst, no unatoé
tome u njoj moZemo razlikovati nekoliko faciesa.

Podrugje pokupsklh $uma karakterizira veliko sudjelovanje trohsnate
rezuhe (Cardamine trifolia), tako da ona zapravo tvori facies u navedenoj
subasocijaciji tog podruéja.

U Podravini tvore facies mala pavenka (Vinca minor) u Repasu i-cri-
jemuz (Allium ursinum} u Jasenovadi.

U Posavini, tj. u podru¢ju nasih istraZivanja u pred]elu Radlsevo
tvori facies Sumska resulja (Mercurialis perennis).

T Baranji, predjel Haljevo, nismo zapazili biljku, koja. bi u toj Sumi
obrazovala facies. .

Spektar flornih elemenata. Na osnovi podjele Sod-Javorke (1951)
razvrstali smo sve biljke i naéinili slijedeéi spektar flornih elemenata:
eurazijski elementi zastupljeni su s 40%, cirkumpolarni i kozmopolitski
s 12%, pontsko-panonski s 1%, europski s 18%o, srednjeeuropski s 21%,
atlantsko-mediteranski i submediteranski s 8%. Velika zastupljenost
eurazijskih (40%), europskih (18%), i srednjeeuropskih (21%) elemenata
dovoljno govori o karakteru i gradi fitocenoze (v. prilog Sp. 2).

BioloZki spektar. Bioloski spektar pokazuje slijedééi odnos biljnih
vrsta: phanerophyta 29%,, chamaephyta 8%, hemikryptohyta 42%, geo-
phyte 14% i therophyta 7%. Na osnovi prednjega zakljuujemo, da se
ovdje radi o hemikripto-fanerofitskoj (42 -+ 29%) zajednici uz znatni udio
geofita (14%).

Veliki udio hem.lkrlptoflta (42%0) opredjeljuje tu Sumu u srednje-
europsku oblast i pokazuje veliku otpornost protiv zimske hladnoce.

Sindinamski odnosi. MjeSovita Suma hrasta luzZnjaka, obi¢nog graba i
bukve nastala Je tijekom sekularnih promjena khme i mekada je zauzi-
mala mnogo veta prostranstva.

Evolum]u vegetam]e u Panonskom bazenu u vezi s promjenama klime
proudio je R. Soé i njegovi suradnici Zélyomi i Kintzler na temelju ana-
lize polena u barama na rubovima Panonske nizine i u sredinjim madar-
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Carpino betuli-Quercetum roboris(Ani¢59)emend.Raus 69
fagetosum subassnova : Sp. 2

M SUBMEDITERANSKI
SUBME DITERRANE
EURAZIJSKI-
EURASIATISCHE
= PONTICKI
: PONTISCHE
EuA B2 EUROPSK]
EUROPAISCHE

SR. EUROPSKI,
HHE MITTELEURQPAISCHE

I]]]]I]]H] CIRK. | KOSMOR.
ZIRKUMPOL. U. KOSMORPCL.

JATLANT.-MEDIT.
o o ATL. MEDITERRANE

MEDI-EUA)
EUA[~KONT)

EUA[-MEDI

L I +]
Q 0 00
% 0 0 o
0o o 0 0 O
o 0 9 0 0
o 0 0 0 0
o o 0O O O
o a0 .0
o
[+

ATL-MED EU

SUBM-, M

1
LT A > MED)
LILLIR

cP
KOSM EM
EMMED)

EM- KAVK] €M-MED

MEN-E

EM[-SUBM~ATL
[-BALK)

M
SPEKTAR FLORNIH ELEMENATA
SPEKTRUM DER FLORENELEMENTE

Ph- Phanerophyta

Ch-Chamaephyta

&0

H - Hemikryptophyta

301

G- Geophyta

10 Th-Therophyta

Ph Ch H G Th zworm osux

LEBENSFORM

BIOLOSKI SPEKTAR
BIOLOGISCHES SPEKTRUM

280



skim planinama. U vezi s pridolaskom bukve u nizinskim Sumama hrasta
luznjaka ukratko navodimo njihove zakljutke o evoluciji vegetacije u
Panonskoj nizini.

Prvi postglacijalni, tzv. preborealni period bio je hladan i vlaZan. Trajao je po

prilici od 14.000—8.000 god. prije nase ere. U navedenom razdoblju (svrietak stari-
jega kamenog doba) vegetacija Pannonicuma sastojala se mahom od obifnog bora,
breze i vrbe. Na kraju preboreala klima je postajala sve toplija. Bor i breza ustupali
su postupno mjesto lijeski i mjeSovitim 3umama. _
r Kroz razdoblje od oko 8.006—5.000 god. prije nafe ere (srednje Kameno doba)
trajao je naredni kserotermni borealni period sa 3umskom i stepskom vegetacijom.
U razdoblju od oko 5.000—2.500 god. prije nafe ere (mlade kameno doba) trajao je
topli i vlaZni atlantikum, doba mjefovitih hrastovih Suma. U tom periodu je pod
utjecajem vlaZnije klime nastupilo prirodno zagumljivanje Panonske nizine. U vre-
menu od oko 2.500—800 god. prije nade ere (bakreno-broncano doba) trajao je
naredni subborealni period s vlaZnijom i hladnijom klimom. Hrast postupno smje-
njuje bukva i grab, Bukva se u tom periodu spusta vrlo niskoe u ravnicu i zaposjeda
danainja staniita hrasta IuZnjaka. To je bilo doba najveée rasprostranjenosti fuma,
ritova i bara u Panonskoj nizini.

Nekako oko 800 godina prije na%e ere nastupila je posljednja sekularna pro-
mjena klime te je pofec novi subatlantski period, koji traje i danas. Nedto je sufi
od prethodnoga, ali je isto tako prohladan. U njemu su se formirale danadnje gum-
ske i travne biljne zajednice (Sod 1940, 1945, Zélyomi 1964, Neugebauer 1951, Jova-
novié 1965, Anié 1966).

Prema gore iznijetim Sodvim zakljufcima moZemo pretpostaviti, da lokaliteti
pridolaska bultve u nizinskim $umama hrasta luZnjaka potjetu ve iz subborealnog
perioda, te da se tijekom nekoliko desetina stoljeta bukva u nizinskim fumama
postupno prilagodivala i prilagodila novonastalim uvjetima. Zahvaljujuéi upravo
tom novorazvijenom ekoiipu bukve, ona se jo§ i danas nalazi u nizini zajedno s
hrastom luznjakom 1 obi¢nim grabom.

Gigov (1965) istrafujuéi kvartarnu floru i vegetaciju Jugoslavije, daje pregled
vojvodanskoga nizinskog tipa polenovih dijagrama te kaZe, da se odlikuju slijede-
éim razvojem Sumske vegetacije tijekom postglacijala:

— doba dominiranja Betule polena,

— doba dnominiranja Pinus polena,

— doba dominiranja Quercus polena koje traje i danas.

On navodi da je ovaj tip polenovih dijagrama blizak polenovim dijagramima iz
Madarske (Blatno jezero). : .

Pretpostavljamo da se bukva u nizinama potev od subboreala stalno
obnavlja vlastitim naplodivanjem. Osim toga smatramo da su se polako,
ali neprestano potocima i rjeicama, Zivotinjama, pticama i ljudima uno-
sile nove koli¢ine sjemena (bukvice) s okolnih brdskih gorskih podruéja,
te da se na taj nadin bukva stalno obnavljala pa se obnavlja i danas u
nizinskim 3umama. To mijeSanje sjemena (porijeklom s okolnih brda i
gora i nastalog fruktifikacijom bukava u nizini), a kasnije krizanjem tih
dviju novouzraslih populacija (nastalih iz sjemena razliitog porijekla)
stvaraju se u prirodi nove otpornije i na odgovarajuée staniSne uvjete
prilagodenije svojte bukve. Zbog toga nije ¢udo ako bukvu nalazimo i na
neposrednoj granici modvare (Cesma), jer se tijekom stotina godina pri-
lagodivala i prilagodila sada$njim uvjetima Zivota u nizini. To njezino
‘biclodko svojstvo i velika plasticnost uprave i objaSnjuju tako wveliku
amplitudu njezina pridolaska u vertikalnom pogledu, jer zauzima pojas,
koji se proteze od ne$to ispod 100 m do skoro 2.000 m nadmorske visine.

Mozda bi daljnja sistematsko-morfoloska, genetska, bioloska, ekoloska
i fitocenologka istraZivanja bukve i njezinih stani$ta u nizini uodila jo3
mnogo nerijeSenih problema u vezi s bukvom, a i evolucijom vegetacije
uopée.
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Sistematski poloZaj. Po svom sistematskom poloZaju spomenuta sub-
asocijacija spada u: : )

Razred: Querco-Fageteqg Br.-Bl. et Vlieg. 37
Red: Fagetalia Pawl. 28
Svezu: Carpinion betuli illyricum Ht. 56
Ass.: Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 59) emend. Raud 69
Subass.: fagetosum nova
Facies: Mercurialis perennis, Cardamine trifolia, Vinca minor
i Allium ursinum.

Sumsko-gospodarske karakteristike. U gospodarskom pogledu spome-
nuta zajednica nije do sada posebno tretirana, ve¢ se njome gospodarilo
u sklopu luZnjakove-grabovih Suma. .

Na$a istraZivanja strukture opisivane zajednice dala su slijedece re-
zultate: .

Predjel: Radifevo, 14d, starost 120—140 god.;

visina bukovih stabala krec¢e se od 27—33 m;

visina hrastovih stabala kreée se od 29—38 m;

visina grabovih stabala kreée se od 22—32 m;

prsni promjer bukovih stabala je od 40—70 ¢m;

prsni promjer hrastovih stabala je od 50—77 cm;

prsni promjer grabovih stabala je od 20—60 cm;

broj bukovih stabala po 1 ha iznosi od 50—100 kom;
broj hrastovih stabal po 1 ha iznosi od 75—150 kom;
broj grabovih stabala po 1 ha iznosi od 75—150 kom;
drvna masa po 1 ha krede se od 250—400 m3.

Ostale vrste drveéa klen, lipa i jasen zastupljene su u sastojini ne-
znatnim brojem.

Suma se obnavlja prirodnim putem, i fovjek joj svojim intervenci-
jama treba pomoéi u tom praveil

d) Suma hraste lufnjaka s velikom Zutilovkom i rastavijenim SaSem
— Eichenauenwald mit Winkelsegge (Genisto elatae-Quercetum
‘roboris caricetosum remotae Hi. 38)

Literatura. Temeljito znanje o nizinskim Sumama tvrdih listata, gdje
u Posavini prevladava hrast luZnjak, dugujemo poznatom istraZivaéu nasih
guma I. Horvatu (1938). Prije njega su slavonsku Sumu s razli¢itih aspe-
kata opisali J. Kozarac (1886, 1888), Beck-Mannagetta (1901), a i poslije
njega su je istraZivali i s vegetacijskog gledista opisali npr. Slavnié (1952),
Vukidevié (1959), Glavaé (1960, 1969), Rau¥ (1968, 1870) i dr.

- Medutim, kod svih kasnijih opisa te §ume temeljne postavke Horvata
{1938) uvijek su ostale nedirnute, jer su stvarno bile temeljne i ispravne.
Pojedini istraivadi opisivali su tu Sumu zbog lokalnih potreba i karakte-
ristika, no bitni opis se nije nikada mijenjao, naprotiv on se u svakom
sludaju samo potvrdivao.

Horvat (1963) u svom radu pise: »Slavonska se Suma moZe rastaviti
u tri subasocijacije Genisto-Quercetum caricetosum brizoidis Horv., Ge-
nisto-Quercetum caricetosum remotae Horv., i Genisto-Quercetum carpi-
netosum betuli Glav. Prva subasocijacija sadrZi neke acidofilne vrste, pa
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se u njoj ¢esto pojavljuje crna joha s velikom pokrovnosti. Biljnosocioloski
optimum dosiZe slavonska Suma u drugoj subasocijaciji, dok je tre¢a ter-
ininalna — prijelaz na zajednice Fagetalia, koje se razviju &im se nivo
podzemne ili poplavne vode snizi«- ,

S obzirom da smo U svojim istraZivanjima slavonske Sume dosli do
novih momenata, koji ponesto mijenjaju i nadopunjuju postavke Horvata
(1938, 1963), a i zbog temeljite obrade Sumske vegetacije u bazenu Spatve
donosimo i mi opis subasocijacija, razvijenih u spomenutom podrutju.

Horvat (1963) je veé sam nazvao svoju treéu subasocijaciju terminal-
nom-prijelaznom na zajednice Fagetalia. Mi smo je u svojem radu (1969)
djelomiéno, a u ovom potpuno izdvojili iz reda Populetalia i uvrstili je u
red Fagetalia, podigli je u rang asocijacije i rasdlanili te opisali njezine
subasocijacije.

Prvu subasocijaciju po Horvatu (1963) Genisto-Quercetum cariceto-
sum brizoidis Horv. opisao je on 1938. god. na podrudju Draganitkoga i
Baginovetkog Luga, znafi preteZno u zapadnim dijelovima hrvatskoga
nizinskog podrutja. NaSa istraZivanja nizinskih $uma u Hrvatskoj poka-
zala su, da se ta subasocijacija iduéi prema istoku postupno gubi i negdje
ispred Sl. Broda potpuno nestaje, &ak StaviSe u istotnim predjelima Sla-
vonije je i Carex brizoides vrlo rijedak i moZe ga se naéi samo ponegdje.
No, stoga se u tim isto¥nim predjelima, paiu bazenu Spatve javlja jedna
nova subasocijacija slavonske Sume, koju smo nazvali Genisto elatae-Quer-
cetum roboris aceretosum tatarici subass. nova. )

Biljnosociologki optimum postize slavonska $uma u svojoj subasocija-
ciji Genisto-Quercetum roboris cericetosum remotae Ht., koja je takoder
obilno zastupljena na istraZivanom podrutju, te zbog toga i donosimo -
njezin opis za spomenuto podrucje. .

Rasprostranjenost. Slavonska Suma odnosno Suma hrasta luZnjaka
s velikom Zutilovkom i rastavljenim Safem proteZe se mozai¢nim raspo-
redom u nizinskom dijelu Hrvatske uz glavne rijeke Savu i Dravu te
njihove pritoke. Nalazimo je rasprostranjenu u Pokuplju, pored Odre,
Posavini i Podravini.

Na istrazivanom podrugju javlja se na 31% povrsine svih Suma i
prema tome spada u gospodarski najvaZnije zajednice toga podrucja.

Stanifte fitocenoze. Navedenu subasocijaciju smatra Horvat (1938)
tipskom Sumom slavonske ravnice. Razvija se u nizinama spomenutog
podruéja, koje veéim dijelom poplavljuju indirektne poplave ili stagnira-
juéa povrdinska voda. U vertikalnom smislu nalazi se ne$to niZe od Sume
lu¥njaka i obi®nog graba, ali se na nju nadovezuje direktno ili preko
Fume lunjaka s velikom Zutilovkom i Zestiljem.

Matiéna podloga je pretaloZeni »moévarni prapor« gdje se razvija
mineralno-moévarno umjereno izraZeno tlo, slabo kisele do prakti¢ki ne-
utralne reakcije (pH = 6,00—6,50).

Klima je 'u irem smislu umjereno kontinentalna.

Nive podzemne vode ostaje preko cijele godine dosta visok, to po-
kazuju i na$a mjerenja u godini 1970. koja iznose:

Sumski predjel Desi¢evo-profil IL:
Dubina podzemne vode u m

164, 1970. 14, 9. 1970 Prosjek
- 1510 2,70 - 1,90
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Sastav Sume hrasta TuZnjoka s velikom Zutilovkom i rastavijenim Safem
Zusammensetzung des Eichenauenwaldes mit Winkelsegge

Tab. 3
Asocijacija — Assoziation Genisto elafae-Quercetum roboris Horv. 38
Autori — Auforen Raus 69—72 | Vukidevi¢ 59 Glavaé 60 Horvat 38
Broj snimaka 10 12 . : 15
Aufnahmenzahl
Subasocijacija cet tee 'H 28
Subassoziation caricetosum remotae Horv.
Jugozapadni Posavina
Lokalitef Bazen Spa¢va Srijem Podravina Turopolj. Lug,
Lokalitét Spadéva-Becken| Siidwest- Sava-Tal Trstika, Spadva
Syrmien Drava-Tal
1 2 3 4 5
I. SLOJ DRVECA
BAUMSCHICHT
Svojstv. vrste asocijacije:
Assoz.-Charakterarten:
Quercus robur L, VvV 3—4 V 2—4 Vv +—5 Vv +—-5
Fraxinus angustifolic Vahl vi-2 vV 1-3 IV +—5 III +—5
Ulmaus carpinifolia Gled. II +—1 IV 1—3 vV +—4 IV +—4
Alnus glutinosa Gaertn. I+ II +—2 I +-2
Svojstvena vrsta sveze,
reda i razreda: .
Verbands-,Ordnungs- und
Klagsen-Charakterart:
Ulmus laevis Pall. Iv +—1 I1-2
Ostale neopredijeljene vrste:
Begleiter:
Pyrus pyraster (L.) Borkh. I+ I +-1 I -+




68%

1 2 3 4
II. SLOJ GRMLJA
STRAUCHSCHICHT

Svojstv. vrste asocijacije:
Assoz.-Charakferarten: B .
Geniste tinctorig var. elata A. et G. v +—2 IVvi—2 I +-3 v
Ulmus carpinifolig Gled. III +-—2 III 1—2 Iv
Fraxinus angustifolia Vahl I2 IIT 2—3 , I
Crataegus nigra W. et K. I +-1 ,

1
Svojstvene vrste sveze, 4
reda i razreda:
Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Charakterarten:
Ulmus laevis Pall. I+ I1-2 '
Populus alba L. I+
Viburnum opulus L. I+ II -+ ‘ III
Ostale neopredijelj. vrste: : .
Begleiter: . '
Crataegus monogyna Jacq. IV +—2 IV 1—4 '
Crateegus oxyecantha L. Iv +—1 IV 1—-2 ! v
Acer tataricum L. II +-—-2 II1 1—2 I
Rosa caninag L. I + I +-1 III
Malus silvestris (L.) Mill. I RrR—+ I+ I
Pyrus pyraster (L.) Borkh. I+-1 IT +-—1 III
Rosa gellica L. I+ I+-—1, I
Prunus spinosa L, I 4+ III +—-R 11T
Acer campestre L. I+ I +-—1 II R—+ II
Prangule alnus Mill. I+ III +-—1 I + 11I
Amorpha fruticosa L. IR

I
— po

++

++3
+

|
++

oo
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JIII. SLOJ PRIZEMNOG RASCA — ERAUTSCHICHT

Svojstv. vrste asocijacije:
Assoz.-Charakterarten:

Carex remota L.

Ruercus robur L.,

Fraxinus angustifolia Vahl

Genistg tinctoria var. elata A. et G.
Cearex strigosa Huds.

Ulmus carpinifolia Gled.
Cerastium silvaticum W. et K.

Svojstvene vrste sveze,
reda i razreda:

Verbands~, Ordnungs- und
Klassen-Charakterarten:

Rubus caesius L.
Solanum dulcamare L.
Lycopus europaeus L.
 Rumex sanguineus L.
Aristolochia clematitis I..
Circaea lutetiana L.
Valeriana officinalis L.
Clematis vitalbg L,
Veronica montana L.
Thalictrum aquilegii-folium L.
Festuca gigantea (L.) Vill.
Ulmus laevis Pall.
Carex elongata L.

Ostale neopredijelj, vrste:
Begleiter:

Mentho aquatiea L.
Lysimachia nummularia L.
~ Lysimachia vulgaris L.
Galium palustre L.
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1 2 3 4 5
Iris pseudacorus L. v +—1 III +—2 v +-—1 III +-—1
Ranunculus repens L. IV R—1 IV 2—3 vV 1-2 vi-=2
Glechoma hederacea L. v +-—2 Iv 2—3 VvV 1-3 vV 1-3
Poa trivialis L. v +—1 II 2—4 III 2 III 1—2
Carex vesicaria L. IV R—+
Polygonum hydropiper L. III +-—1 IV +—5
Crataegus monogynae Jacq. IIr -+ '
Cultha palustris L. I +-—1 III +-—2 III {(+)—2
Stachys palustris L. III + I 1—2 I+ R
Prunella vulgaris L. III +-—1 IV 1-3 III +—3 III +-—3
Bidens tripartitus L. III R—+ II1—-2 I1
Acer tataricum L. II +-—1
Juncus effusus L. II R—+ II +-—2 IIr +-2
Cornus sanguinea L. II R—+ IIT 1—2 I+-—1 .
Hedera helix L. II R—+ I+
Cardamine part. var. denfate Neilr. I +-2 II 2 III +-—1 IIT (+)—1
Urtica dioica L. II B—1 Inr +—1 II +-1
Leucoium aestivum L. II + I +-—3
Mentha arvensis L. II R—+
fidr.—u.a idr.—ua idrr—uwa {idr—u a
Preostalo: Preostalo: Preostalo: . Preostalo:
Auss. vorh.: Auss, vorh.: Auss. vorh.: Auss. vorh.:
vrsta vrsta vrsta vrsta
32 Arten 16 Arten 65 Arten 0 Arten




Voda stagnira na povrSini vrlo dugo (lipanj, srparij)_ tj. sve dok ne
ispari, jer je tlo vrlo slabo propusno.

Nadmorska visina tferena kreée se od 80—85m, a za prldolazak za-
Jedmce bitna je relativna nadmorska visina i mlkroreljef jer ]e s tim u
vezi i nivo podzemne vode. :

Zbog skoro monotipskog sastava te Sume u sloju drveca i pmhv or-
ganske tvari putem otpalog liséa i grandica je znatno slabiji, pa je na
podruéju na$ih istrazivanja tijekom 1971. godine iznosio 4120 kg/ha u
bazenu Spatcve, a 4380 kg/ha na podruéju lipovljanskih Suma (Tab. III).

Erdedi (1971) je svojim istraZivanjima za spomenutu subasocijaciju.
na podrudju jugozapadnog Srijema, koje se neposredno nadovezuje na-
nade istraZivano podruéje utvrdic 1960. godine da ta koli¢ina organske
tvari iznosi 4632 kg/ha.

Biotski utjecaji u toj Sumi ogledaju se preko insekata, pase, Zirenja,
divljaéi i biljnih bolesti.

U Sumama luZnjaka narodito su poznati pogubm utjecaji gubara 1‘
hrastove medljike.

Gljiva (Ophiostoma ulmi) je unistila u posljednjih 40 godina skoro
sav brijest u Sumama opisivane subasocijacije u bazenu Spaéve.

Pa3a i Zirenje uvelike su utjecali na razvoj tipifne slavonske Sume i
njezinu strukturu. Golem broj svinja stolje¢ima je nalazio svoju hranu u
Sumi, koja je bila neprestano izvrgnuta padi i Zirenju. PaSarenje, rov i Zi-
renje znatno su remetili postojeéu biccenozu, jer se sve to odvijalo u pre-
kobrojnom ugonu domaéih Zivotinja.

Fenoloski ritam u prvom redu pokazuje, da se sloj grmlja prvi budi
te potinje listanjem, i to Crataegus oxycanthe medu prvima, a zatiim sli-
jede drugi. Hrast i brijest javljaju se skoro zajednidki, dok jasen dosta
zaostaje i najkasnije potjera liice.

Floristi€ki sastav i grade zojednice. NenadmaSnim perom Sumara
knjizevnika tu je Sumu opisao J. Kozarac (1888) u poznatoj pripovijetld
»SLAVONSKA. SUMA«, pa iz toga opisa donosimo jedan mali odlomak, koji
bitno ukazu]e na gradu naje Sume. Evo tog odlomka: »Tko je Jedanputa
bio u toj nasoj drevnOJ Sumi, s onim divnim stabarjem, uspravnim, &istim
i visokim, kao da je saliveno, taj je ne moZe nikada zaboraviti. Tu se di¥u
velebni hrastovi sa sivkastom korom izrovanom ravnim hbrazdama, koje
teku duz cijelog 20 m visokog debla sa snaZnom Eirokom krosnjom, kojano
ga je okrunila kao stasitog junaka kufma. Ponosito se oni redaju jedan
do drugoga, kao negda krini vojnici krajiski, a iz cijele im prikaze é&itas,
da su orijasi snagom, da prkose buri.i munji, da su najjaéi i najplemenitiji
u svom carstvu i plemenu... Gdje je tlo malo vlaZnije, tu se podigao
viti, svijetli jasen s bijelom, sitno izvezenom korom, ponesto vijugavog
stabla, komu je na vr3iki sjela prozirna kro3nja, poput vela na licu kra-
sotice . .. Mjestimice podigao se i crni brijest, uspravan kao prst, sa sitnim
obijeSenim hvojama i ljuSturastom korom uvijek nekako mrk i zlovoljan,
pravi pesimista i podmuklica... Ta tri debla otimaju se za prvenstvo,
Sto se tite ogrommnosti i veli¢ine: ovdje nadjatava hrast, tamo jasen i
brijest«.

Floristitke i socioloske znagajke ove zajednice prikazali smo u Tab. 3.
Glavno je drvo nafe Sume hrast luZnjak. On se javlja u svim plohama i
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redovno prevladava u subasocijaciji. Poznato je da su hrastovi u prirodi
polimorfni,"pa se prema fome i u nafoj zajednici javlja luZnjak u nekoliko
formj, koje su medusobno jako ‘izmijeSane, i zd sada ga vedimo pod na-
zivom luznjak. No, svakako ¢e u dogledno vrijeme biti potrebno detaljno
prouciti. postojanje formi kod hrastova istraZivanog podru&ja.

Nekada se u toj zajednici s velikom stalnosti javljao nizinski brijest,
no sada je skoro potpuno unidten; nastale su velike pljeSine nakon sto
se brijest osusio. Jedino se jod ponegdje javlja vez ( Ulmus laevis), koji je,
izgleda, malo otporniji na tu opaku gljivi¢nu bolest ( Ceratostomella ulmi).

Poljski jasen (Fraxinus angustifolic) je takoder &lan nase’ zajednice,
ali je otito viSe vezan za ¥iste jasenove sastojine vlaZnijega i karbonatni-
jeg tla. - ' o

Sloj grmlja nije jednako razvijen na svim plohama. Ima mnogo $um-~
skih povrSina, gdje je grmlje slabo razvijeno ili ga uopée nema, no u tom
slu€aju tamo prevladava plava kupina (Rubus caesius), pa govorimo o
faciesu te Sume. Na drugim mjestima javlja se grmlje u obliku pomlatka
hrasta, brijesta i jasena, dok od pravih grmova dolaze glogovi- (Crataegus
oxyacantha, C. monogyna i C. nigra), velika ¥utilovka (Genista tinctoria
ssp. elata), crvena hudika (Viburnum opulus), crni trn (Pn:mus spinosa)
idr. (Fot. 51 6). t !

U sloju prizemnog ra3éa od svojstvenih vrsta najznaéajniji su rastav-
Ljeni 3as (Carex remota) i uskolisni $a§ (Carex strigosa), potom crijevac
(Cerastium silvaticum), kiselica (Rumezx sanguineus), plava kupina (Rubus
caesius), vu€ja noga (Lycopus europgeus) i dr. (Tab. 3). .

Od pratilica isti¢u se velikim stupnjem stalnosti Lysimechia nummu-
laria, Lysimachie vulgaris, Caltha palustris i dr., (Tab. 3). U Tab. 3 se ta-
koder vidi povezanost na¥e 3ume s ostalim opisanim zajednicama sliénih
terena i sliénog sastava. ’ \ :

Ra3élanjenost. Daljnje ra¥¢lanjenje ove subasocijacije uslijedit ée,
ukoliko se u buduéim istra¥ivanjima utvrdi odvojeno postojanje pojedinih
formi hrastova (rani i kasni hrast) i, haravno, prilikom tipologkih istraZi-
vanja tih Suma te izdvajanja gospodarskih tipova na osnovi viSe &inilaca,
Mi za sada u toj Sumi na spomenutom podru¢ju razlikujemo jo§ samo
facies Rubus caesius.

Spektar flornih elemenate. Na osnovi opredjeljenja flornih elemenata
prema Soé-Javorka (1951) dobiven je slijedeéi spektar: eurazijski elementi
zastupljeni su s 42%, cirkumpolarni i kozmopolitski sa 16%, pontsko-pa-
nonski s 9%, europski s 25%s, srednjeeuropski sa 6%, atlantsko-mediteran-
ski s 2%. Ako se elementi prve tri skupine uzmu zajedno, onda se vidi da
je najjaéi utjecaj flornih elemenata porijeklom sa sjevera i sjeveroistoka,
tj. 67%, potom najznatniji utjecaj onih sa sjeverozapada 31%b, a najmanji
onih s juga 2% (v. prilog Sp. 3)

Biolo§ki spektar. Biologki spektar Zivotnih oblika daje slijedeéu sliku:
phanerophyte 41%, chamaephyta 8%, hemikryptophyta 41%, geophyta
4%/y i therophyte 6%. :

Subasocijaciju veéim dijelom izgraduju fanerofiti i hemikriptofiti
(41 + 41%), a naro€ito je malo geofita, 5to je u skladu s ekolokim uvje-
tima naSe zajednice (voda).

19 Glasnik za Bumske pokuse XVIII 289
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Sindinamski odnosi. Subasocijacija predstavlja vlaini tip slavonske
Sume, koja je u izvjesno doba godine pretefno pokrivena vodom. Ta voda
dolazi bilo od oborina, koje se zadrfavaju na teskima, nepropusnim tlima,
bilo od izlijevanja rijeke Spagve, Studve i njihovih pritoka.

Uska povezanost nase Sume s vlaZnim poplavnim staniftima vidi se
napose jasno na svim onim mjestima, koja iz bilo kojih' razloga ostanu
bez vode i postanu suSa (odvodni jarci, nasipi). Na tim se mjestima mi-
jenja bitni sastav Sume i pojavljuju se novi elementi, strani nasoj zajedni-
ci. Obifno suto elementi iz susjedne Sume luZnjaka i obiénog graba. Pre-
ma tome odredena je gornja ekoloSka granica spomenute subasocijacije
(slavonske Sume) s nedostatkom vlage. Sli¢no je s donjom granicom spo-
menute Sume s obzirom na najveéu koliinu vlage, koju jo$ podnosi.

S obzirom da nemamo neke brojéane parametre, mo¥emo samo na
osnovi vegetacijskih mjerila re¢i da je Suma poljskog jasena (Leucoio-
-Fraxinetum angustifolice Glav. 59) vlaznija od nase Sume te da se jedna
na drugu naslanjaju iduéi prema suSem stanidtu, a da je $uma luznjaka
s velikom Zutilovkom i Zestiljem (Genisto elatae-Quercetum roboris acere-
tosum tatarici) suSa od naSe tipi¢ne slavonske Sume te da se nalazi iznad
nje, Sto se narotito vidi na vegetacijskim profilima (Graf. 12 i 13).

Glavaé (1969) je u svom radu napisao (slobodan prijevod s njemad-
kog) slijedece: »Na velikom prostoru rasirene, dobro odr¥ane i periodiéki
poplavljivane nizinsko-rijeéne $ume, bogate hrastom luznjakom.i jasenom
u Posavini (Leucoio-Fraxinetum angustifolize i Genisto elatae-Quercetum
roboris) ne odgovaraju niti po svom ekonomiziranju vodom, niti po.svom
floristickom sastavu vrsta modelu rije¢no-nizinske Sume tvrdih listada
srednje Europe.« NaSa istraZivanja takoder potvrduju navode Glavala
(1969). )

Sistematski poloZaj

Razred: Alno-Populetea Fk. et Fb. 64
(syn.: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37. p.p.)
Red: Populetalic Br.-Bl. 31.
Sveza: Alno-Quercion roboris Hi., 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53
Ass.: Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 38
(syn.: Fraxino-Ulmetum effusae Slav. 52)
Subass.: caricetosum remotae Ht. 38
Facies: Rubus caesius.

Sumsko gospodarske karakteristike. U toj je Sumi rasla, a i danas
raste poznata slavonska hrastovina, pojam kvalitete, s vrio finim i uskim
godovima, jer je upravo zbog svojih posebnih ekoloskih uvjeta (Zeste po-
plave) bila vjekovima nedirnuta (bez sjete), pa se mogla razviti u pravu
praSumu, najljepSe teksture drva i najfinije strukture hrastovih stabala.

Orijentacijski parametri za tu Sumu-na spomenutom podruéju bili bi
slijedeéi:

visina hrastovih stabala kreée se od 10—37 m;
visina jasenovih stabala krefe se od 10—32 m;
visina brijestovih stabala kreée se od 9—30m;

prsni'promjer hrastovih stabala je od 10—70 ¢m;
prsni promjer jasenovih stabala je od 10—50 cm;
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prsni promjer brijestovih stabala je od 8—40cm;
broj hrastovih stabala po 1 ha iznosi 100—180 kom;
broj jasenovih stabala po 1 ha iznosi 150—200 kom;
broj brijestovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom;
drvna masa po 1 ha iznosi od 350—480 m?®.

Navedene karakteristike nas upozoruju, da u spomenuto]j subasocija~
ciji ¢ovijek mora svoje zahvate podesiti tako, da podrZavaju mjeSoviti ka-
rakter Sume, a nikako da idu nd njegovu $tetu, To se postiZze manjim va-
denjem sporednih vrsta i éuvanjem divljith voéaka prilikom izvodenja
proreda.

Prirodna obnova u toj Sumi je apsolutno moguéa, jasno u sadaSnjim
uvjetima uz ogradivanje i pripremu tla za naplodnju.

e) Suma hrasta lufnjeka s velikom Zutilovkom i Zestiljem —
Eichenauenwald mit Taterenahorn (Genisto elatae-Quercetum
roboris aceretosum tatarici subass. nova)

Literatura. Moramo odmah na poéetku istaéi, da je literatura u po-
gledu navedene subasocijacije vrlo oskudna, jer se ta zajednica do danas
nije opisivala u Posavini. Nada subasocijacija ne pripada svezi Aceri (tata-
rico)-@uercion Zoélyomi-Jakucs 57 niti je u njoj kao takva opisana, vet
naprotiv spada u svezu Alno-Quercion roboris Ht. 37 i podsvezu Ulmion
Oberd. 53, u kojoj se takoder do danas nije opisivala za podrugje Po-
savine.*

U SR BiH opisali su Fukarek, Fabijanié¢ i Stefanovié (1963) u donjem
tijeku rijeke Lepenice sliénu asocijaciju Horvatove sveze pod nazivom
Genisto elatee-Quercetum Horvat (1937) (syn.: Aceri tatarici-Quercetum
roboris prov.). Spomenuti autori su tom prilikom objavili: »Za sada smo
ostali uz (ispravljeni) naziv asocijacije kakav joj je dao I. Horvat (L c.),
iako nam na$i snimei i poznavanje normalno razvijenih sastojina ove
zajednice na ostalim podrutjima Bosne govore da bi njena (regionalna)
karakteristika bila bolje izraZena nazivom Aceri taterici-Quercetum ro-
boris«.

Smatramo da taj primjer jasno govori, da se Acer tataricum — kao
svojstvena ili diferencijalna vrsta — moZe nalaziti i u fitocenozama izvan
sveze Aceri (tatarico)-Quercion. :

Rasprostranjenost. Na osnovi dosadasnjih istraZivanja Sumske vege-
tacije u Slavoniji 1 Baranji §uma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom i
Zestiljem rasprostranjena je mozaiéno na cijelom podrugju istotne Slavo-
nije i Baranje te predstavlja vezu (kariku) izmedu mnogo vlaznije subaso-
cijacije G.-Q. caricetosum remotae i mnogo suSe i viSe asocijacije Carpino
betuli-Quercetum roboris, odnosno njezinih subasocijacija typicum i quer-
cetosum cerris.

Na istraZivanom podrugju ona zauzima 21% od cjelokupne povrsine
i time je postala tre¢a zajednica po velitini na spomenutom podruéju.

* Horpot (1938) piSe: »Zestik (Acer tatericum) sam nafac u zadnje doba kod
Spatve u okolini Vinkovaca vrlo obilno i u vlaZnim Sumama luZnjaka, pa ¢e frebati
jo& ispitati njegovu sociolodku pripadnost:. Mi smo to u ovom radu i uéinill
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Stanidte fitocenoze. Staniste ili biotop spomenute subasocijacije naj-
bolje definiraju mikroreljef, mati¢na podlega i tlo. Naime, fitocenoza se
razvija na prostorno velikim zaravnjenim rijeénim terasama, kojih je
matiéna podloga pretaloZeni moévarni prapor. Takve se terase nalaze ne-
posredno uz velike rijeke i po svojoj nadmorskoj visini obiéno su vise od
ostalog terena. NajzapaZenija je njihova golema prostornost i zaravnjenost
terena. Nekada, dok su postojale direktne poplave rijeke Save, ti su fereni
neizbjeino plavljeni vodom visine 1—2 m, ali po§to zbog izvedenih melio-
racijskih radova takvih poplava vi%e nema veé 40 godina, to su i tereni
ostajali manje viSe vlaZni, svjeZi ili suhi. Zbog toga se na njima pojavilo
naglo Sirenje Zestilja (Acer tataricum) jer na istra?ivanom podruéju i na
podru¢ju susjednih Suma jugozapadnog Srijema njemu odgovaraju upravo
takvi tereni. Prilikom kartiranja Sumske vegetacije spomenutog podruéja
uotili smo, da se Zestilj javlja uvijek na granicama cenoza i to od sufih
na vlaZnije, tj. tamo gdje prestaje obiéni grab javlja se odmah Zestilj, pa
ako se teren naglije spuSta, Zestilj prestaje i imamo ga samo u jednom
uskom grani¢nom pojasu od nekoliko metara. Naprotiv, ako se teren samo
malo spustio i postao ravan u obliku terase, a vlaga nije velika, onda se
Zestilj toliko raSiri i namnoZi, da tvori ibljake u sloju grmlja.

Tlo tih rije¢nih terasa je odli¢no i bogato humusom. Spomenuta sub-
asocijacija se razvija na mineralno-moévarno glejnom umjereno-izraZe-
nom tlu, slabo kisele reakcije, koje se pH kreée od 5,7—6,1.

Zbog svoga mjeSovitog karaktera u sloju drveéa i grmlja zajednica
vrata goleme koli¢ine organskih tvari tlu otpalim li¥¢em, granéicama i
plodovima. Ta je koli¢ina prema nasim istraZivanjima u 1971. g. iznosila
4926 kg/ha u 3umskom bazenu Spaéve (Tab. III).

Biotski utjecaji imali su svoj odraz i na tu subasocijaciju, iako nesto
manje nego u drugim zajednicama, jer je zbog svojih specifi¢nih uvjeta
gusto obrasla grmljem, kroz koje se stoka tesko probija pa nerado i ulazi
u tu zajednicu.

Brijest se i u toj zajednici posusfio, kao uostalom i u svim ostalim
zajednicama istraZivanog podrudja gdje je do sada sudjelovao.

Opceniti problem za cjelokupnu Posavinu je pronaéi vrstu drveéa,
koja bi u uzgojnom pogledu mogla zamijeniti odumrli brijest, ali fo nije
lako rijesiti, tako da je i danas taj problem ostac otvoren.

U opisanoj subasocijaciji spomenuta poteskoéa je donekle ublaZena
pojavom Zestilja (Acer tataricum), koji svojom ekspanzivnosti prodire u
sloj drveéa. Imali smo prilike vidjeti na spomenutom podru&ju stabla Ze-
stilja, kojih prsni promjer dosize od 15—25 cm, a visina 8—12 m. S obzi-
rom da Zestilj podnosi zasjenu kao i brijest, uspio je donekle zamijeniti
brijest u toj subasocijaciji. Medutim, tehni¢ka vrijednost Zestilja je vrlo
mala u odnosu na brijest, pa je to jedna od njegovih ozbiljnih slabosti.

Gubar i ostali Stetnici s jednakim intenzitetorm napadaju i tu zajedni-
cu kao i ostale na fom podrudju.

Floristiéki sastav i gradae zejednice. Suma hrasta luZnjaka s velikom
Zutilovkom i Zestiljem je u fitocenoloskom pogledu jasno izraZena za-
jednieca, koja se u svim slojevima odlikuje znaéajnim sastavnim elemen-
tima. Floristi¢ke i socioloske znalajke spomenute zajednice prikazali smo
u fitocenoloskoj Tab. 4. S najvetom stalnosti javlja se u toj Sumi hrast
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6%

Srodnost u sastavu dume luznjaka s velikom Futilovkom

‘Verwandschaft in der -Zu_ssammensetzung des Eichen-Auenwaldes

Tab. 4

Asocijacija — Assoziation

Genisto elatae-Quercetum roboris Horv. 38

Ags. Acereto

- Broj snimaka — Aufnahmenzahl

10

6

' Subasocijacija =~ eceretosum caricetosum Ass. Aceri tatarici-
Subassoziation tatarici brizoidis tatarici- -Quercetum
< subass. nova -Quercetum prov. roboris (rossicum)
Autori — Autoren Raus 69—72 Horvat 38 Fukarek et al. 63 Zolyomi 57
5

. Lokalitet — Lokalitit

Bazen Spacva
Spatva-Becken

Draganidki Lug,
Sasinovefki Lug

Donji tok rijeke
Lepenice, SR Bill
Unterlauf des
Flusses Lepenica
SR B.u. H.

Blatno jez. i
Sred. Madarska
Plattensee und

Mittelungarn

1

4

]

, <
I. SLOJ DRVECA — BAUMSCHICHT

Svojstvene vrste asocijacije:
Assoz.~-Charakterarten:’

Quercus robur
Fraxinus angustifolia
Ulmus carpinifolia

Svojstvena vrsta svéze, reda i razreda:
Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Charakterart:

Populus alba . .
Diferencijalne vrste — Differential-Arten:

Acer campestre
Carpinus betulus

Acer tataricum -

Prunus avium

Hd«
FRE
L

I R~(+)

I +-—1
III R—1
II +

Ir R—+

I +

V +—5
I +
IIr +

<<
++
-

V5
IV +




1 2 3 4 5
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Ostale neopredijeljene vrste:

Begleiter: .
Pyrus pyraster . ‘ IIT B—1 ’ o
Malus silvestris ’ : I -+

II. SLOJ GRMLJA — STRAUCHSCHICHT '

Svojstvene vrste asocijacije:
Assoz.-Charakterarten:

Ulmus carpinifotia v +—-1 I1 I+
Genista tinctoria var. elata I +)—1 Vv +—2 I -+
Frazinus angustifolia I R—1 I+

Svojstvena vrsta sveze, reda i razreda:
| Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Charakterart:

Viburnum opulus : IIL (F)y—- - v +-—1 v +—-1
| Diferencijalne vrste -— Differential-Arten: :

| Crataegus oxyacanta . v +-3
| Cornus sanguinea vi II +—1 v + IV +
Crataegus monogyna VvV 1—3 Vi
'| Acer tataricum V12 Vv +—4
‘Acer ctmpestre Vv +—1
| ‘Ligustrum vulgare : v 1 III +-—1 - I+
| Prunus spinosa v +-1 II -+ v +
‘Euonymus europaea ] v + T + iv + III +-—1
Cornus mas I +-—2
‘Lonicere caprifolium ‘ IIT 1—2
Corylus avellana I +-—1 Iv +-—2 Vv +-2
| Prunus avium II R—+
Carpinus betulus I R—+ Iv R—+ -
Ostale neopredijelj. vrste:
Begleiter:
Pyrus pyraster 11 + IIT +-—1 III1 +
Rhammus cathartica 11 p—+ I+ I+
Frangule alnus " - II R—+ v +-—2
Rose caninag . II R i v+ ' .




962

A
+

1 2 3 4 5

Amorpha friticosa I (3) .

Malus silvestris I R—+ .
Tilia cordata IR Iy +-1
1I1. SLOJ PRIZEMNOG RASCA: I i

KRAUTSCHICHT:

Svojstvene vrste asocijacije: !

Asspz.~Charakterarten: .

Fraxinus angustifolia Ir +—t%

Quercus robur IIr + I + e v
Ulmus carpszolta ‘T + i ) -

Carex remota T+ I +-—1 v +—1

Carex strigosa. I + .

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda: o,
| Verbands-, Ordnungs~ und , . .
Klassen-Charakterarten oLt

Circaea lutetiana v +-—2 v (H)—1 VvV +-1

Ritbus ecaesius V (+)—1 ‘

Rumex sanguineus III +—1 : I+

Lycopus europaeus IIT R—+ v +-1

Veronica montana- « 7~ I+—-1

Valériana officinalis II R—+ I + I +

- Aegopodium podagraria II R—+ v +—2

v Caréx brizoides '~ I+ - vV 2—5 VvV +—2

. Cucubalus baccifer I+ :

Festuca gigantea i I R—-+

Nephrodium spinulostim I R—+ v (H)—1 I -+

Clematis vitalba I+

Helleborine latifolic I+

Stachys silvatica I+

Diferénqijalne_ vrste — Differential-Arten: "

Brachypodium silvaticum Iv +—2 w +—2 v +
Acer tataricum I +-—1

Lygustrum vulgare 17 +-—1

Carex.silvatica . .. . I +-—1 - - -
Carpmus betulus b III 3 T 2
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Torilis anthriscus
Sanicula europaec
Aegopodium podagraria
Agrimonia eupatoria
Cynanchum vincetoxicum
Tamus commaunis
Cornus sanguinea
Crataegus monogyna
Acer campestre

Prunus avium

Cornus mas

Ostale neopredijeljene vr:ste:

Begleiter:

Geum urbanum
Ajuga reptans
Primula vulgaeris
Viola silvestris
Lysimachia nummaularic
Glechoma hederacea

' Scrophularia nodosa
Fragaria vescd,u 'y
Carex praecox .

. Prunelle vulgaris

. Lysimachia vulgaris
Nephrodium filix-mas
Ranunculus ficaria
Heédera helix

- Hypericum hirsutum

" Arum.maculatum
Ranunculus repens
Juncus .effusus

" Alliaria officinglis
Peucedanum palustre
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i A l Lt . s - 1
| Humulus Tupulus I R—+ ¢
| Galium cruciatum’ ; I+ : -
| Heraclewm sphondylium o R—+ ) 1
Iris pseudacorus IR I +
Cothycum autumnale I +-—-1 .
Stachys palustris I +—1 I+ vV +-1
Succise pratensis I+
Prunella lacinicta i 'T o+ ' !
Lychnis flos-cuculi I+ Vv -1 -
Veronica scutellata I+ Imr +—-1 . :
Myosotis scorpioides L)y vV +—1
Ranunculus auricomus . I +—=R ¥,

!
i

idri/— u a.
Preostalo:
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luZznjak (Quercus robur), a nefto rjede dolazi poljski jasen (Fraxinus an-
gustifolia) i nizinski brijest (Ulmus carpinifolia)., U sloju drveéa prisutni
su jo$ klen (Acer campestre), Zestilj (Acer tataricum), divlja kruska (Pyrus
pyraster), divlja jabuka (Malus silvestris), a javlja se veé mjestimiéno i
obiéni grab (Carpinus betulus) (Fot. 7 i 8).

U socioloSskom pogledu je u sloju drveéa najznaéajniji edifikator hrast
luZnjak i subedifikator Zestilj. Njima pripada u dljagnostlckom pogledu
prvenstvo, Jer su stalno prisutni u subasocijaciji, 1 to ne samo u sloju
drveta ve¢ i u sloju grmlja (Zestil] narotito).

Sloj grmlja je naro¢ito dobro razvijen te’ tvori pokrovnost od
20—30%. Kao diferencijalne vrste za tu subasoc1]ac13u navodimo slije-
dete: Crataegus oxyacantha, C. monogyna, Cornus sangumea, Acer tatari-
cum, Acer campestre, Carpinus betulus, Prunus avium, ngust'rum vul-
gare, Cornus mas, Lonicera caprifolium, Corylus avellana i dr. (Tab. 4).

Sloj prizemnog rai¢a je u odnosu na sloj grmlja slabije razvijen i
ima pokrovnost 60—90%. Medu znadajnije vrste asocijacije spadaju Carex
remota i Carex strigosa. Sveza i red zastupl]em su vrstama: Circaea lute-
tiana, Rubus caesius, Rumex sanguineus, Lycopus europaeus, .Veronica
montana 1 dr.

Diferencijalne vrste u sloju prizemnog ra3éa su: Bmchypodmm silva-
ticum (narocito Brachypodium. silvaticum var, palustre Erdedi 65), Carex
silvatica, Torilis anthriscus,’ Sanicula europaea, Cynanchum vincetoxicum,
Tamus communis i dr. (Tab. 4).

Uz svo;|stvene i dlferencualne vrste subasocijacije javlja se veliki broj
pratilica s vetim ili manjim sudjelovanjem.

Rai¢lanjenost. U tipoloSkom smislu moglo bi eventualno dom do
raS€lanjenja zajednice, ali s fitocenoloskog gledista mi.je dalje ne bismo
raStlanjivali, jer u okviru tako shvaéenih vegetacijskih mjerila u potpu-
nosti zadovoljuje i predstavlja 1 u gospodarskom snuslu zaokruzenu
cjelinu.

Spekta'r flornih elemenata. Florm elementi zastupl]em su u slijedeéim
odnosima i to: eurazijski s 49%, cirkumpolarni i kozmopolitski s 12%,
pontsko—panonsk1 s 7%, europski i sredn]eeuropskl s 26%0, atlantsko-me-
diteranski i submediteranski sa 6% ‘(v. prilog Sp. 4).

Bioloski spektar. Bioloski spektar Zivotnih oblika nainjen je iz 10
fitocenologkih snimaka (Tab. 4) s ukupno 133 vrsta, koje pokazuju slije-
decu pripadnost: phanerophyta 35% (Ph), chamaephyta 5% (Ch), hemi-
kryptohyta 44%6 (EH), geophyta 9% (G), i therophyta 7% (Th). Iz toga pro-
izlazi da naSa subasocijacija pripada hemikripto-fanerofitskoj (44 + 35%o)
zajednici uz manje sudjelovanje geofita 9%.

Iznesemo li usporedne podatke bioloskih oblika za nase tri najvaZnije
subasoc1]ac1]e istraZivanog podruCJa te grupirano zastupljenost tih oblika,
vidjet ¢emo i po tome da se naSa subasocijacija nalazi u sredini, $to smo
vec¢ u nekoliko navrata naveli. Evo te usporedbe: (vidi tabelu na str 301).

Prva grupa biljaka u k0]u spadaju biljke s oznakom Ph i H smanjuje
se iduéi od vlaZnijega k suSem staniStu (niza—terasa—greda).

Drugu grupu biljaka tvore biljke sa Zivetnim oblikom G. Ona se, na-
protiv, povecava i to znatno (8etiri puta) iduéi od vlaZnijega stanista k su-
Sem, 5to je sasvim logi¢no, jer je poznata Cinjenica da u redu Fagetalia
ima najviSe geofita, a znatno manje u redu Populetalia.
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Genisto elatae-Quercetum roboris Horv 38
aceretosum tatarici subass.nova
Sp. 4
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Povriinska Zivotni oblik

Vlainost zastuplje- Broj Lebensform
tla Naziv fitocenoze nost biljaka I — Ch-t+
Bodenfeuch- ‘Waldassoziation Besiedelung |Anzahl der Th
tigkeit I Pflanzen 0/
Ssvdﬁf’e do Carpino betuli-
Frisch bis ngrcetum roboris 35 91 72 18 12
trocken typicum
‘;13.2:2% do Genisto elatae- : ‘
Po Jcht bis Quercetum Toboris. 21 133 79 9 12
frisch aceretosum latarici
I\Egé{irgodo Genisto elatae-
Nass bis Quercetum roboris 31 91 82 4 14
feucht caricetosum remotae

Treéa grupa biljaka sa Zivotnim oblicima Ch i Th indiferentno se od-
nosi na uvjete stanista istraZivanog podruéja, ¥t¢ je takoder jasno ako se
uzme u obzir, da su te biljke ubikvisti, kao npr.; Lysimachia nummularia,
Glechoma hederacea, Alliaric officinalis, Galium apaerine, Polygorum
hydropiper, Lapsana communis, Stellaria media i dr.

Sindinamski odnosi. Suma hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom i
Zestiljem ima vaZnu ulogu u sindinamskim odnosima $uma u bazenu Spag-
ve, Ona tvori sponu izmedu reda Fagetalia i Populetalia. O tom njezinu
sindinamskom karakteru najotitije govore biljke iz oba reda, zastupljene
u svim slojevima, npr. Anemone nemorosa (Fag.), Aristolochia clematitis
(Pop.), Cardamine dentata (Pop.), Carex silvatica (Fag.), Cucubalus bacci-
fer (Pop.), Euphorbic amygdaloides (Fag.), Festuca gigantea (Fag.-Pop.),
Galanthus nivalis (Fag.-Pop.), Geranium robertianum (Fag.), Humulus
lupulus (Pop.), Primule vulgaris (Fag.), Rubus caesius (Pop.), Rumex san-
guineus (Fag.), Carpinus betulus (Fag.), Fraxinus angustifolia (Pop.) i dr.

Tabela 4 takoder pokazuje srodnost i povezanost nase subasocijacije
s ostalim srodnim zajednicama.

Sistematski poloZaj. Prema svom sistematskom poloZaju navedena
subasocijacija spada u slijedece sistematske jedinice:

Razred: Alno-Populetea Fk. et Fb. 64,
Red: Populetalic Br.-Bl. 31,
Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37,
Podsveza: Ulmion Oberd. 53,
Ass.: Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 38,
Subass.: aceretosum tatarici nova

Sumsko gospodarske karakteristike. Ta Sumska fitocenoza ima vainu
ulogu u gospodarskom pogledu. Njezin sastav i strukturu mogu priblizno
osvijetliti podaci, izmjereni na fitocenoloSkoj plohi 20X20 m? u predjeiu
Desicevo, Te, starost sastojine 90 god. Donosimo te podatke:
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Prsx}i o
Vrst drveéa st?iggjla gﬂﬁr_ ‘ggi;:: Teé?;ggica ]Ijnr:;l:
Baumart Stammzahl hemng;lsg:r-h- fliche Masse
tm m m? m?
gg’;ﬁiehe 11 2148 2933 1,10 17,42
arab che 5 12—20 16—19 0,09 0,90
B horn ’ 3 18—30 20—23 0,15 1,85
ol jasen 1 37 33,5 0,11 1,53
Lvija kruska 1 13 11,5 0,01 0,09
Exl;?e);laomt 21 — — 1,46 21,79

Orijentacijski prosjedni parametri za tu $umu bili bi slijedeéi:
visina hrastovih stabala kreée se od 15—33 m,
visina jasenovih stabala kreée se od 14—32 m,
visina grabovih stabala kreée se od 10—20 m,
visina klenovih stabala kreée se od 10—25 m,
prsni promjer hrastovih stabala je od 15—50 cm,
prsni promjer jasenovih stabala je od 20—40cm,
prsni promjer ostalih vrsta stabala je od 10—30 em,
broj hrastovih stabala po 1ha iznosi 200—250 kom,
broj jasenovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom,
broj ostalih vrsta po 1 ha iznosi 200—300 kom,
drvna masa po 1 ha kreée se od 350—450 m3.

Prije izvodenja prirodne regeneracije tlo se mora narogito pripremiti
da moZe primiti sjeme. Ta priprema se ofituje u pravovremenom otkla-
njanju pregusto razvijenog sloja grmlja kao i u ogradivanju sastojine da
se onemoguti ulazak stoke i divljaéi u spomenute sastojine za vrijeme
predzabrane i zabrane.

1) Tipitne Suma poljskog jasena — Typischer
Knotenblumen-Feldeschenauenwald
(Leucoio-Fraxinetum angustifolice typicum Glav. 59)

Literatura. Poljski jasen (Fraxinus angustifolic Vahl) i njegov areal
prvi je opisao za nadu zemlju Fukarek (1948, 1954, 1955, 1956, 1957 i 1960).
Iz tih radova jasno se vidi pridolazak i ekoloSki zahtjevi poljskog jasena.

Fykorek (1954) navodi: »Jo3 prije dosta kratkog vremena vladalo je kod nas
migljenje, da na naSem podrutiu dolaze samo dvije vrste jasena i to obiéni ili bijeli
(u ovom radu ga nazivam gorski, jer mi se ovaj naziv ¢ini prikladnijim od naziva
poljski) talnije, Fraxinus excelsior L. i crni jasen Fr. ornus L. Vrsta Fraxinus ex-
celsior L. bila je kod nas poznata s vrlo razli¢itih staniSta, kako onih u Primorju,
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tako i onih u kontinentalnim predjelima Panonije, pa naravno i sa onih na nasim
planinama. Otito je bilo'da su se pod nazivom Fr. excelsior L. zamjenjivala katkada,
veé od ranije, po botani®arima utvrdena stanifta: poljskog jasena. Za nale Primorske
predjele nije bilo tefko utvrditi ovu zabludu, Medutim, za »obitni« ili »bijelix jasen
na podru&ju Panonije nije se moglo na osnovi nekih podataka literature naél pozi-
tivan i siguran odgovor... -

Poljski jasen zajedno sa svim svojim brojnim varijetetima raste razasut na
jednom vrlo Sirokom podrudju, koje se protefe uz obale Sredozemmoga i Crnog
mora, zatim uz obale Atlantika u Portugalu i Zapadnoj Francuskoj te na podrudju
Panonije. Prema tome on nije iskljuéiva mediteranska vrsta, niti ¢ak submediteran-
ska, nego ima 3&ire mediteransko-pontsko rasprostranjenje s produZenjem areala
u atlantsko podruéje te s jednim izdvojenim podrudjem u kontinentalnim predjelima
Panonije. On je dakle vrsta juine i jugozapadne Evrope, sjeverne i zapadne Azije.

U svojoj botanitkej literaturi nalazimo prvi put na sumnjuy, da li se bas u
nadim slavenskim $umama nalazi Fr. excelsior, kod Horvate (51.), koji dodufe samo
pretpostavlja da bi se tu mogao nalaziti i poljski jasen. I Ani¢ (52) Je u nekim
svojim pokusima s jasenima naveo poljski jasen iz Slavonije. g

Svi ovi navedi i sumnje navele su nas na to, da ovom pitanju pesvetimo vetu
pazniu, I veé prvi susret s jasenima na podruéju cko Novske u Hrvatskoj pokazao
je, da su nadi struénjaci grijedili kada su ga oznativali kao Fr. excelsior. Na$a daljnja
istra¥ivanja pokazala su, da je na cijelom podrufju Panonije rasprostranjen poljski
jasen, a ne Fr. excelsior, ali i da se tu radi svakako o jednoj stanisnoj rasi, koja se
razlikuje od one u Primorju, medutim, koja ipak, po svim svojim gsobinama siste-
matski pripada tipu »termofilnog uskolisnog« poljskog jasenac.

Sumu ‘poljskog jasena s kasnim drijemoveem prvi je za Hrvatsku
opisao Gleved (1959) i odmah ju je podijelio u dvije subasocijacije (typi-
cum i alnetosum glutinosae). Horvat (1963) i ostali istraZivadi Sumske ve-
getacije nizinskog podrudja Hrvatske prihvatili su taj opis i podjelu, pa
se ta fitocenoza kao takva navodi kod svih istraZivanja.

E. Vukifevié (1959) je u svom radu »Sumske fitocenoze bosutskog
loviSta« u jugozapadnom Srijemu opisala jasenovu Sumu pod nazivom
Querceto-Genistetum elatae Horv. facies poljskog jasena (Fraxinus oxy-
carpa) i tom je prilikom iznijela slijedeée: »Sumari nazivaju sastojine ovih
Suma gistim jasenovim sastojinama. U gazdinskom smislu svakako da se
ove $ume mogu tako shvatiti, ali ako se pogleda njihov floristi¢ki sastav,
ovaj naziv s fitocenolofkog gledidta ne bi mogao da se usvoji. Mi ove
fume uzimamo kao jednu varijantu as. Querceto-Genistetum elatae Horv.,,
tj. kao njen facies koga &ini poljski jasen (Fraxinus oxycarpe). Ove fume
su na najvlaZnijem staniStu asocijacije @. G.e. One su eée plavljene od
ostalih i imaju najvidi nivo podzemnih voda, o ¢emu govore ranije izneti
dijagrami.«

Erde$i (1971) navodi, da u fitocenoze Suma jugozapadnog Srijema
spada i $uma poljskog jasena na zabarenoj ritskoj ernici (fragm.) i naziva
je Genisto elatae-Quercetum subass. Leucoio-Fraxinetum.

Unatot tome §to je Glaved (1959) u svom prvobitnom opisu 3ume
poljskog jasena imao svega jednu snimku iz podru¢ja bazena Spatve (De-
brinja) (usp. Glaveé 1959), mi smo na osnovi nasih daljnjih istraZivanja
sumske vegetacije spomenutog podrugja utvrdili, da ta Sumska asocijacija
u svom tipinom obliku postoji na tom terenu, i prema tome stojimo na
stajalidtu da su Glavaleve postavke ispravne. Koliko je nama poznato,
ista asocijacija postoji jo§ i u Sumama jugozapadnog Srijema, s time sto
se postupno gubi iduéi dalje prema istoku (negdje ispred Srem. Mitrovice),
gdje poljski jasen pridolazi pojedinaéno na vlaZnijim mjestima.
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Pridolazak poljskog jasena u nizinskim Sumama s ekoloskog gledista
proucavae je Dekanié¢ (1959). Zakorjenjivanje poljskog jasena u razliditim
fitocenozama nizinskih Suma istraZio je Prpié (1966).

Rasprostranjenost. Glavaé (1959) o rasprostranjenju ove asocijacije
piSe: »Glavno podrudje rasprostranjenja Sume poljskog jasena s kasnim
drijemovcem nalazi se na glinenim aluvijalnim terenima Posavske Hrvat-
ske od Siska do Spatve. Najveée i najljepSe povrSine nalaze se u lipov-
ljanskim posavskim Sumama, Javi¢koj Gredi kod Jasenoveca i Kamarama
kod Novske. U tom dijelu Posavine zauzima ona oko 2.000 ha. Iduéi prema
istoku, zbog sufe klime i provedenih odvodnja, povriine se znatno sma-
njuju. U Podravini nasac sam je samo fragmentarno razvijenuc,

Na podruéju nadih istrafivanja sudjeluje spomenuta zajednica na
povriini od oko 1% (cca 400 ha), a njezine sastojine proteZu se i dalje
od Sumskog bazena Spaéve prema istoku na Sume jugozapadnog Srijema.

Staniste fitocenoze. Medu najvaZnije @&initelje koji uvjetuju razvoj
asocijacije spadaju u prvom redu mikroreljef te, s njim u vezi, stagnira-
juéa i podzemna voda (posto direktnih poplava Save viSe nema) kao i tlo,
koje moZe biti baziéne i kisele reakcije.

U orografskom pogledu na istrazivanom podrudju zauzima fitocenoza
bare i tanjure. Tanjur je otvorena ili zatvorena udubina na tlu. Voda se
iz visih tanjura slijeva u niZe (otvoreni) ili se iz njih uopée ne moZe isci-
jediti (zatvoreni), pa odatle nestaje tek isparivanjem. Na istraZivanom po-
dru¢ju predstavljaju bare dublje tanjure, gdje se oborinska voda iz su-
sjednih terena sabire i tu stagnira, a nestaje tek isparivanjem. U takvim
pli¢im barama i tanjurima razvija se tipi®na $uma poljskog jasena. Bare,
koje leZze u vetim udubljenjima, nisu obrasle Sumskim drveéem, jer se
jasen privukao do krajnje granice moguénosti opstanka S$ume (barska
granica Sume).

Prilikom prvoga Glavaceva opisa fitocenoze (1959) tla te asocijacije
nisu bila istraZena.

PedoloSka istraZivanja u Zumama poljskog jasena u bazenu Spatve
pokazala su, da se razvija na mineralno-moévarnom, glejno-karbonatnom
tlu, kojeg se pH u n-KCL na dubini do 50 cm kreée od 6,6—7,00, pa je to
tlo prakticki neutralno. Takvo tlo obiéno se razvija u tanjurastim udoli-
nama pored Save. Naprotiv, pored Spatve u veéim udolinama i barama
razvijeno je nekarbonatno glejno tlo, koje takoder obrastuje Suma polj-
skog jasena s mnogo kasnog drijemovca.

Sumski predjel Soéna — profil I:

Broj Dubina podzemne vode u m N'at_:lmorska

sonde 1, 4. 1970, [ 25, 8. 1970. visina u m

VII 1,53 | 3,50 81,40
Sumski predjel Desiéevo — profil II:

Broj Dubina podzemne vode u m Nadmorska

sonde 16. 4. 1970, 14. 9. 1970, visina u m

VI 1,67 3,50 ' 80,70
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Istrazivanja visine podzemne vode u sastojinama poljskog jasena na
spomenutom pedrudju pokazala su u tijeku 1970. godine slijedeée re-
zultate: (vidi tabelu na prethodnoj strani).

" IstraZujuci nivo podzemne vode u pojedinim $umskim zajednicama,
posebno nas je zanimalo, kako se tipiéna $uma poljskog jasena odnosi
prema toj vodi. No, problem je bio u tome, 3to je sve jasenove $ume spo-
menutog podru¢ja u 1970, godini od oZujka pa nadalje plavila povrsinska
voda, nastala od naglog topljenja snijega i velikih oborina.

Nas je interesiralo, da li podzemna voda korespondira s povriinskom
poplavnom vodom u tim jasenovim $umama.

Pokus smo obavili 17. travnja 1970. godine na profilu I. Soéna, pre-
djel Mala Blizna, vidi Graf. 12, pog. II, t. 1. (profil A-B) s detaljnim
crteZom.

Da bismo to rijedili, uzeli smo jednu 3uplju Zeljeznu cijev duljine
106 cm, vanjskog promjera 9 cm i Supljine 8 em, zatim drveni bat, spuivu
i holandsko svrdlo.

U vodu, koja je plavila jasenovu $umu, postavili smo cijev, koju smo
zatim batom zabili u zemlju koliko god smo mogli, sve dok se nije gornja
strana cijevi pribliZila povrSini vode. Potom smo vezali spu¥vu na $tap
od 1m i svu vodu iz te cijevi isisali pomoéu nje. Tada su dva radnika
stavila normalno holandsko svrdlo kroz tu cijev do tla, i podeli su busiti
kao i obitno. Tlo je bilo glinasto i vrlo nepropusno, ali ispofetka ipak
mokro. Na naSe Eudenje, to smo budenjem dalje napredovali, tlo je posta-
jalo sve suSe, i prava podzemna voda pojavila se tek na 1,53 m ispod ra-
zine tla, opet jasno u pjeskovitom sloju.

Podaci koje smo tom prilikom zabiljeZili su slijedeéi:

1.” duljina 3uplje cijevi iznosila je 106 cm,

2. nakon zabijanja cijevi u tlo kroz vodu od vrha cijevi do povriine
vode bilo je 28 cm,

3. dubina povriinske vode pored cijevi iznosila je 30 cm,

4. duljina cijevi, zabita u tlo bila je (106 — 58 = 48 cm) 48 cm,

5. podzemna voda se javila na dubini od 211 cm ratunajuéi od vrha
cijevi, a to znaéi da je nivo podzemne vode bio od razine tla na
211—58 = 1,53 m.

Takav pokus ponovili smo u odjelu 22k, Desiéevo i dobili sli¢ne rezul-
tate. Naime, buSenjem kroz povrSinsku vodu doprli smo do nivoa pod-
zemne vode na 1,58 m, Sto potpuno odgovara, jer se radi o istim mikro-
reljefskim karakteristikama, istom tlu i istoj Sumi poljskog jasena.

Odgovor na nafe postavljeno pitanje glasi: podzemna voda na istra-
Zivanom podrucju ne korespondira s povriinskom poplavnom vodom, na-
stalom od topljenja snijega i oborina u {olikoj mjeri, eda bi se moglo sma-
trati, da se nivo podzemne vode izjednafic s nivoom povriinske vode.
Medutim, prema Dekaniéu (1959) »... ni tla s teksturnom oznakom gline
nisu homogenog sastava, jer kroz njih prodire korijenje i imaju pukotine
koje omoguéuju, da oborinske vode i vode koje se eventualno slijevaju
s visih polozaja, ulaze u tlo i iz tih pukotina dalje prodiru u kapilare.. .,
pa se voda uslijed kapilarnog djelovanja Siri na sve strane u tlu.. .«, to
znaéi da korespondiranje ipak postoji putem kapilara, ali ne u tolikoj
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mjeri, da bi podzemna voda demonstrirala svoj tekuéi nivo u nepropusnim
slojevima gline i da se takvo korespondiranje ne manifestira ometanjem
razvoja korijenja Sumskog drveéa.

Taj odgovor uz ostala biolofka svojstva poljskog jasena objainjuje
dolazak i uspijevanje poljskog jasena i njegove zaJedmce u barama istra-
Zivanog podruc:]a, tj. tamo gdje niti jedno drugo drvo neée rasti i ne moZe
obrazovati svoje prirodne zajednice.

SKICA PRIDOLASKA POLJSKOG JASENA U BAR]
SKIZZE DES VORKOMMENS DER FELDESCHE IN
DER VERNASSTEN MIKROTIEFLAGE

Nivo povréinske vode

—~.__ Wasserspiege!
_______ Keorijenje poljskog jasena-u
___________ #\5g | viaznom do svjezem tlu
’ LA Wurzelwerk der Feldesche .
im nassen bis feuchten Boden

Suma poljskog jasena je izrazito monotlpska, pa je zbog toga i pri]iv
organske tvari od otpalog lif¢a i grantica u tijeku 1971. godine bio najniZi
od svih cenoza istrazivanog podrudja te je iznosio 3.080 kg/ha u bazenu
Spatve, a 4.370 kg/ha na podrutju lipovljanskih Suma. Znatno veéa koli-
¢ina (za 1.300 kg) listinca u lipovljanskim $umama pripisuje se optimumu
cenoze, koji se nalazi upravo tamo oko Lipovljana i Jasenoveca, gdje su
obrast i sklop znatno veéi (Tab. XII).

Sastojine jasena strada]u ha istraZivanom podruCJu od Jjasenove pipe
( Stereonychus fraxini) 1 maloga Jasenova potkornjaka (Hylesinus fraxini),
zbog Cega ponekad dolazi i do suSenja pojedinih stabala ili grupa.

) U fenoloSkom ritmu ¢itavog podrudja jasen zauzima znacajno mjesto
medu drveéem, jer posljednji prolistava, a prvi gubi lisce, te mu je prema
tome vegetacuska perioda na]kraca

Proljetni je aspekt u toj Sumi naroéito izraZen moévarnim biljkama:
Caltha palustris, Cardamine dentata, Leucoium aestivum, Ranunculus re-
pens, Iris pseudacorus, Myosotis scorpioides i dr.

Floristicki sastav i grada zajednice. Floristi¢ki sastav donosimo u Tab.
5 iskljudivo s podrudja nasih istraZivanja. Medutim, ondje su zastupljene
sve svojstvene i diferencijalne vrste, koje navodi Glaveé (1959) u svom
prvobitnom opisu, tako da o svim daljnjim floristitkim i sociologkim zna-
¢ajkama cenoze uputujemo na taj prvi opis (usp. Glavac 1959) (Fot. 9—12).

Tabelu 5 donosimo u prilogu, i ona jasno pokazu]e srodnost svih ja-
senovih $uma u Posavini.
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Sastav $ume poljskog jasena
Zusammensetzung des Feldeschen-Auenwaldes

Tab. 5
. Asocijacija — Assoziation . Leucoio-Fraxinetum angustifolice Glav, 59
Autor Glavaé 1959 Rau 196972 ° Vuki¢evié 1959
Subasoeijacija typicum ?uerceto-Genisteitum
. s typicum (8 snim. elatae Fac.: Froxinus
Subassoziation — Aufn,) angustifolia
} e Posavina Bazen Spadva Jugozap. Srijem
Lokalitet — Lokalitit Sava-Tal Spagva-Becken SW-Syrmien
1 2 3 4
I. SL.OJ DRVECA — BAUMSCHICHT
Karakteristiéna vrsta asocijacije:
Assoz.-Charakterart: *
Fraxinus angustifolia Vahl V5 VvV 3—-5 V 3—4
Svojsty. vrsta sveze i reda:
Verb.- u. Ordn.-Char.-Art:
Quercus robur L. II R—++ II R—+ IT +—2
Ostale neopredij. vrste:
Begleiter: - )
Ulmus laevis Pall. 11 III (R)—1
Acer tataricum L. , I +
II. SLOJ GRMLJA — STRAUCHSCHICHT ‘
Svojstv. vrsta asocijacije:
Assoz,~-Charakterart:
_F'ra;g:inus angustifolia+Vahl II R—1 II1-2
Svojstv. vrsta sveze: T
Verbands-Charakterart:
Genista tinctoria var, elata A. et G. Iv +—4 IL IV 12




90€

1 2 3 4

Ostale neopredijelj. vrste — Begleiter:
Ulmus laevis Pall. II R—2
Pyrus pyraster (L.) Borkh. I (Ry—+ I+

[ Crataegus monogyna Jacq. II +-—1 II 1-3
Acer tataricum L. . I +-2 I11-2
Crataegus.oxyacantha L, II + vV 1-3
Malus silvestris (L.) Mill, I +
Frangula alnus Mill. I+ I 1-2
Acer campesire L. II + I1-2
Viburnum opulus L. I+
Sembucus nigra L. IR
III. SLOJ PRIZEMNOG RASCA

KRAUTSCHICHT

Svojstv. vrste asocijacije:
Assoz.-Charakterarten:
Galium palustre L. IV +—4 v +-—1 IV 1—4
Teuerium scordium L. v +-—2 v +-—1
Carex vesicaria L. IV 1—4 I1
Svojstvene vrste sveze i reda:
Verb.- u. Ordn.-Char.-Arten:
Carex remotg L. III + IV R—2 IIT 1—2
Solgnum dulcamare L. 1w+ IV + I+
Lycopus europeeus L. v 4+ v + 1 +-—2
Rubus caesius L. I+ . III R—3
Rumex sanguineus L. III + 1 + T 1—2
Genista tinctoria var. elata A. et G. II +-1
Aristolochia clematitis L. 1+ Iv 1—3
Ostale neopredijelj. vrste — Begleiter:

| Poa palustris L. v + v +-"2 III 2—3
Mentha aquatica L. Vv +—4 vV +-—2 I 1—2
Lysimachia nummularia L. v +—3 v + IV 1—3
Itis pseudacorus L. . v +—2 V R—+ IIr 1—-2
Stachys palustris L, v +—1 . v +-1 I +-2
Prunella vulgaris L. I+ - i v + II 1-2
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1 2 3 4
Caltha palustris L. 11+ Iv +-—2 I 1—2
Polygonum hydropiper 1. v +-—3 IV-+—1
Potentilla reptans L. II + v+ III 1—2
Ranunculus ficaria L. " . I+ LI +—1 o
Oenanthe fistulosa L., - Vv +—5 III 1—2
Alisma plantago-aquatica L. II + I =2
Euphorbic palustris L. vV +—1 III +-—1
Lythrum selicarie L. v +—1 I (+)—+
Bidens tripartitus L. I+ IIr + II 1—-2
Cardamine pratensis var. -
dentata (Schulf.). Neilr. SV +-1 II R—2 IIT +—3
Lystmachia vulgaris L. . I +-—1 I+
Veronica scutellate L. - v + II R—+
Acer tataricum L. I +-—2
Juneus effusus L. I+ I +-—1
Polygonum lapathifolium L. I +
Polygonum persicaria L. II + I +
Carex strigose Huds. I +
Thalictrum aquilegiifolium L. JIr 4+ - H - I +
‘Carex riparie Curt. III. + I +
Urtice dioica L. IIr + II R—+
Althaea hirsute L. ) S II R—+
Calystegic sepium (L.) R. Br. e II R—+
Graciole officinalis L. v + "I R—+
Ulmus carpinifolie Gled. 1.+ II R—+
Rhamnus cathartica L. II R—+
Peucedanum palustre (L) Moench I2
Fraxinus engustifolia Vahl + I1
Carex vulping L. III -+ I+ II 1—2
Galega officinalis L. I+ I+
Mentha arvensis L. YV +-1 1+
Roripa amphibia (L.) Bess. . III - I+
Sium latifolium L. IV +-1 I+ I1-2
Preostalo: Preostalo: Preostalo:
Auss. vorh.: Auss. vorh.: Auss. vorh.:
vrste vrsta vrsta
22 Arien 12 Arten 17 Arten
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Roi&lanjenost. Suma poljskog jasena s kasnim drijemovecem zastu-
pljena je na istraZivanom podruéju sa svojom tipi¢nom subasocijacijom.
Poljski jasen se, medutim, nalazi primijeSan 1t vi%e Sumskih zajednica,
narocito s qunjakom i crnom johom, no ne tvori zasebne vegetacijske
jedinice.

Spektar flornih elemenata. Spektar flornih elemenata pokazuje sli-
jedeée odnose: euroazijski elementi zastupljeni su s 37"/0, cirkumpolarni i
kozmopolitski s 25%e, pontsko-panonski s 10%s, europski i srednjeeuropski
s 27% i atlantsko-mediteranski s 1% (v. prilog Sp. 5).

Biolodki spektar. U cenozi su zastupljeni slijedeéi Zivotni oblici: pha-
nerophyta 29%, chamaephyta 7%, hemikryptohyta 55%, geophyta 2%, i
therophyta 7%.. Prema tome je to izrazito hemikripto-fanerofitska (55 -+
=+ 29%,) zajednica.

Sindinomski odnosi. Pravilo da se »s jasenom naploduje svako ono
tlo, koje Sava plavi«, nije vife tolike aktualno kao nekada. No, i danas
kada nema viSe tih velikih poplava Save, jasen je donekle odrzao svoju
moé prodiranja na terene, kamo nijedna druga vrst drveta nizinskih po-
dru¢ja ne moZe prodrijeti. Bare, kojih ima na istraZivanom podrucju oko
4%, postupno ali stalno zaraféuje poljski jasen. Prodor jasena u te-bare
i dalje se obavlja putem vode preko posrednih poplava (Fot. 13).

Pokugaj ali i nemoguénost prodiranja hrasta u takve bare pokazu]e
(Fot. 14). S

PokuSat ¢emo objasniti prirodnu dinamiku obra3¢ivanja jedne zatvo-
rene elipsoidne bare i ulogu poljskog jasena u toj dinamici, ko;|u SmMo na
spomenutom podruéju istraZivali.

Sindinamski odnosi u obrastivanju bare »Bistr_e«_, Slavir, 8d:

OpaZanje obavljeno 15. travnja 1971,
Dubina povri.

Vegetacija vode u,em
G.—@Q. caricelosum remolae (Siri pojas) 0
Rub — Leucoio-Fraxinetum. angustifolide (uZi pojas) 5—10
bare Red vrba: Salix albe, S. fragilis 1 Populus alba 10—15
Nalet doplavljenog sjemena poljskog jasena u pogodnom tre-
. nutku i razvoj podmlatka izmedu vrba i ispred njih -—
. Red grmolikih vrba: Scliz cinerea 15—20
L Pojas od Carex riparic 10—I15 m Sirine 20—30
Sredina — Pojas od Schoenoplectus lacuster (éirok): ' 30—60
bare Pojas od Carex riparie, 10—15m Zirine: 20—30
1 Red grmolikih vrba: Salix cinerea: 15—20
Nalet doplavljenog sjemena poljskog jasena u pogodnom tre-
nutku i razvoj podmlatka izmedu vrba i ispred njih: —
Red vrba: Salix alba, S. fragilis i Populus alba: 10—15
Rub— Leucoio-Fraxinetum angustifolice (uZi pojas): 5—10
bare G.—Q. caricetosum remotae (Siri pojas): .0

Smatramo da prednji prikaz obraééivanja bara na istraZivanom po-
dru¢ju dovoljno jasno ilustrira vaZnu ulogu poljskog ;Jasena u tom pro-
cesu.
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Sistematski poloZaj.
Razred: Alno-Populetalic Fuk. et Fab. 64
* Red: Populetalic Br.-Bl. 31
Sveza: Alno-Quercion roboris Hi. 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53
Ass.: Leucoio-Fraxinetum angustifolice Glav. 59
Subass.: typicum Glav. 59

Sumsko gospodarske karakteristike. Ciste jasenove sastojine imaju
na spomenutom podruéju znatnu gospodarsku vrijednost, to viSe 5to pro-
izvode drvnu masu tamo, gdje ne moZe niti jedna druga vrst drveca.

Orijentacijski prosjeé¢ni parametri za takve sastojine spomenutog po-
drudja jesu slijedeéi: '

visina Jasenowh stabala kreée se od 10—34 m, ’
prsni promjer jasenovih stabala je u rasponu od 10—50 ¢m,

broj jasenovih stabala po 1 ha iznosi 500—650 kom,
drvna masa po 1 ha iznosi od 250—350 m®,

Nakon 80-godisnje ophodnje nastupa prirodna obnova jasenovih sa-
stojina, a ukoliko zbog nedostatka uroda sjemena nije uspjela, moZe se
nakon obavljene ¢iste sjefe teren poSumiti jasenovim sadnicama iz pri-
rodnog podmlatka. Ukoliko je teren melioriran, tj. ocjedit, moze se pod
motiku unijeti i hrastov Zir, ako pak nije ocjedit, pokusaj unoSenja hrasta
¢e propasti.

g) Tipiéna Suma crne johe s trulljikom — Typischer
Schwarzerlenwald mit Faulbaum (Frangulo-Alnetum
glutinosae Rau§ 68 typicum subass. nova)

Literatura. Horvat (1938) piSe: »Moja su dosadainja socioloska istra-
Zivanja zadruge johe nepotpuna i ne mogu ni izdaleka pruziti pravu sliku
njezine grade«. Njegova istraZivanja crno-johinih Suma odnosila su se na
Hrvatsko Zagorje i okolicu Karlovea. .

" Gldvac (1960) je u svojoj disertaciji »Crna Joha u posavskoj i podrav-
sko; Hrvatskoj s ekoloikog, bioloSkog i Sumsko-uzgojnog gledista« dao
iscrpnu monografiju o toj vrsti drveéa, ali se podaci ve¢inom odnose na
Podravinu, gdje su sastojine crne johe kompaktnije te pokrivaju vece
komplekse. On je u Posavini postavio svoje plohe za istraZivanje samo u
Sumarijama Lekenik, Sisak i Lipovljani. Prema tome, njegovim radom
nije obuhvaéena éitava Posavina. ¢

Glavaedé (1962) u svom radu »Osnovno fitocenolosko ras€lanjenje ni-
zingkih Suma u Posavini« ne spominje zajednice, koje tvori crna joha u
Posavini, Mi smatramo da su one i te kako znatajne, pa zasluZuju da se
o njima pife te da ih se pravilno razvrsta u fitocenocloske jedinice kamo
spadaju.

Teskoée su razumljive, ako se drzi na umu da ta vrst drveéa ima vrlo
veliki areal rasprostranjenosti i da Zivi pod dosta razli¢itim uvjetima.

Fukarek et al. (1963) opisali su Sumu crne johe u donjem fijeku ri-
jeke Lepenice, no ostavili su joj naziv po Horvatu (1938) (Carici brizoidis-
-Alnetum Ht. 38), jer je tamo samo fragmentarno razvijena pa nije po-
kazala svoj potpuni sastav, da bi se mogle utvrditi eventualne razlike,
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Horvat (1963) za $umu crne johe s dugoklasim 3aSem (Carico elonga- -
tae-Alnetum (W. Kock) Tx. et Bodeux) piSe: »Zajednica je raSirena na
tresetnim i humozneo-glejnim tlima u Podravini, a ljetni je vodostaj uvijek
iznad 80 cm, pa je upravo osciliranje podzemne vode temeljni faktor raz-
vitka zajednice. Zajednica ima u nasim krajevima izrazito relikini ka-
rakter, te se odrZala od glacijala na posebnim staniitima. Joha se nalazi
u njoj u optimalnom razvitku. Zajednicu ra3é¢lanjuje V. Glavat u tri sub-
asocijacije: subasocijaciju s Iris pseudacorus, s Polygonum hidropiper i
s Cornus sanguineax.

Mi smo Sumu crne johe istrazivali u Posavini (¥ume: Brezovica; Zu-
tica, Opeka, Trstika, Spatva) (usp. Rauf§ 1963, 1971), zatim u Pokuplju
(Rau$ 1968).

Rasprostranjenost. Prema nadim dosada$njim istraZivanjima tipi¢na
fuma crne johe s trudljikom razvijena je u Pokuplju i cijelom dijelu
Hrvatske Posavine, gdje nedvojbeno dolazi na odgovarajuéim stanistima u
mozaitkom rasporedu na manjim povriinama.

Erde$i (1971) navodi, da se crna joha u Sumama jugozapadnog Srijema
pojavljuje samo na éetiri mjesta i to manje do po 20 stabala. Prema tome
vidimo, da se crna joha u donjoj Posavini postupno gubi, a u Podunavljil
skoro, potpuno izostaje,

Za nas je od posebnog interesa rasprostran]enost crnojohinih Suma u
bazenu Spaéve. Asocijacija je razvijena u zibovima i oko njih te ukupno
(obje subasocijacije) zauzima oko 3% povriine istraZivanog'podrudja.

Stanifte fitocenoze. U predjelu So¢na i Desi¢evo nalazi se poznati zib
(staro korito rijeke Save), koji u velikom luku zadire od Save prema Sumi,
da bi se ponovno okrenuo prema Savi. Na taj naéin nastala je velika i du-
boka brazgotina kopitastog izgleda na tom, inace ravnom licu Posavine.
Paralelno sa zibom teku neSto manji i pli¢i rukavei, koje je Sava postupno
napustala povlageéi se u svoje danasnje korito. Na tim, po prostranstvu
velikim, povriinama raste mocvarna vegetacija zajedno s crnom johom.

Tipi¢na $uma crne johe s trusljikom razvija se na organogeno-moé-
varnom tlu, slabo kisele reakcije, koje se pH na dubini do 50 cm kreée
oko 5,1.

PRESJEK KROZ ,ZIB" U BAZENU SPACVA
QUERSCHNITT DURCH ,ZI18" IM SPACVA-BECKEN
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PreteZni dio godine fitocenoza je pod povrinskom wvodom dubine
20—70 cm (nekada i viSe). U 1970. staniste se osusilo, tj. voda je isparila
i djelomitno se procijedila u tlo tek u listopadu, a sve dotle fitocencza je
bila pod stagnirajuéom vodom. Naprotiv, u 1971. godini, koja je bila izra-
zito sudna, povriinska, voda na stani3tima crne johe nestala je ve¢ u trav-
nju i cijele je godine tlo bilo suho. Nivo podzemne vode izmjeren je u
kolovozu 1971, godine u bari Vel. Blizna i nalazio se na 1,91 m dubine.

Upravo zbog te stagnirajuée povriinske vode crna joha razvija po-
sebne ¢unjaste pridanke (Fot. 17), oko kojih se skuplja mulj i stvara tlo, pa
na taj na¢in uspijeva vegetirati usprkos leZanju povrsinske vode, jer joj
se dio korijenja nalazi iznad nivoa povriinske vode.

Fifocenoza odbacuje velike kolitine organske tvari preko otpalog
liféa i drugih otpadaka. Ta je koli¢ina u 1971. godini iznosila 4480 kg/ha
u bazenu Spadve, a 5350 kg/ha na podrudju lipovljanskih Zuma (v.
Tah, III).

Od biotskih utjecaja na Sumu u prvom redu spominjemo fovjeka, jer
je on provodeéi melioracijske radove i sjete u Posavini intenzivno utjecao
na razvitak Sume crne johe. U posljednja dva desetljeéa naglo se razvila
indusirija za kemijsku preradu drva, koja za svoje potrebe upravo trazi
meko drvo, pa je zbog toga pojatana sjeta crne johe, jer joj je naglo po-
rasla upotrebna vrijednost.

Crna joha u Posavini nema nekih zna¢ajnijih Steto€ina,

Floristiéki sastav i grada zajednice. Floristicki sastav i socioloZke
znatajke tipi¢ne Sume crne johe s trufljikom donosimo u fitocenoloSkoj
Tab. 6. Od svojstvenih vrsta asocijacije u sloju drveéa javlja se osobitom
stalnoSéu crna joha (Alnus -glutinosa). U sloju drveéa s velikim udjelom
javljaju se jo¥ poljski jasen (Froxinus angustifolia) i vez (Ulmus laevis)
(Fot. 15 i 186).

Sloj grmlja je dosta slabo razvijen te tvori pokrovnost od 1—10% u
kojoj osim vrsta drveéa u obliku grmlja sudjeluju jos i slijedete vrste:
trusljika (Rhamnus frangule), crvena hudika (Viburnum opulus), siva iva
(Salix cinerea) i divlja ruZa (Rosa canina). Navedeni grmovi, osim sive ive,
razvijaju se preteZno na ¢unjevima stabala crne johe. Najzna€ajniji u
sociolo$kom pogledu u sloju grmlja su Rhamnus frangula i Salix cineree i
njima pripada prvenstvo u dijagnosti¢kom pogledu.

U sloju prizemnog raS¢a razlikujemo dvije etaZe (sinuzije), od ¢ega
se jedna (mezofitska) razvija na éunjastim pridancima stabala crne johe,
tj. na tlu koje je vezano za korijenski sistem johe. Ti éunjevi ponekad pri
tlu zauzimaju promjer 1 do 2m, a visine od 50—120 cm u razini iznad
stagnantne vode. Na tim ¢unjevima rastu: Nephrodium spinulosum, Sym-~
phytum tuberosum, Glechoma hederacea, Rubus caesius, Solanum dulca-
mara 1 dr., te poneki mahovi.

Druga (higrofitska) etaZa (sinuzija) prizemnog raSéa nalazi se na
samom tlu, a Cine je: Polygonum lapathifolium, Galium palustre, Sium
latifolium, Lythrum salicaria, Stachys palustris, Lemna trisulca, Roripa
-amphybia, Hattonia palustris, Iris pseudecorus, Glyceria fluitans, Glyceria
maxima, Symphyium officinale, Caltha palustris, Spargenium erectum,
Urtica radicans, Peucedanum palustre i mnoge druge (Tab. 6).
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Sastav $ume ¢rne johe s trulljikom

Zusammensetzung des Schwarzerlenwaldes mit Faulboum

Tab.

Asocijacija — Assoziation:

Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 1968,

Autori — Autoren Raus 69—72 Glavat 60 Horvat 38 Fabijanié . '
~Fukarek Oberdorfer
Stefanovié 63 57
Broj snimaka
Aufnahmenzahl 12 3 4 4
T . Ass, Alnus - Ass. Cuorici
Zajednica S::ioaz% s':,'r;ia Subass. Iris | glutinosae- %iizgggfl elongatae-
Gesellschaft Ta epis pseudacorus -Carex -Alnetum -Alnetum
brizoidis W. Koch 26
Lokalitet * Bazen Spatva Podravina Hrvatsko Donja J. Njemacka
Lokalitat Spatéva-Becken| Drava-Tal Zagorje Lepenica S-Deutschl.
1 2 3 4 5 6
I. SLOJ DRVECA — BAUMSCHICHT
Svojstv. vrste asoc, i sveze:
Assoz.~ U, Verb.-Char.~Arten: -
Fraxinus angustifolia Vahl vV +—-4 I + I +
Alnus glutinosa Gaertn. V R—3 V 35 vV +—4 V 4-5 v
Diferencijalne vrste:
Differential-Arten:
Ulmus laevis Pall. III (R)—2
Acer campestre L. I+ . )
Quercus robur L. I (R) I v +—1
Acer tataricum L. I (R)
II. SLOJ GRMLJA — STRAUSCHICHT:
Svojstv. vrste asoc. { sveze:
Assoz.~ u. Verb.-Char.-Arten: .
Alnus glutinosa Gaertn. I +-1 v +—2
Fraxinus angustifolia Vahl II R—1 vV (+)—1
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1 2 3 4 5 8
- Frangula alnus Mill, I11 Vv +—4 v +—1 v +—1 Iv
Viburnum opulus L. II R—1 v +-1 vV +-1 II
Salix cinerea L. I1 I -+ I +-—1 Iv
Diferencijalne vrste:
Differential-Arten: -
Ulmus laevis Pall. v +-—1
Crataegus monogyna Jacq, II +—2 11 +
Rosa canine L. II R—+ vV +-1
| Malus silvestris (L.) MIIL I +-1
| Crateegus nigra W, K. I +-1
Acer tataricum L. I+ II1 -
Acer campestre L. I+ II +
III. SLOJ PRIZEMNOG RASCA
KRAUTSCHICHT
Svojstv. vrste asoc. i sveze:
Assoz,~ u. Verb.-Char.-Arten:
Solanum dulcamara L. I +-1 v + I + v+ v
Lystmachie vulgaris L. III R—1 v + v
Nephrodium spinulosum :
(Mill.) Stremp. IITI R—+ vV +-1 v +-1
Rumex senguineus L. III R—+ I4 I+ v +
Humulus lupulus L. I+ Iv +-1 v +-1 I + 1
Frangule alnus MIill. II R—+ .
Lycopus europaeus L. I + vV + II1 +
" Fraxinus angustifolia Vahl I+
Peucedenum palustre (L) Moench I+ vV +-1 v +-—2 v +-1 v
| Diferencijalne vrste:
Differential-Arten: .
Glechoma hederacea L. V R—3 I+ I +
" Hedera helix L. IIT R—1
Circaea lutetiana L. III R—1 IIT + T
Viola silvestris Lam. I »—+ II + I
Geum urbanum L. III R—+ v +
Veronica montana L, II -1 — .
Cerastium silvaticum W. et K. I R—+ ° el IV +
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1 2 3 4 5 6
Rubus caesius L, II R—+ I + vV +-—1 II
Rhamnus cathartica L. II R—+ v +
Quercus robur L. II R—+ II
Hoplismenus undulatifolius
(Ard.) Pal.-Beav. I +—2
Crataegus monogynd Jacd. I R—1
Acer campestre L. I R—+
Ulmus laevis Pall. I+
Ostale neopredijelj. vrste:
Begleiter: )
Bidens tripartitus L. v + I+
Mentha aquetica L. IV +-—2 v + v +-1 I
Lysimachia nummularia L. Iv R—1 I+ v +-—1 IIr +-—1
Polygonum lapathifolium L. Iy +-—1
Galium palustre L. III +-1 v + II + v
Poa trivialis L. III R—2 vV +-2
Urtica dioica L. IIT +-1
Polygonum hydropiper L. I +-—1 I ~1 II +-1
Potentille reptens L. III +-—1 I+
Ranunculus repens L. III +-1 III +-—2 IV +—2 “I1T
" Spargenium erectum L. II +—3 III + I3
| Hottonie palustris L. I -1 I+
Stum latifolium L. II +-—1 I+
Roripa amphibia (L.) Bess. I +—1 II1 +-—2
Lewmna minor L. II +
Lemnea trisulce L. II-+
Teucrium scordium L. I+
Stachys palustris L. II R—1 IV + I 1 I +
Prunella vulgaris L. II +
Carex remota L. I +-—-2
Glyceria fluitans (L.) R. Br. II +-—1 11T +-—3 v +-—1
Lythrum salicaria L. II B—1 v + v + v
Urtica radicans Ball. I +
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1 2 3 4 5 6
Myosotis scorpicides L. I+ III + .
Symphytum officinale L._ I R—+ I+ II1
Iris pseudacorus L. II R—+ Iv + IIT 4+ v
Geranium roberticnum L. II R—+
Veronica scutellata L. I +-1
Stratiotes aloides L. I +—1
Alopecurus aequalis Sobol. I+
Salvinic natans L. I+
Hydrocharis morsus-ranae L. I.R—+
Veronica anagallis-aquatica L. I E—+
- Aristolochia clematitis L. I R-1 .
Ajuga reptans L. I+ I+ III +
Preostalo: Preostalo: Preostalo: Preostalo: Preostalo:
Auss. vorh.: Auss. vorh.: Auss. vorh.: Auss. vorh.: Auss. vorh.:
5 vrsta vrsta vrsia vrsta vrsta
80 Arten 48 Arten 30 Arten 17 Arten 45 Arten




Od svojstvenih vrsta asocijacije i sveze u sloju prizemnog ra$¢a na-
vodimo: paskvica (Solanum dulcamara), obitna metljika (Lysimachia vul--
garis), bodljikava paprat (Nephrodium spinulosum), divlji hmelj (Humulus
lupulus), vuéja noga (Lycopus exaltetus), moévarni smudnjak (Peuceda-
num palustre) i dr. (Tab. 6).

Uz svo;qstvene vrste asocijacije 1 sveze javlja se velik bI‘O] pratilica
iz podru¢ja -modvarne vegetacije. .

Rasclcmgenost Osnovna asocijacija angulo Alnet'wm, glutmosae Raus
68 radtlanjena je u dvije subasocijacije i to: subass. typicum nova i subass.
ulmetosum laevis nova. U tipiénoj subasocijaciji razlikujemo jo§ facies: sa
Sparganium erectum i Glyceria maxima;. obje subasocijacije zastupljene
su na istraZivanom podrucju.

Spektar flornih elemenata. Spektar flornih elemenata donosimo na
-osnovi asocijacije {obje subasocijacije) ukupno, pa on na osnovi 12 fito-
cenolodkih snimaka s 99 vrsta izgleda ovako: eurazijski elementi zastup-
Ijeni su s 45%, c1rkumpolarn1 i kozmopolitski s 25%, pontsko-panonski
sa 7%, europski i srednjeeuropski s 21% i atlantsko-mediteranski s 2%
(v. prilog Sp. 6).

Biolodki spektar. Biolo3ki oblici grupirani po Raunkiceru (1905) daju
slijede¢u sliku asocijacije: phanerophyta 28%,, chamaephyta 6%, hemi-
kryptohyta 53%, geophyte 4%, i therophyta 9%. Znadi da je Suma crne
johe hemikriptofitsko-fanerofitska zajednica (53 -+ 28%).

Sindinamski odnosi. U istra?ivanom podruéju erna joha obavlja.vaznu
ulogu zara&tivanja vegetacije i priprema uvjete za razvitak Sume luZnja-
ka. Dolazi u zibovima (nekada protoéna korita) i rijeénim terasama. No,
ba$ zbog toga Sto dolazi na ocjeditim, a i izrazito moévarnim tlima te zbog
razlititog habitusa stabala crne johe na tim mjestima, Iué¢imo dvije sub-
asocijacije te biljne zajednice. Osim toga razlikujemo 3 osnovne faze nje-
zina razvitka. N

U inicijalnoj fazi na ovim je mjestima razvijena samo prizemna moé-
varna vegetacija razliénih Sa%eva i dr., a zatim se naseljuje siva iva, bijela
vrba, krhka vrba, trudljika, bijela’ topola,” poljski jasen i crna joha na
visim dZombama (facies: Glyceria maxima).

U optimalnoj fazi prevladava dobro razvijena crna joha porijeklom iz
sjemena, s Cunjastim prldankom i bez n]ega, te primijeSanim vezom i
poljskim jasenom.

U terminalnoj fazi razvitka fe Sume nalazi se crna joha u postupnom
odumiranju, pa ustupa mjesto hrastu lufnjaku, a ¢ak se polinje javljati i
poneki obiéni grab.

Danasnje postojete subasocijacije crne johe na istraZivanom podrudju
ne smatramo reliktnima. Naprotiv, smatramo da su sadasnje Sumske za-
jednice crne johe najmlade u lancu razvitka vegetacijskog pokrova, jer je
Sava u proslosti vrlo éesto mijenjala svoje korito, a mijenja ga i danas, pa
se tako u napudtenim koritima (mrtvajama) potinje razvijati inicijalna
faza crno-johinih $uma potpuno recentnog karaktera.

Razvitak (sukeesiju) Sume crne johe u Posavini prikazali smo u nasem
radu (usp. Raud 1971) pa ga stoga ovdje ne donosimo.
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Frangulo-Alnetum glutinosae

typicum subassnova i ulmetosum laevis subass.nova
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Carpino betuli-
n/Hainbuchen-
Distrikt Desi-

jaka i obidnog graba (

Znj

GQuercetum roboris typicumy),

picuin) u Desiéevu — Stleleche
éevo. (Foto: D. Raud),

Phot. 2, Suma hrasta lu
-Quercetum roboris ty
wald (Carpino betuli

Fot. -

ozi Carpino betuli-

Hochwertige’

Quercetum roboris,
Raus).

cva —
b.

znjak u cen

predjel LoZe u bazenu Spad
betuli-

Ze im Spatva-Becken: (Foto:

Prvoklasni hrast lu

Stieleiche in der Waldgesellschaft Carpino
Distrikt Lo

Fot. - Phot. 1.
Quercetum roboris,



Fot. - Phot, 3. Stablo stare bukve u subasocijaciji Carpino betuli-
-Quercetum roboris {agetosum u predjelu Radifevo 14d — Alter
Buchenstamm in der Subassoziation Carpino betuli-Quercetum robo-
ris fagetosum, Distrikt RadlSevo, Unterabt. 14d. (Foto: B. Rau).

Fot. - Phot. 4. Facies Mercurialis perennis u subass. Carpino betuli-
-Quercetum roboris fogetosum u predjelu Radifevo 14d — Fazies
Mercurialis perennis in der subass. Carpino betuli-Quercetum robo-
ris fagetosum, Distrikt Radifevo, Unterabt. 14d. (Foto: D. Raul).



Fot. - Phot. 5. Facies Rubus caesius u subass, Genisto elatae-Querce-

tum roboris caricetosum remotee, Bok 66b — Fazies Rubus caesius

In der subass. Genisto elatde-Quercetum roboris caricetosum remo-
tae, Distrikt Bok, Unterabt. 66b. (Foto: D. Raus),

Fot. - Phot. 6. Nadiranje obifnog graba (Carpinus betulus L.) iz

subass. Carpino betuli-Quercetum roboris typicum u subass. G.-Qu.

caricetosum remotae, Spadva 140b — Vordringen der Hainbuche aus

der subass, Carpiro betuli-Quercetum roboris In die subass. G.-Qu.”

coricetosum remotae, Distrikt Sp;.ﬁva, Unterabt. 140b, (Foto: D.
Rauf).
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Fot. - Phot, 7. Tipitan izgled stabla Zestilja (Acer tetaricum L.) u
subass, Genisto elatae-Querceium roboris aceretosum tatarici, Desi-
¢éevo Te — Typisches Aussehen des Stammes des Tatarischen Ahorns
(Acer tataricum L,) in der subass. Genisto elatae-Quercetum raoboris
aceratosum tataricl, Distrikt Desiéevo, Unterabt, 7e, (Foto: P. Raud).

Fot. - Phot. 8. Rub dviju subass. Genisto elatae-Querceium roboris

aceretosum tataricl 1 G.-Qu. caricetosum remotdae, Orljak 49b —

Rand von zwel subass. Genisto elatae-Quercetum roboris aceretosum

tataric! und G.-Qu. caricetosum remotde, Distrikt Orljak, Unterabt.
49h. (Foto: B. Raud).



Fot. - Phot, 9. Tipiéna fuma poljskog jasena (Leucoio-Fraxinetum Fot. - Phot. 10, Kasni mrazovac (Leucoium oestizum IL.) cvieta u

angustifolice typicum) u Desitevu, odjel 17 — Typischer Knoten- tipiénoj Sumi poljskog Jjasena, predjel Slavir 24k — Die Scmmer-

blumen-Feldeschenauvenwald im Distrikt Desifevo, Abt. 17. (Foto: knotenblume (Leuc¢oium aestivum L.) bliht im typischen Felde-
. Raus). schenauenwald, Distrikt Slavir, Unterabt., 24k. (Foto: D, Rauf).






Fot. - Phet, 13. Nadiranje poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Fot. - Phot. 14. Izgled hrasta luinjaka (Quercus robur L.) na rubu

Vahl) "u bari Siroko, Desitevo 1Ze — Vordringen der Feldesche. bare Blato, Tikar 135d — Das Aussehen der Stieleiche (Quercus

(Fraxinus engustifolia. Vahl) in die vernisste Mikrotieflage Siroko, robur L.) am Rande der vernissten Mikrotieflage Blato, Distrikt
Distrikt Desi¢evo, Unterabt. 12e. (Foto: D. Rau¥), Tikar, Unterabt. 135d. (Foto: B. Raug).



POSANX P
Fot, - Phot. 15. Tipitna 3uma crne Johe s trulljikom (Frangulo-
-Alnetum glutinosae typicum), Desléevo 22k (Zib) — Typischer

Schwarzerlenwald mit Faulbaum, Distrikt Desifevo, Unterabt. 22k
(ZIb). (Foto: B. Rauf).

Fot. - Phot, 1. Rub fume erne johe i bare: u prvom planu Typhoa

latifolia L., Glyceria maxima 1 Sparganium erectum, Sofna, Vellka

Blizna — Rand des Schwarzerlenwaldes und der verniissten Mikro-

tieflage: im Vordergrund Typha iatifolia L., Glyceria maxima und

Sparganium erectum, Waldgegg{ndESoéna, Vellka Blizna. (Foto: D.
aus).
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drveéa. Desi¢evo 26a — Im Schwarzerlen/Flatterulmen/Feldeschen-
{Foto:

wald hedingt eine hohe Luftfeuchtigkeit die Entwicklung des Efeus

Fot. - Phot. 18. U Zumi crne johe
(Hedera helix L.) an Baumschiften,

zraéna viaga uvjetuje razvoj brilja

asen i vez — Schwarzerlen/Flatter-

-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis),
eine Biilte (Bilickel) ist ersichtlich,

m laevis), Desidéevo 26a: vidljiv ¢unj
aus welcher die Schwarzerle, Feldesche und Flatterulme wachsen.

poljski §
{Foto: D. Rauf).

Fot. - Phot. 17. Suma crne johe, veza i poljskog jasena (Frangulo-

-Alnetum glutinosae ulmetosu
iz kojeg rastu ¢rna joha
ulmen/Eschenwald (Frangulo
Disirikt Desi¢evo, Unterabt. 26a;
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johe u subass. Frangulo-

Phot. 20. MjeSovita Suma vrba 1 topola (Salici Populetum) u
Distrlkt Krapje-Gunja. (Foto: . Rauf),

predjelu Krapje-Gunja — Pappelweldenwald (Salici-Populetum),
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-Alnetum glutinosee ulmetosum loevis, Desidéevo 26a -~ Charakteristi-

scher Baum der Schwarzerle In der subass,

Fot. -~ Phot. 1. Karakteristiéno stabloe crne
glutinosae ulmetosum laevis,



Fot. - Phot., 21. Motvarna vegefacija u DBofnjadkim Virovima:

prvom planu Nuphoer lutéums -Castaneq. alba i Typhe latifolic —

sumpfvegetation in der Gegend von -Bodfnjaéki Virovl: im Vorder-

grund Nuphgr luteum, Castanea albe und Typha letifolia, (Foto:
. Raus).

Fot. - Phot. 22. Bara »Orliéz u predjelu Somovac 23b, obrasla isklju-
¢ivo biljkom orlovac (Galega officinalis L.), koja se ti bujno razvija
— Vernisste Mikrotieflage »Orlié« im Distrikt Somovae, Unterabt.
23b, ausschliesslich mit der Geissraute (Galega officinatis L.) be-
wagchsen, welche sich dort {ippig entwickelt. (Foto: B. Raus).



Fot. - Phot. 23. Suho korito rijeke Spadve u ljeto 1971. godine, Fot. - Phot. 24. Korito Bosuta (pogled s mosta u Duboviel) skoro
Gradine 95 — Trockenes Bett des Spafva-Flusses Im Sommer 1871, potpuno suho i obraslo rajkom (Trepa natans L.). Ostatak vode
Distrikt Gradina 83. (Foto: D. Raus). vidljiv u sredinl — Das Flussbett des Bosut (Anblick von der BrilcKe
in Dubovica) fast ginzlich ausgetrocknet und mit Wassernuss (Trapa
natans L.) bewachsen. Wasserrest klar erkennbar in der Mitte.

(Foto: D. Raud).



Sistematski poloZaj.

Razred: Alno-Populetea Fk. et Fb, 64 .

(syn.: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37)
Red: Populetalia Br.~-Bl, 31.
Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37
Podsveza® Ulmion Oberd. 53
Ass.: Prangulo-Alnetum glutinosae Raus 68
Subass.: typicum nova

Facies: Glyceria maxima, Sparganium erectum

r

Sumsko-gospodarske karakteristike. Crna joha u istraZivanom po-
drugju Posavine zasluZuje naroditu paZnju sa Sumsko-uzgojnog glediita.
Njezine sastojine i grupe zauzimaju znatne povriine i to tamo gdje drugo
drvece veéinom ne moZe uspijevati. Prema tome, crna joha je autohtona
vrst Sumskog drveéa, koja Zivi pod vrlo teSkim ekolo$kim uvjetima, a koja
ima vrlo povoljna biolodka i Sumsko-uzgojna svojstva.

Tereni, na kojima od prirode dolazi crna joha mogu imati viSestruko
znacenje. Na nekima od njih crna joha je u progresivnom stadiju (inici-
jalna faza). Tu postupno osvaja mocvarne terene. INa drugima crna joha
tvori izvjesni stabilni razvojni stadij (optimalna faza). No, to je samo pri-
vidno i frenutno, da bi pod neito boljim ekoloskim uvjetima postupno
ustupila mjesto bioloki jadim i stabilnijim vrstama (hrast, grab), da stvore
svoju stabilnu cenozu (terminalna faza). : -

Crna joha je pionirska, meliorativna.i brzorastuéa vrst drveéa te ima
veliko privredno znacenje. Ona obraSéuje prva, u stvari prava prirodna
stanidta i na taj nadin stvara uvjete za razvitak drugih Zumskih cenoza.
Na takvim staniStima vrlo dobro se odrZava i ostat ée i u buduénosti do-
minantna u Cistim sastojinama, grupama i skupinama, jer se drugo drveée
ne moZe odrZati u tim nepovoljnim prilikama.

Fenotipski izgled subasocijacije odlikuje se grupimi¥nim rasporedom
stabala. ViSe stabala izbija iz jednog mjesta i tvore dunj, pa su ukoso po-
loZena, cesto rafljasta i slabo razvijene kroSnje.

Orijentacijski prosjetni parametri za tu $umu na istraZivanom po-
drucju jesu slijedeci:

visina crno-johinih stabala krece se od 5—28 m,
prsni promjer stabala crne johe je u rasponu od 10—45 cm,

broj stabala crne johe po 1 ha iznosi 250—350 kom,
drvna masa po 1 ha iznosi od 200—300 m3.

Sume crne johe najlakSe se obnavljaju sadnicama, jer je prirodno
podmladivanje oplodnom sjedom vrlo teiko. .

h) Suma crne johe s trusljikom, vezom i poljskim jasenom —
. Schwarzerlenwald mit Faulbaum, Flatterulme und Feldesche
(Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 68 subass. ulwetfosum laevis novay,

¥

Literatura. Spomenuta fitocenoza nije do danas opisana u stru&noj
literaturi. Podatke o literaturi u vezi s osnovnom asocijacijom crné johe-
naveli smo prilikom opisa subasocijacije typicum. ; :
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Rasprostranjenost. Prema nasim dosadaSnjim istra¥ivanjima nizinskih
$uma Hrvatske opisana subasocijacija ima lokalni karakter, pa smo je
nasli razvijenu samo na podrudju Sumskog bazena Spatve,.

Stanidte fitocenoze, Suma crne johe s trusljikom, vezom i poljskim
jasenom dolazi unutar kopitastog luka ziba, koji obraséuje tipi¢na Suma
crne johe, Taj unutradnji dio luka predstavlja nasutu aluvijalnu ravan,
koja je nekada bila golema bara. Ispotetka se u toj bari taloZio zuti pije-
sak, koji je Sava u velikim koli¢inama donosila primajuéi.ga vierojatno od
svojih desnih pritoka s povriina u SR BiH. Kasnije, kada je Sava promi-
jenila glavni tijek i kada su krajevi kopitastog luka bili zatrpani pijeskom,
podeo se u toj golemoj bari taloZiti fini mulj s velikom koli¢inom glinenih
testica. Na taj se nadin vjekovima postupno stvaralo tlo, koje je danas pod
tom %umom predstavljeno s prijelaznim tipom izrmedu mineralno-organo-
genoga i organogeno-mocvarnog tla, koje je slabo kisele do prakti¢ki ne-
utralne reakcije (pH 5,8 do 6,8).

Prilikom sadasnjih nastajanja indirektnih poplava, uzrokovanih obo-
rinskom povrsinskom vodom, naglim topljenjem snijega ili izlijevanjem
rijeke Spatve, Studve i Bosuta na istra¥ivanom su podrudju u prvom redu
poplavljene bare i tipi¢na Suma crne johe s trusljikom, zatim Suma crne
johe s trudljikom, vezom i poljskim jasenom, potom tipi¢na Suma poljskog
jasena s kasnim drijemovecem i tek nakon toga $uma hrasta luZnjaka s ve-
likom Zutilovkom i rastavljenim 3ZaSem, a dalje poplava rijetko dopire.
Kako vidimo, nasa subasocijacija je i u sadaSnjem vremenu izvrgnuta re-
dovnim poplavama. Zbog toga 1 u njoj jo§ susreéemo, osobito na niZim
mjestima, éunjeve pomoéu kojih se sloj drveéa bori protiv postojeéih eko-
loskih uvjeta. No, isto take imamo u 1oj gumi krasnih stabala crne johe
porijeklom iz sjemena.

Od znatnog je utjecaja u toj fitocenozi i podzemna voda. Prema nasim
mjerenjima u 1970. godini nivo podzemne vode pokazivao je slijedece:

Sumski predjel Soéna — profil I:

Broj Dubina podzemne vode 11 m Nadmorska
sonde 1. 4. 1970. 25. 8. 1970. vigina u m

XI 1,15 1,90 80,60

Sumski predjel Desievo — profil II:

Broj Dubina podzemme vode u m Nadmorska
sonde 16. 4. 1970. 14. 9. 1970 visina u m
XIII 1,67 2,60 30,20

S obzirom na veliku propusnost tla u veéim dubinama (pijesak) osci-
lacija nivoa podzemne vode je velika i brza.

Priliv organske tvari od otpalog liS¢a i grandica iznosio je u 1971
godini 4320 kg/ha,

Biotski utjecaji ispoljuju se u sadasnjim uvjetima jakom ispafom go-
veda, koja se u toj Sumi preko ljeta rado zadrZavaju jer tamo zbog dosta
rijetkog sklopa i vlaZnog tla ima dovoljno trave za paSu, a i strujanje
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zraka je jaCe nego u ostalim cenozama, tako da stoci i to pogoduje za vri-
jeme ljetne Zege.

Floristi¢ki sastav i grada zajednice. Suma crne johe s trusljikom, ve-
zom i poljskim jasenom (Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum lzevis)
odlikuje se osebujnim fenotipskim izgledom i specificnim fitocenologkim
sastavom. Floristicke i socioloske znaajke spomenute zajednice donosimo
u Tab. 6. S najvefom stalnosti javljaju se u sloju drveéa crna joha (Alnus
glutinose) i poljski jasen (Fraxinus angustifolia). Najznadajnija diferenci-
Jalna vrsta je vez (Ulmus laevis), a javljaju se jo¥ ponegdje klen (Acer
campestre), Zestilj (Acer tataricum) i vrlo rijetko hrast luZnjak (Quercus
robur).

Najznadajniji u sociolo¥kom pogledu su erna joha i vez. Njima pri-
pada prvenstvo u dijagnostitkom pogledu.

U sloju grmlja javljaju se osim vrsta drveéa u obliku grmova s ve-
¢om stalnosti jos: trusljika (Rhamnus frangule) i crvena hudika (Vibur-
num opulus). Medu diferencijalne vrste u sloju grmlja ubrajamo jedno-
blodni glog (Crataegus monogyna), crni glog (C. nigra), divlju jabuku (Ma-
lus silvestris), divlju rufu (Rosa cening) i zestilj (Acer tataricum) (Fot.
17—19).

Sloj prizemnog radéa nema neki osobiti sastav i osim svojstvenih vrsta
asocijacije tu nalazimo veéi broj diferencijalnih vrsta, od kojih navodimo
slijedece: dobritica (Glechoma hederacea), briljan (Hedera helix), koji se
zbog vrlo velike zratne vlage osobito dobro razvija na tlu, a penhje se i'ha
stabla (Fot. 18), bahornica (Circaea lutetiana), blajenak (Geum urbanum),
Sumski rozac (Cerastium silvaticum) i dr. Vidimo da se u toj Sumi u sloju
prizemnog ra$¢a veé javljaju u znatnoj mjeri elementi tipske $ume IuZnja-
ka, Sto nije ni éudo jer se naSa subasocijacija u tom praveu 1 razvija.

Osim navedenih svojstvenih i diferencijalnih vrsta javlja se i velik
broj pratilica (Tab. 6).

Ra3tlanjenost. Zbog relativno male povrdinske zastupljenosti (cko
1,5%0) na istrazivanom podrudju i dobre ujednadenosti dalje rasélanjenje
subasocijacije ne bi doslo u obzir.

Spektar flornih elemenata i bioloskog oblika biljaka donijeli smo za
cijelu asocijaciju prilikom opisa tipine Sume crne johe s trusljikom u
ovom radu.

Sindinamski odnosi. Subasocijacija se razvija progresivnom sukcesi-
jom iz tipi¢ne Sume crne johe s trusljikom i neposredno se nadovezuje na
nju. Razlikuje se od tipi¢ne subasocijacije po tome, §to raste na zaravnje-
nim rijeénim terasama, a ne rije¢nim koritima, koje su uvijek nesto vige
od ferena gdje se razvija tipi¢na $uma, kao i po tome $to se postupno gube
¢unjevi, i sve vife se javljaju stabla porijeklom iz sjemena.

Prema tome ovu biljnu zajednicu na istrafivanom podrudju mozemo
smatrati optimalnom fazom u razvoju crno-johinih uma, koja svojim dalj-
njim razvitkom prelazi u terminalnu fazu, gdje se crna joha postupno
gubi i ustupa mjesto hrastu lufnjaku. .

Sintetska Tab. 6 pokazuje povezanost i srodnost nage Sume s ostalim
crno-johinim $umama kod nas i u juZnoj Njemackoj.
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Sistematski poloZaj.

Razred: Alno-Populetea T'k. et Fb. 64
Red: Populetaliac Br.-Bl. 31
Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53
Ass.: Frangulo-Alnetum glutinosace Raus 68
Subass.; ulmetosum laevis nova

Sumsko-gospodarske karakteristike. Suma ima prijelazni karakter i
s njom treba tako gospodariti, da se postupno prirodnim 1 umjetnim pu-
tem prevede u Sumu hrasta luZnjaka s velikom zutilovkom.
Orijentacijski prosjetni parametri za tu Sumu na istraZivanom po-
drutju jesu slijedeéi:
visina crno-johinih stabala kreée se od 15—30m
visina jasenovih stabala kreée se od 16—35m
visina vezovih stabala kreée se od 10—25m
prsni promjer johinih stabala je od 20—40 em
prsni promjer jasenovih stabala je od 15—70 cm
prsni promjer vezovih stabala je od 10—20cm
broj johinih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom
broj jasenovih stabala po 1ha iznosi 150-—200 kom
broj vezovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom
drvna masa po 1 ha iznosi od 250 do 350 m?

Prirodnu obnovu te 3ume Zovjek mora pomagati, da bi se &to prije
razvila u mjefovitu Sumu hrasta luZnjaka, poljskog jasena, nizinskog bri-
jesta i crne johe.

Lokalitet — Lokalitit Kraplja
Datum - 18, 10. 1971,
Odjelfodsjek — Abt./Unterabt. 32 33
Velitina snimke, m? -
"Aufnahmenfléche, m? 100 100
Sloj drveéa — Baumschicht:
Salix alba 5.5 2.2
Populus nigra + 1.2
Populus alba + 1.2
Sloj grmlja — Strauchschicht:
Amorpha fruticosa 33 2.2
Rhamnus frangula . 1.1
Ulmus effusa 1.1 +
Salixz albae 2.2 +
Fraxinus angustifolia . 1.2
Sloj prizemnog raiéa — Krautschicht:
Lycopus europaeus 1.2 1.2
Menthae aguatice 12 12
Agrostis alba 2.2 .
Iris pseudacorus +2 +.2
Althaea hirsutoe 12 .
Lythrum salicaria + 1.2
! Solanum dulcamara + 1.2
Bidens tripartitus T 12 +
Stachys palustris . -}
Euphorbia palustris, Ld;' +
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i) MjeSovita Suma vrba, i topola — Pappel/Weidenwald
(Salici-Populetum prov.)

Ta je zajednica do sada opéenito dosta slabo istraZena na cjelokupnom
podrué¢ju Posavine, a nadim istrazivanjima takoder smo obuhvatili samo
jedan mali dio, prikazan s dvije fitocenoloike snimke, Razlog da je ta
zajednica tako malo proudena je njezina vrlo mala zastupljenost u izuéa~
vanom podru¢ju. Na spomenutom podruéju nalaze se najveée i gospodarski
najvrednije povrSine Suma, a pojas vrba i topola je sufen na usku pri-
obalnu zonu te je najéedée samo fragmentarno razvijen.

Zivotni uvjeti zajednice su lodi, jer se razvija na aluvijalnim pjeita-
nim tlima, izvrgnutim Cestim i visokim poplavama.

Uspijevanje i rast zajednice vrba i topola uvjetovani su prije svega
teksturnim sastavom tla i stupnjem vlaZnosti.

Strukturu te biljne zajednice prikazat éemo s dvije fitocenoloske
snimke: (vidi tabelu na prethodnoj strani).

Zajednicu je potrebno proudavati na Sirem podrﬁéju Posavine, da bi
se 0 njoj mogao dati pravi sud. Obzirom na njezinu vrlo malu — frag-
mentarnu — zastupljenost, mi je samo usput spominjemo (Fot. 20).

J) Molvarna vegetacijo bara — Sumpfvegetation der vernissten
Mikrotieflagen

O motvarnoj vegetaciji bara u Posavini pisali su prema: Hircu (1919)
dr Godra, prof. Gjurasin, Moesy i dr. U novije vrijeme moévarnu vege-
taciju Posavine proutavao je Horvatié (1930, 1931, 1947, 1958). Glavaé
(1969) iznosi: »Floristitki predstavljaju temeljni stup rijetnih nizina tvrdih
listata bogatih hrastom luZnjakom »neSumski« elementi vlaznih i mokrih
livada (Deschampsion caespitosee H-ié 1930, Deschampsietalic H-ié 1958,
Molinio~-Arrhenatheretea Tx. 1937) kao i zajednica visokih $aseva (Magno-
caricion elatae W. Koch 1926, Phragmitetalia Tx. et Prsg. 1942, Phragmi-
tetea Tx. et Prsg. 1942), koje toboZe ovdje imajii svoje iskonsko stanidte«.

Moévarnu vegetaciju u ovom radu spominjemo samo utoliko, §to je
povezana sa sukcesijskim razvojem pojedinih Sumskih asocijacija i §to je
sindinamski, zd njih vezana.

Bare zauzimaju oko 4%, (cca 1750 ha) od spomenutog podruéja te po
nasem misljenju predstavljaju dosta velik gospodarski problem istraZiva-
nog podruéja. Upravo iz tih razloga one zasluZzuju da budu detaljno pri-
rodoznanstveno istraZene i prikazane, kako bi se mogle primijeniti odgo-
varajuée mjere kojima bi se sada neplodne bare privele kulturi u cilju
davanja prihoda Sumskom gospodarstvu. Iz spomenutih razloga potrebno
Je istraZivanja barske vegetacije detaljno obaviti.-Ovo navodimo samo kao
problem spomenutog podruéja, ali to je izvan djelokruga nase radnje.

Radi ilustracije Sarolikosti barske vegetacije na spomenutom po-
drugju donosimo nekoliko slika (Fot. 21—24) kao i jednu tipitnu skicu za
‘postojece bare.

Vidimo da je ta bara zatvorena, elipsoidnog ili tanjurastog oblika, Sto

-----

Jje najce3éi sluaj na istraZivanom podrudju.
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SKICA BARE ,MALA VIRALNAY
SKIZZE DER VERNASSTEN MIHROTIEFLAGE , MALA VIRACNA®

\\\\\*\\-T\(\\\\\\\ml
AEsRRunppannnninil
D]j:ﬂ mi;‘%gg;%;tgz’sfggff:g; e u.z,-0uercs rebur, Fraxinus angustifolio et lﬂfrms_lcm'pirﬁtuliu
%L?;Zei‘::}ﬂiﬁgn?m Fraxinus engustifclia

E Boyas od: saliy atba et Populus alba

m Glyceria maxima, Schoenaplectus locustris, Carex riparia, C. vesicaria, C. vulpina et all,

3. Sumske kulture i plantafe — Forstkulturen und -Plantagen

Na istraZivanom podrugju zastupljene su Sumske kulture slijedecih
vrsta drveta:

a) euroameritka topola, b) bagrem, ¢) ameritki jasen, d) erni orah, e)
platana, f) obi¢ni bor (neznatno), g) gleditija (neznatno), h) crna joha.

Spomenute kulture su povrsinski razlidito zastupljene (uKupno oko
79/6), no najvise ima kultura i plantaZa euroamerickih topola. Prema uspi-
jevanju te se kulture vrlo jako razlikuju, pa je znagajniji uspjeh postignut
samo u nekim topolinim kulturama, a sve ostale vrste drveca pokazale su
slabo uspijevanje. Posumljivanje bara ameritkim jasenom u prijaénja
vremena, dok je Sava te Sume redovito plavila, imalo je svoje opravdanje,
no u danadnje vrijeme te kulture viSe nisu aktualne.

Nafe je miSljenje, da je optenito Stetno i gospodarski neopravdano
unosenje bilo koje strane vrste drveca u taj nas najveéi i najvredniji re-
zervat nizinskih fuma luznjaka.

Covjek nije u stanju pronaéi bolje vrste drveca i njihove kombinacije
nego to je to sama priroda uéinila svojom selekcijom i prilagodbom kroz
tisuée godina. Drzimo se stoga prirodnog putokaza 1 sigurno neéemo pogri-
jeSiti.

Neuspjeh s umjetnim nasadima doZivljujemo na istraZivanom po-
drutju po nasem misljenju zbog toga, jer nije moguée sinhronizirati Zi-
votne zahtjeve unesenih vrsta s postojeéim ekoloSkim uvjetima, koji svi
zajedno djeluju. Zato bi ¢ovjek morao na tom podrugju traZiti odgovara-
juée klonove vrsta drveéa, njih umjetno razmnaZati i unositi na mjesta,
gdje je do sada doZivio neuspjeh, pa bi postojeéa sinekoloska interakecija,
koja veé¢ viekovima postoji, mogla pridonijeti da se postigne veéi uspjeh.
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4. Sumsko-vegetacijska karta 1 :100.000 i vegetacijski profili —
Waldevegetationskarte 1:100.000 und Vegetationsprofile

Na vegetacijskoj karti istra%ivanog pedrutja mjerila 1:100.000 pri-
kazano je razliitim bojama dana¥nje stanje i rasprostranjenost glavnih
klimazonalnih i lokalno uvjetovanih Sumskih zajednica. Ostale Sumom
neobrasle povriine prikazane su futom bojom. Izradena vegetacijska karta
posluzit ée vrlo dobro prilikom sastavljanja dugoroénih osnova. Medutim,
za praktinu upotrebu za svaku Sumariju potrebno je nadiniti vegetacijske
karte po gospodarskim jedinicama u mjerilu 1 : 25.000 ili, jo§ bolje, u mje-
rilu 1:10.000.*

Vertikalno ras¢lanjenje Sumske vegetacije u zavisnosti o mikroreljefu
prikazano je na karti na osnovi stvarno izniveliranog popreénog profila u
predjelu Soéna, gdje su takoder naznaleni i tipovi tala, na kojima se raz-
vijaju $umske fitocenoze.

Na karti se takoder nalaze klimadijagrami u smislu H. Waltera za
15-godi3nji period 1953—1967. meteoroloske stanice u Vinkovcima i
Spadvi.

Povriine pojedinih fitocenoza odredene su pomocu mreZe totaka
(»dot grid method«, Stellingwerf 1964), a potom izraéunat postotak za-
stupljenosti fitocenoze, koji se vidi u legendi spomenute karte.

Postojeée legende jasno prikazuju, kojoj Sumskoj zajednici pripada
pojedina boja na karti, a dan je odgovarajuci broj i u legendi, i na karti.

UzduZni (E-W) i popreéni (N-S) vegetacijski profili (v. Karta 1) pri-
kazani su grafitki na osnovi stvarno obavljene nivelacije na terenu. Du-
ljina tih nivelmanskih profila iznosi 73 km i vjerno predotuje postojeéi
mezoreljef spomenutog podruéja. S obzirom da je paralelno s nivelacijom
obavljeno i kartiranje Sumske vegetacije, bilo je moguée na tim profilima
prikazati i postojeéu vegetaciju istim bojama prema legendi na karti. Na
taj je nadin nedvojbeno povezan oblik reljefa s odgovarajutom Sumskom
vegetacijom, jer je reljef jedan od bitnih ¢imbenika, koji utjetu na razvi-
tak vegetacije istraZivanog podrucja.** o

Smatramo da ée vegetacijski profili takoder vrlo dobro posluZiti u
prakti¢ne svrhe prilikom izvodenja terenskih radova u vezi s uzgajanjem
i eksploatacijom postoje¢ih Suma.

II. SINEKOLOSKI I SINDINAMSKI ODNOSI SUMSKIH ZAJEDNICA —
SYNOKOLOGISCH-SYNDYNAMISCHE VERHALTNISSE DER
WALDGESELLSCHAFTEN

1. Podzemna voda — Grundwaesser

Podzemna voda mnogo utjete na razvitak biljnih zajednica nizinskih
podruéja, sto jasno pokazuje i povectani interes i u svijetu, i kod nas za
istra¥ivanja tog utjecaja na biljni svijet. Navedeni utjecaj podzemne vode

. * Vegetacijska karta 1:100.000 tiskana je posebno u Grafitkom zavodu Hrvat-
ske 1972 g. — Die Vegetationskarte 1 :100.000 wurde vom Grafifki zavod Hrvatske,
Zagreb, als Separatabdruck im Jahre 1972 vervielfdltigt.

** Zhog ogranifenog prostora nismo bili u moguénosti tiskati i nivelmanske
profile (u duljini od 73 km) — Wegen des beschrankten Raumes war es nicht méglich,
die Nivellementsprofile (in der Linge von 73 km) zu reproduzieren.
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na pridolazak Sumskog drveda u Posavini proucavali su Dekani¢ (1958),
Vukidevic¢ (1959) i Erdedi (1959—1962), a na pridolazak i razvitak livadnih
zajednica Iijani¢ (1957—1959). Podzemnu vodu kao pedogenetski ¢inilac
proutavali su Kurtagié-Jugo (1954), B. Pusié¢ i A. Skorié (1965) i dr.

Osim poplavnih voda vaZan je u istoj mjeri za spomenuto podruéje i
rezim podzemnih voda. Poplavne i podzemne vode u zavisnosti o mikro-
reljefu djeluju na pridolazak i razvitak Sumskih zajednica. Najmanje
promjene mikroreljefa u vezi s tim poplavama i nivoa podzemne vode
uvjetuju promjenu tipa tla, floristi¢ki sastav i pojavu Sumskih fitocenoza.

T ovom poglavlju prikazat éemo rezultate nasih istraZivanja, koja
smo obavljali u namjeri, da bar donekle utvrdimo utjecaj nivoa podzemne
vode na pridolazak Sumskih zajednica u spomenutom podruéju.

Sondiranje terena obavili smo na nadim profilima (Karta 3) u pre-
djelu Sotna i Desi¢evo. U predjelu Sotna (profil I) prethodno je iznive-
liran teren u duljini od 1520 m, koji prolazi kroz razli¢ite 3umske za-
jednice. Na odabranim mijestima u tipiénim 3umskim zajednicama iskol-
¢ene su fitocenoloke plohe 20X20 m?, i na toj su povrsini obavljena pe-
doloska i fitocenocloka istraZivanja, a takoder je sondiran teren zbog
utvrdivanja nivoa podzemne vode u tom vremenu. Sondiranje tla obavlje-
no je u dva navrata i to: 1. travnja 1970. te 25. kolovoza 1970. godine.
Rezultate tih mjerenja donosimo tabelarno (Tab. I i 'Graf. 12).

Zeljeli smo.sondiranjem terena utvrditi, kako se u dancin momentu,
tj. u odredeno godiSnje doba i vrijeme razlikuju razine podzemne vode u
sondama u odnosu na prouc¢avane $umske zajednice. Sondiranjem terena
utvrdili smo razinu podzemne vode u sondi, a iz tih podataka, koji nisu
detaljnije proudavani veé su posluZili kao orijentacijski podaci, konstati-
rano je da postoji veza izmedu dubine podzemne vode, mikroreljefa i
Sumskih zajednica.* 8 nasa dva mjerenja u proljete i jesen 1970. dosli
smo do rezultata koje prikazujemo u Tab. I i II, kao i grafikonima 12 i 13.

Najvisi nivo podzemne vode hio je 1. travnja 1970. na sondi XI —
1,15 m ispod razine tla, a najniZi na sondi II — 2,75 m.

Najvidi nivo podzemne vode bio je 25. kolovoza 1970. na sondi XI
— 1,90 m ispod razine tla, a najniZi na sondi X — 4,30 m.

Iz Tab. I. takoder je vidljivo, da se najvisi nive podzemne vode pri-
likom cbadva mjerenja nalazio na istoj sondi br. XI, i apsolutnoj nad-
morskoj visini od 80,60 m u mikroreljefu — nizi s postojeéom Sumskom
zajednicom Fraengulo-Alnetum glutinosae ulmetosum Iloevis. NajniZi
nivo podzemne vode u proljeée bic je na sondi IL. 1 apsolutnoj nadmorskoj
visini od 82,05 m, a u ljeto na sondi X. i apsolutno] nadmorskoj visini od
81,90 m. U oba sludaja mikroreljef bijaSe greda, na kojoj se razvija i raste
Sumska zajednica Carpino betuli-Quercetum roboris typicum.

Na profilu II-Desi¢evo, duljine 1920 m, na izniveliranom terenu oba-
vilo se sondiranje tla 16. fravnja 1970. i 14, . rujna 1970, Rezultati tih
mjerenja prikazani su u Tab, II i Graf. 13.

Najvisi nivo podzemne vode bio je 16. travnja 1970. na sondi III —
1,10 m, koja lezi na nadmorsko]j visini od 81,90 m s mikroreljefskom ozna-

* Pojam podzemne vode ovdje se odnosi na onu vodu, koja u odredenom sloju
i dubini ispunjuje sve pore vodonosnog sloja (moZe biti s ili bez unutarnjeg tlaka,
a nalazi se u ravnotefi s tlakom zraka u tlu) (B. Pufié i A, Skorié, 1965).
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TRASA NIVELMANA POLOZENA 1969. GODINE DUZ 1ZABRANIH PROFILA SOCNA | DESICEVO

LINIENFUHRUNG DES NIVELLMENTS LANGS DER AUSGEWAHLTEN
PROFILE VON SOCNA UND DESICEVO IM JAHR 1969
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Pregled sondiranje podzemne vode na profilu I (Socna)

Ubersicht der Sondierungen des Grundwassers im Profil I (Soéna)

Tab. L
Nadm. visina : .
sngrl;?lje Dubina podz. \'rode, m I\Eae‘zirr;:ht_;;e I‘}il;?%ﬁggﬁgtfis]i(:. Sumska ]
Son- Grundwassertiefe, m des Boden- - ki;:gla;ef- ﬁtoceno'za.
den- niveaus charakteristik ‘Waldassoziation
N 1. 4.70: | 25.8. 70. m des Geléndes
I 1,85 3,60 81,90 Greda — ME* | C.—Q.typicum
II 2,75 3,60 82,05 Greda — ME | C—Q.lypicum
III 1,56 3,565 81,90 Greda — ME | C—Q.typicum
v 1,66 3,70 81,50 GB‘;IQE‘]I‘L—M?}? C—Q.typicum
v 2,40 4,00 81,20 Greda — ME | C.—@.typicum
Vi 1,99 3,50 81,60 Greda — ME | C—Q.typicum
vII 1,53 3,50 81,40 Greda —Diza | 1 F.ypieum
VIII 1,48 3,70 81,20 Greda — ME | C—Q.typicum
X 1,65 4,00 81,50 Greda —Diza | c—Q.typicum
X 2,66 4,30 81,20 Greda — ME | C—Q.typicum
XI 1,15 1,90 80,60 Niza — MT | 1--Aulmetosum
XII 1,65 2,45 80,65 Niza — MT | J. -t ulmetosum
X111 1,56 2,50 80,60 Niza — MT | 7. f-uimetosum
X1V 2,06 3,10 81,70 Greda — ME | C—Q.typicum
XV 1,92 2,05 81,00 e e | B A ulmetosum
XVrI 1,58 1,65 80,20 Niza — MT | F—Aulmetosum
XVII 178 2,25 81,40 Gﬁga_— Nrﬂ‘za ﬂ;ﬁ.uimetosum
* Greda = Mikroerhebung (ME); niza = Mikrotieflage (MT).

kom greda-niza i razvijenom biljnom zajednicom Genisto elatae-Querce-
tum roboris caricetosum remotae, a najnizi na sondi XIV — 2,60 m, koja
je postavljena na nadmorskoj visini od 81,80 m s mikroreljefskom ozna-
kom greda i postojecom Sumskom zajednicom Carpino betuli-Quercetum.
roboris typicum. Pada u oéi,- da sonde III. i XIV. imaju skoro iste nad-
morske visine (81,90 i 81,80 m), a vrlo razliéiti nivo podzemne vode. Obja~
Snjenje za to nalazimo u Graf. 13 iz kojega moZemo vidjeti, da se totka III.
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Pregled sondiranje podzemne vode duZ profila II (Desicevo)

Ubersicht der Sondierungen des Grundwassers lings des Profils 11

(Desicevo)
Tab. II
Nadm. visina . .
. . Mikroreljefska
Broj Dubina podz. vode, m razine ?_Ia karakteristika
sonde a d R Meereshche terena Sumska
Son- rundwassertiefe, m des Boden~- . " fitocenoza
den- niveaus Mikrorelief- | g1 q75coziatio
Nr charakteristik n
) 16. 4, 70. | 14. 8. 70. m des Gelindes
I 1,25 3,60 81,85 Greda — ME* | C.—Q.typicum
II 1,65 3,30 8,80 Greda — ME | C—Q.typicum
Greda — niza | G.—Q.carice-
I 1,10 2,70 81,90 ME — MT* tosum remotae
. G—Q.carice~
Iv 1,67 3,10 81,10 Niza ME tosum remotae
v 1,28 2,80 81,70 Greda — MT | C.—Q.typicum
VI 1,67 3,50 80,70 Niza —bata | 1.—P.typicum
. G.—Q.carice-
VII 1,33 2,70 80,80 Niza — MT tosum remotae
. G.—G}.carice-
ViIr 1,45 2,90 80,60 Niza — MT | tocum remotae
IX 1,41 3,40 81,70 Greda — ME | C.—Q.typicum
X 1,42 3,65 82,00 Greda — ME | C—Q.lypicum
XI 1,50 2,60 80,30 Greda —miza | c—Q.typicum
XI1 1,20 2,61 81,05 Greda —niza | ¢ _Q.eypicum
. F—Aaulmetosum
XIIt 1,67 2,62 80,20 Nijza — MT leevis
Xiv 2,60 3,90 81,80 Greda — ME | G—Q.typicum
XV 2,00 3,50 81,85 Greda — ME | G—Q.typicum
XVI 1,66 3,30 81,95 Greda — ME | G—Q.typicum
XVII 1,60 3,10 81,75 Greda — ME | G—Q.typicum

* Greda = Mikroerhebung (ME); niza = Mikrotieflage (MT).

nalazi na vrhu uske grede, opkoljene s obje strane barama, pa je, razum-
ljivo, i nivo podzemne vode visok, dok se naprofiv todka XIV. nalazi na
Sirokoj gredi, dovoljno udaljenoj od bare te se botni utjecaj podzemne
vode putem kapilara toliko ne osjeca.

Najvisi nivo podzemne vode bio je 14. rujna 1970. na sondi XI — 2,60
m (greda) ispod razine tla, a najniZi na sondi XIV — 3,90 m (greda).
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Tabele I. i IL i Graf. 12 i 13 dovoljno jasno flustriraju povezanost i
zavisnost Sumskih zajednica, tipova tala i nivoa podzemne vode ¢ mikro-
reljefu, jer se promjenom mikroreljefa mijenja tip tla, Sumska zajednieca
i nivo podzemne vode.

2. Sinekoloski-sindinamski odnosi Sumskih zajednica
Synékologisch-syndynamische Verhiltnisse der Waldgesellschaften

Osnovni ekoloski uvjeti $umskih zajednica u istraZivanom podruéju
odredeni su ve¢ samim smjedtajem (poloZajem} Sumskog bazena Spatve.
Zauzimajuéi golemo podruéje na lijevoj obali Save, spomenute Sumske
zajednice su se razvijale u medusobnom utjecaju jedne zajednice na drugu
kao i utjecajem svih biljnih zajednica na Zivotnu sredinu (biotop), u kojoj
se razvijaju. Na taj je nadin u potpunosti doglo do izraZaja skupno (sine-
koloZko) djelovanje svih ekoloskih dimbenika #ive i neive prirode.

Ekoloske &inioce, koji su dosli do izraZaja, prou#ili smo i prikazali
pojedinaéno u prvom poglavlju, a ovdje Zelimo ukazati na njihovo skupno
djelovanje, koje u prirodi jedino i postoji. Danasnja dostignuéa sinekoloike
znanosti jo§ uvijek ne dozvoljuju — jer nisu pronadene metode i sredstva
— da se toéno utvrdi uzajamno djelovanje ¥ive i neive prirode kao i snaga
tog djelovanja. Jasno je, medutim, i nepobitno da to uzajamno djelovanje
postoji i da se medusobno nadopunjuje.

Na istrazivanom podruéju narodito su dosle do izrazaja geomorfoloske
prilike i to u obliku mezoreljefa i mikroreljefa, jer je s njima usko pove-
zana pojava pojedinih 3umskih zajednica. Tu povezanost i medusobni
utjecaj mi smo nepobitno dokazali na cca 73 km duljine nivelmanskih
vlakova, tj. uzduZnih profila kroz sve spomenute biljne zajednice. Na
njima se prvenstveno pokazalo, da se promjenom prvobitno formiranog
reljefa mijenja i pridolazak biljne zajednice, no isto tako da i biljna za-
jednica svojim djelovanjem (rastom i obnovom) utje¢e na reljef te ga
mijenja, npr. zaraj¢ivanje bara vegetacijom i dizanje nivoa terena putem
organskih otpadaka i njihovom mineralizacijom. '

Zajedni¢ki utjecaj reljefa, povriinske i podzemne vode na $ume istra-
Zivanog podrugja jo$ je viSe dosao do izra¥aja, $to smo prikazali u shemi
pridolaska Sumskih zajednica u odnosu na poplavnu i podzemnu vodu
(Graf. 13 i 14).

Praporna geologka podloga osigurala je na cijelom podrugju dovoljnu
fiziolosku dubinu, i na taj se naéin korijenje glavnih edifikatora — $um-
skog drveta — nesmetano probija do odgovarajuée oplimalne dubine za
pojedine vrste drveéa i cjelokupnu biljnu zajednicu. Tako je matiéna
podloga omoguéila uzrast orijaskih hrastova, koji duboko razvijaju Zilu
sréanicu i tvore osnovnu odnosno glavnu vrst drveéa u skoro svim Sum-
skim zajednicama spomenutog podruéja.

Odliéno razvijena mre#a vodotoka pridonosi briem sakupljanju i od-
vodenju nepotrebnih kolitina povrsinske vode i tako u sinekologkom -smi-
slu djeluje na Sumsku vegetaciju i ostale ¢initelje Zivoine sredine. Sabi-
ranjem suvisne vode i dovoljno dugo zadrZzavanje normalne kolid¢ine vode
u svojim vodotocima tijekom godine rijeke i ostali vodotoci pridonose
razvitku i odrZavanju biljnog svijeta tog podrudja.
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RAZVITAK SUMSKE VEGETACIJE U BAZENU SPACGVA
ENTWICKLUNG DER WALDVEGETATION IM SPACVA-BECKEN
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Cjelokupna Posavina i u njoj istraZivano podruéje vjekovima su bili
plavljeni. Tek unatrag &etiri desetljeta zaustavljehe su pojave katastro-
falnih poplava izgradnjom obrambenih nasipa uz Savu. Nepobitna je &i-
njenica, da je i poplava utjecala na oblikovanje i fizionomiju pojedinih
Sumskih zajednica spomenutog podruéja (Suma crne johe). Redoslijed in-
direktnih poplava u Sumskim zajednicama, koje se i dalje zbivaju na tom
podrucgu, izazvane suwsnom oborinskom i podzemnom wvodom, prikazali
smo u Tab. 7.

Odnos dubine podzemne vode prema Sumskim zajednicama — Beziehung
zwischen der Grundwassertiefe und den Waldgesellschaften

Tab. T
Dubina podzemne vode, m
" Mikroveljef Sumska fitocenoza _ Grundwassertiefe, m i
* Mikrorelief Waldgesellschaft Proljece Jesen Razlika
Friihjahr Herbst Differenz
1970. 1970, m
" Greda Carpino betuli-Quercetum 1,3—2,7 2,0—4,3 3,0
Mikro- roboris typicum 2,0 3,5
erhebung
. 2,75
Niza Genisto elatae-Quercetum 1,2—1,56 2,6—3,0 1,8
Mikrotieflage | roboris caricetosum remotae 1,35 2,3
' 1,80
Niza— bara
Mikrotieflage~| Leucoio-Fraxinetum 1,5—1,7 3,0—=3,5 2,0
-Vernisste angustifoliae typicum 1,6 3,25
Mikrotieflage
2,40
Niza Frangulo- Alnetum glutinosee| 1,1—1,9 1,6—25 14
, Mikrotieflage | ulmetosum laevis 1,5 2,05
' 1,{(5 -

Vidimo da se najveca razlika u mjerenju nivoa podzemne vode u spo-
menutom periodu (prolje¢e—jesen 1970.) pokazala u cenozi Carpino be-
tuli-Quercetum roboris typicum, te da iznosi (4,3 —1,3 =3,0m) puna
3m. U ostalim 3umskim asocijacijama i subasocuacuama ta je razlika
znatno manja pa iznosi 1,4—2,0 m.

Kao ograniéenja pridoloska Sumskih cenoza (barska granica Suma) na
istraZivanom podrudju javlja se visok nivo podzemnih voda i povrSinski
sakupljene vode. Medutim, u gore spomenutim cenozama, gdje smo obav-
Ijali istraZivanja nivoa podzemne vode, taj najvisi nivo je u proljeée bio
jo¥ uvijek ispod 1,0 m (1,10 m), a srednjaci bijahu jo3 povoljniji. Na taj
nadin vidimo, da je Sumska vegetacija zauzela i obrasla sva pristupacna
tla javljajuéi se u pojedinim subasocijacijama, ve¢ prema podnosenju vi-
Sega ili niZeg nivoa podzemne vode. Bare, u kojima je nivo podzemne vode
vrlo visok, nisu pristupaéne za Sumsko drveée .sve dotle, dok se taj eko:
Joxki clmbenlk ne odstrani.

Srednji godisnji nivo podzemne vode na istraZivanom podrugju, koje
je obraslo Sumskom vegetacijom, kre¢e se na dubinama od 1,75—2,75 m
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s time da je najvisi (1,75) u cenozi crne johe i veza (Frangulo-Alnetum
glutinosae ulmetosum laevis), a najnizi u cenozi hrasta luZnjaka i oblcnog
graba (Carpino betuli-Quercetum roboris typicum), §to se moglo i oteki-
vati prema drugim sinekoloskim &iniccima (reljef, tlo).

Medu vaZnije sinekoloSke &imbenike za razvitak Sumskih zajednica
spada i klima. Postojeéi temperaturni i oborinski uvjeti omoguéuju opti-
malni razvitak Suma hrasta luZnjaka te svojim znacen]em pridonose za-

jedno s ostalim faktorima (reljef — voda — tlo) razvitku i stab11nost1 po-
stojeéih 3umskih zajednica.

Srednja godidnja temperatura zraka za stanicu u Spaévi iznosi 10,1 °C,
a srednja vegetacijska 16,5 °C, $to je vrlo povoljno za razvitak Suma li-
stata. Oborine iznose u prosjeku 777 mm godiinje, od fega u vegetacij-
skom periodu padne 55%s, a to je vrlo dobar raspored oborina.

Razvijena mreZa vodotoka, dovoljno oborina i golem suvisli kompleks
Suma omoguéuju visoku vlagu zraka (81%s), $to se takoder jasno o&ituje u
razvitku biljnih parazita i poluparazita (liSaj, mahovina, br§ljan i dr.).

Langov kisni faktor iznosi oko ‘77 te ukazuje na semihumidnu klimu.

Martonneov indeks aridnosti iznosi oko 39, §to veé karakterizira pravu
fumsku zonu.

Spatvanski Sumski bazen zajedno s bosutsk1m Sumama Jugozapadnog
Srijema (s kojima tvori nerazdvojnu cjelinu} nesumnjivo je najveéi Sum-
ski kompleks luZnjakovih Suma u naSoj zeinlji, a vjerojatno i u ovom
dijelu Europe, pa nije ni ¢udo, ako kaZemor "da u tim Sumama vlada po-
sebna fitoklima, koja se od asocijacije do ‘@ -asoc13ac1;|e mijenja u zavisnosti
o gradi i drugim uvjetima, koji tamo vladaju. Tu posebnu $umsku fito-
klimu moZemo osjetiti ¢im dodemo u to podruéje, no, na Zalost, jo§ nisu
proufene njezine karakteristike u pojedinim biljnim zajednicama.

Pojavu $umskih zajednica na razlid¢itim tipovima tala donosimo u Tab.
8, iz koje moZemo vidjetl da asovcijacija Carpino betuli-Quercetum roboris
dolazi na dvije tipske klase i na viSe tipova, podtipova ili varijeteta Sum-
gkih tala. Naprotiv, niZe vegetacijske jedinice spomenute asocijacije, tj.
njezine subasocijacije podudaraju se redovito s jednom ili dvije tipske je-
dinice tala. S obzirom na udestalost i intenzitet vlaZenja dodatnom povr-
finskom vodom tla spomenute $umske zajednice spadaju u I. i II. grupu
(str. 251), kod kojih se takvo vlaienje obiéno ili ne defava, ili se deSava
rijetko.

Takoder imamo sluéaj s asocijacijom Genisto elatae-Quercetum robo-
ris, gdje njezine dvije razlidite subasocijacije dolaze na istom tipu tla, tj.
obraééuju mineralno-modvarna umjereno izraZena tla, nc izvjesne dife—
rencije tala ipak postoje, ali one dolaze do izraZaja tek u najnizoj tipskoj
jedinici tla, tj. varijetetu tla, pa razlikujemo karbonatna i nekarbonatna
mineralno-moévarna gle_]na tla. Tla spomenute zajednice su ponekad
povriinski vlaZena veéim koli¢inama vode.

Suma polgskog jasena Leucoio-Frarinetum angustifolice obraStuje
mineralno-moévarno karbenatno tlo (Fef. 9) i mineralno-moévarno glejno
nekarbonatno tlo (Fot. 10). Ta tla su &esto povriinski vlaZzena velikim koli-
éinama vode.

Tipitna $uma crne johe (Frangulo- -Alnetum glutinosae typicum) do-
lazi na istraZivanom podruéju Spacve iskljuivo na organogeno-moévar-
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SUMSKE ZAJEDNICE U ODNOSU PREMA TIPOVIMA TALA
WALDGESELLSCHAFTEN IM VERHALTNIS ZU DEN BODENTYPEN

VEGETACIJA TLA TERESTRICKA
VEGETATION TERESIRISCHE BODEN
Lesivirano smede tlo’ na praporu

ilietosum tomentosae Lessivierter Braunboden quf Loss lzvan bazena

Smede tlo na praporu { GajnjaZa) Ausserhalb des Beckens
Braunboden adf L6ss )

Nizinski pseudoglej

quarcetosum cerris

-0 fagetosum _
Carpino betuli- Quercetum roboris Af’? P_SQ“'dog ley
Nizinsko smede tla
= Aue-Braunbaden
HIDROMORFNA TLA
typicum HYDROMORPHE BODEN

Mineralno-motvarno umjereno oglejano ( semiglaj) tlo
Mdssig vergleyter Mineralbeden ( Semigley}

. caricetfosum remotae Mineralno-mogvarno umjerenc izraZeno tlo
Genisto elatae—Quer robor|s< aceretosum tatarici >Mmeral Gleyboden, md ssig ausgeprdgt

Mineralno~moévarno glejno karbonatno tlo
Karbonat-Gleyboden

Leucoio-Fraxinetum angustifolice — typicum

Prijelazni tip izmedu mineralno-organogenog i
arganageno-motvarnog tla

. Ubergangstvp zwischen mineralisch- organngenem und
Frangulo-Alnetum glutinesae <, organogen—hydromorphem Boden

Grganogeno-mocvarno tlo

ulmetosum laevis

typicum _Organogen -hydromor pher Boden
Salici-Populetum _— Aluvijatna tla
Alluvialbdden
Barska vegetacija Mineraino-organogena moévarno gleino tlo

Sumpfvegetation Mineralisch-organogener Gleyboden

Tab. 8
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Tab. III
Sumski predjel — Walddistrikt
Spadvanski bazen . A
Tek. Spaéva-Becken Lipovijani
broj Sumska zajednica .. N \
“Lauf Waldgesellschaft Tezina zracno-suhe tvari
Nr. Gewicht lufttrockener Substanz
) j Odjel
St | £ ke A 58 | Unter-
abteil. m* ha m? ha abteil.
1 2, 3 4 5] 6 7 8
Carpino betuli-Quercetum roboris typicum:
a) listinae hrasta luZnjaka i
Streu von Quercus robur 130 1300 260 2600
- b) listinac graba, klena, lipe, gloga
1. Streu von Carpinus betulus, Acer campestre, 28c 285 2800 154 1540 127
Tilia, Crataegus
¢) drvne tvari (granfice)
Holzsubstanz (Astchen) 68 680 61 610
Ukupno — Insgesamt kg/ha 4830 4750
Carpino betuli-Quercetum roboris fagetosum:
a) listinac hrasta luZnjaka 496 4960 440 2400
Streu von Qu.robur
b) listinac graba i bukve
2. Streu von C. betulus u. Fagus silvatica l4e 183 1830 95 850 148
¢) drvne tvari (grancice)
Holzsubstanz (Astchen) 23 230 71 710
Ukupno — Insgesamt kg/ha 5320 6060
Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae: .
a) listinac hrasta luZnjaka
Streu von Qu.robur , 130 1300 306 3060
b} listinac jasena, brijesta, crne johe
3. Streu von Frazinus a'ng’ustifolia, Ulmus 26b 232 2320 99 390 120a
carpinifolia, Alnus glutinosa
¢) drvne tvari (granfice) 50 500 33 330
Holzsubstanz (Astchen)
Ukupno — Insgesamt kg/ha 4120 4380
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Tab. III (Nast. — Forts.)

2 3 4. b} 6 ki 8

Genisto e!atae~Qﬁércetum.5¢bborﬁs aceretosum tatarici:
Vs b o | | o -
b) listinac klena, Zestilja, graba, gloga

Streu von A. campestre, A, tataricum, Tc 214 2140 — —_ —_

C. be;ulus,.Crataegus . :
9 grme tver (grantic) s | w0 | — | =

U_kupno — Insgesamt kg/ha 4926 —_
Frm:a.gi{.lo-Alnetugn glutinosae typicum:
) lslflfg:la“’, on A ;;’;‘gﬂos . 189 | 1890 | 440 | "4400
oy e e S w4 oo | — | — | e
® Horssubstans (Rstehen) 4 | 0 | s | a0

Ukupno — Insgesamt kg/ha 4480 5350
Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis:
2 g::;afrofrz;l?};iepésgeff U.laevis 207 2870 - o
& gfxt'tleﬁa‘cropnog‘ii(')ngggta_si%%%ia 25¢ 84 840 - - -
O e el erantico s s |- | -

Ukupno — Insgesamt kg/ha 4320 —
Leucoio-Fraxinetum angustifoliae typicum:
A Lstinac c}:f?.f;fgi‘;ﬁ%’ﬁm 1%e 219 2190 395 3950 98
*) Horssubstans (hstehen) 9 | 80| @ | e

Ukupno — Insgesamt kg/ha 3080 4370




nom tlu, koje se razvija u Zibu, dok se subasocijacija crne johe s vezom
(Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosuin laevis) razvija na prijelaznom
tipu izmedu mineralno-organogenoga i organogeno-moévarnog tla. Spo-
menuta tla su redovito svake godine povrdinski vlaZena umjerenim il
velikim kolid¢inama vode, koja se obiéno na tim tlima zadrZava dulje vri-
jeme (stagnira).

b Povezanost Sumskih zajednica s razli¢itim tipovima tala donosimo u
Tah. 8.

Reakcija Sumskih tala kreée se od kisele do prakti¢no neutralne
(pH = 4,5—7,0).

Utjecaj biljnih zajednica na Sumska tla najbolje se ogleda u tome,
ako uotimo, $to $uma vraéa tlu. NaSa istraZivanja su pokazala, da se u
vidu otpalog li§¢a i granéica vra¢aju Sumskom tlu znatne koli¢ine organske
tvari. Na osnovi jednogodinjeg mjerenja zapazili smo, da u bazenu Spac-
ve najmanje vrac¢a zajednica Leucoio-Fraxinetum angustifoliae typicum, i
to svega 3080 kg/ha zraéno-suhe organske tvari, a najviSe zajednica Car-
pino betuli-Quercetum roboris fagetosum u iznosu od 5320kg/ha
{Tab. III}. ~

Biotske ¢imbenike na istraZivanom podruéju moramo takoder ubrojiti
u sinekologke &inioce, jer se i oni vrlo jako odrazuju u stvaranju i razvitku
tamo$nje vegetacije (v. tot. 8. pogl. A).

Sinekolosko tj. zajednitko djelovanje svih navedenih &inilaca (reljef,
voda, geologka podloga, klima, tlo, organska tvar, biotski faktori i dr.)
omogucilo je stvaranje i razvitak postojete Sumske vegetacije, koje sindi-
namski razvitak donosimo u Graf. 14.

ZAKLJUCAK — SCHLUSSFOLGERUNGEN

Na osnovi obavljenih vegetacijskih i sinekoloskih istraZivanja Suma
u bazenu Spaéve doili smo do slijedeéih zakljutaka:

U hidrografskom pogledu spomenuto je podruéje vrlo dobro razvi-
jeno (Sava, Bosut, Spa¢va, Studva, BriZnica i dr.) '

Direktne poplave rijeke Save na istraZivanom podru¢ju ne deSavaju
se unatrag 40 godina (1932. god. zavrien je obrambeni nasip Rajevo
Selo—Mitrovica).

Indirektne poplave kao i one koje nastaju od naglog topljenja snijega,
oborinske i podzemne vode i dalje predstavljaju aktualan problem istra-
¥ivanog podrugja. Srednja razlika mjerenja nivoa podzemne vode u 1970.
godini na spomenutom podrugju, koje je obraslo fumskom vegetacijom,
kretala se od 1,75—2,75 m, Najmanja razlika (1,756 m) bila je u subasoci-
jaciji crne johe i veza (Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis),
a najveéa (2,75 m) u tipiénoj Sumi hrasta luZnjaka 1 obiénog graba (Car-
pino betuli-Quercetum roboris typicum).

Na osnovi klimatskih pokazatelja meteoroloske stanice u Spacvi, 1 to:
srednje godiinje temperature zraka od 10,1 °C, srednje vegetacijske tem-
perature zraka od 16,5 °C, srednje godidnje koli¢ine oborina 777 mm, Lan-
gova kisnog faktora 76,9 i na temelju ocjene klime po Grafaninu (1950),
vidimo, da je u razdoblju 1954—1967. godine vladala na istraZivanom po-
drugju semihumidna i umjereno topla kontinentalna. klirma.
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Covjek i drugi biotski &inioci znatno su utjecali na pridolazak, razvi-
tak i strukturu Sumskih zajednica (kréenje, pepeljarenje, iskoriféivanje,
melioracije, komunikacije, naselja, elektrifikacija — sve se to odvijalo u
Sumi i na njezin ragun). Napad insekata i biljnih bolesti u mnogome je
poremetio ravnotezu postojeée bioccenoze.

Pod Sumskom vegetacijom na istraZivanom podru¥ju utvrdeni su sli-
jedeéi tipovi tala: '

a) Grupa terestritkih tala: 1. nizinsko smede tlo i 2. nizinski pseudo-
glej.

b) Grupa semiterestri¢kih (hidromorfnih) tala: 1. mineralno-mog&varno
umjereno oglejeno (semiglej) tlo, 2. mineralne-moévarno glejno umjereno
izraZeno tlo, 3. mineralno-moé¢varne glejno karbonatno tlo, 4. mineralno-
-organogeno mog¢varno glejno tlo, 5. mineralno-moévarno glejno umjereno
do jako izraZeno tlo, 6. organogeno-moévarno tlo i 7. prijelazni tip izmedu
mineralno-organogenoga i organogeno-moévarnog tla.

Jednogodi¥nja mjerenja u 1971. god. pokazala su, da fitocenoza Leu-
coio-Fraxinetum angustifoliae typicum vraéa tlu putem organskih otpa-
daka (listinac, grantice, plodovi) najmanju koli¢inu, koja u bazenu Spatve
iznosi 3080 kg/ha, a najveéu kolid¢inu vraéa godisnje subasocijacija Car-
pino betuli-Quercetum roboris fagetosum u iznosu od 5320 kg/ha.

Dosadasnja obavljena floristitka i strukturalna snimanja $umskih
sastojina spomenutog podruéja pokazala su, da se ondje s uspjehom razvi-
jaju 342 vrste viSeg bilja.

Obavljena fitocenoloska analiza istraZivanog podrué&ja po suvremenim
dostignuéima 3umarske fitocenologije pokazala je, da su tu razvijene sli-
jedete Sumske zajednice:

Ass.: Carpino betuli-Quercetum roboris (Anié 59), emend. Raui 69
— typicum subass. nova
— fagetosum subass. nova
— quercetosum cerris Rau§ 69
Ass.: Genisto elatae-Quercetum roboris Horv. 38
— caricetosum remotae Horv. 38
— aceretosum tatarici subass. nova )
Ass.: Leucoio-Fraxinetum angustifolizge Glav, 59
— typicum Glav. 59
Ass.: Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 68
— typicum subass. nova
— ulmetosum laevis subass. nova
Ass.: Sealici-Populetum prov.

Od navedenih 3umskih zajednica 5 su novo opisane za Sumsku vege-
taciju nafe zemlje.

Izradena vegetacijska karta u mjerilu 1:100.000 kao i vegetacijski
profili u duljini od 73 km zorno ilustriraju raspored i pridolazak postojece
vegetacije. ' '

Postotni povrSinski udio pojedine Sumske zajednice na istra¥ivanom
podruéju je slijedeéi:
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Carpino betuli-Quercetum roboris typicum . . . . . . 35%

Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae . 31%
Genisto elatae-Quercetum roboris aceretosum tatarici . 21%
Sumske kulture i plantaze . . . . . . . . . . . . 6%
Bare i poljoprivredna ila . . . , . . . . . . . . ©b&%
Ostale $umske zajednice . . . . . . . . . . . . . 2%
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ZUSAMMENFASSUNG

Der slawonische Wald stellt ein spezifisches Naturphinomen dar, das
einzigartig in der Welt dasteht. Der Spa&va-Becken bildet das Kernstiick
des slawonischen Waldes. Aus diesem Wald stammt das weltbekannte
slawonische Eichenholz, das von besonderem Wert und der Inbegriff der
Qualitat ist.

Die Aufgabe der Untersuchung war: Erforschung und Bearbeitung
der {kologischen (geomorphologischen, geclogischen, hydrographischen,
klimatischen und bodenkundlichen) Faktoren, sowie der biotischen Ein-
fliisse des untersuchten Gebietes; Aufstellung der Ubersicht der vorge-
fundenen Flora; Beschreibung und Ermittlung der Waldvegetations-Ein-
heiten (der Assoziationen, Subassoziationen und Fazies) des untersuchten
Gebietes auf floristischer Grundlage; Festlegung des Vorkommens der
bereits bisher beschriebenen Waldvegetations-Einheiten auf dem er-
wihnten Gebiet; Darstellung der synékologischen Verhiltnisse (Lebens-
bedingungen) und der Struktur der neuvorgefundenen sowie der vor-
herbeschriebenen Waldgesellschaften; Ausarbeitung der phytozénologi-
schen Generalkarte im Mafstab 1:100.000, und der Vegetationsprofile.

Das untersuchte Gebiet — der Waldbecken von Spaéva — liegt in
der pannonischen Niederung und umfasst den stidéstlichen Teil Ost-Slawo-
niens und den westlichen Teil Syrmiens. Die zusammenhingend bestockte
Fldche der untersuchten Wilder betriigt ca. 40.000 ha.

Fir die Bediirfnisse der Untersuchung wurden ausser den anderen
tkologischen Faktoren auch die klimatischen Daten fiir die Wetterstation
Spacva im Zeitabschnitt 1954—1967 und fiir die Wetterstation Vinkovei
im Zeitabschnitt 1953—1967 bearbeitet. Fiir diesen Zeitabschnitt wurden
die Klimadiagramme und Klimatogramme im Sinne Walters angefertigt.
Bearbeitet wurden' die hydrographischen Verhéltnisse und, in diesem Zu-
sammenhang, die Uberflutungen auf dem untersuchten Gebiet.

Erforscht wurde die Beziehung zwischen dem Meso- und Mikrorelief
und dem Uberschwemmungswasser, und in diesem Zusammenhang auch
das Vorkommen der Waldvegetation. Festgestellt wurde eine klare Be-
ziehung und Abhingigkeit des Vorkommens einzelner Waldgesellschaften
vom Bodenrelief und dem Wasser. Der typische Stieleichen/Hainbuchen-
wald kommt auf terrestrischen B&den vor — brauner Auenboden und
Auen-Pseudogley — wihrend der bekannte slawonische Eichenauenwald
mit Winkelsegge auf dem mineralisch-hydromorphen méssig ausgepriigten
Boden ergcheint. Der Xnotenblumen/Feldeschenauenwald entwickelt sich
auf dem Karbonat-Gleyboden, wihrend der Schwarzerlenwald mit Faul-
baum auf organogen-hydromorphem Boden vorkommt.
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Die Erforschung der Waldvegetation wurde gemiss den neuzeit-
lichen Errungenschaften der forstlichen Phytoziénologie, welche auf der
floristischen und strukturellen Analyse des untersuchten Gebietes beruht,
durchgefiihrt. Diese Forschungen haben erwiesen, dass im Spaéva-Becken
folgende Pflanzengesellschaften entwickelt sind:

a) Typischer Stieleichen/Hainbuchenwald (Carpino betuli-Querce-
tum roboris typicum Raus 1971), '

b) Stieleichen/Hainbuchenwald mit Zerreiche (Carpino betuli-Quer-
cetum roboris quercetosum cerris Rau$ 1969),

. ¢) Stieleichen/Hainbuchenwald mit Buche (Carpino betuli-Querce-

tum roboris fagetosum Raud 1971), ' '

d) Eichenauenwald mit Winkelsegge (Genisto elatae-Quercetum ro-
boris caricetosum remotee Horv. 1938),

e) Eichenauenwald mit Tatarenahorn (Genisto-elatae-Quercetum ro-
boris aceretosum tatarici Raus 1971),

f) Typischer Knotenblumen/Feldeschenauenwald (Leucoio-Fraxine-
tum angustifolice typicum Glav. 1958),

g) Typischer Schwarzerlenwald mit Faulbaum (Frengulo-Alnetum
glutinosae typicum Raus 1971),

h) Schwarzerlenwald mit Faulbaum, Flatterulme und Feldesche
(Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis Rau§ 1971),

i) Pappel/Weidenwald (Sclici-Populetum prov.), und

j) Sumpfvegetation der vernissten Mikrotieflagen.

Von den angefiihrten Waldgesellschaften wurden fiir die Waldvege-
tation dieses Landes ihrer fiinf neu beschrieben (s, ¢, e, g, h).

Die Entstehung und syndynamische Entwicklung des slawonischen
Waldes sind von dem Flut- und Grundwasser abhingig, so dass dieser
Wald unmittelbar aus der Sumpfvegetation sich zu entwickeln beginnt,
Durch Wassermeliorierungen und Senkung des Grundwasserstandes wird
die Entwicklung der Waldvegetation gegen ihr Klimax beschleunigt.

Kiinstliche Pflanzungen auf dem untersuchten Gebiet sind nicht er-
folgreich gewesen, da man die Lebenserfordernisse der eirigebrachten
Arten mit den bestehenden kologischen Bedingungen nicht aufeinander
abstimmen konnte.

Die Synthese der synikologisch-syndynamischen Untersuchungen
wurde auf Grund der Erforschung der Meso- und Mikroreliefquerschnitte
im Gelénde sowie auf Grund der Boden- und Vegetationsforschungen aller
charakteristischen Lokalititen durchgefiihrt.

Die Erneuerung des mineralisch-organischen Bodenkomplexes wurde
mittels der toten Waldstreu untersucht, die durch den Abfall und das
Absterben einzelner Pflanzenteile (Blitter, Astchen, Friichte) in den Holz-
gewichsschichten entstanden war.

Die Baum- und Strauchschicht im Feldeschen-Auenwald hat im Jahr
1971 dem Waldboden in der Form von lufttrockenen organischen Abfillen
3080 kg/ba und im Stieleichen/Hainbuchenwald mit Buche 5320 kg/ha
zuriickgefiihrt. Die Menge der organischen Abfille ist offenbar von der
Struktur und Zusammensetzung der Pflanzengesellschaft abhéngig.
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Die angefertigte Vegetationskarte veranschaulicht die tatsichliche
Gliederung der Vegetation des erwihnten Gebietes und ermiglicht die
Einsicht in die Flichenausbreitung einzelner Waldgesellschaften.

Erforscht wurde die Struktur der Waldbestinde nach den Pflanzen-
gesellschaften, und es wurden sichtliche Ergebnisse erzielt, welche die
Richtigkeit und Unumgiinglichkeit der phytozénologischen Forschungen
fiir die Beduirfnisse des praktischen Forstwesens bekriftigen.

- Die Ergebnisse der angefithrten Untersuchungen reprisentieren einen
Beitrag unserer geobotanischen Wissenschaft in der Form einer wissen-
schaftlich fundierten Grundlage fiir die zukiinftigen Forschungen auf dem
Gebiete der SR Kroatien.
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