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UDK. 630:582.632.2 Quercus robur L. Izvorni znanstveni &lanak

Ivo TrinAaJsTIC

TAKSONOMSKA PROBLEMATIKA
HRASTA LUZNJAKA — QUERCUS ROBUR L.
U FLORI JUGOSLAVIJE

TAXONOMY OF PEDUNCULATE OAK —
QUERCUS ROBUR L. IN THE FLORA
OF YUGOSLAVIA

Prispjelo 12. I1. 1987. Prihvadeno 9. XII. 1987,

Hrast lufnjak — Quercus robur spada medu morfolo$ki vrlo varija-
bilne vrste, pa je unutar toga taksona opisan vrlo veliki broj niZih takso-
nomskih jedinica (podvrsta, varijeteta i formi). Varijabilnost povecava
introgresivna i aktualna hibridizacija, 3to dovodi do velikih taksonom-
skih 1 nomenklaturnih poteskoda u prepoznavanju pojedinih taksona.

U radu se iznosi taksonomska problematika fenotipske varijabilnosti
u povezanosti s taksonomijom luZnjaka — Quercus robur u flori Ju-
goslavije.

Klju¢ne rijeti: Quercus L., Q. robur L., taksonomija, flora Jugo-
slavije.

UVOD — INTRODUCTION

Problematikom sistematske i morfoloske varijabilnosti u vezi s tak-
sonomijom hrasta luZnjaka — Quercus robur L., od Linnéovog razdob-
lja do danas bavio se je veliki broj botanitara i dendrologa — florista,
sistemati¢ara i morfologa, a u novije vrijeme i genetitara, pa o mave-
denoj problematici postoji obilna literatura. Moramo, naZolst, ustano-
viti da taksonomija luZnjaka nije mi izdaleka rijefena na zadovolja-
vajuéi nadin, pa 1 u pogledu unutarvrsne varijabilnosti i u pogledu
nomenklature, gdje vlada ogromma zbrka, koju ée u dogledno vrijeme
biti tedko 1 taksonomski i nomenklaturno srediti. Svakako moramo biti
svijesni da neée biti mogude revidirati kompletnu sistematiku odjed-
nom, jer takvih neuspjelih pokusaja imamo, veé ¢e po naSem misljenju
biti potrebno rjefavanje pojedinih problema postepeno, ali po moguc-
nosti definitivno s obzirom na stupanj znanstvenih saznanja datog vre-
mena.
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O TAKSONOMIJI RODA QUERCUS L. — TAXONOMY OF THE GENUS
QUERCUS L.

Rod Quercus L, kako ga shvacaju noviji autori (usp. Schwarz
1936, Camus 1934—54) obuhvada nekih 320 vrsta rasprostranjenih
u umjerenom pojasu sjeverne hemisfere. Od toga broja, ukljudivii 4
udomadene sjevernoamericke vrste (npr. Q. borealis, Q. palustris) za-
stupljeno -je u flori Evrope (usp. Schwarz 1964) ukupno 28 vrsta,

ok je u flori Jugoslavije (Trinajsti¢ 1974) zastupljeno 12 autoh-
tonih vrsta, te jedna vrsta (Q. macrolepis), koja je dvojbena za Floru
Jugoslavije. IR

Ako se samo informativno osvrnemo ma povijest istraZzivanja roda
Quercus u floni Evrope, moZemo dstaknuti da je poznati $vedski bota-
nicar Karl Linné, »otac sistematike«, n svom poznatom djelu »Spe-
cies plantarum« iz 1753. godine, poznao iz roda Quercus samo vrste
Q. ilex, Q. coccifera, Q. suber, Q. cerris i Q. robur. I dok se u pogledu
vazdazelenih hrastova (Q. ilex, Q. coccifera, Q. suber), te listopadne vrste
Q. cerris od Linnéa do danas glediita nisu u mnogome promijenila,
taksonomija Linnéove vrste »Quercus robur« dozivljavala je tokom vre-
mena viSestruku reviziju, pa mna temelju toga moZemo zakljuditi da
stupanj taksonomskog poznavanja listopadnih evropskih predstavnika
roda Quercus u Linnéove doba nije bio visok.

_'Tek u postlinejskom razdoblju poédinje detaljnije taksonomsko pro-
ucavanje one skupine hrastova koju je Linné bio oznadio imenom
Q. robur (doduse ipak varijabilne, ali samo oznatene simbolima »ak,
»f«). Najprije je izdvojen tip sa sjededim cvjetovima, odnosno plodo-
vima kao Q. sessilis Ehrh. (1789} od tipa sa plodovima na stapkama —
Q. pedunculata Bhrh. (1789), zatim su unutar oblika sa sjededim plo-
dovima izdvojeni oblici maljavo-dlakavih izbojaka i listova kao posebna
vrsta Q. pubescens Willd. (1796), pa tako megdje pod konac 18. stolje-
¢a botaniari u Evropi, unutar Linnéovog »Q. robur« razlikuju
tri veste: Q. pedunculata Ehrh., Q. sessilis Ehrh. [= Q. sessiliflora Sa-
lisb. (1796)] i Q. pubescens Willd. [="Q. lanuginosa Lam. (1799)].

Tokom prve.polovice 19. stolje¢a- majprije je opisana posve nova
vrsta Q. frainetto Ten. (1813) iz Apeninskog poluotoka, a nedugo zatim
ta ista vrsta, upravo,iz Slavonije (usp. Fukarek 1963), ali pod ime-
nom Q. conferta Kit. (1814), da bi, izmedu ostaloga dobila i ime Q. sla-
vonica Borb. (1886). Zatim su iz opsega »Q. robur« izdvojeni maljavo-
-dlakavi oblici kao posebne vrste i to, opet iz Apeninskog poluotoka Q.
brutia Ten. (1825), a iz isto&ne Evrope i zapadne Azije Q. pedunculi-
flora C. Koch (1849). Ako tome dodamo srodnike medunca (Q. pubes-
cens) opisane kao Q: virgiliana Ten. (1836) i Q. brachyphylla Kotschy
(1862), naveli smo prakticki sve najvainije evropske hrastove, od kojih
se vedina smatra i danas samostalnim vrstama. . .

- O0d polovine, a narotito u drugoj polovini 19, stoljeda, uo&ivii ve-
liku varijabilnost pojedinih morfolo¥kih znagajki, mnogobrojni bota:
ni¢ari — floristi i sistemati¢ari opisuju i pored netom navedenih vrsta
ogroman broj »novih« »vrsta«, »varijeteta« i »formi« ne samo iz Evro-
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pe, veé i iz susjednih dijelova Azije, pa i Sjeverne Amerike. Pod utjeca-
jem francuskog botanitara Jordana (1814—1897), nastupila je mo-
da opisivanja novih »vrstac« na temelju i najmanjih i najbeznagajnijih
morfoloskih razlika (s danasnjeg gledi$ta na razini individualne wvari-
jabilnosti), prozvanih po Jordanu »jordanoni«, pa se unutar pojedinih
polimorfnih rodova opisuje na stotine »vrstac. Ta moda nije mogla
mimoiéi ni evropske hrastove, pa niti nade geografske prostore. Tako
i hrvatski botani¢ar — ilirac Ljudevit Vukotinovié (1868, 1873,
1879, 1880, 1881, 1883, 1888, 1889) iz raznih dijelova Hrvatske opisuje
oko 122 »vrste«, »varijetetac i »forme« hrvatskih hrastova (usp. Tri-
najsti¢ 1974a). Sliéno su postupali i drugi evropski botanicari toga
doba (npr. Kotschy, Borbas, Gandoger, Giircke, Simon-
kai). Moramo naglasiti da i u suvremeno vrijeme, u razdoblju mo-
derne sistematike navedena glediita druge polovine 19. stoljeéa nalaze
svoje sljedbenike (npr. Gayer, Matyas), pa i kod nas (apr. Er-
des$i, Radid).

Kao sumarni pregled taksonomskih istraZivanja evropskih hrasto-
va do kraja 19. stolje¢a moZemo smatrati obradu roda Quercus kod
Aschersona i Graebnera (1911). Oni su obuhvatili &itavu no-
menklaturu evropskih i zapadnoazijskih hrastova, pa i svih onih hrastova
koji su se u njihovo doba uzgajali u Evropi, te navode preko 600 ime-
na, §to vrsta, $to podvrsta, varijeteta, formi, te njithovih kombinacija i
sinonima, na temelju ¢ega mozemo zakljugiti da su evropski hrastovi
pobudili izuzetnu paZnju istraZivaca.

Tokom 20. stoljeéa, kad se nomenklaturni propisi ustaljuju i »prin-
cip prioriteta« dobiva jasno znalenje, te u movije vrijeme usvojeno
pravilo da Linnéovo ime neke vrste objavljeno u djelu »Species
plantarume iz 1753. uvijek ima prioritet i treba ga zadrZati u sluéaju
rad¢lanjenja neke Linnéove vrste (lindona) na viSe novih vrsta, za
jednu od takvih vrsta, ukoliko za njegovu potvrdu postoji materijalna
osnovica 1 Linnéovom herbaru koji se Suva u Londonu. Isto tako u
najnovije je vrijeme usvojeno pravilo, da se u sluaju unutarvrsne vari-
jabilnosti mora istaknuti »tipiéna« podvrsta, varijetet ili forma ponav-
Jjanjem vrstenog imena {dijagnostitkog atributa) bez imena autora i
drugih dodataka (npr. Q. robur subsp. robur var. robur f. robur), pa
je sve to pridonijelo sredivanju nomenklaturnih odnosa i u opsegu roda
Quercus.

U skladu s netom navedenim nomenklaturnim propisima Linné-
ovo ime Q. robur zadrZano je za luinjak. Isto tako, gledano samo s
evropskog gledi$ta, autohtoni evropski hrastovi (usp. Schwarz 1964)
bili bi slijedeci: Q. coccifera, Q. ilex, Q. rotundifolia, Q. suber, Q. tro-
jana, Q. macrolepis, Q. cerris, Q. mas, Q. polycarpa, Q. petraea, Q. dale-
champii, Q. hartwissiana, Q. robur, Q. pedunculiflora, Q. sicula, Q. frai-
netto, Q. pyrenaica, Q. congesta, Q. brachyphylla, Q. virgiliana, Q. pu-
bescens, Q. canariensis, Q. faginea, Q. fruticosa i Q. infectoria. Dakako,
da se u pojedinim regionalnim florama mogu susresti i druga glediSta.

Svaki se od navedenih hrastova moze dobro i ekolo3ki okaralkteri-
zirati, pa u fitocenolosko-sintaksonomskom pogledu imaju vaznu ulogu.
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TAKSONOMSKA PROBLEMATIKA LUZNJAKA — QUERCUS ROBUR L.
— TAXONOMY OF PEDUNCULATE OAK — QUERCUS ROBUR L,

Prema vaZe¢im nomenklaturnim pravilima (Code internationale of
botanical nomenclature, Utrecht 1972) i principu prioriteta, kako smo
to malo prije istaknuli, ime Quercus robur treba ogranigiti upravo na
onaj hrast koji je kod mas u narodu poznat pod nazivom »lufnjake
(hrast luZnjak), tj. na listopadni hrast golih ovogodignjih izbojaka kod
kojega su cvjetovi rasporedeni na duzoj ili kracoj, potpuno goloj osi,
a plodovi na stapkama, te potpuno -golih listova, koji samo po Zilama
mogu imati pojedinatne jednostavne dlake tipa »robur« (usp. Mart i-
nis et al. 1987). Tom bi sadrfaju u potpunosti odgovaralo mlade ime
Q. pedunculata Ehrh. koje treba smatrati sinonimom tipa vrste, pa su
npr. kombinacija Q. robur subsp. pedunculata ili bilo koja druga kom-
binacija ili status s imenom »pedunculata« invalidni.

Tako se Q. robur ma temelju mekoliko konstantnih oznaka moze vrlo
lagano razlikovati od ostalih hrastova, ipak i te, a i neke druge, za
razlikovanje vrste manje vaZne oznake mogu medusobno znatno vari-
rati, 5to je uofeno veé razmjerno davno, pa je u opsegu tzv. »kolektivne
vrste« Q. robur opisano vi§e »malih vrsta«, koje su kasnije obi¢no sniza-
vane na rang varijeteta ili forme.

Ovdje je potrebno maglasiti da su se tokom razmjerno dugog vre-
menskog razdoblja od Linnéa, pa sve do nasih dana pojmovi »pod-
vrsta«, »varijetet«, »forma« mijenjali ne samo po sadrfaju (definiciji),
ve¢ su pojedini autori potpuno proizvoljno i subjektivno pojedine in-
dividue ili skupine individua koji su od zamigljenog »tipa vrste« vige
ili manje morfolodki otstupali, proglasavali jednom podvrstom, drugi
puta varijetetom ili formom, pa je komparacija tih taksona kod stari-
jih autora vrlo te$ka ili uopée nemoguda.

U tom pogledu treba istaknuti da je u danainjoj modernoj siste-
matici pojam »podvrste« (subspeaies) najbolje definiran (usp. npr.
Fuchs 1958), a to su populacije (ne individui!) koje se od tipa vrste
razlikuju morfolodki i od njega su geografski izolirane, pa bi to pred-
stavljalo prvi stupanj specijacije (Drugi stupanj specijacije predstav-
ljale bi poluvrste -semispecies u smislu Lorkovicda 1942, 1958, 1962,
usp. Mayr 1970, Matvejev 1985).

Iz navedenog proizlazi da se podvrste razvijaju prvenstveno alopa-
tridki, pa dvije ili viSe podvrsta jedne te iste vrste ne mogu biti za-
stupljene u dstom geografskom podrudju, jer bi se, zbog nepostojanja
reproduktivnih barijera, populacije takvih »podvrsta« medusobno iskri-
Zale i unificirale. Zbog toga npr. shema koju zastupaju Erde$i i
Gaji¢ (1977), odnosno Erde&i (1985 da npr. u geografski male-
nom i orografski neizraZenom, te klimatski ujednacenom podruéju Sri-
jema zajedno pridolaze unutar vrste Q. robur podvrste subsp. robur,
subsp. pilosa i subsp. bratia, ne odgovara modernim gledi$tima popu-
lacione genetike na taksonomski status spodvrstac.

Slican je problem s taksonima »varijetet« i »forma«, s tim da
varijetet ima visi status od forme. U modernoj se taksonomiji danas
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status »varijetet« izbjegava, pa se otprije opisani, a dobro uoéljivi i ge-
neti¢ki fundirani varijeteti sniZavaju na rang forme.

Prema gledi$tima populacione genetike (usp. Mayr 1970, Sol-
brig 1970, Stebbins 1974, 1980) forma mora biti geneti¢ki deter-
minirana, iako se u taksonomskoj literaturi, pogotovo starijoj, mogu
susresti slucajevi da se i nenasljednoj varijabilnosti (modifikacijama)
daje taksonomski status wvarijeteta ili forme. Kao tipiéni sludaj takve
pogreSne prakse moZemo navesti npr. Acer campestre »var. suberosac
ili Ulmus carpinifolia »var. suberosa«. U oba slucaja se radi o modifi-
kaciji koja se pojavljuje kad navedene vrste rastu u nepovoljnim uvje-
tima, najéedée kkad u Zivicama ili rubovima $umskih sastojina ne mogu
razviti stablo, veé rastn m obliku grmova. Medutim, ¢im se dogodi da
prerastu u stablo i formiraju glavnu os plutave naslage na granéicama
se gube. Slitna je situacija i kod zeljastih biljaka s opisivanjem razli-
¢itih krZljavih oblika, tzv. nanizama.

Takvim smo se gledi§tima prikljudili i kod prikaza varijabilnosti
vrst% Q. robur u ediciji »Analiticka flora Jugoslavijex (Trimajstié
1974).

Bududi da Q. robur zauzima vrlo prostrani areal u Evropi, od obala
Atlantskog oceana ma zapadu do Ukrajine ma istoku i od Baltika na
sjeveru do bazena Sredozemlja na jugu posve je logitna &injenica ode-
kivati geneti¢ku diferencijaciju duZnjakovih populacija, pogotovo u izo-
liranim geografskim podrudjima. Medutim, paralelno s diferencijacijom
za ‘prezivljavanje ekolodki vaZnih znadajki (adaptacija), ima luznjak u
Citavom arealu 1 niz znacajki koje se ne mogu dovesti u vezu s predno-
stima u prezivljavanju (npr. oblik kupule, duZine stapke ploda, oblik
Ijusaka na kupuli i sl.) i koje i u jednoj populaciji i u razli¢itim popula-
cijama znatno variraju. Ako tome dodamo vrlo varijabilni list i oblik
Zira, te vrijeme cvatnie, te ako uzmemo u obzir ¢injenicu da je veéina
navedenih varijacija geneti®ki uvjetovana, obifno s nekoliko ili vise
alela, dobivamo prividno dobru osnovicu za taksonomsko raitlanjenje
vrste Q. robur.

Usporedimo li netom istaknuto realno &injenino stanje s dosada
opisanim taksonomskim jedinicama (varijetetima, formama) luZnjaka,
moZemo uoditi da je praktidki najvise takvih taksona opisano ma teme-
Iju morfologije lista — duZine peteljke i znafajki plojke (npr. oblik,
veliéina, broj i dubina reZnjeva itd.) i na temelju morfologije Zira i
kupule (velitina, oblik, dubina kupule, oblik ljusaka kupule, odnos Zira
i kupule itd.). Jos je bilo uzeto u obzir 1 vrijeme ovatnje, odnosno pocet-
ka listanja, pa su na temelju vremena cvatnje opisani taksoni var. prae-
cox i var. tardiflora, a prema vremenu listanja var. tardissima. Nezgoda
je kod utvrdivanja tih taksona u &injenici da ih je tes$ko ili nemoguce
prepoznati u lisnatom stanju, a vrlo ée vjerojatno u tom stanju pripadati
i nekim veé prije, na temelju lista ili ploda opisanim formama.

Kako je velika teoretska mogudnost variranja kombinacija mor-
foloskih znadajki luZnjaka, neka nam posluZi procjena Schwarza
(1936) koji je izradunao da na temelju samo 8 znadajki lista (velitina,
razdijeljenost, konzistencija, boja itd.) moZe se teoretski ocekivati 1944
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»forme«, prema samo 7 oznaka ploda (Zira, kupule) 422 kombinacije, a
u korelaciji osobina lista i ploda ¢ak 889.908 teoretskih kombinacija,
od kojih svaka moZe imati status forme. Ako se uzme pretpostavka,
da na 1 ha raste npr. 50 odraslih stabala Iu’njaka, to bi navedeni broj
kombinacija zauzimao preko 16.000 hektara, a da se, teoretski, niti
jedna kombinacija ne ponovi. Time se taksonomija svodi na individu-
alni varijabilitet i postaje apsurdna, Ipak, u prirodi, bilo u vedim ili
manjim prirodnim populacijama, iako je wvarijabilnost odita mije tako
velika, pa dako se svako stablo po nefemu odlikuje od drugih, mogude
je unutar populacija utvrditi samo odredeni broj fenotipski dobro. uoc-
ljivih formi, u taksonomskom pogledu,

Bududi da je fenotipska varijabilnost odraz genotipske heteroge-
nosti, to fenotipska polimorfnost populacije izraZena taksonomski i pra-
vilno interpretirana moZe posluziti u mnogobrojne svrhe. Medutim, da
bismo spoznaje taksonomskih istraZivanja mogli korisno upotrijebiti,
potrebno je kod proucavanja fenotipske varijabilnosti s taksonomskog
glediSta utvrditi odredene zakone varijabilnosti. Ovdje bismo istaknuli
nekoliko takvih postavki, koje, po naem misljenju, vode tome cilju.

1. Utvrdivanje tkonstantnosti, odnosno fenotipske varijabilnosti
morfolodkih znadajki unutar jednog stabla i unutar populacije.

2. Genetitka osnovanost fenotipske varijabilnosti. _

. Povezanost fenotipa §li skupine fenotipova s ekoloskim uvjetima
staniSta.

. Geografska wvarijabilnost.

. Introgresija.

. Recentna hibridizacija.

. Taksonomija u ufem smislu (odredivanje »tipa«, princip priori-
teta, nomenklatura).

|73}

~1 O W

KONSTANTNOST, ODNOSNO FENOTIPSKA VARIJABILNOST
MORFOLOSKIH ZNACAJKI UNUTAR JEDNOG STABLA I UNUTAR
POPULACIJE — CONSTANCY, RESPECTIVE PHENOTYPIC VARIABILITY
OF MORPHOLOGICAL FEATURES WITHIN ONE TREE AND WITHIN
A POPULATION

NaZalost, koliko nam je poznato, nisu u ma$im populacijama luz-
njaka vr§ena onako detaljna morfometrijska istraZivanja kakva su npr.
vriena kod bukve (Mi5i¢ 1957) ili graba (Dinié 1964, 1966, 1973).
Medutim, posljednjih se godina u pojedinim dijelovima Evrope podinje
posvedivati sve veda painja analizi pojedinih morfologkih znadajki i
njihovoj vaZnosti za taksonomiju (npr. Cousens 1963, Mogi &
Paoli 1972, Brokes & Wigston 1979, Rushton 1979, Kiss-
ling 1980). Rezultate navedenih istraZivanja trebati e primijeniti ¢ na
nase populacije luznjaka. :
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GENETICKA OSNOVANOST FENOTIPSKE VARIJABILNOSTI —
GENETIC FUNDATION OF THE PHENOTYPIC VARIABILITY

Ovdje bismo samo kao primjer takvih istraZivanja mogli navesti ge-
neticku determiniranost vremena listanja i vremena cvatnje kod luZnja-
ka. Prema istraZivanjima Stojkoviéa (1978) vrijeme listanja i cvatnje
nasljeduje se poligeno i determinirano je s vie pari alela, pa populacije
luZnjaka, u razdoblju od kojih 46—54 dana listaju prakticki kontinui-
rano, ali se s obzirom na fenotipsku distribuciju vremena listanja mo-
gu, prema Keresteziu (1967) razlikovati fenotipovi superpraecox,
praecox, normalis, tardiflora i tardissima. '

POVEZANOST FENOTIPA ILI SKUPINE FENOTIPOVA S EKOLOSKIM
UVIETIMA STANISTA — CONNECTION BETWEEN A PHENOTYPE OR
A GROUP OF PHENOTYPES AND ECOLOGICAL CONDITIONS OF HABITET ,

Iuinjek s obzirom na fitocenoloSko-sintaksonomsku pripadnost
ulazi u sastav vrlo velikog broja Sumskih zajednica. Kako je floristidki
sastav svake zajednice odraz strogo odredenih.ekoloskih uvjeta, to je
ona vrsta koja pridolazi i uspijeva u razli¢itim, biljnim zajednicama u
svakoj od njih zastupljena odredenim brojem.genotipova, prilagodenih
upravo odredenim ekolo$kim uvjetima. Qdnos ‘pojedinih fenotipova luz-
njaka prema odredenim biljnim zajednicama, koliko nam je poznato,
nije do sada proucavan.

GEOGRAFSKA VARIJABII_;N-OS'I—‘ — GEOGRAPHICAL VARIABILITY

Zasada je na temelju razmjerno starih i ekstenzivnih taksonom-
skih distraZivanja ustanovljeno da unutar vrste Q. robur moZemo razli-
kovati nekoliko geografskih rasa (podvrsta), koje su znacajne za poje-
dine dijelove njegova areala. Geografska distribucija fenotipova unutar
tipiéne podvrste (subsp. robur) nije do sada detaljnije prou¢avana, bar
ne na vedem geografskom podru¢ju. Istra¥ivanja su vriena samo u ma-
njim geografskim cjelinama (mpr. Skotska, juzna Engleska, Jura i sl.).

INTROGRESIJA — INTROGRESSION

Tokom formiranja recentnog areala luZnjaka u holocenu, do3ao je
on bilo na geografskoj, bilo na ekoloskoj granici svoga areala u kon-
takt s drugim bliZe ili dalje srodnim vrstama hrastova. Kako se praktic-
ki svi hrastovi koji dolaze u kontakt medusobno u prirodi kriZzaju, do-
lazi do pojave hibrida, ali su oni na optimalnom stanitu roditeljskih
vrsta manje vitalni od roditelja, pa se u prirodnim populacijama po-
stepeno dzluduju i populacije postaju »&iste«. Medutim; pojedini geni
pogotovo oni koji uvjetuju svojstva nevaZna za preZivljavanje povrat-
nim se kriZanjem wustaljuju u populacijama i uvjetuju neka svojstva,
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»strana« doti¢noj vrsti. Na intermedijarnim stani§tima prednost imaju
hibridi, koji, opet povratnim kriZanjem postaju sli¢niji jednom od ro-
ditelja, ali zadrZzavaju i neka svojstva drugog roditelja, naroéito akec su
ta svojstva zbog nekog razloga korisna.

Sto se tide lufnjaka — Q. robur, on se je mogao kriZati s kitnjakom
— Quercus petraea, cerom — Quercus cerris i sivim luZnjakom — Q.
pedunculiflora. Introgresija kitnjaka u populacijama Ju¥njaka je npr.
ustanovljena u kontaktnom dijelu areala kitnjaka i luZnjaka (usp. Cou-
sens 1965).

Kod nas se dosta &esto u populacijama luZnjaka s tankom fino
uzduino izbrazdanom korom mogu madi pojedina stabla s debelom,
duboko izbrazdanom tkorom, 5to bi, po na%em misljenju, mogla biti
introgresija cera. Jednu takvu, vrlo pouénu fotografiju »ceroidne« kore
JuZnjaka donosi Stojkovié (1978). Kako je tu pojavu Stojkovié
(1978) proucavao kod kasnog luznjaka (f. tardiflora), moglo bi se pret-
postaviti da je 1 kasna cvatnja, odnosno kasno listanje kod luZnjaka
moZzda introgresija gena za cvatnju od cera, koji cvate znatno kasnije od
luznjaka.

U dstotnom dijelu areala luZnjaka, kod nas npr. u Srijemu, a i u
pojedinim dijelovima Madarske pojavljuju se oblici dlakavih listova,
osi Zenskih klasova i kupula opisani kao Q. pilosa Schur, odnosno Q.
robur subsp. pilosa (Schur) Jav. (usp. Javorka 1924, Matyas 1970,
Erdesi et al. 1977, Erdesi 1985). Kako su dlake po obliku tipa
»petraeas prema klasifikaciji Martinisa et al. (1987), znacajne za
indumentum sivog luZnjaka — Quercus pedunculiflora (usp. Para-
buéski et al. 1980) to bi se i u navedenom prnimjeru moglo raditi o
introgresiji, jer se danas Q. robur i Q. pedunculiflora u tom dijelu Ev-
rope arealima me dodiruju.

RECENTNA HIBRIDIZACIJA — RECENT HYBRIDISATION

Prakticki sve vrste podroda Quercus roda Quercus mogu se medu-
sobno kriZati, a to zna¢i da izmedu njih nije dodlo do formiranja re-
produktivnih barijera. Te se barijere nisu formirale ni nakon dugotraj-
ne geografske izolacije, kakva npr. postoji izmedu biljnog svijeta Ev-
rope i Amerike, jer npr. u isto¢nim dijelovima Sjedinjenih Americ¢kih
drZava, prema istrazivanjima Hardina (1975), introducirani Q. ro-
bur hibridizira spontano s autohtonom vrstom Q. alba. Isto je tako
ustanovljeno (usp. Coussens 1963, Stace 1975) da na Britanskim
otocima medusobno hibridiziraju Q. robur i Q. petraea, pa na taj nadin,
prema Grantu (1981) tvore jedinstveni »singameon« ameri¢ko-ev-
ropskih predstavnika podroda Quercus unutar roda Quercus.

Nazalost, kod nas jo§ nisu provedena takva istraZivanja, ali ée sva-
kako u kontaktnom podrudju luZnjaka i kitnjaka (npr. u perivoju Mak-
simir « Zagrebu kitnjak 1 luZnjak, a mjestimi¢no i cer rastu jedan pored
drugoga!), trebati izvrsiti analizu podmlatka hrasta luznjaka, pogotovo
na intermedijarnim stani§tima. Medutim, botanicari koji su jo§ u 19.
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i pocetkom 20. stoljeca istraZivali evropske hrastove mogli su ustano-
viti da se mnoge morfoloske znaéajke koje se ne bi smjele naci na istom
individuu, udruzuju zajedno, a takvu su pojavu pripisivali hibridizaciji.
Tako prema podacima Aschersona i Graebmnera (1911) mnogi
autori (npr. Kotschy, Simonkai, Borbda, Beck, Schnei-
der i dr) opisuju krifance evropskih hrastova izmedu ostaloga i luZ-
njaka sa cerom, sladunom, meduncem i kitnjakom, dajuci takvim pret-
postavljenim kriZancima posebna imena, na nivou vrste, varijeteta ili
forme. .

Ako se osvrnemo na najnovije podatke i crteZe koje donosi Erde-
$i (1985), mogli bismo pretpostaviti da &itava »podvrsta« »3. ssp. cu-
neifolia Jav.« [nomenklaturno tispravnio »ssp. cuneifolia (Vukot.) Jav.«]
s »formama« »pseudosessiliflorac, »cuneifolia« i »petiolaris« predstav-
1jaju hibride izmedu Q. robur i Q. petraea. U tom e smislu biti zanimlji-
vo testirati potomstvo primjeraka koji su oznadeni navedenim imenima.

Sigurno ¢e se, takvih primjera nadi viSe, pa ce terenska istraZivanja
trebati najprije usmjeriti na morfometrijsku analizu populacija, daka-
ko uz prethodno ustanovljenje »tipa« Q. robur (subsp. robur t. robur)
i »tipa« Q. petraea (subsp. petraea f. petraea).

Tek kad oslobodimo unutarvrsnu taksonomiju od hibrida, odno-
sno hibride ozna&imo hibridima i ozna¢imo u skladu s modernim no-
menklaturnim propisima, moéi cemo zaista doéi do prirodne varijabil-
nosti vrste Q. robur.

TAKSONOMIJA — TAXONOMY

Neposredno poslije Schwarza (1936) uglavnom nije povecavan
broj »novih« formi. Tek u novije vrijeme Matyas (1970) opisuje po-
novno ved broj »novih« formi i opet na osnovi morfologije lista. I kod
nas Erdedi i Gajié¢ (1977), Erdesi et al (1977} te Erdesi
(1985) pronalaze i opisuju vise novih »formi« i »subformi« i raspore-
duju ih u »podvrste«, uglavnom prema koncepciji J avorke (1924),
iako se nomenklatura Javorke razlikuje od one koja mu se pripi-
suje. Tendencija opisivanja i pronalaZenja »novih« formi i dalje se na-
stavlja.

Ij)a bi se tok napora oko taksonomskih istraZivanja ne samo luZ
njaka, veé i ostalih vrsta roda Quercus usmjerio putem suvremenih is-
tra¥ivanja, baziranim na spoznajama populacione genetike, a ne pu-
tem mehanidke deskripcije »formi« na nivou individualne varijabilno-
sti, &esto nastale hibridizacijom, nedavno smo, doduse samo u kratkim
crtama pa¢eli »problem utvrdivanja taksonomskog statusa polimorfnih
biljaka kao ¥to su hrastovi (Quercus L)« (usp. Lova §en-Eber-
hardt et al. 1985).

Najvedi problem kod taksonomije luZnjaka predstavlja odredivanje
nomenklaturnog tipa, kako za veé opisane »formes, tako i one forme
koje su opisane u novije vrijeme, zatim princip prioriteta, kako bi se
gledista unificirala i rezultati najrazli¢itijih istraZivanja unutar vrste Q.
robur udinila stvarno, a ne formalno komparabilnima.
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Svojevremeno smo, takoder, iznijeli pregled nizih taksona unutar
vrste Q. robur {usp. Trinajstié 1974), uskladen prema novim no-
menklatornim propisima, ali ¢e ga u mnogo &emu trebati poboljsati.

PRIMJEDBE O NEKIM DVOJBENIM I NEDOVOLINO POZNATIM TAKSONIMA
SRODSTVENOG KRUGA QUERCUS ROBUR U FLORI JUGOSLAVIJE —
REMARKS ON SOME DUBIOUS AND UNSUFFICIENTLY KNOWN TAXONS
OF THE CONGENEROUS CIRCLE QUERCUS ROBUR IN THE FLORA OF
YUGOSLAVIA

Na ovom bi se mjestu osvrnuli na neke taksone koji se navode za
floru Jugoslavije, ali se bez sustavnih istraZivanja mogu smatrati dvojbe-
nima ili taksonomski sumnjivima, odnosno nomenklaturno invalidnima.

PROBLEM TAKSONA Q. ROBUR SUBSP, BRUTIA (TEN.) SCHWARZ —
PROBLEM OF TAXON Q. ROBUR SUBSP, BRUTIA (TEN.) SCHWARZ

Pri monografskoj obradi evropskih pretstavnika roda Quercus, ana-
lizirao je Schwarz (1936) obilan herbarski materijal i konzultirao
originalne opise (dijagnoze) prakti¢ki svih evropskih hrastova. Tako je
mogao ustanoviti da u napuljskom herbaru (Hb. NA) postoji originalni
Tenoreov herbarski materijal vrste Q. brutia, koji potjede iz Sireg
podruéja Napulja i mogao ga je proudavati. Medutim, Schwarz is.
tife da poslife Tenorea viSe nitko nije na%ao mi sabirao materijal
vrste Q. brutia negdje u juinoj Italiji, pa je taj hrast Schwarz sma-
trao dvojbenim i taksonomski nejasnim. Ipak ga ukljuduje u svoj sustav
evropskih hrastova kao podvrstu od luznjaka — Q. robur subsp. brutia
(Ten.) Schwarz. Ni u najnovije vrijeme problem brucijskog hrasta jo$
nije rijéSen na samom Apeninskom poluotoku, gdje je i opisan, a prema
misljenju Pigmnattia (1982: 119) »Q. robur subsp. brutia« mogao
bi biti jedan od produkata nastao hibridizacijom izmedu Q. robur i
Q. pubescens.

Podatak da na Balkanskom poluotoku pridolazi i brucijski hrast
donose Stojanov i Stefamov (1924) i Hayek {1924), a kas-
nije M. Jankovié (1970) za podrudje Srbije, odnosno Trinajs-
tié¢ (1974) za podrudje Jugoslavije (Srbije). U radovima balkanskih
autora (Stojanov i Stefanov 1948, Gancew, Bondev 1966,
Erdedi etal 1977, Erdesi 1985) biljeZi se i dalje Q. robur subsp.
brutia za podruéje Balkana, dako je Schwarz (1964) zadrzao svoje
prvotno misljenje da taj hrast pridolazi samo u juznoj Italiji. Kako je
malo prije dstaknuto 4 sam Pignatti (1982) jedan od najboljih su-
vremenih poznavalaca talijanske flore nije u tom pogledu mogao izni-
jeti konkretnijih podataka, ve¢ u pogledu areala piSe: »Zabiljefena za
Paliano (Frosinone), Napoli, Ischia i u Calona, ali istraZiti na-knad:r_lg.af
(Pignattdi 1982; 118). Iz toga proizlazi da je brucijski hrast prakticki
dvojben i za samo podrué&je u kojem je opisan.
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Na temelju svega iznijetog, sve dok se ne pronade u citiranom pod-
rudju originalni brucijski hrast (typus) sakupi obilan i kvalitetan her-
barski materijal i usporedi s analognim materijalom iz Balkanskog
poluotoka, smatramo da je takson Q. robur subsp. brutia dvojben za
floru Balkanskog poluotoka, pa tako i za floru Jugoslavije.

Medutim, promatrajuéi navedeni problem posve fitogeografski i ko-
roloski, mogli bismo u opsegu mezijske provincije na Balkanskom polu-
otoku oc¢ekivati s mnogo vjerojatnosti i brucijski hrast, jer i Q. frai-
netto i Q. trojana imaju skoro identiénu balkansko-apeninsku disjunk-
ciju, a od drugih rodova npr. Pinus heldreichii. To, naZalost, za takso-
nomiju nije dovoljno mjerodavan dokaz. Dokaz je jedino usporedba s
originalnim materijalom i u tom smjeru se moraju kretati nasa istra-
Zivanja navedenog problema. :

O PROBLEMU SKADARSKOG HRASTA — QUERCUS RUBUR SSP.
SCUTARIENSIS CERNJAVSKI — ABOUT PROBLEM OF SKADAR OAK
— QUERCUS ROBUR SSP. SCUTARIENSIS CERNJAVSKI

Kao §to je poznato pronaSao je Cernjavski {Cernjavski
et al. 1949) u Sirem podrudju Skadarskog jezera kod sela Gostilja neki
posebni oblik luZnjaka koji je nazvao »Quercus robur L. ssp. scutari-
ensis«<. NaZalost, opis »nove podvrste« nije ni u vrijeme opisivanja
(1949), a nije ni danas u skladu s propisanim nadinom opisivanja novih
taksona u sistematici, a ni dokumentacioni materijal koji je fotografi-
ran i u obliku fotografije priloZen radu nije reprezentativan. Zbog toga
je »takson« »Q. robur ssp. scutariensis« invalidan, a invalidne su i sve
kombinacije i statusi s epitetonom »scutariensis«. Ipak iz priliéno ne-
jasnog opisa {Cermjavski et al. 1949: 32—37) mogli bismo uoéiti
nekoliko, po nafem misljenju, znadajnih &injenica i to da su reZnjevi
listova ponovno reZnjeviti, a da su listovi odozdo zvjezdasto dlakavi.
Na temelju toga bismo mogli pretpostaviti da se u navedenom sluéaju
radi o dntrogresiji (ii recentnoj hibridizaciji) s vrstom Q. virgiliana.

Isto tako hrast iz Stoja kod Ulcinja mogao bi biti Q. virgiliana,
jer je taj hrast u ulcinjskom podruéju vrlo &est, Zirovi su na duZim il
kradim stapkama kao i kod luZnjaka, a mnogi primjerci émaju vi§e-manje
uskastu bazu lista kao i luZznjak. Cernjavski te skadarske hrastove
povezuje s vrstom Q. pedunculiflora, ali Q. pedunculifiora, kako smo
ved dstaknuli prema dstraZivanjima Martinisa et al. (1987) ne bi
imao zvjezdaste odnosno viiekrake dlake, veé dvokrake dlake. Vise-
krake (»zvjezdaste«) dlake karakteristine su za tip »ptibescens« dlaka,
a tom tipu pripada i Q. virgiliana.

Dok se to pitanje ne rijesi, problem skadarskog i $tojskog hrasta
ostati ée otvoren.
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O PROBLEMU BRDSKOG LUZNJAKA — »QUERCUS PEDUNCULATA

SSP. MONTANA« JOVANCEVIC — ABOUT PROBLEM OF MOUNTAIN

PEDUNCULATE OAK — »QUERCUS PEDUNCULATA SSP. MONTAN A«
JOVANCEVIC

Ako pretpostavimo da bi luznjak — Quercus robur bio orografski
ograniCen na nizinski pojas, tada sve populacije luZnjaka koje se raz-
vijaju izvan nizinskog pojasa ne bi bile tipidne, a one koje se susreéu u
brdskom (montanom) pojasu predstavljale bi automatski posebnu geo-
grafsku rasu. Tom pretpostavkom krenuo je Jovaméevié (1966) i
sve populacije luZnjaka koje je naSao uw brdskom i gorskom pojasu,
sve tamo do nadmorskih visina preko 1600 m oznadio je kao posebnu
podvrstu — Q. pedunculata ssp. montana (usp. Jovandcevié 1966:
12). Po nasem misljenju sama &injenica da luZnjak raste i izvan nizin-
skog pojasa, pa da raste i na vedim nadmorskim visinama nije dovoljna
za proglalavanje takvih oblika ili &itavih populacija za posebni takso-
nomski status, pogotovo me status podvrste. Istovremeno »brdski luz-
njak« mije opisan na nadin uobifajen u taksonomiji, pa su takson »ssp.
montana« ili bilo koja kombinacija s tim epitetom invalidne.

Ukoliko bi se na temelju odgovarajudéih istrazivanja ustanovilo da
brdski luZnjak iz pojedinih dijelova Balkanskog poluotoka odstupa od
tipa vrste (subsp. robur) trebalo bi ga opisati u skladu s vaZedim no-
menklaturnim pravilima. Do tada ée i problem brdskog luZnjaka kao
posebne rase ostati otvoren.

O PROBLEMU KASNOG HRASTA LUZNJAKA — ABOUT PROBLEM
OF TARDY PEDUNCULATE OAK

Tzv. »kasni hrast luZnjak« opisan je kao kasnoovatuéi (Q. tardi-
flora Czern.) i kao wvrlo kasni (var. tardissima Simonkai), Veé je Koza-
rac (1898) bio dobro uodio da za propagiranje i1 odrZanje u populaciji
kasnog hrasta nije vaZno kasno listanje, veé kasna cvatnja, jer ako kod
rane cvatnje strada cvijet nema te godine produkcije Zira, a ako strada
list, stablo ¢e ponovno potjerati nove listove, dok move cvjetove u istoj
godini ne moZe razviti. Potpuno je jasno da su kasna cvatnja i kasno
listanje medusobno povezani, jer luZnjak kao i drugi listopadni hra-
stovi cvate prije listanja, pa bi se u sluéaju ranog lstanja i kasne cvat-
nje cvjetovi razvili ma prolistalom stablu, §to bi onemogudilo oprasi-
vanje,

Kako je veé istaknuto, kasna cvatnja i listanje uvjetovani su s vide
alela (usp. Stojkovié 1978), pa je osnovni problem utvrditi koje
se uodljive morfoloske osobine nasljeduju po istom modeln, te ih isko-
ristiti za odredivanje tipova prema vremenu cvatnje, odnosno listanja
i u doba kad je luznjak veé razvio listove ili kad je u doba plodono-
Senja.
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PROBLEM RASPROSTRANJENOSTI SIVOG LUZNJAKA
QUERCUS PEDUNCULIFLORA C. KOCH U FLORI JUGOSLAVIIE —
PROBLEM OF SPREADING OF GREY PEDUNCULATE OAK
QUERCUS PEDUNCULIFLORA C, KOCH IN THE FLORA OF YUGOSLAVIA

Istofnoevropsko-maloazijski srodnik obi¢nog luZnjaka, sivi luznjak
-— Quercus pedunculifiora otkriven je na podrudju Jugoslavije majprije
u Makedoniji (Grebens¢ikov 1949) iako je veé otprije u tom
dijelu Balkanskog poluotoka bio poznat, ali pod drugim imenima {(usp.
Hayek 1924). Nesto kasnije otkriven je u Srbiji (B. Jovanovié
1957, 1978) i tek medavno i u Vojvodini (Parabuéski & al. 1980).

Gdje se nalazi zapadna granica areala sivog luinjaka na teritoriju
Jugoslavije danas jo§ mije ustanovljeno, a isto tako nije ustanovljeno
gdje sve raste zajedno s obi¢nim luZnjakom. Zasada postoje podaci (B.
Jovanovié 1978) da oba JuZnjaka rastu zajedno na podrudju Ti-
modke krajine u istoénoj Srbiji. Kad se ustanovi zapadna granica areala
sivog luZznjaka modi demo vrlo vjerojatno sa sigurno$éu utvrditi koje
dlakave »luZnjake« treba smatrati vrstom Q. pedunculiflora, a koje
kriZancima vrste Q. robur s dlakavim hrastovima (cerom, meduncem
ili sladunom). RjeSenju toga problema prethoditi ée sustavna terenska
istraZivanja na vedem geografskom prostoru. Kako je ustanovio B. Jo-
vanovié (1978) sivi luinjak — Q. pedunculifiora raste na neito su-
8im i toplijim poloZajima, pa ée to biti jedan od putokaza kod terenskih
istraZivanja.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

U vezi s taksonomskom problematikom hrasta lufnjaka — Quercus
robur iznose se neki suvremeni pogledi na taksonomsku valorizaciju
velike morfoloske varijabilnosti 4 polimorfnosti vrste Q. robur, kao i
tipologko ogranicenje vrste Q. robur u odnosu na druge srodne vrste.
U tom smislu isti¢u se najvaZniji smjerovi istrazivanja — Utvrdivanje
konstantnosti, odnosno fenotipske varijabilnosti morfoloskih znadajki;
geneti¢ka osnovanost fenotipske varijabilnosti; povezanost fenotipa s
ekolodkim uvjetima stani$ta; geografska varijabi?nost; introgresija, re-
centne hibridizacije; taksonomija u ufem smishu, .

Isto itako u opsegu srodstvenog kruga Q. robur iznose se primjedbe
o nekim dvojbenim (Q. robur subsp. brutia), nomenklaturno invalidnim
(Q. robur »ssp. scutariensis«, »ssp. montanac), te nedovoljno poznatim
(?. robur »var. tardiflora«, Q. pedunculiflora) taksonima u flori Jugo-
slavije,
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Ivo TrinaysTIC

TAXONOMY OF PEDUNCULATE OAK —
QUERCUS ROBUR L. IN THE FLORA
OF YUGOSLAVIA

Summary

Regarding taxonomic problems in connection with pedunculate oak
— Quercus robur, there are given some latest opinions regarding taxo-
nomic valorization of great morphological variability and polymorphism
of the species Q. robur, as well as typological limitation of the species
Q. robur in relation to other congenerous species. In this context, as
the most important directions of research there appear — Determina-
tion of constancy, resp. phenotypic variability of morphological features;
genetic justifiability of morphological features; connection between a
phenotype and ecological conditions of habitat; geographical variability;
introgression, recent hybridization; taxonomy in a limited sense.

Besides, within the congenerous circle of Q. robur there are given
remarks on some dubious (@. robur subsp. brutia), nomenclatorially
invalid (Q. robur »ssp. scutarienses«, »ssp. montana«), and unsuffici-
ently known (Q. robur »var. tardiflora«, Q. pedunculiflora) taxons in
the flora of Yugoslavia.
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