Prirast stabala hrasta luznjaka kao indikator stanisnih
promjena

Pranji¢, Ankica; Lukic, Nikola

Source / Izvornik: Glasnik za Sumske pokuse:Annales pro experimentis foresticis, 1989,
25,79-94

Journal article, Published version
Rad u casopisu, Objavljena verzija rada (izdavacev PDF)

Permanent link / Trajna poveznica: https://ur.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:701789

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-10-21

Repository / Repozitorij:

University of Zagreb Faculty of Forestry and Wood
Technology

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:701789
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/sumfak:2466
https://dabar.srce.hr/islandora/object/sumfak:2466

UDK 630*52 Izvorni znanstveni ¢lanak

Ankica Pranjié & Nixora Luxid

PRIRAST STABALA HRASTA LUZNJAKA
KAO INDIKATOR STANISNIH PROMJENA

INCREMENT OF PEDUNCULATE OAK TREES
ASINDICATOR OF RESIDENCE CHANGE

Primljeno: 20. 1. 1988. Prihvadeno: 24. X. 1988,

Dendrokronoloka istraZivanja su provedena u tipifnoj fumi hrasta lunjaka i
obitnog graba (Carpino betuli - Quercetum roboris typicum Rau§ 1971), u fumi
hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom i rastavljenim 3aSem (Genisto elatae -
Quercetum roboris_caricctostim remotae Florv. 1938) i u tipi®noj $umi poljskog
jasena (Lencoio - Fraxinetum angustifoliae typicum Glay. 1959). Gilj nam je bio
ustanoviti dendrokronolo$ke promjene i stresove u pojedinim zajednicama, odno-
sno datirati takva zbivanja. Istrafivanja u tipi¢noj 3umi hrasta lu¥njaka i obiénog
graba pokazuju.da su se u 1977/78. godini zbivale znalajne promjene koje na
hrast luZnjak utjedu nepovolino, a2 na poljski jasen povoljno. U ¥umi hrasta lu-
#njaka s velikom Zutilovkom | rastavijenim 3afem vladaju vrlo loi Zivotni uvje
vise od 20 godina. U toj zajednici 3irina goda kod svih istrafivanih vrsta kon-
stantno pada. Zbog utjecaja vrlo jakih nepoveljnih faktora koji su kratkotrajno
djelovali hrast Iufnjak dofivljava stres 1982/83. godine, ¥to se odrazilo jadim
suSenjem njegovih stabala, U tipi¥noj $umi poljskog jasena uodavaju se stani¥ne
promjene u 1977/78. godini.

Kljucne rijedi: Sirina goda, hrast luZnjak, poljski jasen, crna joha, dendro-
kronologija.

UVOD — INTRODUCTION

Nizinska Suma se nalazi pod utjecajem mnogih ekologkih faktora koji uvje-
tuju razvoj individua (stabala) unutar ekosistema. U stablu su registrirani svi
utjecaji koji na njega djeluju. Sirina goda pokazuje dobre i lofe uviete rasta u
proslosti. To je mjerljiva veli€ina, stabilna, ne mijenja se nakon formiranja.

Medutim, $irina goda, odnosno debljinski prirast nastaje pod utjecajem svih
pozitivnih | negativnih faktora nekog stanista, koji mogu djelovati pojedinaéno
i zajedno, a rezultat njihova djelovanja je uvijek izrafen kumulativno u $irini go-
da. To znadi da na osnovi §irine goda vrlo tesko retrogradno promatramo utje-
caj pojedinih faktora, premda je njegovo djelovanje registrirano u $irini goda.

Uzmemo li u obzir da se stablo razvija pod utjecajem zdrufenih faktora,
&iji utjecaj moZe biti sinergi®an (Karnosky, 1976; Krause & Kaiser;
1977), kumulirajuéi (Matsushima & Brewer, 1972) ili antagonisti¢an
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(Davis, 1977), te da razlidite vrste drveéa pri tome razliéito reagiraju, onda
nam je jasno da osim debljinskog prirasta moramo uzeti u obzir i druge veli¢ine
(visinski prirast, suhu drvnu tvar, biomasu i dr.) da bi nam $to jasnija bila zbi-
vanja u prostoru i vremenu nekog staniSta.

Osim toga mnoge promjene u stani§tu se dogadaju prije nego $to je to
mogude evidentirati (Kulagin, 1985; Sijatov, 1986). Posebno to dolazi
do izraZaja pri zagadivanju $ume. Kisele kide na primjer smanjuju i visinski i
debljinski prirast (Matziris & Nakos, 1978; Johnson et al. 1981;
Puckett, 1982), ali se to ne registrira na prirastu iste godine ve¢ nesto kasnije.

Takoder rast nekih vrsta u Sumskom eckosistemu moZe biti ¢ak povecan,
iako na njih utjede faktor koji smanjuje prirast, ako te vrste postizu prednost u
konkurenciji, odnosno ako su druge vrste osjetljivije na taj faktor (Kozlow-
ski, 1980a, b i 1985).

Sve to upuéuje na to da je selekcija indikatora promjene stanista dosta od-
govoran posao, te da u svakom sluéaju treba uzeti u razmatranje $to vise stani-
gnih faktora (Kozlows ki, 1986a, b).

CIL] ISTRAZIVANJA — AIM OF RESEARCH

Na$a istraZivanja se odnose na izudavanje debljinskog prirasta, odnosno
Sirine goda u 1,30 m hrasta luZnjaka, poljskog jasena i johe u razli¢itim zajedni-
cama. Imajuéi u vidu karakteristike debljinskog prirasta, u nekim zajednicama
smo uzeli u razmatranje i visinski prirast hrasta luznjaka. Cilj nam je bio ustano-
viti dendrokronoloske promjene i stresove u pojedinim zajednicama, odnosno
datirati takva zbivanja.

OBJEKT ISTRAZIVAN]JA — AREAS OF INVESTIGATION

Dendrokronoloska istraZivanja su provedena u tipi¢noj Sumi hrasta luZnja-
ka i obi¢nog graba (Carpino betuli - Quercetum roboris typicum Raud 1971),
u Sumi hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom i rastavljenim Salem (Genisto ela-
tae - Quercetum roboris caricetosum remotae Horv, 1938) i u tipi¢noj Sumi poli-
skog jasena (Lettcoio - Fraxinetwm angustifoliae typicum Glav. 1959). Nada
istraZivanja su obuhvatila hrast luinjak, poljski jasen i johu. IstraZivanja su
uglavnom provedena u gospodarskoj jedinici »Kalje« Sumskog gospodarstva Si-
sak. Medutim, radi usporedivanja koristit éemo se i nekim naim rezultatima do-
bivenim u spomenutim zajednicama, ali na podru&ju Sumskog gospodarstva
Karlovac, Bjelovar i Nova Gradiska.

SAKUPLJANJE I OBRADA PODATAKA — COLLECTION
AND DATA PROCESSING
Jedan dio nasih podataka je dobiven buSenjem primjernih stabala u prsnoj

visini, odnosno parcijalnom analizom, a drugi totalnom analizom prirasno-pri-
mjernih stabala. To znadi da smo na odredenom broju primjernih stabala ustano-
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vili sve vrste prirasta, medutim ovdje demo se ograniéiti samo na debljinski (od-
nosno $irinu goda) i visinski prirast spomenutih vrsta.

Da bismo barem donekle opisali sastojine u kojima su obavljena istrakivanija,
donosimo osnovne podatke o njima, kao i broj snimljenih prirasno-primjernih
stabala (tabela 1).

Primjerna stabla su snimljena u sastojinama starim 80—140 god. na pri-
mjernim povrinama veli¢ine oko 1 hektar. Presslerovim svrdlom uzeti su izvrci
na kojima je bilo najmanje 20 godova. Stabla su grupirana po prsnim promjerima
tako da smo eliminirali utjecaj prsnih promjera.

Nakon analize izvrtaka na grafikon je nanesen radijalni debljinski prirast
(ir), odnosno Sirina goda i varijabilnost $irine goda unutar kalendarske godine
u ovisnosti o kalendarskoj godini, posebno za svaki debljinski stupanj. Nage
podatke smo sortirali i analizirali po $umskim zajednicama.

Razmotrit éemo najprije $irinu goda hrasta luZnjaka i poljskog jasena u ti-
pi¢noj Sumi hrasta luZnjaka i obi¢nog graba (Carpina betuli - Quercetum roboris
typicum Raus 1971).

Prema nasim podacima u gospodarskoj jedinici Kalje, odjel 52 b, varijabil-
nost $iriné godova unutar kalendarske godine je vrlo malena u vremenskom in-
tervalu 1977. do 1984, i za hrast luinjak (graf. 1) i za poljski jasen (graf. 2).
Prema tome nasa se sastojina u tom vremenskom periodu nalazila pod utjecajem
nekog nepovoljnog faktora koji je izazvao promjene na tom stanitu. Unatoé

ir(cm)
0.5 1
dl'aocm
82,5 (n=2)
0.4
27,5 (n=3
77.5 (n« 3)
0.3 1
42,5 N
67.5 En - 7;
72.5 na?
0.2 52,5
32,5
62.5 En = 5)
57.5 ne3)
0,1 22.5
1970 ) 1980 ;-god. ~years

Graf. — Graph 1. Carpino betnli - Quercetum roboris typicum Raud 1971

Gospodarska jedinica — Management unit: Kalje—L4, Odjel — Forest department: 52b,
Vrsta drvera: hrast luZnjak — Tree species: pedunculate oak, n = 34 stabla — trees, if(em) =

= $irina goda — annual ring
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Graf. — Graph 2. Carpino betuli - Quercetttm roboris typicum Rau¥ 1971

Gospodarska jedinica — Management unit: Kalje—L4, Odjel — Forest department: 352b,
Vrsta drveta: poljski jasen — Tree species: field ash, n = 17 stabala — trees, i; (em) =
= &irina goda — annual ring

tome $to je iz samog grafikona vidljiva promjena varijabilnosti mi smo proveli
¢liminiranje utjecaja apsolutne Sirine goda (Huberova metoda) i testiranje Sirine
godova tog vremenskog perioda (test oznadivanja) i dosli do istih zapaZanja.

Medutim, ako nasu sastojinu usporedimo sa sastojinama u gospodarskoj fe-
dinici Repa$, odjel 41 c, i gospodarskoj jedinici Opeke, odjel 127, vidimo da su
1 u tim sastojinama nastupile stanidne promjene u 1978. godini. Sirina goda hra-
sta luZnjaka od 1978. godine pada, a poljskog jasena raste (graf. 3).

Premda je na osnovi ovih podataka vrlo te$ko, gotovo nemoguée reéi o
kojem se faktoru ili faktorima radi, ipak je jasno da je u 1977. i 1978. doslo do
stani¥nih promjena u tipi¢noj $umi hrasta luZnjaka i obi¢nog graba, te da su te
promjene za hrast luZnjak nepovoljne, za poljski jasen u Kalju nepovoljne, a u
sastojinama Repasa i Opeka povoljne.

Osim toga utjecaj toga faktora na nale sastojine je duzi od godine dana,
jet je uodljiv trend pada, odnosno porasta prirasta (za jasen). :

U $umi hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom i rastavljenim $asem (Genisto

elatae - Quercetum roboris ‘caricetosum remotae Horv. 1938) u gospodarskoj

jedinici Kalje snimljena su prirasno-primjerna stabla u odjeln 20a i 24 d.
Naii podaci pokazuju da je hrast luZnjak u spomenutim sastojinama kroz

cijeli vremenski period od 20 godina Zivio pod relativno te$kim uvjetima (graf.
4, graf. 5).
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Graf. — Graph 3. Carpino betuli - Quercetum roboris typicum Rau 1971
Gospodarska jedinica: Opeke i Repa¥ — Management unit: Opeke and Repa$, Odjel — Forest
department: 127, 41c, ij(cm) = srednja dirina goda — mean annual ring s; {cm} = standardna
.devijacija &irine goda — annual ring standard deviation, n = broj stabala — number of trees

Medutim, u toj zajednici dolazi do katastrofe u 1982. i 1983. godini, odno-
sno sastojine u tim godinama doZivljavaju »stres«, §to se lijepo vidi na graf, 4.
i 5. Na hrast luZnjak u 1982, ili 1983. godini djelovao je kratkotrajno vrlo jak
nepovoljan faktor, Taj faktor nije imao utjecaja na 3irinu goda poljskog jasena,
premda se jasenova stabla u tim sastojinama nalaze u vremenskom intervalu od
1971, do 1984. pod nekim nepovoljnim faktorom ili faktorima (graf. 6).
' Sirina goda jasenovih stabala opdenito kroz cijeli promatrani vremenski
period pokazuje da jasen u tim sastojinama ima vrlo lo$e Zivotne uvjete (god je
manji od 2 milimetra), a posebno lofe u vremenskom intervalu od 1971, do
1984, Od 1984, Sirina goda jasenovih stabala raste, $to bi mogla biti posljedica
i sufenja hrastovih stabala u tim sastojinama.,
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Graf. — Graph 4. Genisto elatae - Quercus roboris Caricetosum remotae Horv. 1938

Gospodarska jedinica -—— Management unit: Kalje—L3, Odjel — Forest department: 20a, Vista
drveta; hrast lufnjak — Tree species;: pedunculate oak, n = 56 stabala — trees, i {cm) = Sirina
. goda — annual ring o
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Graf. — Graph 5. Genisto elatac - Quercetum roboris Caricetosum remotae Horv. 1938

Gospodarska jedinica — Management unit: Kalje—L2, Odjel — Forest department: 24d,
Vrsta drveta: hrast luinjak — Tree species: pedunculate oak, n = 52 stabla — trees, i(cm) =

= $irina goda — annual ring

.
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Graf. — Graph 6. Genisto elatae - Quercetum roboris caricetostn remotae Horv. 1938
Gospodarska jedinica — Management unit: Kalje—L4, Odjel — Forest department: 20a, Vista
drveta: poljski jasen — Tree species: field ash, n = 11 stabala — trees, i;(cm) = Sirina go-

da — annual ring

Usporedimo Ii $irine goda hrastovih i jasenovih stabala sa stablima iste za-
jednice u gospodarskoj jedinici Jastrebarsko {K—1) i gospodarskoj jedinici Ope-
ke:i odjel 120 (stacionar), vidimo da postoje znadajne razlike u trendu $irine
goda.

Od 1979. godine $irina goda hrastovih stabala u lipovljanskim $umama pa-
da, a u Kupéini se nazire blag porast, $to nam posebno dobro indicira varijabil-
nost Sirine goda (graf, 7).

Stresova u tim sastojinama nije bilo. Sirina goda jasenovih stabala raste u
lipovljanskim $umama od 1979.

Prema tome mozemo kao znaajnu godinu promjene stani$ta hrastovih sta-
bala uzeti i 1977., 1978. i 1979. godinu, jer su te godine registrirane u prirastu i
lipovljanskih i jastrebarskih $uma, dok u Kalju*tih godina u toj zajednici barem
prema na$im podacima nisu nastupile posebne promjene.

Medutim, podaci totalne analize stabala hrasta luZnjaka u Kalju (graf. 8
pokazuju kontinuirano smanjivanje debljinskog prirasta od 1962. godine (pro-
mjena trenda), pa prema tome 0 tako loSim prilikama i nije moguée registrirati
promjene u debljinskom prirastu, odnosno $irini. goda. Iz svega toga slijedi da
osim nepovoljnih faktora generalnog karaktera postoji i niz fakrora lokalnog
karaktera dije je djelovanje takoder krade ili duze s jadim ili slabijim intenzi-
tetom.

Kod stabala totalne analize promatrali smo i visinski i debljinski prirast
{graf;9) ‘pojedinih stabala. Ovi podaci nas takoder upucuju na 1960. godinu i
nagli pad i visinskog i debljinskog prirasta.

U $umj hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom i rastavljenim $afem proma-
trali smo i debljinski prirast johovih stabala (graf. 10). Gotovo kroz cijeli vre-
menski period od 1966, do 1985. godine opseg Sirine goda johovih stabala je iz-
medu 112 mm. U vremenskom periodu od 1977. do 1982. godine debljinski pri-
rast je nefto smanjen, Opéenito mozemo reéi za johova stabla da na njih spo-
menuti nepovoljni faktori nisu ostavili posebno znaéajan utjecaj.
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Graf. — Graph 7. Genisto elatae - Quercetum roboris caricetosunt remotae Horv. 1238
Gospodarska jedinica: Kupéina i Opeke. — Management unit: Kupéina and Opeke, Odjel —
Forest department: la, 120, i(cm} = srednja $irina goda — mean annual rny 5, (cn), = stan-

dardna devijacija Sirine goda — annual ring standard deviation, n = broj stabala — number
of trees
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Graf. — Graph 8. Genisto elatae - Quercetum roboris caricetosum remotae Horv. 1938

Gospodarska jedinica — Management unit: Kalje—L3, Odjel — Forest deﬁartment: 20a, Vrsta
drveta: hrast luinjak — Tree species: pedunculate oa

Navest cemo jo§ usporedbe radi istrafivanja vezana za tipi¢nu Sumu polj-
skog jasena (Leucoio - Fraxinetum angusiifoliae typicum Glav. 1959).

Sirina goda jasenovih stabala u toj zajednici od 1977/78. pokazuje izrazit
porast na lipovljanskom i jastrebarskom podru&ju (graf 11). Prema tome mogli
bismo reéi da su jasenove sastojine u 1977/78. godini doZivjele stres nakon kojeg
debljinski prirast jasenovih stabala naglo raste.

U svakom slucaju potrebno je nastaviti istraZivanja u tom smjeru.

ZAKLJUCAX — CONCLUSIONS

Jedan od najvaZnijih indikatora stani¥nih promjena je debljinski prirast,
odnosno Sirina goda. Medutim, kako su u debljinskom prirastu kumulativno re-
gistrirani utjecaji svih faktora starista, to je vrlo tesko ili gotovo nemoguée samo
na osnovi Sirine goda promatrati djelovanje pojedinih faktora. Stoga je osim §i-
rine goda nuZno uzeti u obzir i ostale velidine stabla i druge indikatore promjena
stanista.

Nasa istraZivanja se odnose na tri zajednice: tipi¢nu $umu hrasta luZnjaka
i obi¢nog graba (Carpino betuli - Quercetum roboris typicum Rau$ 1971), $umu
hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom i rastavljenim $a¥em (Genisto elatae -
- Quercetum roboris caricetosum remotae Horv. 1938), tipi¢nu Sumu poljskog
fasena (Leucoio - Fraxinetum angustifoliae typicum Glav. 1959), odnosno na
stabla hrasta luZnjaka, poljskog jasena i johe.

88



Pranjic A, & N. Lukié: Prirast stabala hrasta lufnjoka kao indikator stani¥nih promjema. Glas. Zum,
pokuse, 25:79—94, Zagreb, 1989,

ihs(m)

1.0

0.5+

i, = ted. visinski prirast {totalna analiza) - Current height increment

1d = tet. debljinski prirast (totalna analiza) - Current diameter increment

1 1 1 1 (] - i i Il 1
T T

1910 1950 t-god. - years

Graf. — Graph 9. Genisto elatae - Quercetum roboris caricetosum remotae Horv, 1938

Gospodarska jedinica — Management unit: Kalje—L3, L2, Odjel — Forest department: 20a,
24d, Vrsta drveta: hrast luZnjak — Tree species: pedunculate oak, n = 8 stabala — trees
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Gospodarska jedinica — Management -unit:. Kalje—L2, Odjel — Forest department: 24d,
Vrsta drveta: crna joha — Tree species: black alder, n = 12 stabala — 1rees, i {cm)

= $irina
goda — annual ring

7
i

1plcm) S

0.3}

.-

A
1
'
i
1
L
i
\
g
1
\
\
'
1
1
'
)
1
1
1
1
1
1
1
\
!
0.2 + i
'
\

0.1 tipovijani-K7 np=49 ——
.Kuptina-R3 s 2 =ee—

1380

1 L 1 [ 1
1970 t-god. - years

Graf, — Graph 11, Leucoio - Fraxinetim angustifolize Glav, 1959

Vrsta deveta: polijski jasen — Tree species: field ash, i(em) = Sirina goda — annual ring,
n = broj stabala — number of trees
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Veci dio istraZivanja je proveden u gospodarskoj jedinici Kalje, premda sino
se usporedbe radi djelomiéno koristili i rezultatima dobivenim u $umskim pred-
jelima Repa$, Kupéina i Lipovljani.

Prikazat éemo sumarno dobivene rezultate:

1. Prema na$im istraZivanjima u tipiénoj $umi hrasta luZnjaka i obi¢nog gra-
ba zbivale su se znatajne promjene stanita u 1977/1978. Od 1977. hrast luZnjak
i poljski jasen imaju smanjen debljinski prirast u Kalju. U ostalim sastojinama
jasenov prirast raste,

2. U 3umi hrasta luinjaka s velikom Zutilovkom i rastavljenim $a$em vla-
daju vrlo lodi Zivotni uvjeti vise od 20 godina. _

a) U Sumi Kalje hrast luznjak doZivljava »stres« 1982/1983. godine. Na
hrast luZnjak je utjecao vrlo jak, kratkotrajan nepovoljan fakror.

b) Jasenova stabla u toj zajednici se nalaze ped vrlo jakim nepovoljnim
faktorom od 1971. pa sve do 1984. godine.

c) Od 1979. godine §irina goda hrastovih stabala u lipovljanskim $umama
pada, a u Kupdini raste, Stresa u tim sastojinama nije bilo.

d) Podaci totalne analize upuéuju nas na 1960. godinu u kojoj se jako sma-
njuje i visinski i debljinski prirast.

e} Kod johovih stabala zapaZeno je smanjivanje §irine goda od 1977. do
1982, godine.

3. U tipicnoj 3umi poljskog jasena registrirane su promjene stanidta
1977/1978. godine i na lipovljanskom podrndju i na podrudju Kupéine. Od
1977. prirast jasena je u porastu,

4. Opcenito za promatrane nizinske zajednice nastaju promjene u stani-
$tu veé od 1960. godine.

5. Kriti¢na godina stani¥nih promjena i za hrast i za jasen je 1977. god.
kada za hrast luinjak nastupaju nepovoljni, a za poljski jasen uglavnom povoljni
uvjeti.

6. U Sumi Kalje sastojine hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom i rastavlje-
nim 3adem doZivljavaju »stres« u 1982. i 1983. godini.
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INCREMENT OF PEDUNCULATE OAK TREES
ASINDICATOR OF RESIDENCE CHANGE

Conclusion

Among the most important indices of habitat changes is the diameter in-
crement, i. e, ring thickness. However, since the impacts of all habitat factors
are cumulatively registered in diameter increment, it is very difficult, almost
impossible, to observe the activities of singular factors considering the ring
thickness only. It is therefore indispensable to take into consideration, besides
the ring thickness, other tree values and different indices of habitat changes.

Our investigations relate to three associations: the typical forest of pedun-
culate oak and hornbeam (Carpino betuli - Quercetum roboris typicum Raus
1971); the forest of pedunculate oak with wood-waxen and divided reed (Ge-
nisto elatae - Quercetum roboris caricetosum remotae Horv. 1938); the typical
forest of field ash (Leucoio - Fraxinetum angustifoliae typicum Glav. 1959).'In
other words, they relate to the trees of the pedunculate oak, field ash and alder.

For its most part, the rescarch was carried out in the Kalje management
branch, although the data obtained in the Repa$, Kupéina and Lipovljani bran-
ches have been partly used for comparison’s sake.

The obtained data can be summarized as follows:

1. According to our investigations, the typical forest of pedunculate oak
and hornbeam underwent considerable habitat changes in the course of 1977/
/1978. Since 1977, the pedunculate oak and field ash in Kalje have shown a
decreased diameter increment, Ash increment in other stands has been incre-
asing.

2. In the forest of pedunculate oak with wood-waxen and divided reed there
have been very unfavourable living conditions for more than twenty years.

a) in the Kalje forest, the pedunculate oak was subjected to a »stress« in
1982/1983. It was a very strong, though short, unfavourable factor.

b) Ash trees in this association were subjected to a very strong unfavo-
urable factor between 1971 and 1984,

¢) Ring thickness of oak trees in the Lipovljani forests has been on the de-
crease since 1979, whereas in Kupéina it has increased. No stress situations have
been registered in these forests,

d) Total analysis data refer to the year 1960, when both height and dia-
meter increment extremely decreased.

€) Ring thickness in alder trees decreased between 1977 and 1982.



Pranjid. A. & N. Luki¢: Prirast stabala hrasta luinjaka kao indikator staniinih premjena, Glas. Sum.
pokuse 25:79—94, Zagreb, 1989,

3..In the typical forest of field ash, habitat changes were registered in
1977/78, both in the Lipovljani and Kupéina areas. Since 1977, ash increment
has been on the increase.

4. On the whole, the observed flatland associations have undergone habi-
rat changes since as early as 1960.

5. The critical year of habitat changes both for oak and ash was 1977,
when the pedunculate oak underwent unfavourable, the field ash generally fa-
vourable, conditions.

6. In the Kalje forest, the forests of pedunculate cak with wood-waxen and
divided reed underwent a stress in 1982 and 1983.
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