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UDK 632.163:632.4 kvorni znanstveni Slanak

Milan Glavas

FITOPATOLOSKA ISTRAZIVANJA

UZROCNIKA SUSENJA HRASTA LU2NJAKA

(QUERCUS ROBUR L.)

PHYTOPATHOLOGICAL INVESTIGATIONS

OF CAUSAL AGENTS OF PEDUNCULATE

OAK DIEBACK {QUERCUS ROBUR L.)

Primljeno: 10. II. 1988. Prihvadeno: 24. X. 1988.

Na suSenje hrasra luznjaka u nas utjecu mnogobrojni faktori. Mnogi od njih
predisponiraju stabla za napad razliiitih parazitskih gljiva koje sudjeluju u pro-
cesu suSenja. U radu se prikazuju traheomikozne gljive hrasta, Ophiostoma quer-
cus i O. merolinensis. Govori se o patolo§kim svojstvima O. quercus I uvjetima
pod kojima moze biti stetna. Od mnogobrojnih gljiva utvrdenih na granama hra
sta detaljnije se prikazuje Colpoma quercinum. Smatra se stetnom gljivom jet
dovodi do suSenja grancica na kojima je vedina lisca i na taj nacin dolazi do re-
dukclje kroSnje. Druge gljive na granama su manje stetne.

Kljucne rijeci; hrast luznjak, stablo, grana, bolest, venuce, susenje, stetnosr,
gljiva.

UVOD — INTRODUCTION

Poznato je da gljive mogu uzrokovati bolesti i susenje razlicitih vrsta Sum-
skog drveca. Njihov napad najceSce je povezan s predispozicijom stabala do koje
dolazi djelovanjem jednog ili cesce citavog niza razlicitih biotskih ili abiotskih
faktora. Obicno ti faktori djeluju zajednicki, i to istovremeno, ili slijede jedan
drugoga. U svakom slucaju oni su medusobno povezani, a sinlaonizirano djelo-
vanje vise faktora moze imati teske posljedice za odredenu vrstu drva, pa i za
cijeli iumski ekosistem. Susenje hrasta luznjaka {Quercus robur L.) u nas ocit
je primjer sinkroniziranoga duzeg djelovanja vise stetnih faktora.

Uzroci susenja hrastovih stabala i zastitne mjere istra^uju se desetljedima. U
sadasnje vrijeme sve se vise namece potreba donosenja i provodenja mjera sana-
cije povrsina ogoljelih nakon kacastrofalnih susenja hrasta (Kalje, npr.). Da bi
se sanacijske mjere mogle provesti i da bi se osigurao trajan opstanak novopo-
dignute sume, potrebno je poznavati sve faktore koji su izazvali susenje stabala.
Takoder je potrebno poznavati uvjete koji ce osiguravati normalan razvoj i op
stanak hrasta luznjaka. Da bi se uzrocni faktori bolje razumjeli, valja ih pro-
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ucavati i promatrati pojedinacno ili u grupama, a nakon toga uzeti ih u obzir
kao cjelinu. Od brojnih faktora na ovom mjestu promatrat cemo mikoloski
kompleks uzrocnika susenja hrasta luznjaka u nas, imajuci uvijek na umu da je
povezan i stalno ovisan o citavom nizu drugih faktora.

Iz literature je poznato (R.A.M. — R.P.P. 1 — 70) da u svijetu na brojnim
hrastovima (preko 400 vrsta) dolazi nekoliko stotina gljivicnih vrsta koje uzro-
kuju razlicite stete. Dakako da je medu njima samo manji broj veoma stetnih
gljiva, a i njihov napad uglavnom ovisi o djeiovanju drugih faktora koji im omo-
gucavaju infekciju i razvoj.

U nasim nizinskim sumama utvrden je odredeni broj gljivicnih vrsta na hra-
stu luznjaku. Medu njima samo neke uzrokuju patoloska stanja sa stetnim po-
sljedicama. Stoga se ovdje govori o tim vaznijim gljivicnim vrstama i njihovu
znacenju za hrastove sume. U radu se daju rezultati visegodisnjih fitopatoloskih
istrazivanja mikoza hrasta luznjaka na razlicitim lokalitetima.

MATERIJAL I METODE RADA — MATERIAL AND METHODS

Na terenu su utvrdivane bolesti pojedinacnih stabala i stupanj ostecenosti.
Za utvrdivanje gljiva uzimani su uzorci iz korijena, debla i grana. Ti su uzorci
uzimani u vecini slucajeva s oborenih stabala, drvnih ostataka u sumi i panjeva.
Sa svakog stabla uzorci su uzimani iz prizemnog dijela, sredine stabala i iz kro-
snje. Pojedini uzorci uzeti su iz prizemnog dijela stojecih i polusuhih stabala.

Takoder je sakupljen zir radi uivrdivanja njegova zdravstvenog stanja.
Proucavano je i oboljenje lisca.

Istrazivalo se na lokalitetima na podrucju Koprivnice, Strizivojne, Vinkova-
ca, Lipovljana, Zagreba i Turopoljskog luga.

U laboratoriju su obradeni sakupljeni uzorci radi utvrdivanja i determinacije
prisutnih gljiva. Gljive su izolirane u ciste kulture, aje su osobine proucavane
u laboratorijskim uvjetima. Radilo se obicnim tehnikama i obicnim ili slozenijim
mikoloskim metodama prema konkretnim prilikania. Gljive na granama su de-
terminirane direktnim mikroskopiranjem. U nekim slucajevima dijelovi grana
drzani su u vlaznim petrijevim posudama radi postizanja sazrijevanja gljiva.

Utvrdene i izolirane gljive vrlo su razlicitog znacenja za hrast i razlicitih
parazitskih svojstava. Ovdje cemo prikazati vrste koje uzrokuju bolest provodnih
elemenata i vaznije vrste koje izazivaju susenje grana, odnosno najvaznije vrste
koje sudjeluju u susenju hrastovih stabala.

BOLESTI PROVODNIH ELEMENATA — DISEASES

OF THE VESSEL ELEMENTS

Bolesti provodnih elemenata biljaka uzrokuju gljive iz nekoliko rodova, a
medu njima posebno su znacajne vrste roda Ceratocystis Ellis et Halsted emend.
Bakshi (ceratos — rog, ticalo, cyst — vreca, kesa, torba), sinonim Ophiostoma
H. et Sydow. Taj rod obuhvaca blizu 100 vrsta, od kojih mnoge dolaze na hrasto
vima (G lavas, 1984a). Medutira, od svih Ceratocystis (Ophiostoma) vrsta
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koje dolaze na hrastovima samo manji broj uzrokuje bolesti provodnih elemena-
ta i dovodi do venuca i susenja lirastovih stabala. Kao iizrocnici venuca hrastovih
srabala smatraju se eve vrste {G 1 a v a s, 1984a):

Ophiostoma roboris C. Georgescu, J. Teodom — dolazi u SSSR-u i Ru-
munjskoj

O. valachicum C. Georgescu, J. Teodoru, M. Bodea — dolazi u SSSR-u,
Rumunjskoj i Cehoslovackoj

O. kubanicum Scz. — Par. — dolazi u SSSR-u

Ceratocystis fagacearmn (Bretz) Hunt — dolazi u Sj. Americi i Rumunjskoj
C. loTigirostellata Bakshi — dolazi na hrastovima u Rumunjskoj i drugim

vrstama u SAD-u kao gljiva plavila.

Neki autori (S e v c e n k o, 1978, Ceremisinov i sur., 1970) ovoj
grupi pripisuju i gljivu:

Ophiostoma qercus (Georgev.) Nannf. i vrstu
O. meroUnensis (Georgev.) Nannf. (D o r d e v i d, 1930, S p a i c, 1974).

Zadnje dvije vrste utvrdene .sii na hrastovima u naSoj zemlji. Razlicita su
misljenja o patoloskim svojstvima tih gljiva. One su u svakom slucaju intere-
santne, pa im dalje poklanjamo posebnu paznju.

Ophiostoma merolinensis (Georgev.) Nannf.

Ovu je gljivu Dordevid (1930) pronasao u trahejama hrasta luznjaka
u Merolinu i Zutici 1929. godine. Za promjene u drvu bijeli smatrao je da su na-
stale kao reakcija zivog drva na djelovanje parazita i na njegova toksicna svoj-
stva, odnosno da se radi o tipicnom uzrocniku bolesti provodnih elemenata
hrasta.

Vazno je istaci daje Dordevic (1930) na kori i u bjeljici oboljelih hra-
stova nalazio erne mrlje i smatrao je da su one indikator prisutnosti ove gljive.
Na osnovi te tvrdnje na terenu se svojevremeno mislilo da se radi o napadu glji
ve O. merolinensis u slucajevima prisutnosti crnih mrlja na hrastovim stablima.
Takoder se smatralo da je ta gljiva uzrokovala susenje stabala s crnim mrljama.

Da bi se gornje postavke potvrdile, sakupljen je veci broj uzoraka drva bi
jeli na cijoj su kori bile prisutne erne mrlje. Uzorci su potjeeali s vise lokaliteta
Podravine i Slavonije. Sakupljeni uzorci su obradeni u laboratoriju, ali ni u
jednom slucaju nije izolirana gljiva O. merolinensis. Prema tome ne moze se
prihvatiti tvrdnja da su erne mrlje na kori i bijeli hrastovih stabala indikator
njene prisutnosti. U vezi s tim o ovoj gljivi kao uzrocniku provodnih elemenata
ne mozemo govoriti, osim prihvacajua Dordevicevu postavku, za koju
nemamo provjera. Naime, ovu gljivu poslije Dordevica nitko nije pronaSao
ni izolirao. U mikoloskim zbirkama ne postoji kultura ove gljive, pa je i Hunt
(1956) tretira na osnovi Dordeviceva opisa. Cak je pitanje da li ova
gljiva po svojoj morfologiji peritecija i askusa, kako je to opisao Dordevic,
spada u rod Ophiostoma (Ceratocystis).

U svakom slucaju za ovom gljivom i dalje ce se tragaii, pa ukoliko je pro-
nademo, obavit de se potrebna istrazivanja.
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Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf.

Gljivu Ophiostoma quercus Dordevic (1926, 1927) nasao je u bijeli
jediiog staroga dubeceg hrasta, koja je bila obojena tamnira uzduznim zonama.
Smatrao je da gljiva fizioloski utjece na zdravstveno stanje hrastova i da ima
udjela u pojavi susenja stabala, ali da nije od presudnog znacenja za susenje
hrasta. Dao joj je vecu vaznost kao gljivi plavila bijeli. Kasnije je vise autora
istrazivalo ovu gljivu i nitko nije dokazao da je uzrocnik venuca hrastovih sta
bala (Glavas, 1984).

S nase strane ta je gljiva opsezno istrazivana, ko ovdje ukratko prikazujemo.
Utvrdeno je da je gljiva O. quercus opcenito rasprostranjena u svim hrasto-

vim sumama. Nije odvec cesta na stojecim stablima, a ta su stabla polusuha ili
suha ili se na njima nalaze mebanicke ozljede. Gljiva naseljava samo one ozljede
kod kojih je osigurana visoka i trajna povrsinska vlaga (npr. jaka zasjena). Ni u
jednom slucaju nije utvrdena gdje se vlaga nije mogla stalno zadrzavati. Medu-
tim, gljiva je vrlo cesta na panjevima, irupcima, ogrjevu i drugim drvnim osta-
cima u sumi. Vrlo je cesta i lako se uocava na poprekim prerezima u drvu bijeli,
kojem daje plavkastosiv izgled. jfakoder dolazi na ziru od vremena otpadanja
zira nadalje.

Ranijih godina (Glavas, 1984) gljiva je izolirana iz velikog broja uzo-
raka drva bijeli i zira s vise lokaliteta. U zadnje dvije godine uzorci drva bijeli po-
tjecu iz Turopoljskog luga, a zir iz Stupnickog luga.

U laboratoriju je gljiva izolirana u ciste kulture direktnim prenosenjem spo-
ra s koremija i peritecija na hranjivu podlogu (krumpir dekstroza (agar), kada
su oni vec bili razvijeni na drvu. Utvrdeno je da gljiva vrlo brzo raste i u sirokom
rasponu temperature.

Istrazivano je sirenje hifa u drvu rezuci radijalne i tangentne presjeke drva
bijeli koji su mikroskopirani. Sirenje hifa najbolje se moglo prafiti na uzorcima
drva na kojima se gljiva dugo razvijala i dobro prorasia elemente drva. Na takvu
drvu scanice parenhima i jednorednih drvnih trakova prorastu brojnim hifama,
a dosta rijetko su hife primijecene u prostorima traheja. Kad se gljiva svojim
hifama ipak prosiri u traheje, u njima nalazi povoljan prostor i uvjete za razvoj
micelijskih konidija, koremija i peritecija.

Gljivu O. quercus neki autori, npr. Sevcenko (1978) i C e r e m i s i-
n 0 v i sur. (1970), smatraju uzrocnikom bolesti provodnih elemenata i time ve
nuca i susenje hrasta, mada o tome nema cvrstih dokaza. Dordevic (1927)
govori da gljiva nalazed se u provodnim elementima hrasta djelomicno ili pot-
puno zacepljuje traheje i time fizioloski utjece na zdravstveno stanje hrastova,
te da ima udjela u pojavi susenja stabala, iako ovo zadnje nije dokazano. Ni u
jednom slucaju nalaza gljive u stojecim stablima u lumenima traheja nisu nadeni
periteciji ni koremiji koji bi direktno onemogucili kolanje biljnih sokova i
doveli do venuca i susenja stabala. S druge strane u takvim trahejama dolazilo
je do razvoja tila koje su djelomicno ispunjavale prostore traheja i ometale pro-
tok sokova, pa se u torn smislu moze pripisati stetnost ovoj gljivi kao uzrocniku
susenja hrastovih stabala.

Sto se tice vrlo cestog nalaza ove gljive na mrtvom drvu i na temelju brojnih
provjera na prvo je mjesto stavljamo kao gljivu plavila, a tek sekundarno i u ma-
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njoj mjeri kao gljivu koja uzrokuje bolest traheja, sto ni u kom slucaju ne treba
zanemariti. Ovome treba dodati da je gljiva vrlo cesta i tokom cijele godine ras-
prostranjena na ostacima hrastova drva u sumi. Na taj nacin u sumi je kon-
stantno prisutan jak inokulum za vrsenje novih infekcija na ozljedama stabala
i ziru. Nadalje je utvrdeno da ona medu gljivama prva naseli svjez rez drva bijeli
ili ozljedu. Ukoliko gljiva na tim mjestima nalazi dovoljno vlage, brzo se razvije.
Prema tome izlozena bjeljika hrasta je povoljan supstrat za infekciju i razvoj glji-
ve O. quercus. Ako se nakon ostvarene infekcije gljiva uspije razviti na fizioloski
oslabljenim stablima, sigurno ce ubrzati proces njihova susenja.

Sto se tice poduzimanja obrane protiv napada ove gljive, jedino je moguce
poduzimati mjere za smanjivanje njena inokuluma. U vezi s tim treba prilikom
tadova u sumi ko manje ostecivati stabia i sto manje praviti mehanicke ozlijede
na njima. Nadalje treba sto prije izvoziti.izradene sortimente iz sume kako ne bi
sluzili kao supstrat za razvoj gljive. Osim toga na opstanak gljive utjecu i prirod-
ni agensi. Naime, u pokusima s kulturama je utvrdeno da su koremiji i periteciji
odlicna hrana grinjama koje na taj nacin unikavaju gljivu. Na nekoliko uzoraka
drva s razvijenom gljivom O. quercus pronadena je i superparazitska gljiva Go-
natobotryum fuscum, koja ju je takoder unistavala. Takoder je utvrden antago-
nisticki odnos gljive Trichoderma viride prema O. quercus, sto takoder nije bez
znacenja.

Opbiostoma sp.

Osim vrste O. quercus na hrastovu drvu bijeli na uzorcima iz dva oborena
susca u sumi Leskovac kod Vinkovaca i uzorcima jednog oborenog susca iz Tu-
ropoljskog luga izolirana je jos jedna Opbiostoma (Ceratocystis) sp. U toku sru
laboratorijska istrazivanja izolirane gljive.

UZROCNICr SUSENJA GRANA — CAUSAL AGENTS
OF THE BRANCHES DIEBACK

Na hrastovim granama dolaze mnogobrojne gljive koje crpu hraniva iz kore
i drveta. Za neke od till vrsta je poznaro da kod oslabljenih stabala prelaze na
patogeni rast i da svojom djelatnoscu mogu dovesti do ugibanja grana. Naroato
je velik broj gljiva na odumirucim ili odumrlim granama. Butin & Kowal-
s k i (1983) na takvim granama hrasta luznjaka u SR Njemackoj utvrdili su 48
vrsta gljiva, od kojih je bilo 75Vo askomiceta i deuteromiceta, 24% bezidiomiceta
i 1% zigomiceta. Oni navode da su neke od tih gljiva naro^ito ceste, a da druge
igraju ulogu pratilica. Kod vecine gljiva postoji ovisnost o debljini grane. Tanje
grane su gotovo iskljucivo naseljene askomicetima i deuteromicetima, dok bazi-
diomiceti preferiraju deblje grane. Nadalje neke naseljavaju samo koru, druge
naseljavaju koru, ali prelaze i u drvo, a trece dolaze samo u drvu.

U nasim istrazivanjima na granama hrasta luznjaka utvrdili smo takoder
velik broj gljiva, od kojih ovdje navodimo najvaznije i najcesce vrste.
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Colpoma quercinum (Pers. ex Saint Amans) Wallrr.

Sinonimi: Clithris quercina (Pers. ex Saint Amans) Karst. i drugi
(Darker, 1967)

Calpoma quercinum je vrlo rasprostranjena gljiva u hrastovim sumama.
Utvrdena je na velikom broju tanjih grana hrasta luznjaka i kitnjaka u Turopolj-
skom lugu, Maksimiru i na sirem podrucju oko Nove Gradiske. U svim slucaje-
vima nalaza na inficiranim granama bio je prisutan velik broj plodnih tljela ̂ ji
ve, a ponekad je cijela grana bila pcekrivena za tu gljivu tipicnim plodnim tije-
lima. Butin & Kowalski (1983) svojim su istrazivanjima takoder utvr-
dili da je to najcesca i najvaznija gljiva kore i cisrac hrasta od grana. Ona prefe-
rira tanke grane do 2 cm debljine. Takoder dolazi i na vrhovima mladih hrastica.

Kora zarazenih grancica i mladih stabaiaca poprimi crvenkastosmedu boju,
zatim odumiru zarazeni dijelovi i oni postaju bjelkasti. Na osnovi takva procesa
bolesti i razvoja simptoma bolesne grane se jasno razlikuju u zelenoj krosnji dr-
veca i dobro se primjecuju i izdaleka.

Na odumrlim granama Ijeti nastaju make do 0,5 mm velike piknide gljive
(S o k o 1 o V, 1976). Gljiva je manje poznata po svom nesavrsenom stadiju koji
nosi naziv Constroma didymum (Butin & Kowalski, 1983). U jesen se
na tim mjestima mogu vidjeti tamne linije na kojima se kora izdigne. Tu nastaju
pustule rasporedene popreko ili koso na grani. Ta izdignuca predstavljaju apo-
tecije gljive. Oni se potpuno razviju obicno druge godine poslije oboljenja grane
(S o k o 1 o V, 1976). Prema nasim istrazivanjima apoteciji i askospore sazrijevaju
u ranom proljecu, ali su u tom pravcu potrebna detaljna istrazivanja. Kada su
apoteciji razvijeni, lako se uocavaju na bolesnoj grancici i sluze kao dijagnostic-
ki znak prisutnosti gljive. Za vlazna vremena otvaraju se sirokom pukotinom
izlazuci zelenkastozuti himenijalni sloj, koji se sastoji iz kijacastih askusa i nita-
stih bezbojnih parafiza medu njima. Sevcenko (1978) navodi da za suhog
vremena apoteciji ponekad ispadnu citavi, a na granama ostaju samo udubljenja.
Infekcija se vrsi askosporama, koje prodiru kroz mehanicke ozljede kore.

Nedvojbeno je da gljiva Colpoma quercinum uzrokuje bijelu trulez drva
grancica i grana. Oboljela grana brzo truli i ugiba. Medutim, u literaturi postoje
razliciti podaci i misljenja o patogenosti i stetnosti ove gljive. Tako Butin &
Kowalski (1983) prihvacaju Negerovo & Dawsonovo (1907) mi-
Mjenje da ova gljiva prodire u zdravo tkivo kore. Oni to prihvacaju na osnovi
rezultata svojih istrazivanja kada su utvrdiii da ta gljiva prva naseljava grane,
i to ona tkiva koja ranije nisu napadnuta niti su nekrotizirala. Rhode (1936)
upozorava da je potrebna predispozicija stabia za napad ove gljive. Daman-
ski & Kowalski (1983) nalazili su je samo na mladim hrastovima koji su
biti osteceni imisijama ili su oslabili od mraza (cit. po Butinu & Kowal-
s k o m^ 1983). Sevcenko (1978) smatra da C. quercinum igra korisnu ulogu
cisteci stablo od grana, ali da se ne smije dopustiti da u sumi dode do uvjeta koji
potiskuju razvijanje hrasta. Isto tako Butin 8c Kowalski (1983) isticu da
se C. quercinum moze oznaciti kao najvazniji i najkorisniji cistac grana hra
sta, pri cemu se njena uloga prije svega odnosi na razgradnju drveta. C e c h
(1987) ipak smatra da gljiva ubrzava odumiranje izbojaka i grana.

Sve navedeno mozemo uzeti kao valjane cinjenice. Pogotovo se moze prihva-
titi da je potrebna predispozicija stabala za napad gljive i razvoj bolesti. S druge
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strane ne smije se nikako zanemariti cinjenica koju smo utvrdili na vecem broju
hrastova da ta gljiva dolazi na mladira izbojcima koji zapravo nose glavninu
lisca krosnje. To treba stalno imati u vidu, jer ugibanjem tih grancica krosnja
ostaje bez velikog broja listova. Na taj nacin u cjelini je smanjen asimilacijski
aparat stabla, sto za fizioloski oslabljeno stablo (pod djelovanjem razlicitih fak-
tora) ili ostecenu krosnju moze biti presudno za susenje cijeloga hrasta. Proma-
tramo li gljivu s te strane, ona znatno dobiva na znacenju kao jedan od mnogo-
brojnih stetnili faktora za hrast.

Fusicoccum quercus Oudem.

Na brastoviraa dolazi nekoliko Fusicoccum vrsta, kao npr. F. advenum
(Sail.) Died., F. asperum (Bonard.) Berl. et Vogl., F. testudo v. Hohn., F. noxium
Ruhl, F. quercinum Sail, i F. quercus Oudem. (Migula, 1921). Sve te vrste
dolaze na kori grana hrasta.

Mi smo F. quercus utvrdili sporadicno na vise lokaliteta, a u sumi »Orljak«
—• Strizivojna otkrivali smo je cesto. Gljivu smo nalazili na djelomicno suhim
granama s jos zivom korom. Na oboljelim granama ostecen je kambij, pa su se
zato susile grane. Butiii & Kowalski (1983) navode da se F. quercus kao
sumnjiva fitopatoloska gljiva za hrastove grane moze staviti na prvo mjesto.
Oni nadalje navode da gljiva uzrokuje ogranicene nekroze na kori 2—5-godi-
Injih hrastova i da su za njen napad potrebni odredeni uvjeti (npr. smanjenje vo-
de u tlu) od kojih hrast dozivi stres. Mi smo takoder gljivu nalazili na stanistima
hrasta sa smanjenom kolicinom vode. Zato se moze smatrati da F. quercus iza-
ziva odumiranje grana i time ubrzava proces susenja fizioloski oslabljenih hra-
stovih stabala.

Coryneum depressum Schmidt ex Steudel

S u 11 o n (1975) u svojoj studiji detaljno je obradio rod Coryneum i srod-
ne rodove, pa i Coryneum vrste koje dolaze na hrastoviraa. On cak daje poseban
kljuc za determinaciju Coryneum vrsta na hrastovima. Prema tome kljucu na
hrastovima dolaze ove Coryneum vrste: C. megaspermum Syd., C. depressum
Schmidt ex Steudel, C. elcvatum (Riess) Sutton, C. japontcum (Sacc.) Sutton, C.
neesii Sutton i C. umbonatum Nees ex Steudel. Od tih vrsta na hrastu luznjaku,
prema istom autoru, dolaze C. depressum i C. umbonatum. Obje vrste utvrdene
su i s nase strane, zbog cega ih i prikazujemo.

C. depressum je evropska vrsta koja osim na luznjaku dolazi i na nekoliko
drugih vrsta hrastova u gotovo svim zemljama Evrope. lako se u literaturi ne
nailazi na podatke o stetnosti ove gljive, smatramo da ima odredeno patolosko
znacenjc. Naime, mi smo ovu gljivu nalazili na polusuhim i suhim granama hra
sta luznjaka debljiiie do nekoliko centimetara. Utvrdili smo je na vise lokaliteta
u Slavoniji i u Turopoljskom lugu. Upravo nalaz gljive na polusuhim hrastovima
i jos zivim granama upucuje na to da ona utjece na brze susenje napadnutih
grana.

Druga vrsta, Coryneum umbonatumy spada u veoma poznate Coryneum
vrste na velikom broju hrastova u Sj. Americi i Evropi. Ona je u svim nasim
slucajevima utvrdena na suhim granama, pa joj kao patogenoj yrsti ne dajemo
vaznost.
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ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Medu mnogobrojnim uzrocnicima susenja hrasta luznjaka znacajno mjesto
zauzimaju patogene gljive. Tokom visegodisnjih istrazivanja nastojali smo utvr-
diti koje sve gljive dolaze na hrastovim stablima i kakvo je njihovo znacenjc.
U svim slucajevima nalaza gljiva redovito se radilo o fizioloski oslabljenlm sta
blima ili smo ih nalazili na polusiihim 1 vac suhim stablima i na mehanickim
ozljedama.

U radu su tretirane same neke znacajnije gljivicne vrste. O drugim gljivama
koje smo utvrdili ovdje se ne govori, jer su manjeg znacenja kao paraziti i rjede
su utvrdene, ill se radi o saprofitskim vrstama na mrtvim tkivima kore i grana.

Sto se tice vrlo ceste prisutnosti raednjace, Armillariella mellea (Vahl. et Fr.)
Karst.^ na suscima hrasta, za nju bi trebala posebna studija, a ista se potreba
name(ie i za mikoze zira.

Uzrocnici venuca hrasta posebno su istrazeni i ovdje tretirani iz vise ra-
zlbga. Naime, poznato je da medu Ophiostoma (Ceratocystis) gljivama postoje
vrlo patogene vrste koje uzrokuju bolest provodnih elemenata i koje izazivaju
katastrofalna susenja pojedinih vrsta drveca, kao npr. brijesta, platane, hrasta
1 dr. Sama cinjenica da su na hrastu luznjaku u nas ranije utvrdene Ophiostoma
gljive zabrinula je strucnjake. Bojazan je bila pojacana zbog sudbine koju je do-
zivio brijest zbog holandske bolesti, sto je svima poznato. Stoga smo istrazivali
Ophiostoma gljive na hrastovima.

Danas nam je poznato da je O. quercus veoma rasprostranjena u hrastovim
sumama, ali nije agresivna kao ona na brijestu. Ona dolazi na fizioloski oslablje-
nim stablima koja su predisponirana za susenje, a gljiva taj proces moze samo
ubrzati. Ovu vrstu na prvom mjestu smatramo gljivom plavila. Druga vrsta, O.
merolinensis, nije pronadena. Treca, jos nedeterminirana vrsta je u obradi, pa
demo 0 njoj govoriti kada zavrse istrazivanja.

U drugom dijeiu rada govori se o gljivama na granama hrasta. Na granama
je utvrden velik broj gljiva. Sve te gljive u vecoj ili manjoj mjeri uzrokuju susenja
grana, ali takoder fizioloski oslabljenih stabala. Medu tim gljivama vrsta Col-
poma quercinum zauzima znacajno mjesto jer unistava izbojke koji nose glavninu
lisca, pa krosnja ostaje bez velikog broja listova te se stabla suse. Nasi nalazi
gljive slazu se s navodima u literaturi da njenom napadu prethodi fizioloska sla-
bost stabala.

Fusicoccum quercus i Coryneum depressum znacajne su jer dolaze na jos
zivucoj kori debljih grana i vode ka njihovu susenju.

Opcenito se moze reci da gljive na hrastu dolaze na fizioloski oslabljenim
stablima. Na jednom stablu istovremeno je vise vrsta gljiva, koje udru^enim dje-
lovanjem ubrzavaju proces susenja stabla. Direktne mjere borbe protiv gljiva ne-
moguce je provoditi u hrastovim sastojinama. Jedino ostaje da se uzgojnim mje-
rama podrzava sto je moguce bolja kondicija i vitalnost stabala. Vitalna stabla
de biti sposobna svojim obrambenim reakcijama da se suprotstave napadu gljiva
i razvoju bolesti.
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PHYTOPATHOLOGICAL INVESTIGATIONS

OF CAUSAL AGENTS OF PEDUNCULATE

OAK DIEBACK {QUERCUS ROBUR L.)

Summary

Pedunculate oak drying has been present in our country for many years.
Recently disastrous dryings appeared on certain localities. Investigations have
found the cause in numerous abiotic and biotic factors which act synchronized.
Among the biotic factors certain part is played by many fungi appear on phy-
siologicaly weakened trees. The work speaks about some of these fungi.

The first part of the work speaks about causal agents of vessel elements de-
seases of the oak. It generally deals with Opbiostoma (Ceratocystis) group of
fungi which have caused wilt and drying of oak trees in the world. Ophiostoma
merolinensis which is considered to cause oak wilt in our country hasen't been
found in our investigations. Ophiostoma querciis is very common fungus in oak
forests. It is very common on dead wood but on standing physiological weakened
frees it comes less frequently.

The second part of the work deals with causal agents of branch drying.
Colpoma quercinum is very common and important because it causes drying of
twigs carrying the majority of leaves. Tthat's how the crown remains without
large nummber of leaves which leads to faster drying of the tree. Other fungi
such Fusicoccum quercus, Qoryneum depressum and some other appear on thi
cker branches and lead to their drying.
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