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UDK 630*24

Izvorni znanstveni &lanaik

Sravko MaTtié

INTENZITET PROREDE I NJEGOV UTJECAJ
"NA STABILNOST, PROIZVODNOST

I POMLAPIVANJE SASTOJINA
HRASTA LUZNJAKA*

"THINNING INTENSITY AND ITS IMPACT ON THE
STABILITY, PRODUCTIVITY AND REGENERATION

OF PEDUNCULATE OAK STANDS

Primljeno: 20, X, 1988. Prihvadeno: 24, X, 1988.

Poremedeni ekolo$ki i strukturni uvjeti 3uma hrasta luZnjaka uzrokuju sma-
njenje drvnih masa, zakorovljenje i zamo&varenje tla i otefano prirodno pomla-
divanje. Do Log stanja se do§io zhog ekolotkih promjena u tlu i iznad tla i zbo
prejakih intenziteta proreda u srednjodobnim i starijim sastojinama. UvaZavajudi
ginjenicu da temeljpa drvna masa mora rasti sa staro¥éu sastofine, predlafe se
da sjeiva masa proredom iznosi onoliko koliko iznosi kvocijent temeljne drvne
mase i starosti sastojine izraZene u desetljeéima. Iz tog izlazi da je intenzitet pro-
rede jednak odnosu sjeive i temeljne mase izraZen w postocima. Prema tome,
intenzitet prorede iskljudivo ovisi o starosti sastojine, pa formula za izrafunava-

nje intenziteta prorede glasi [ = 1 % 100. To su maksimalni intenziteti koji se
n

mogu primijeniti u sastojinama s normalnom drvnom zalihom. U sastojinama s
manjom zalthom i intenziteti ¢e biti niZi. Sa starodén intenziteti padaju, a sjeiva
masa_proredom u normalnim sastojinama je uvijek ista. Ovi intenziteti se¢ mogu
primijeniti kod svih regularnih prirodnih sastojina visokeg i niskog uzgojnog
oblika i 3umskih kultura, .

Kljucne rijeci: intenzitet prorede, starost sastojine, drvna zaliha, proreda,
dobni prirast, struktura sastojine, ekolodki uvjeti, pomladivanje, Quercus ro-

bur L.

UVOD — INTRODUCTION

Evropsko $umarstvo je vrlo rano usvojilo prorede u sastojinama- visokog
uzgojnog oblika kao mjeru njege $uma i kao nain dobivanja drvne mase u
obliku preduZitaka. Tako je veé u drugoj polovini 16. stoljeéa za vladavine Kar-
la IX. Sumar Tristen preporutio prorede kao uzgojni zahvat.

* Ovaj je rad u skradenom obliku proéitan na proslavi 125, godidnjice visokotkolske Sumarske
nastave u Hrvatskoj na Sumarskom fakultetu.
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U Francuskoj Varenne de Fenille 1790, godine decidirano navodi prednosti
proreda, koje se manifestiraju u obliku boljeg visinskog prirasta, preduZitaka te
prethodnog prihoda od pionirskih vrsta u $umama hrasta i bukve.

U drugoj polovici 17. stolje¢a prorede dobivaju punu afirmaciju i svakim
Janom dobivaju sve vede znadenje.

Dok se danas u zemljama s razvijenim Sumarstvom proredama dobiva i
viSe od 50% drvne mase od ukupne proizvodnje za vrijeme ophodnje, u SFR
Jugoslaviji proredama dobivamo svega 20%0 drvne mase. U SR Hrvatskoj taj
postotak iznosi 27%b, a u SR Sloveniji on je 35%s.

Iz navedenog izlazi da se kod nas u proredama nalazi 'velika rezerva danas
deficitarne mase. Nama predstoji da prije svega pravilno odredenim intenzitetom
prorede, a i odgovarajué¢im nacinom ili metodom prorjedivanja iskoristimo tu
drvnu masu, a da to ne ide na $tetu stabilnosti i produktivnosti prorijedenih sa-
stojina. Samo ée na taj nadin prorede odigrati pravu ulogu u okvirima njege sa-
stojina, kamo i pripadaju.

DANASNJE STANJE SUMA HRASTA LUZNJAKA U SR HRVATSKO] — PRESENT
STATE QOF PEDUNCULATE OAK FORESTS IN CROATIA

U tablicama 1. i 2. (Matié, 1989) prikazali smo danadnje stanje Suma
hrasta luZnjaka na podruéju Slavonije i Baranje te srednje Posavine u odnosu
na neke strukturne pokazatelje.

U tablici 1. (M atié, 1989) prikazane su prosjeéne drvne mase po dobnim
razredima u dvije tipiéne zajednice hrasta luZnjaka u Slavoniji i Baranji (Ko v a-
¢ié, 1981) i normale za te sastojine (Klepac, 1976, Cestar, 1983).

U tablici 2. (Matié, 1989) prikazana je struktura sastojine srednje Posa-
vine u odnosu na dobne razrede, povriine te drvou masu i prirast po vrstama
drveda i ukupno (M atid, 1984b).

Ako kompariramo navedene drvne mase s prirasno-prihodnim tablicama,
mo¥emo uoditi da su na navedenim podrudjima drvne mase mnogo niZe od nor-
malnih. To je posebno evidentno u sastojinama starijim od 40 godina. Tako sa-
stojina hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom u tablici 2. (M ati¢, 1989) sta-
rosti 80 godina ima drvnu zalihu od 286 m3/ha, od &ega na hrast otpada 51%s
1li 147 m®, dok normalna sastojina iste starosti ima 430 m%ha, od ¢ega bi u kon-
kretnom sluéaju otpalo na hrast 219 md. Takoder u tablici 1. (Mati¢, 1989)
uoavamo manjak drvne mase u svim dobnim razredima iznad 40 godina sta-
rosti.

Takvo se stanje u $umama hrasta luZnjaka vrlo loSe odrazava na gospo-
darenje, proizvodnju drvne mase, stabilnost i pomladivanje.

Vrlo znadajne ekolo$ke i strukturne promjene koje su se dogadale u proslo-
sti i koje traju i danas osnovni su razlog kriti¢nog stanja nasih nizinskih $uma, U
lancu stabilnosti $urhskih nizinskih ekosistema pukla je karika koja se vidno
manifestira sufenjem brasta, brijesta i jasena, a koja i dalje izaziva lancane nega-
tivne pojave. Navedenim suSenjem razbila se struktura tih sastojina, smanjila
se drvna masa, a neadekvatne prorede, posebno lofe odredeni intenziteti pro-
reda razlogom su jo$ vide pogorsanom stanju.
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Tab. 1. Razvoj sastofine s intenzitetom proreda (Martié, 1985) i turnusom proreda od 10
godina za poplavnu Sumu hrastz luinjaka — Stand development with intensity of thinning
(Matié, 1985) and thinning cycle by 10 years in flood plain forests of Pedunculate Oak

Starost ) Pr
Age Vi Vo ! p
20 96 48 50 48
100
30 148 49 333 99
100
40 199 50 25 145
oo
50 | 249 50 20 199
. 100
60 299 50 16.7 249
100
70 349 S0 143 299
90
i) 3689 49 12.5 340
50
.90 430 48 111 382
S0
100 512 47 10 425
60
46 9.1 459
110 505 "
120 539 45 8.3 494
80
130 574 44 7.7 530
80
140 610 43 7.1 567

3
termeljna masa - standing volume of wood masz ~ B
3

<
1

V_ - sjeciva masa = volume felled by thinning - @

intenzitet prorede - intensity of thinning - %

3
masa nakon sjee - volume after thinning - O

<
1

Pr - prirast za 10 godina = increment in 10 years - w3

U danadnjim uvjetima koji vladaju u ovim $umama na mnogim mjestima
ie prirodno pomladivanje vrlo otefano, a u nekim vrlo poremedenim sastojina-
ma i nemoguce. To je logi¢na pojava zbog Evrste povezanosti strukturnih i eko-
108kih ¢imbenika te prirodnog pomladivanja u luZnjakovim sastojinama.

Iz svega navedenog moZemo zakljuéiti da je danainji trenutak lu¥njakovib
e 13 L) - - - e . .
Suma obiljeZen niskim drvnim masama, razbijenom strukturom, zakorovljenjem
i zamocvarenjem tla te ote¥anim prirodnim pomladivanjem.
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Tab. 2. Razvoj sastojine. s intenzitetom proreda (Matid, 1985) i turnusom proreda od 5 i 10
godina za poplavnu $umu hrasta luZnjaka — Stand development with intensity of thinning
(Matié 1985) and thinning cycle by 5 and 10 years in fiood plain forests of Pedunculate Oak

Starost

Age M| Vp I V2 Pr

P 9% 48 50 48
50

- 25 98 39 4n 59
50

30 109 % | 33 | 7
50

35 123 35 | 206 | ea
50

40 138 35 2 103
a5 153 34 222 | 19 30
50

50 169 34 20 135
100

60 235 39 167 | 19
100

70 29 42 103 | 25
100

g0 | 354 44 125 | 310
90

sa 400 44 1.1 | 3%
sn

100 446 45 | am
80

110 48l 44 5.1 | &37
- g0

120 517 43 03 | 476
‘ 80

130 554 43 7.7 | sit
80

140 591 a2 7.1 | sa9

Vl - I‘.eme]jna masa — standing volume of wocod mass - m3

V_ - sjeffiva masa - volume felled by thinning - m3

—
1

Intenzitet prorede — intensity of thinning - %
V2 - masa nakon sjefe - volume after thinning - o’

Pr'- prirast za 5 i 10 godina - increment in 5 and 10 years - m3
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NJEGA SASTOJINA PROREDOM KAQ NEOPHODAN UZGOJNI ZAHVAT — STAND
THINNING AS OBLIGATORY SILVICULTURAL OPERATION

Zbog dosta alarmantnog i sloZenog stanja koje vlada u nasim luZnjakovim
sumama neophodno je i dalje izvoditi njegn Suma proredom. Na taj éemo naéin
uz dobro odabrane intenzitete i nadine proreda poboljdati strukturne uvjete u
sastojini, a preko njih i ckoloSke, 8to ée se posredno odraziti na stabilnost, pro-
duktivnost 1 moguénost prirodnog pomladivanija.

Tako je literatura o proredama vrlo bogata i premda se dosta uéinilo na
istraZivanjima nadina proreda (Dekanidé¢, 1958, 1961, 1962, 1971. i 1985),
mislimo da se jo$ nisu dovoljno istrazili intenziteti proreda u lu¥njakovim i osta-
lim sastojinama visokog uzgojnog oblika.

Intenziteti proreda nisu decidirano odredeni, $to unosi dosta zabune i ne-
doumica pri izvodenju tih zahvata u praksi. To je dobrim dijelom jedan od ra-
zloga 5to se je drvna masa u starijim sastojinama drastiéno smanijila, a §to je iza-
zvalo nesagledive posljedice u stabilnosti, prirastu i pomladivanju tih sastojina.

U dosadasnjim radovima u njezi sastojina proredom vrlo se esto isticalo
da intenziteti proreda mogu'biti veéi u mladim sastojinama, a manji u starijim,
ali ni jedan od autora nije konkretno definirao maksimalne intenzitete proreda
za pojedine dobne razrede preko kojih ne smijemo prelaziti a da ne devastiramo
sastojinu. Najkonkretnija uputa je bila da intenziteti ne smiju biti preveliki da -
se ne smanji temeljna drvna masa, a prema tome i prirast. U svakom sluéaju to
je i suviSe poopéeno, deskriptivno, nekonkretno i nemjerljivo za onog tko te
prorede provodi u praksi. : ‘

Pri odredivanju intenziteta proreda moramo imati na umu ovo:

— Prorede su neophodni i nezamjenjivi uzgojni zahvati koje moramo pro-
voditi od dobi maksimalnoga visinskog prirasta lu¥njakovih sastojina do po-
¢etka oplodnih sjeca. Bez obzira na manju ili veéu drviu zalihu te poremedene
strukturne i ekoloSke uvjete prorede se moraju provoditi uvijek do maksimalnog
intenziteta za odredenu starost sastojine i turnus prorede, koji odredujemo pre-
ma konkretnom stanju sastojine. i L

— Neophodno je pri izvodenju svake prorede to¢no odrediti maksimalni
intenzitet prorede ili pak donju granicu drvne mase nakon prorede &jim bi pre-
koradenjem devastirali sastojinu.

— U mladim sastojinama je proces izluéivanja i prirodnog odumiranja sta-
bala zbog intenzivnog rasta, prirasta te medusobne konkurencije stabala vrlo
intenzivan. To nam omogudava proredne zahvate visokih intenziteta, a $to ne
ide naudtrb prirasta drvne mase i stabilnosti tih sastojina.

— U srednjodobnim i starim sastojinama intenziteti proreda moraju biti
manji zbog toga $to takve sastojine u svojoj unutarnjoj gradi moraju imati vecu
drvnu masu da bi zadrZale kontinuitet prirasta i stabilnosti. Dakle, §to je sa-
.stojina starija, to u svojoj strukturi mora sadrZavati veéu »inertnu« drynu masu
neophodnu za funkcioniranje sastojine. ‘

— Sve sastojine prije pocetka oplodnih sje¢a. moraju imati takvu drvnu
zalihu koja Ce biti rasporedena u optimalnu strukturu sastojine. Takva ée-struk-
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tura prije svega garantirati dobar prirast i kvalitetno tlo bez korova i prekomjerne
vlage, $to ée idi u prilog dobre prirodne obnove.

— Drvna masa posjefena proredom ovisi o konkretnoj drvnoj zalihi ili
ukupnom dobnom prirastu i starosti sastojine. Prema tome je intenzitet prorede
koji predstavljamo u relativnim iznosima za odredenu dob sastojine uvijek isti.
Uz isti intenzitet mijenja se koli¢ina posjefene mase proredom u ovisnosti o ukup-
nom dobnom prirastu.

ODREPIVANJE INTENZITETA PROREDE ZA RAZLICITE STAROSTI SASTOJINA —
DETERMINING THINNING INTENSITY DEPENDING ON STAND AGE

Starost sastojine i ukupni dobni prirast su odluéujuéi faktori u odredivanju
koli¢ine drvne mase koju ¢emo posjedi proredom. Medutim, ako se dr-
#zimo ve¢ navedenog principa da starije sastojine trebaju imati veéu temeljnu
masu da bi odr¥ale optimalnu strukturu i maksimalan prirast i da temeljna drvna
masa mora rasti s povecanom staro§éu, onda ¢emo drvnu masu prorede dobiti
tako da ukupnu drvnu masu sastojine podijelimo s dobnim razredom sastojine
ili decenijama starosti sastojine, ).

A% . . . . A
Vp =— Na osnovi toga izratunamo intenzitet prorede 1= —V—” X 100,
| |
gdje je Vu — ukupna drvna masa sastojine
Vy — drvna masa prorede
n — dobni razred ili starost sastojine izrazena u decenijama {20, 25,

40, 45 jest 2; 2,5; 4; 4,5)

Na osnovi gornjih formula mo%emo vrlo brzo i jednostavno odrediti drvnu
masu prorede i intenzitet prorede za sve starosti sastojine.

Ako jedna 40-godisnja luZnjakova sastojina ima drvnu masu po hektaru
200 m3, onda drvna masa prorede iznosi

Vyp = % = 50 m?, a intenzitet prorede [ = —2‘%%- X 100 = 25%,

Ako imamo jednako staru sastojinu, ali s vefom drvnom zalihom ili
ukupnim dobnim prirastom od 250 m3/ha, onda je drvna masa prorede

Vo =ii0— = 62,5 m3, a intenzitet prorede I = % X 100 = 25%

Iz navedenih primjera vidimo da su intenziteti proreda za odredenu starost
sastojine jednaki, bez obzira na drvnu masu sastojine. Uz isti intenzitet prorede,
a veéu ili manju drvnu masu sastojine i drvna masa prorede ¢e biti veca ili
manja.
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Na tom principu moZemo izralunati intenzitete proreda za sve starosti
sastojina sluZedi se vrlo jednostavnom formulom za izralunavanje intenziteta:

I=—1-><100
n

n — dobnj razred ili starost sastojine izra%ena u decenijama

Donosimo izracunate intenzitete prorede za sastojine starosti od 20 do-140
godina. .

God. 200 30 40 50 6 70 8 9 100 110 120 130. 140
t % 50 333 25 20 167 143 125 11a 10 9.1 8.3 77 7.1

Ako ove intenzitete prikafemo graficki na koordinatnom sustavu, dobit ée-
mo krivulju prikazanu na grafikonu 1. Iz gornje tablice i grafikona 1. uo€avamo.
da su intenziteti proreda najvidi u miadim sastojinama te da s poveéanjem sta-
rosti sastojine padaju. Konkretno, u 20-godidnjoj sastojini intenzitet prorede iz-
nosi 50% drvne mase, a u 140-godi$njoj sastojini on je 7,1%0,

Imajuéi u vidu teoriju Miillera (1931} da tekudi prirast u jednoj sa-
stojini ne pada ako drvnu masu sastojine ne smanjimo znatnije ispod 60%s
maksimalne mogude drvne mase, kao i nade spoznaje o vitalnosti i visokom %i-
votnom potencijalu mladih sastojina, uvjereni smo da su ovi intenziteti odgova-
rajuci za navedene starosti. Miiller decidirano ne govori o starosti nego o
prosjecnoj sastojini, §to predstavlja veliku razliku kad je rije¢ o proredama. Si-
gurni smo da se u mladim sastojinama drvna masa moZe smanjiti i ispod 50%s
2 da ne dode do smanjenja prirasta. IstraZivanja Dekaniéa (1985) na poku-
snim plohama to su i prokti¢no dokazala.

Da bismo usporedili naSe predlofene intenzitete proreda s intenzitetima ra-
znih autora predloZenih u prirasno-prihodnim tablicama za razlifite vrste drveda,
nacrtali smo grafikone broj 2 do 10. U njima smo prikazali raspodjelu u&esta-
losti razlicitih intenziteta proreda za pojedine vrste drveéa u regularnim sasto-
tinama visokog uzgojnog oblika te ih usporedili 5 krivuljom na¥ih intenziteta
proreda. ' )

Na grafikonu 2. prikazani su intenZziteti proreda za sastojine hrasta prema
razli¢itim autorima i intenzitetima, Raspodjele 1, 2, 3 i 4 1maju zajedni¢ko obi-
lieZje niskih intenziteta u mladim sastojinama do dobi od 40 godina. Raspodjela
broj 2 koja prikazuje intenzitete kod jakih proreda po Gerhardtu predstav-
lja dosta jake intenzitete, jade od nadih predioZenih u starim sastojinama.

Na grafikonu broj 3 predstavljene su raspodjele intenziteta proreda koje
su dobivene na razliéitim pokusnim plohama u sastojinama luZnjaka, kitnjaka
i bukve (Dekanié, 1985) te krivulja intenziteta proreda koje smo predlozili.
Op¢enito uzevsi, do dobi od oko 40 godina uoéava se identi¢nost izmedu intenzi-
teta koje je Dekanié dobio na pokusnim plohama u sastojinama lu¥njaka,
kitnjaka i bukve te krivulje nafih intenziteta proreda, dok su intenziteti koje je
Dekanié dobio u starijim sastojinama vedi od nasih.

Na grafikonu 4. predlofeni intenzitet proreda za sastojine jasena vedi je od
Wimenaureovih intenzitera, iako krivulje imaju sli¢an trend pada.
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Graf. 3 RASPODIJELA UCESTALOSTI RAZLIGITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA

Graph 3 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES OF
THINNING BY AGE CLASSES
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Graf, 4 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA ZA
SASTOJINE JASENA
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Graf. 11 RASPODJELA UCESTALOSTI BROJA STABALA
PO DOBNIM RAZREDIMA U POPLAVNOJ SUMI
HRASTA LUZNJAKA

Graph 1 DISTRIBUTION OF NUMBER OF STEMS BY
AGE CLASSES IN FLOOD FOREST OF PEDUNCULATE OAK

—
[ f
4009
Starost Br. stabaia] m 3
Age Wusbar er
300 tens
0 §590
675
b 211
F——t1—— .1 s
A EH
Y6
0 710
%2
2000 & 50—
3
n 333
2
& 30
"7
] E2H
18
im 197
133
" 153
1o 152
128 4o
™ 3 = martadlicl stahala
& T - mortality of oteas

L 0 “@ a2 100 120 god. - yuera

Na grafikonu $. krivulja predlofenih intenziteta za sastojine johe nalazi se
izmedu raspodjele intenziteta po Schwapachu i raspodjele po Mitcer-
lichu, Trend pada u sva tri slu¢aja je podjednak uz napomenu da su intenziteti
kod Schwapacha do 40 godina starosti ni%i od ostalih raspodjela.

Na grafikonu 6. krivulja intenziteta po Tjurinu ima vrlo sliéan Tazvoj i
pad s krivuljom na$ih intenziteta, s tim da je krivalja nasih intenziteta viéa od
Tjurinove,

Na grafikonu 7. prikazano je 6 raspodjela ufestalosti razliditih intenziteta
za bukove sastojine prema raznim autorima te krivulja nadih intenziteta prore-
da. Raspodjela udestalosti br. 6, koju daje Miiller pod nazivom poznatih
»danskih proreda«, za bukove je $ume od 30 godina starosti i veéa je od nadih
intenziteta, a za 20-godidnje sastojine je manja od nadih. Od 30 godina ta ra-
spodjela poprima oblik Liocurove krivulje te ima vrlo sli&n trend pada
kao i krivulja nadih intenziteta. Raspodiela broj 3, koja predstavlja intenzitete ja-
ke prorede po Gerhardtu negdie oko 60 godina, prelazi nale intenzitete,
aocko75godinai Miillerove. .

Ostale raspodjele ucestalosti intenziteta na tom grafikonu nite su od vri-
jednosti krivulje vrijednosti naih intenziteta.
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Na grafikonu 8. na$a krivulja intenziteta proreda po vrijednostima uvelike
nadmatuje raspodjelu udestalosti intenziteta u bagremovim Sumama za prvi
bonitet. .

Na grafikonn 9. jedino raspodjela ulestalosti intenziteta za sastojine bora
kod jakih proreda premasuje krivulju nadih intenziteta. Do 40. godine starosti ti
su intenziteti ni%i od nasih.

Sve ostale raspodjele su niZe te imaju trend pada prema vedim starostima.

Na grafikonu 10. Miillerova raspodjela pokazuje najvece vrijednosti
vet od 25. godine starosti smrekovih sastojina. Schwapachova raspodiela
intenziteta za I. i II. bonitet po vrijednostima premasuje nadu krivulju negdje oko
75. godine starosti smrekovih sastojina.

PRIMJENA PREDLOZENIH INTENZITETA PROREDA — APPLICATION OF SUGGESTED
THINNING INTENSITIES

U tablicama 1. i 2. donosimo podatke o razvoju poplavne Sume hrasta lu-
#njaka uz primjenu predloZenih intenziteta prorede.

U tablici 1. uz turnus prorede od 10 godina obavili smo simulirani razvoj
sastojine do konca ophodnje od 140 godina.

U tablici 2. uzeli smo isto pofetno stanje, s tim da smo uzeli turnus prorede
od 5 godina do dobi od 50 godina, a nakon toga turnus je bio 10 godina.

Iz tablice 1. vidljivo je da tretirana sastojina na koncu ophodnje u dobi od
140 godina ima 610 m3ha, a da smo putem proreda s nadim intenzitetima po-
siekli 619 m3. Ukupno proizvedena drvna masa iznosi 1229 m’/ha, s tim da
drvna masa glavnog prihoda sudjeluje u ukupnoj masi s 50%s, koliko iznosi i
drvna masa proreda.

U tablici 2, gdje smo u mladim sastojinarha uzeli turnus prorede od 5 godina,
ukupna proizvodnja drvne mase iznosi 1238 m®/ha, s tim da glavni prihod iznosi
647 m¥/ha ili 52%, a prethodni 591 m%/ha ili 48%e.

Udio prorede od 50% u ukupnoj proizvodnji sastojine za vrijeme cijele
ophodnije jest cilj koji Zele postiéi sve zemlje s intenzivnim i naprednim Sumar-
stvom.

Kad pogledamo prilo¥ene tablice 1. i 2, uotavamo da je uz predloZene in-
renzitete sjediva drvna masa podjednaka u svim dobnim razredima, odnosno ti-
jekom cijele ophodnje. Ona se kreée od 43 m%ha do 50 m%/ha uz turnus prorede
od 10 godina (tab. 1), a 34 m3/ha do 39 m3ha kod turnusa od 5 godina, odnosno
39 m%ha do 45 m%ha kod turnusa od 10 godina (tab. 2).

Poznavajudi stanje nasih regularnih sastojina visokog uzgojnog oblika s ob-
Zirom na njihove strukturne osobine, bioloska svojstva i ekoloske zahtjeve vrsta
drveda, mislimo da se nasi predloZni intenziteti mogu primijeniti na sve nase re-
gularne sastojine visokog uzgoinog oblika.

DISKUSIJA O POSTIGNUTIM REZULTIi\E'IS'gVIA_ — DISCUSSION ON THE ACHIEVED
LTS

Ako promatramo krivulju predloZenih intenziteta proreda (graf. 1), moZemo
uotiti sli¥nost s krivuljom raspodjele broja stabala po dobnim razredima u svakoj
nafoj regularnoj sastojini visokog uzgojnog oblika (graf. 11). Prema podacima
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Kovadic¢a & Hrena (1984) o poplavnoj $umi hrasta luZnjaka u 20-godi-
$njoj sastojini imamo 6990 stabala po ha, da bi u 120. godini u sastojini ostalo
140 stabala. Iz toga izlazi da broj stabala tijekom ophodnje nestaje bilo prirod-
nim odumiranjem bilo sjeom putem prorede. Intenzitet nestajanja stabala ili
prorede po broju stabala u sastojini izmedu 20 do 30 godina iznosi 69,5%, a u
vremenskom razdoblju izmedu 110 do 120 godina 15,2%.

Ako usporedimo nade intenzitete prorede koji se odnose na drvnu masu s
krivuljom broja stabala po dobnim razredima te intenzitetom nestanka broja
stabala po dobnim razredima u istoj sastojini, uodit éemo vrlo veliku sli¢nost i
zakonitost po kojoj se odvija taj prirodni tijek razvoja tih elemenata strukture.
Prema tome nai intenziteri prorede vrla se dobro uklapaju u prirodni razvoj sa-
stojine, slijede trend razvoja broja stabala i intenzitet smanjenja broja stabala.
To je neobi¢no vaZan podatak s obzirom na to da ni jedan zahvat u sastojini, a
pogotovo proredni zahvat, ne smije poremetiti unutarnju gradu ili strukturu sa-
stojine.

Iz svega navedenog izlazi da osim nacina ili metode prorede veliku paZnju
moramo posvetiti intenzitetu prorede, jer i nacin a i intenzitet krivo upotrijeb-
Yien moze pokvariti strukturne odnose u sastojini, §to vodi prema degradaciji
sastojine,

ZAKL]JUCCI — CONCLUSIONS

Istrazujudi problematiku intenziteta proreda u sastojinama hrasta lu¥njaka,
dosli smo do ovih zaklju¢aka:

1. Zbog ¢&jtavog niza ekolotkih promjena u nizinskim Sumama hrasta lu¥-
njaka te prejakih intenziteta proreda u srednjodobnim i starim sastojinama do¥lo
ie uz ostalo do velikih strukturnih i ekolo$kih promjena, koje su se odrazile na
smanjenje drvne mase, na prirast, stabilnost, zakorovljenje i zamoé&varenije tla i
poremecaj prirodnog pomladivanja,

2. Da bismo intenzitete proreda prilagodili normalnom strukturnom razvoju
sastojine, odnosno da bi intenziteti pratili razvoj strukture sastojine tijekom op-
hodnje, uz respektiranje bioloskih svojstava, ekolodkih zahtjeva vrsta drveda,
predlozili smo takve intenzitete proreda koje uz primjenu dobrog nadina prorede
prate razvoj sastojine ne mijenjajudi strukeurne odnose u njoj.

3. Sto je sastojina starija, mora imati veéu temeljnu drvnu masu da bi odr-
Zala maksimalan prirast, stabilnost sastojine, a pri koncu ophodnje sposobnost
za prirodnu regeneraciju. Zbog svega navedenog starost sastojine ima odludujuéu
ulogu pri odredivanju intenziteta prorede. Od ukupne drvne mase sastojine u
odredenoj dobi proredom moZemo sjedi onoliko koliko dobijemo ako masu po-
dijelimo s decenijama starosti sastojine,

4, Drvna masa posjefena proredom ovisi o konkretnoj drvnoj masi (ukup-
nom dobnom prirastu) i starosti sastojine, odnosno dobnom razredu izra¥enom
1t decenijama

Vf =% » aintenzitet prorede I = % X 100, gdje je
: u
Vv — drvna masa prorede
Vu — ukupna drvna masa ili ukupni dobni prirast

n — dobni.razred ili starost izrazena u desetlje¢ima
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Iz toga izlazi da je intenzitet prorede za odredenu dob ili starost isti kod svih
sastojina te ga jednostavno moZemo izracunati po formuli

[ ==X 100
‘n

5. Primjenom ovih intenziteta proreda u nafim luZnjakovim sastojinama, ali
i u svim ostalim regularnim sastojinama, povecat éemo kvalitetu prirasta, stabil-
nost i omoguéiti normalno prirodno pomladivanje.

Ovi intenziteti proreda omoguéuju da se tijekom ophodnje u hrastovim sa-
stojinama u obliku proreda dobije 50% drvne mase od ukupne proizvodnje sa-
stojine, a da istovremeno sastojina pred oplodnom sjefom ima drvnu masu od
600 m¥/ha.
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Original scientific paper
SLaveo Martié

THINNING INTENSITY AND ITS IMPACT ON THE
STABILITY, PRODUCTIVITY AND REGENERATION
OF PEDUNCULATE OAK STANDS

Summary

Thinning of stands as necessary measures in silviculture has been increasing-
ly important in the forestry of this country. Firstly, by appropriate treatment of
the stand — particularly by adequatc intensities, methods or ways of thinning
— we can increase the stability and productivity of stand and enable good na-
tural regeneration together with satisfying the ever-increasing demand for felling
wood volume.

The present state of pedunculate oak stands is marked by lower wood vo-
lume than normal, unstable stands wihch are weedy and growing on swampy
soil, disturbed in their natural regeneration. The reasons for such a state can
be primarily explained by considerable ecological changes which have resulted
in dieback and disturbance of structura) conditions. Besides, one of the important
causes can be found in high thinning intensities in middleaged and old pedun-
culate oak stands.

It is indispensable exactly to determine the highest thinning intensity or the
Jowest limit of wood volume after thinning. In young stands, owing to higher
biological potentials, thinning intensities may be high. In middleaged and old
stands, the intensities should be lower, as the stands of that age should have lat-
ger basic wood volume in order to retain the continuity of increment and sta-
bility. In addition to this, all regular stands should, before seed felling, have a
wood volume that would guarantee optimal structure and, consequently, rege-
neration. Such mass can be ensured by correct thinning in tems of intensity, way
or method.

The wood volume cut by thinning depends on the real wood volume or to-°
tal increment and age of the stand. Accordingly, the thinning intensity, which has
been presented by relative amounts, is always the same for a particular stand age.
The thinning volume will change at the same intensity in accordance with total
increment.

Thus, V, = % and thinning intensity 1 = :;—" X 100

u

where Vp — thinning wood volume
Vu = total wood volume or total increment, and
n = age class or stand age expressed by decades.
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Accordingly, the thinning intensity depends only on the age of the stand
so that the formula for calculating the thinning intensity of our oak stands and
all regular stands of high and low silvicultural forms and forest cultures is

I=i><100
n

Application of these thinning intensities in our pedunculate oak stands and
other regular stands will improve the quality of increment and stand’s stability,
and enable normal natural regeneration.

These intensities enable to harvest 50% wood volume by thinning out of
the total stand production in the course of rotation in oak stands, while at the
same time the stand before seed felling has about 600 m3/ha wood volume.



