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UDK 630*24 Izvorni znanstveni ilanak

Slavko MATid

INTENZITET PROREDE I NJEGOV UTJECAJ

NA STABILNOST, PROIZVODNOST

I POMLADIVANJE SASTOJINA

HRASTA LU2NJAKA*

■THINNING INTENSITY AND ITS IMPACT ON THE
STABILITY, PRODUCTIVITY AND REGENERATION

OF PEDUNCULATE OAK STANDS

Priraljeno: 20. X. 1988. Prihvaceno: 24. X. 1988.

Poremcceni ekoloski i strukturni uvjcti suma hrasta luznjaka uzrokuju sma-
njenje drvnih inasa, zakorovljenje i zamoCvarenje tla i otezano prirodno pomla-
divanje. Do log stanja se doSlo zbog ckoloskih promjena u tlu i iznad tla i zbog
prejakih intenziteta proreda u srednjodobnim i starijim sastojinama. Uvazavajua
cinjeni^ da temeljna drvna masa mora rasti sa staroscu sastojine, predlaze sa
da sjeciva masa proredom iznosi onoliko koliko iznosi kvocijent temeljne drvne
mase i starosti sastojine izrazene u desetljecima. Iz tog izlazi da je intenzitet pro-
rede jednak odnosu sjecive i temeljne mase izrazen u postocima. Prema tome,
intenzitet prorede iskljucivo ovisi o staiosti sastojine, pa formula za izra^unava-
njc intenziteta prorede glasi I = A. x 100. To su maksimalni intenziteti koji se

n

mogu primijeniti u sastojinama s normalnom drvnom zalihom. U sastojinama s
manjom zalihom i intenziteti de biti nizi. Sa staroSdu intenziteti padaju, a sjeciva
masa proredom u normalnim sastojinama je uvijek ista. Ovi intenziteti se mogu
primijeniti kod svih regularnih prirodnih sastojina visokog i nisko£ uzgojnog
oblika i Sumskih kultura.

Kljucne rijeci: intenzitet prorede, starost sastojine, drvna zaiiha, proreda,
dobni prirasc, struktura sastojine, ekoloski uvjeti, pomladivanje, Quercus ro-
bur L.

UVOD — INTRODUCTION

Evropsko sumarstvo je vrlo rano usvojilo prorede u sastojinama-visokog
uzgojnog obHka kao mjeru njege suma i kao nacin dobivanja drvne mase u
obliku preduzitaka. Tako je vec u drugoj polovini 16. stoljeca za vladavine Kar-
la IX. sumar T r i s t e n preporucio prorede kao uzgojni zahvat.

* Ovaj je rad u skradenom obliku procitan na proslavi 125. godiSnjice visokoskolske Juniarske
nastave u Hrvatskoj na Sumarskom fakulcetu.
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U Francuskoj Varenne de Fenille 1790. godine deddirano navodi prednosti
proreda, koje se manifestiraju u obliku boljeg visinskog prirasta, preduzitaka te
prethodnog prihoda od pionirskih vrsta u sumama hrasta i bukve.

U drugoj polovid 17. stoljeca prorede dobivaju punu afirmadju i svakim
tianom dobivaju sve vece znacenje.

Dok se danas u zeniljama s razvijenim sumarstvom proredama dobiva i
vise od 50% drvne mase od ukupne proizvodnje za vrijeme ophodnje, u SFR
Jugoslaviji proredama dobivamo svega 20% divne mase. U SR Hrvatskoj taj
postotak iznosi 27%, a u SR Sloveniji on je 35%.

Iz navedenog izlazi da se kod nas u proredama nalazi "vdika rezerva danas
defidtarne mase. Nama predstoji da prije svega pravilno odredenim intenzitetom
prorede, a i odgovarajucim nacinom ili metodom prorjedivanja iskoristimo tu
drvnu masu, a da to ne ide na stetu stabilnosti i produktivnosti prorijedenih sa-
stojina. Samo de na taj nacin prorede odigrati pravu ulogu u okvirima njege sa-
stojina, kamo i pripadaju.

DANASNJE STANJE SUMA HRASTA LU2NJAKA U SR HRVATSKOJ — PRESENT
STATE OF PEDUNCULATE OAK FORESTS IN CROATIA

U tablicama 1. i 2. (Matid, 1989) prikazali smo danasnje stanje suma
hrasta luznjaka na podrucju Slavonije i Baranje te srednje Posavine u odnosu
na neke strukturne pokazatelje.

U tablid 1. (Matid, 1989) prikazane su prosjecne drvne mase po dobnim
razredima u dvije tipicne zajednice hrasta luznjaka u Slavoniji i Baranji (K o v a-
cic, 1981) i normale za te sastojine (Klepac, 1976, Cestar, 1983).

U tablid 2. (Matid, 1989) prikazana je struktura sastojine srednje Posa
vine u odnosu na dobne razrede, povrsine te drvnu masu i prirast po vrstama
drveca i ukupno (Matid, 1984b).

Ako kompariramo navedene drvne mase s prirasiio-prihodnim tablicama,
mozemo uociti da su na navedenim podrucjima drvne mase mnogo nize od nor-
malnih. To je posebho evidentno u sastojinama starijim od 40 godina. Tako sa-
stojina hrasta luznjaka s velikom zutilovkom u tablid 2. (Matid, 1989) sta-
rosti 80 godina ima drvnu zalihu od 286 mVha, od cega na hrast otpada 5lVfl
ili 147 m^, dok normalna sastojina iste starosti ima 430 mVha, od cega bi u kon-
kretnom slucaju otpalo na hrast 219 m^. Takoder u tablici 1. (Matid, 1989)
iiocavamo manjak drvne mase u svim dobnim razredima iznad 40 godina sta-
rosti.

Takvo se stanje u sumama hrasta luznjaka vrlo lose odrazava na gospo-
darenje, proizvodnju drvne mase, stabilnost i pomladivanje.

Vrlo znacajne ekoloske i strukturne piomjene koje su se dogadale u proslo-
sti i koje traju i danas osnovni su razlog kriticnog stanja nasih nizinskih suma. U
lancu stabilnosti suriiskih nizinskih ekosistema pukla je karika koja se vidnp
inanifestira susenjem hrasta, brijesta i jasena, a koja i dalje izaziva lancane nega-
tivne pojave. Navedenim susenjem razbila se struktura tih sastojina, smanjila
se drvna masa, a neadekvatne prorede, posebno lose odredeni inienziteti pro
reda razlogom su jos vise pogorsanom stanju.
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Tab. 1. RazvoJ sastojine s intenziterom proreda (Matiif, 1985) i turnusom proreda od 10
godina za poplavnu surau hrasta luznjaka — Stand development with intensity of thinning
(M a 11 (f, 1985) and thinning cycle by 10 years in flood plain forests of Pedunculate Oak

Starost
Age ^1 V

P
I V

P
Pr

20 96 60 50 68

100
30 168 69 33.5 99

100

<>0 199 50 25 169

100

50 269 50 20 199

. 100

60 299 50 16.7 269

•' 100

70 369 50 16.3 299

90

60 369 69 12.5 340

90

.90 630 46 11.J 362

90

100 672 67 10 625

60

110 505 66 9.1 659
80

120 539 65 0.3 496

60

130 574 46 7,7 530

80

160 610 63 7.1 567

Vj - temeljna masa - standing volume of wood mass -*

Vp - sjeCiva masa - volume relied by thinning - m^
I  - intenzitet prorede - Intensity of thinning - %

- masa nakon sJeCe - volume after thinning - m^
Pr - prirast za 10 godina - increment In 10 years -

U danasnjim uvjetima koji vladaju u ovim sumama- na mnogim mjestima
je prirodno pomladivanje vrlo otezano, a u nekim vrlo poremecenim sastojina-
ma i nemoguce. To je logicna pojava zbog cvrste povezanosti strukturnih i eko-
ioskih cimbenika te prirodnog pomladivanja u luznjakovim sastojinama.

Iz syega navedenog mozemo zakljacici da je danasnji trenutak luznjakovib
suma obiljezen niskim drvnim masama, razbijenom strukturom, zakorovljenjem
i zamocvarenjem tla te otezanim prirodnim pomladivanjem.
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Tab. 2. Razvoj sastojine s intenzitetom proreda (M a t i c, 1985) i tiimusom proreda od 5 i 10
godina za poplavnu sumu hrasta luznjaka — Stand development with intensity of thinning
(M a t i d, 1985) and thinning cycle by 5 and 10 years in flood plain forests of Pedunculate Oak

Starost
Age

V
P I

< ■ro

Pr

20 96 48 50 48

50

• 25 98 39 40 59

50
30 109 36 33.3 73

50
35 123 35 28.6 80

50

AO 130 35 25 103

50
45 153 34 22.2 119

50

50 169 34 20 135

100

60 235 39 16.7 196

100

70 296 42 14.3 254

100

80 354 44 12.5 310

90
90 400 44 11.1 356

90

100 446 45 10 401

80

110 481 44 9.1 437

- 00

120 517 43 0.3 474

BO

130 554 45 7.7 511

80

140 591 42 7.1 549

Vj - temeljna masa - standing volunie of wood mass - o

Vp - sJeCiva masa - volume felled by thinning -

I  - intenzitet prorede - intensity of thinning - %

V2 - masa nakon s]e£e volume after thinning -

Pr — prlrast za 5 i 10 godina - increment in 5 and 10 years - n'
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NJEGA SASTOJINA PROREDOM KAO.NEOPHODAN UZGOJNI ZAHVAT — STAND
THINNING AS OBLIGATORY SILVICULTURAL OPERATION

Zbog dosta alarmanmog i slozenog stanja koje vlada u nasim luznjakovim
sumama neophodno je i dalje izvoditi njegu suma proredom. Na taj cemo nacin
uz dobro odabrane intenzitete i nacine proreda pobbljsati strukturne uvjete xi
.sastojini, a preko njih i ekoloske, sto ce se posredno odraziti na stabilnost, pro-
duktivnost i mogucnost prirodnog pomladivanja.

Take je literatura o proredama vrlo bogata i premda se dosta ucinilo na
istrazivanjima nacina proreda P e k a n i c, 1958, 1961, 1962, 1971. i 1985),
mislimo da se jos nisu dovoljno istrazili intenziteti proreda u luznjakovim i osta-
lim sastojinama visokog uzgojnog oblika.

Intenziteti proreda nisu decidirano odredeni, sto unosi dosta rabune i ne-
doumica pri izvodenju tih zahvata u praksi. To je dobrim dijelom jedan od ra-
zloga sto se je drvna masa u starijim sastojinama drasticno smanjila, a sto je iza-
zvalo nesagledive posljedice u stabilnosti, prirastu i pomladivanju tih sastojina.

U dosadasnjim radovima u njezi sastojina proredom vrlo se cesto isticalo
da intenziteti proreda mogu' biti veci u mladim sastojinama, a manji u starijim,
ali ni jedan od autora nije konkretno definirao maksimalne intenzitete proreda
za pojedine dobne razrede preko kojih ne smijemo prelaziti a da ne devastiramo
sastojinu. Najkonkretnija uputa je bila da intenziteti ne smiju biti preveliki da
se ne smanji temeljna drvna masa, a prema tome i prirast. U svakom slucaju to
je i suvise poopceno, deskriptivno, nekonkretno i nemjerljivo za onog tko te
prorede provodi u praksi.

Pri odredivanju intenziteta proreda moranio imati na umu ovo:

— Prorede su neophodni i nezamjenjivi uzgojni zahvati koje moramo pro-
voditi od dobi maksimalnoga visinskog prirasta luzrijakovih sastojina do po-
cetka oplodnih sjeca. Bez obzlra na manju ili vecu drvnu zaiihu te poremecene
strukturne i ekoloske uvjete prorede se moraju provoditi uvijek do maksimalnog
intenziteta za odredenu starost sastojine i turnus prorede, koji odredujemo pre
ma konkretnom stanju sastojine.
— Neophodno je pri izvodenju svake prorede tocno odrediti maksimalni

intenzitet prorede ili pak donju granicu drvne mase nakon prorede cijim bi pre-
koracenjem devastirali, sastojinu.

— U mladim sastojinama je proces izlucivanja i prirodnog odumiranja sta-
bala zbog intenzivnog rasta, prirasta te medusobne konkurencije stabala vrlo
intenzivan. To nam qmogucava proredne zahvate visokih intenziteta, a sto ne
ide naustrb prirasta drvne mase i stabilnosti tih sastojina.
— U srednjodobnim i starim sastojinama intenziteti proreda moraju biti

manji zbog toga sto takve sastojine u svojoj unutarnjoj gradi moraju imati vecu
drvnu masu da bi zadrzale kontinuitet prirasta i stabilnosti. Dakle, sto je sa
stojina starija, to u svojoj strukturi mora sadrzavati vecu »inertnu« drvnu masu
neophodnu za funkcioniranje sastojine.
— Sve sastojine prije poc^etka oplodnih sjeca. moraju imati takvu drvnu

zaiihu koja ce biti rasporedena u optimalnu strukturu sastojine. Takva ce struk-
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tura prije svega garantirati debar prirast i kvalitetno tlo bez korova i prekomjerne
vlage, sto 6e ici u prilog dobre prirodne obnove.
— Drvna masa posjecena proredom ovisi o konkretnoj drvnoj zalihi ili

ukupnom dobnom prirastu i starosti sastojine. Prema tome Je intenzitet prorede
koji predstavljamo u relativnim iznosima za odredenu dob sastojine uvijek isti.
Uz isti intenzitet mijenja se kolicina posjecene mase proredom u ovisnosti o ukup
nom dobnom prirastu.

ODREDIVANJE INTENZITETA PROREDE ZA RAZLICITE STAROSTI SASTOJINA —
" DETERMINING THINNING INTENSITY DEPENDING ON STAND AGE

Starost sastojine i ukupni dobni prirast su odlucujuci taktori u odredivanju
kolicine drvne mase koju cemo posjedi proredom. Medutim, ako se dr-
zimo vec navedenog principa da starije sastojine trebaju imati vedu temeljnu
masu da bi odrzale optimalnu strukturu i maksimalan prirast i da temeljna drvna
masa mora rasti s povecanom staroscu, onda cemo drvnu masu prorede dobiti
tako da ukupnu drvnu masu sastojine podijelimo s dobnim razredom sastojine
ili decenijama starosti sastojine, tj.

Vp Na osnovi toga izracunamo intenzitet prorede 1= X 100,
n  Vn

gdje je Vu — ukupna drvna masa sastojine
Vp — drvna masa prorede
n — dobni razred ili starost sastojine izrazena u decenijama {20, 25,

40, 45 jest 2; 2,5; 4; 4,5)

Na osnovi gornjih formula mozemo vrlo brzo i jednostavno odrediti drvnu
masu prorede i intenzitet prorede za sve starosti sastojine.

Ako jedna 40-godisnja luznjakova sastojina ima drvnu masu po hektaru
200 m^, onda drvna masa prorede iznosi

Vp = = 50 m^, a intenzitet prorede I = - —- X 100 = 25Vo
4  200

Ako imamo jednako staru sastojinu, ali s vecom drvnom zalihom ili
ukupnim dobnim prirastom od 250 mVha, onda je drvna masa prorede

Vp = — = 62,5 m', a intenzitet prorede I = X 100 = 25Vo
4  250

Iz navedenih primjera vidimo da su intenziteti proreda za odredenu starost
sastojine jednaki, bez obzira na drvnu masu sastojine. Uz isti intenzitet prorede,
a vecu ili manju drvnu masu sastojine i drvna masa prorede 6e biti veca ili
manja.

266



Matid, S.: Intenzitet prorede i njegov utjecaj na stabilnost, proizvodnost i pomladivai^e sastojina hrasta
luznjalu. Glas. Sum. pokuse 25:261—278, Zagreb, 1989.

Na torn, principu mozemo izracunati intenzitete proreda za sve starosdi
sastojina sluzeci se vrlo jednostavnom formulom za izracunavanje intenziteta:

I = — X 100
n

n •— dobni razred ili .starost sastojine izrazena u decenijama

Donosimo izracunate intenzitete prorede za sastojine starosti od 20 do 140
godina.

God. - 20 30 40 50 ,60 70 80 90 100 110 120 130 140

IVo 50 33.3 25 20 16.7 J4.3 12.5 11.1 10 9.1 8.3 7.7 7.1"

Ako ove intenzitete prikazerao graficki na koordinatnom sustavu, dobit ce-
mo' krivulju prikazanu na grafikonu 1. Iz gornje tablice i grafikona 1. uocavamo.
da su intenziteti proreda najvisi u miadim sastojinama te da s povecanjem sta
rosti sastojine padaju. Konkretno, u 20-godisnjoj sastojini intenzitet prorede iz-
nosi iO^/o drvne mase, a u 140-godisnjoj sastojini on je 7,lVo.

Imajuci u vidu teoriju Mull era (1931) da tekud prirast u jednoj sa
stojini ne pada ako drvnu masu sastojine ne smanjimo znatnije ispod 60Vo
maksimalne moguce dr\'ne mase, kao i nase spoznaje o vitalnosti i visokom zi-
votnom potendjalu mladih sastojina, uvjereni smo da su ovi intenziteti odgova-
rajud za navedene starosti. M ii 11 e r deddirano ne govori o starosti nego o
prosjecnoj sastojini, sto predstavlja veliku razliku lead je rijec o proredama. Si-
gurni smo da se u miadim sastojinama drvna masa moze smanjiti i ispod 50Vo
a da ne dodc do smanjenja prirasta. Istrazivanja D e k a n i c a (1985) na poku-
snim plohama to su i prokticno dokazala.

Da bismo usporedili nase predlozene intenzitete proreda s intenzitetima ra-
znih autora predlozenih u prirasno-prihodnim tablicama za razlicite vrste drveca,
nacrtali smo grafikone broj 2 do 10. U njima smo prikazali raspodjelu ucesta-
losti razlidtih intenziteta proreda za pojedine vrste drve<fa u regularnim sasto
jinama visokog uzgojnog oblika te ih usporedili s krivuljom nasih intenziteta
proreda.

Na grafikonu 2. prikazani su intenziteti proreda za sastojine hrasta prema
razlidtim autorima i intenzitetima, Raspodjele 1, 2, 3 i 4 imaju zajednicko obi-
Ijezje niskih intenziteta u miadim sastojinama do dobi od 40 godina. Raspodjela
broj 2 koja prikazuje intenzitete kod jakih proreda po Gerhardtu predstav
lja dosta jake intenzitete, jace od nasih predlozenih u starim sastojinama.

Na grafikonu broj 3 predstavljene su raspodjele intenziteta proreda koje
su dobivene na razlicitim pokusnim plohama u sastojinama luznjaka, kitnjaka
i bukve (D e k a n i c, 1985) te krivulja intenziteta proreda koje smo predlozili.
Opcenito uzevsi, do dobi od oko 40 godina uocava se identicnost izmedu intenzi
teta koje je D e k a n i c dobio na pokusnim plohama u sastojinama luznjaka,
kitnjaka i bukve te krivulje nasih intenziteta proreda, dok su intenziteti koje je
D e k a n i c dobio u starijim sastojinama ved od nadh.

Na grafikonu 4. predlozeni intenzitet proreda za sastojine jasena ved je od
Wimenaureovih intenziteta, iako krivulje imaju slican trend pada.
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Graf. 1 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA

Graph 1 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES
OF THINNING BY AGE CLASSK

Graf. 2 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA ZA

SASTOJINE HRASTA

Graph 2 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES OF
THINNING BY AGE CLASSES FOR OAK STANDS
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Graf. 3 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZRBDIMA

Graph 3 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES OF
THINNING BY AGE CLASSES

Graf. 4 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA ZA

SASTOJINE JASENA

Graph 4 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES OF
THINNING BY AGE CLASSES FOR ASH STANDS
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Graf. 5 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA ZA

SASTOJINE JOHE

Graph 5 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES
OF THINNING BY AGE CLASSES FOR ALDER STANDS

Graf. 6 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA ZA

SASTOJINE TOPOLE

Graph 6 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES
OF THINNING BY AGE CLASSES FOR POPLAR STANDS
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Graf. 8 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICITIH
INTENZITETA PROREDA PO DOBNIM RAZREDIMA ZA

SASTOJINE BAGREMA

Graph 8 DISTRIBUTION OF DIFFERENT INTENSITIES
OF THINNING BY AGE CLASSES FOR ACACIA STANDS
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Graf. 9 RASPODJELA UCESTALOSTI RAZLICnm
INTENZITETA PRORBDA PO DOBNIM RA2REDIMA ZA

SASTOJINB BORA

Graph 9 DISTRIBUTION OF DIFFERENT lOTENSITIES
OF THINNING BY AGE CLASSES FOR PINE STANDS
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Graf. 11 RASPODJELA UCESTALOSTI BROJA STABALA
PO DOBNIM RAZREDIMA U POPLAVNOJ iSUMI

HRASTA LU2NJAKA

Graph 1 DISTRIBUTION OF NUMBER OF STEMS BY
AGE CLASSES IN FLOOD FOREST OF PEDUNCULATE OAK

* - MrtajltP of 0t*i

Na grafikonu 5. krivulja predlozenih intenziteta za sastojine johe nalazi se
izmedu raspodjele intenziteta po^Schwapachu i raspodjele po Mitcer-
I i c n u. Trend pada u sva tri slucaja je podjednak uz napomenu da su intenziteti
kod Schwapacha do 40 godina starosti nizi od ostalih raspodjela.

Na grafikonu 6. krivulja intenziteta po T j u r i n u ima vrlo slican razvoj i
pad s krivuljpm nasih intenziteta, s tim da je krivulja nasih intenziteta visa od
T j u r i n o V e.

Na grafikonu 7. prikazano je 6 raspodjela ucestalosti razlicitih intenziteta
za bukove sastojine prema raznim autorima te Icrivulja nasih intenziteta prore-
da. Raspodjela ucestalosti br. 6, koju daje M ii 11 e r pod nazivom poznatih
>>danskih proreda«, za bukove je sume od 30 godina starosti i ve6a je od naSih
intenziteta, a za 20-godisnje sastojine je manja od nasih. Od 30 godina ta ra
spodjela poprima oblik Liocurove krivulje te ima vrlo slican trend pada
kao I krivulja nasih intenziteta. Raspodjela broj 3, koja predstavlja intenzitete ja-
ke prorede po Gerhardtu negdje oko 60 godina, prelazi nase intenzitete,
a oko 75 godina i M ii 11 e r o v e.

Ostale raspodjele ucestalosti intenziteta na tom grafikonu nize su od vri-
jednosti krivulje vrijednosti naSih intenziteta.

18 GLASNIK ZA SUM. POKUSE
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Na grafikonu 8. nasa krivulja intenziteta proreda po vrijednostima uvelike
uadmaSuje raspodjelu ucestalosti intenziteta u bagremovim sumama za prvi
bonitet.

Na grafikonu 9. jedino raspodjela ucestalosti intenziteta za sastojine bora
kod jakih proreda premasuje krivulju nasih intenziteta. Do 40. godine starosti ti
su intenziteti nizi od nasih.

Sve ostale raspodjele su nize te imaju trend pada prema vedim starostima.
Na grafikonu 10. Miillerova raspodjela pokazuje najvece vrijednosti

vec od 25. godine starosti smrekovih sastojina. Schwapachova raspodjela
intenziteta za I. i II. bonitet po vrijednostima premasuje nasu krivulju negdje oko
75. godine starosti smrekovih sastojina.

PRIMJENA PREDL02ENIH INTENZITETA PROREDA — APPLICATION OF SUGGESTED
THINNING INTENSITIES

U tablicama 1. i 2. donosimo podatke o razvoju poplavne sume hrasta lu-
znjaka uz primjenu predlozenih intenziteta prorede.

U tablici 1. uz turnus prorede od 10 godina obavili smo simulirani razvoj
sastojine do konca ophodnje od 140 godina.

U tablici 2. uzeli smo isto pocetno stanje, s tim da smo uzeli turnus prorede
od 5 godina do dobi od 50 godina, a nakon toga turnus je bio 10 godina.

Iz tablice 1. vidljivo je da tretirana sastojina na koncu ophodnje u dobi od
140 godina ima 610 mVha, a da smo putem proreda s nasim intenzitetima po-
sjekli 619 m®. Ukupno proizvedena drvna masa iznosi 1229 mVha, s tim da
clrvna masa glavnog prihoda sudjeluje u ukupnoj masi s 50Vo, koliko iznosi i
drvna masa proreda.

U tablici 2, gdje smo u mladim sastojinama uzeli turnus prorede od 5 godina,
ukupna proizvodnja drvne mase iznosi 1238 m®/ha, s tim da glavni prihod iznosi
647 mVha ili 52®/o, a prethodni 591 mVha ili 48Vo.

Udio prorede od 50Vo u ukupnoj proizvodnji sastojine za vnjeme cijele
ophodnje jest cilj koji zele postici sve zemlje s intenzivnim i naprednim suraar-
stvom. ^ 11 V .

Kad pogledamo prilozene tablice 1. i 2, uocavamo da je uz predlozene in-
renzitete sjeciva drvna masa podjednaka u svini dobnim razredima, odnosno ti-
jekom cijele ophodnje. Ona se krece od 43 mVha do 50 m^/ha uz turnus prorede
od 10 godina (tab. 1), a 34 m^/ha do 39 mVha kod turnusa od 5 godina, odnosno
39 mVha do 45 mVha kod turnusa od 10 godina (tab. 2).

Poznavajudi stanje nasih regularnih sastojina visokog uzgojnog oblika s ob-
zirom na njihove strukturne osobine, bioloska svojstva i ekoloske zahtjeve jrsta
drveca, mislirao da se nasi predlozni intenziteti mogu primijeniti na sve nase re-
gularne sastojine visokog uzgojnog oblika.

DISKUSIJA 0 POSTIGNUTIM REZULTATIMA — DISCUSSION ON THE ACHIEVED
RESULTS

Ako promatramo krivulju predlozenih intenziteta proreda (graf. 1), mozemo
uociti slicnost s krivuljom raspodjele broja stabala po dobnim razredima u svakoj
nasoj regularnoj sastojini visokog uzgojnog oblika (graf. 11). Prema podacima
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Kovacica 8c Hrena (1984) o poplavnoj sumi hrasta luznjaka u 20-godi-
Snjoj sastojini imamo 6990 stabala po ha, da bi u 120. godini u sastojini ostalo
140 stabala. Iz toga izlazi da broi stabala tijekom ophodnje nestaje bile prirod-
nim odumiranjem bilo sjecom putem prorede. Intenzitet nestajanja stabala ill
prorede po broju stabala u sastojini izmedu 20 do 30 godina iznosi 69,5®/b, a u
vremenskom razdoblju izmedu 110 do 120 godina 15,2Vo.

Ako usporedimo nase intenzitete prorede koji se odnose na drvnu masu s
krivuljom broja stabala po dobnim razredima te intenzitetom nestanka broja
stabala po dobnim razredima u istoj sastojini, uocit cemo vrlo veliku slicnost i
zakonitost po kojoj se odvija taj prirodni tijek razvoja tih elemenata strukture.
Prema tome nasi intenzitet! prorede vrlo se dobro uklapaju u prirodni razvoj sa-
stojine, slijede trend razvoja broja stabala i intenzitet smanjenja broja stabala.
To je neobicno vazan podatak s obzirom na to da ni jedan zahvat u sastojini, a
pogotovo proredni zahvat, ne smije porenietiti unutarnju gradu ili strukturu sa-
stojine.

Iz svega navedenog izlazi da osim nacina ili metode prorede veliku paznju
moramo posvetiti intenzitetu prorede, jer i nacin a i intenzitet krivo upotrijeb-
Ijen moze pokvariti strukturne odnose u sastojini, sto vodi prema degradaciji
sastojine.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

Istrazujudi problematiku intenziteta proreda u sastojinama hrasta Mnjaka,
dosli smo do ovih zakljucaka:

1. Zbog citavog niza ekoloSkih promjena u nizinskim sumama hrasta luz
njaka te prejakih intenziteta proreda u srednjodobnim i starim sastojinama doslo
je uz ostalo do velikih strukturnih i ekoloskih promjena, koje su se odrazile na
smanjenje drvne mase, na prirasc, stabilnost, zakorovljenje i zamocvarenje tla i
poremedaj prirodnog pomladivanja.

2. Da bismo intenzitete proreda prilagodili normalnom strukturnom razvoju
sastojine, odnosno da bi intenziteti pratili razvoj strukture sastojine tijekom op
hodnje, uz respektiranje bioloskih svojstava, ekoloskih zahtjeva vrsta drveda,
predlozili smo takve intenzitete proreda koje uz primjenu dobrog nacina prorede
prate razvoj sastojine ne mijenjajudi strukturne odnose u njoj.

3. Sto je sastojina starija, mora imati vecu temeljnu drvnu masu da bi odr-
zala maksimalan prirast, stabilnost sastojine, a pri koncu ophodnje sposobnost
za prirodnu regeneraciju. Zbog svega navedenog starost sastojine ima odlucujucu
ulogu pri odredivanju intenziteta prorede. Od ukupne drvne mase sastojine u
o^edenoj dobi proredom mozemo sjeci onoliko koliko dobijemo ako masu po-
dijelimo s decenijama starosti sastojine.

4. Drvna masa posjecena proredom ovisi o konkretnoj drvnoj masi (ukup-
nom dobnom prirastu) i starosti sastojine, odnosno dobnom razredu izra^enom
u decenijama

Vp = ̂, a intenzitet prorede I = ̂  X 100, gdje je
Vp — drvna masa prorede
Vu — ukupna drvna masa ili ukupni dobni prirast
n — dobni razred ili starost izraiena u desetljedima
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Iz toga izlazi da je intenzitet prorede za odredenu dob ili starost isti kod svih
sastojina te ga jednostavno mozerao izracunati po formuli

I = — X 100
n

5. Primjenom ovih intenziteta proreda u nasim luznjakovim sastojinama, ali
i u svim ostalim regularnim sastojinama, povecat demo kvalitetu prirasta, stabil
nost i omoguciti normalno prirodno pomladivanje.

Ovi intenziteti proreda omogucuju da se tijekom ophodnje u hrastovim sa
stojinama u obliku proreda dobije 50Vo drvne mase od ukupne proizvodnje sa-
stojine, a da istovremeno sastojina pred oplodnom sjecom ima drvnu masu od
600 mVha.
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Original scientific paper

Slavko MATid

THINNING INTENSITY AND ITS IMPACT ON THE
STABILITY, PRODUCTIVITY AND REGENERATION

OF PEDUNCULATE OAK STANDS

Summary

Thinning of stands as necessary measures in silviculture has been increasing
ly important in the forestry of this country. Firstly, by appropriate treatment of
the stand — particularly by adequate intensities, methods or ways of thinning
— we can increase the stability and productivity of stand and enable good na
tural regeneration together with satis^ing the ever-increasing demand for felling
wood volume.

The present state of pedunculate oak stands is marked by lower wood vo
lume than normal, unstable stands wihch are weedy and growing on swampy
soil, disturbed in their natural regeneration. The reasons for such a state can
be primarily explained by considerable ecological changes which have resulted
in dieback and disturbance of structural conditions. Besides, one of the important
causes can be found in high thinning intensities in middleaged and old pedun
culate oak stands.

It is indispensable exactly to determine the highest thinning intensity or the
lowest limit of wood volume after thinning. In young stands, owing to higher
biological potentials, thinning intensities may be high. In middleaged and old
stands, the intensities should be lower, as the stands of that age should have lar
ger basic wood volume in order to retain the continuity of increment and sta
bility. In addition to this, all regular stands should, before seed felling, have a
wood volume that would guarantee optimal structure and, consequently, rege
neration. Such mass can be ensured by correct thinning in tems of intensity, way
or method.

The wood volume cut by thinning depends on the real wood volume or to-"
lal increment and age of the stand. Accordingly, the thinning intensity, which has
been presented by relative amounts, is always the same for a particular stand age.
rhe thinning volume will change at the same intensity in accordance with total
increment.

Thus, Vp = — and thinning intensity I = — X 100
^  Vu

where Vp — thinning wood volume
Vu = total wood volume or total increment, and
n «= age class or stand age expressed by decades.
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hrasta

Accordingly, the thinning intensity depends only on the age of the stand
so that the formula for calculating the thinning intensity of our oak stands and
all regular stands of high and low silvicultural forms and forest cultures is

1= —XlOO
n

Application of these thinning intensities in our pedunculate oak stands and
other regular stands will improve the quality of increment and stand's stability,
and enable normal natural regeneration.

These intensities enable to harvest 50Vo wood volume by thinning out ot
the total stand production in the course of rotation in oak stands, while at the
same time the stand before seed felling has about 600 mVha wood volume.
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