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JOSO VUKELlO

SUMSKE ZAJEDNICE I STANIStA HRASTA
KITNJAKA (Quercus p etrae a Liebl.)

U GORJU S JEVEROZAPADNE HRVATSKE

WALDGESELLSCHAFTEN UND STANDORTE DER
TRAUBENHICHE (Quercus p etrae a Liebl.)
IM GBBIRGE NORDWESTKROATIENS

Prispjelo 26.07.1990. . Prihvadeno 20.01.1991.

U radu su prikazana sinekoIoSko-niocenoloSka istraiivaiija Sumskih zajednica hrasta
kilnjaka^ na Medvednici, IvanScici i Kalniku. KIasi£nim vegetacijskim istrazivanjima ciriSko-
monpeljcSke Skole opisano je pet asocijacija, raS^lanjenih na jedanaest subasocijacija i
varijanti, a svrstanih u tri svezc, tri leda i dva razreda.

Addofilne mjeSovite Sume hrasta kitnjaka i pitomoga kestena predstavljene su
asocijacijom Querco-Castaneetum Horv. 1938. a Ciste acidotemiofilne kitnjakove sastojine
fitocenozom Hieracio racemosi-Quercetum pelraeae Vukelid (1990) em. Neutrofilno -
mczofilne brdske ilirskc sume u kojima dominiraiu hrast Idinjak, obiCni grab i obiSna bukva
shvadene su unutar asocijacije Epimedh-Carpinetum beluli (Horv. 1938) Both. 1963 i
Festiuo drymeiae-Carpinetum belidi Vukelid (1990) em. Termofilna Suma hrasta kitnjaka na
Kalnilw o^isana je kao varijanta Festuca drymeia asocijacije Lathyro-Quercetum petraeae

Osim tih jedinica postavljena je nova podsveza ilirskih kitnjakovo-grabovih Suma
(Lonicero caprifoliae Carpinenion beluli / Horv. 1958/ Vukelii 1990) i dopunjeno shvadanje
i poaiavanje sveze Castaneo-Quercion pelraeae (Soo 1962) Vukelid 1990.

KljuCne rijeCi: Quercus petraea Liebl., §umske zajednice, Sumska staniSta, flomi
sastav, vegetacijska stniktura, Medvcdnica, IvanSCica, Kalnik

A. UVOD -EINLEITUNG

FitocenoloSke osobine i sistematski polozaj sastojina hrasta kitnjaka u Sumskim
ekosistemima Hrvatske i susjednih podniCja Jedno su od najCeSce spominjanih i obradi-
vanih pilanja u naSoj biljnosocioloSkoJ literaturi. UnatoC tome §to su vedinu obuhvatila
vec prva suvremena istra2ivanja takva karaklera (H o r v a t 1938) i kasnije istrazivali
brojni autori, W r a b e r (1969a) istiCe: "Premda fitocenoze Querco-Carpinetum pripa-
daju najbolje istraZenim Sumskim zajednicama, njihov sistematski polozaj i raSdlanjenje
joS dugo nede biti jasno postavljeni." S acidofilnim, distim i mjeSovitim sastojinama
hrasta kitnjaka situacija je joS slozenija, pa uz komentar karte prirodne potencijalne ve-
getacije Jugoslavije T r i n a j s I i d (1987) piSe: "Nazalost, neke su kartografske jedi-
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nice morale biti odredene kompromisno, pa su Cak i u suprotnosti s va2edim propisima
medunarodne sintaksonomske nomenklature. U torn pogledu najloSije su prikazane aci-
dofilne kitnjakove §ume. Sve su one ujedinjene pod imenom 'Querceium petraeae s. 1.',
iako takva asocijacija validno ne postoji, dok kitnjak i njemu srodne vrste (Q. dalecham-
pii, Q. polycarpa) u pojedinim dijelovima izgraduju posebne i danas vec dobro prouCene
zajednice."

Sto je to spomo u shvadanju i prikazu vegetacijskih jcdinica hrasta kitnjaka, §to su
manje ili vi§e svi autori koji su se bavili ovom problematikom isticali?

Prvo, to je sislematski polozaj, pa i raSCIanjenost ilirskih Suma hrasta kitnjaka i
obiCnoga graba. Posebno su iznoSeni kontradiktomi stavovi izmedu 1960. i 1970. godi-
ne, kada su neki poznati evropski fitocenolozi osporavali H o r v a I o v (1958) prijed-
log sistematike lib 5uma i njihovo odjeljivanje od bukovih na razini posebne sveze. Po-
slije tog razdobija nasiali su problemi oko shvadanja njihove raSdlanjenosti na subasoci-
jacije, odnosno njihovo podizanje na rang asocijacija. KonaCno, u novije su vrijeme pri-
sutne razlike u shvadanju znadenja, sindinamike i klimatske zonalnosti tih sastojina.

Drugo, acidofilne Ciste Sume hrasta kitnjaka i mjeSovite Sume hrasta kitnjaka i
pitomoga kestena dugo su shvacane kao jedna asocijacija, i to unutar sistematike koja
prema svim autorima koji su je istraiivali nije odgovarajuda za njihov flomi sastav i
sinekoloSki karakter.

Trede, razlidita fitocenoloSka shvadanja, pa i primjene razliditih fitocenolo§kih 5ko-
la u Jugoslaviji nisu omogudili jedinstveno rjeSavanje ove problematike, §to istina vazi i
za neke ostale biljne zajednice.

Osim navedenog potrebno je joS neSto istadi. Vecina fitocenoloSkih, ali 1 ostalih
razliditih Sumarskih istra2ivanja koja su u neposrednoj vezi sa Sumarskom fitocenologi-
jom vr5ena je u savsko-dravskom medurijedju Hrvatske uglavnom u ekosistemima hrasta
luznjaka, koji svojom zanimljivoScu, osebujnoSdu, kvalitetom i ostalim specifidnostima
to bez sumnje zasluzuje. Naialost, vecina sastojina hrasta kitnjaka u panonskom goiju i
prostorima izmedu njega ostavljena je po strani. Fitocenolozi i botanidari istrazivali su
uglavnom samo neku od kitnjakovih vegetacijskih jedinica, ili pak sve zajednice na
jednom manjem, zatvorenijem podrudju, a izostala su sustavna, pa i multidisciplinama
znanstvena istrazivanja kompleksnosti kitnjakovih ekosistema.

Te su dinjenice bile i glavna intencija za ovaj rad, koji je temeljen na 2elji da se su-
stavno i po jedinstvenoj metodologiji, multidiscipjinamo istraze Sume hrasta kitnjaka u
kontinentalnom dijelu Hrvatske. Prvi korak u tom pravcu predstavljaju fitocenoIoSka
istrazivanja Sumskih zajednica hrasta kitnjaka na podrudju Medvednice, IvanSdice i Kal-
nika. Podrudje koje te gore zatvaraju vrlo je raznolikih sinekoloSkih uvjeta i flome grade,
pa predstavlja idealan objekt za podeiak kompleksnih istrazivanja. Veliki je pritom pro
blem Sto nema sastojina u kojima bi se po sistemu istrazivanja praSuma bilo mogude
pribli2iti iskonskoj prirodi i njenim zakonitostima.

Rad je proveden po ustaljenim principima biljnosocioloSkih istrazivanja Sumskih
ekosistema u Hrvatskoj, dakle po priznatoj metodi ciriSko-monpeljeSke Skole. Neophod-
no je medutim napomenuti da je cijeli rad, odnosno podrudje vlastitih istrazivanja nadi-
njen u skladu s vaZedim medunarodnim Kodeksom fitocenoloSke nomenklature (Bark-
man i dr. 1986), Sto je, s obzirom na to da je ovo jedan od prvih radova u nas u
kojem se dosljedno poStuje Kodeks. izazvalo dosta poteSkoda.
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Ako sinietiziramo sve reSeno u uvodu, osnovni cilj istrazivanja jest
1. Jasno definirati zajednice hrasta kitnjaka na istra2ivanom podniCju po fitoceno-

loSkim principima;
2. Identificirati i istraziti osnovne sinekoloSke faktore presudne za pridolazak i ras-

prostranjenost fitocenoza;
3. Na temelju dpsadaSnjih i ovih istrazivanja odrediti socioloSki karakter kitnjako-

vlh sastojina sjeverozapadne Hrvatske u odnosu na srodne susjedne ili Sire rasprostranjene
zajednice;

4. Tok i rezullate istrazivanja interpretirati tako da se u buducnosti mogu primijeni-
ti u §umarskoj praksi u gospodarenju sastojinama, odredivanju gospodarske podjele, izradi
karata, istra2ivanju stabilnosti Sumskih sastojina po zajednicama i sliCno.

Sigumo je da de odgovori na ta pitanja, ukoliko ih je mogude dati, bar djelomidno
pridonijeti rjeSavanju navedene problematike vezane uz fitocenoloSki kar^ter i sistemati-
ku Suma hrasta kitnjaka u Hrvatskoj. Pri tome treba biti svjestan da je konadne zakljuCke
i definitivne stavove mogude donijeti tek nakon sustavnijeg istrazivanja cijelog savsko-
dravskog medurijedja i susjednih podrudja.

U izradi rada i interpretaciji rezultata nastojao sam se drzati dobro poznatog nadela
pri fitocenoloSkim istrazivanjima realne Sumske vegetacije: pi§i ono §to vidiS.

B.OPd:i PODACI O ISTRA^IVANOM PODRUCjU I
VEGETACIJSKIM S P E C IFl 6 N O S TI M A HRASTA

KITNJAKA •ALLGEMEINE ANGABEN UEBER DAS

UNTERSUCHTE GEBIET UND DIE EIGENSCHAFTEN

DER TRAUBENEICHE

1. Zemljopisni polozaj i granice-Geographische
Lage und Grenzen

Istrazivano podrudje zauzima sjeverozapadni dio Ifrvatske ili, preciznije, krajni za-
padni dio savsko-dravskog medurij^ja Hrvatske. Cine ga gorski masivi Medvednice i
IvanSdice, brdski masiv Kalnika s humljem, rijednim dolinama i nizama izmedu njih
(slika 1). Nadmorska visina se krede od 135 m uz vodotoke do 1061 m na IvanSdici.

Zapadnu granicu istra2ivanog podrudja dini rijeka Krapina, sjevemu rijeke Bednja i
Plitvica, Jugoistodnu i ju2nu cesta Koprivnica-Kri2evci-Komin-Zelina-Zagreb.

Ukupna duzina vanjske granice je priblizno 240 km, a unular nje je zatvorena povr-
§ina od oko 190 000 ha. PovrSina driavnih Suma iznosi 31 737 ha, a povrSina privatnih
Suma pribliino 30 000 ha. Prema tome Sumovitost istrazivanoga podrudja iznosi 32%,
§to je neSto ispod prosjeka Hrvatske i Jugoslavije.

2.Reljef ihidrografija-Relief und Hydrographie

Podrudje sjeverozapadne Hrvatske vrlo je razlidito u svom razvitku i stvaranju geo-
loSkih formacija. Samoborska gora pripada krajnjem sjeverozapadnom dijelu dinarskog
sistema, IvanSdica, Macelj, Ravna gora i StrahinSdica pripadaju alpskim ograncima ili,
todnije, predalpskom gorju. Medvednica i Kalnik su izdvojeni oslaci (horstovi) staroga
rodopsko-panonskog masiva. Prema nekim miSljenjima granica izmedu Alpa i savsko-
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dravskog medurijeSja pruza se ulegnucem izmedu IvanSCice i K^nika te dolinom rijeke
Krapine. Zbog razliCitoga razvoja i pripadnosti Medvednice, IvanSCice i Kalnika, glavna
obilje2ja njihova reljefa i hidrogiWije prikazat de se zasebno.

Medvednica se izdi2e kao samostalan gorski masiv izmedu rijeke Lonje, Krapine i
Save u smjeru Jugozapad-sJeveroistok. Prote2e se od uSda Krapine do gomjega podrudja
Lonje u du2ini od 40 km. Izmedu rijeke Lonje i Krapine iznad OraSja prelazi u nisko
humlje i dini vezu s kalnidkim prigorjem 1 IvanSdicom. Prijevoj Laz dijeli glavni trup
Medvednice na dva dijela: jugozapadni zvan Zagrebadka gora s najviSim vrhom Sljeme
(1035 m) i sjeveroistodni dio nazvan Zelinska gora s najviSim vrhom Drenova (574 m).

Medv^nicu, kao uostalom i cijelo istrazivano podrudje, karakteriziraju brojni izvori
i vodotoci. Oni su izrazito brdskog lipa, sa strmim gomjim tokom i manje-viSe polozi-
tim donjim tokovima, sklonim naplavinama.

Varazdin

/.o
raDin

!•& )
IZfeVCi

-^03] BieJ^var

AGREE

SI. - Abb. 1. Geografski poloXaj istraiivanoga podruija - Geographische Lage des untcreuchten Gebieies

IvanSdica je gora savsko-dravskog medurijedja i najistodniji je dio alpskog pobrda,
odnosno perifemi dio morfoloSkog i geotektonskog niza Istodnih Alpa. NajviSa je gora
Hrvatskog zagorja (1061 m), pruza se u smjeru islok-zapad u duzini od 27 km. Njen
najviSi vrh potisnut je na zapad, a u istodnom smjeru, udaljavajudi se od Alpa, trup joj se
sve viSe spuSta i razgranjuje. V i d a d e k (1981) navodi da se u2e podrudje IvanSdice sa
strmim nagibima prote2e od oko 260 m n.v. do 1061 m, uz prosjedne nagibe od 16 do
45, a ponekad i preko 45% na ostalom dijelu toga podrudja. Glavni vodeni tokovi brd-
skoga i bre2uljkastoga podrudja su Bednja na sjevemoj i Krapina na juinoj strani. Krapi-
na s vedim pritocima Velika reka, Butkovec, Ivanec, Batina, Selnica, Vrelo, Livadski
potok i Zaje^ potok pripada savskom, a Bednja na sjeveru podno IvanSdice s potocima
Butkovec, Bistrica, 2eljeznica i mnogim manjim potocima dravskom slivu. Veci vodo
toci tih rijeka su regulirani. Medutim, za vrijeme jakih kiSa mogude su poplave u poloju
tih vodotoka.
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Tredi brdski masiv istrazivanog podruCja je Kalnik. DugaCak je oko 16 km, a vi-
sok prosjeCno 400 do 500 metara. SmjeSlen je na granici Zagorja i Podravine. B a S i d
(1985) razlikuje na Kalniku i okolici tri geomorfoloSke cjeline: irup Kalnika, prigorje i
aluvijainu zaravan. Za imp Kalnika navodi da je kratak i uzak karakteriziran dlnamidnim
reljefom. Sastoji se od tri niza gotovo paralelnih planinskih vrhova.

Prigorje Kalnika se nastavija na dijelove trupa prema sjeveru i jugu. Sjevemo pri
gorje prekida dolina Bednje, a juzno je takode bogato i ispresijecano vodolocima. Na torn
podrudju izuzetno blagoga i "ugodnog" relejfa izdi2u se brojni vrhovi, Cija visina medu-
tim rijetko dosti2e 300 metara. Aluvijalne nizine, kao treda'geomorfoloS^ jcdinica toga
podruCja, razvijene su prema Dravi i uz nju.

Trup Kalnika i kalnidko prigorje vrlo gusto su ispresijecani vodotocima. Oni pri-
padaju slivu rijeke Save. Opda je kar^teristika tih vodotoka da u gomjem toku izgraduju
uze, a dublje doline, koje se postupno Sire.

Trokut Krizevci-Koprivnica-Ludbreg (Dugadko brdo, Polum) karakterizira blaga va-
lovitost reljefa, uz mjestimidnu pojavu pjeSdanih dlna. Dalja osobina tog reljefa su mali i
kontinuirani padovi u rijcdne doline, odnosno prirodne drenaJne tokove. Cesta je pojava
da u izmjeni s manjim uzvisinama dolaze zatvorene mezodepresije razlidita oblika i veli-
Cine koje se pedoloSki i vegetacijski razlikuju od okoline. Od vodotoka dravskom slivu u
torn dijelu pripadaju Bednja, Segovina, Koprivnidka rijeka i Gliboki poiok. Savskom
slivu pripadaju: Rastog, Oslavice, a u ju2nom dijelu joS su vedi Polum i VuCnjak, koji
se ulijevaju u KoprivniCku rijeku.

Tako sloZeni geomorfoloSki uvjeti istrazivanog podruCja bitan su uzrok raznolikoj
sinekoIoSkoj vegetacijskoj slici sjeverozapadne Hrvatske.

3.GeoloSko-IitoloSka grada-Geologisch-lythologi-
scher Bau

Brojna su i s dugom tradicijom provedena geoloSko-litoloSka istrazivanja sjeveroza
padne lirvatske, od kojih de se citirati tek novija. Na preglednim geoloSkim kartama
uoCljive su najopdenitije karakteristike tog podruCja koje se,^astoji od:

1. jurskih karbonalnih sedimenata na grebenima zagorskih gora;
2. metamorfnih stijena krede i paleogena, osobito Mcdvednice;
3. klasliCno-karbonatnih sedimenata neogena rasprostranjenih izmedu brdskih ma-

siva;
4. diluvijalnih klastiCnih nevezanih i slabo vezanih sedimenata u Sirem podruCju

rijeCnih dolina.
U torn povijesnom razdoblju nasiali su tereni na kojima se danas rasprostire hrast

kitnjak. Glavni dio Suma hrasta kitnjaka i obiCnoga graba raste na luvisolima i obronaC-
nim pseudoglejima kvartarnog prapora i neogenskim nekarbonatnim ilovinama i glina-
ma. Acidorilne Sume hrasta kitnjaka uspijevaju na distriCnim kambisolima krednih pjeS-
Cenjaka i eruptiva, te na paleozojskim pjeSCenjacima, Skriljavcima i brusilovcima.

Na listovima Osnovne geoloSke karte koji pokrivaju istralivano podruCje (S i k i d
i dr. 1972, Bach i dr. 1981, § i m u n i d i dr. 1982) prikazano je preko pedeset
geoloSko-liloloSkih jedinica. Glavni trup Medvednice graden je od razliCitih paleozojskih
metamorfita (preteJno zelenih Skriljavaca). Gomji dijelovi sjevemih padina sastavljeni
su vedim dijelom od krednih pjeSCenjaka, Sejlova, lapora, roianaca i vapnenaca, a donji
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od krednih dijabaza i spilita. Sasvim donji dijelovi koji se prote2u do rijeke Krapine gra-
deni su od pliocenskih lapora, pijeska, pj^Cenjaka i Sljunka. Te ivorevine prelaze prema
IvanSdici na sjeveru i Kakiiku na istoku u miocenske pjeSCenjake, Sljunke, lapore i gline.
Sjevemi rub IvanSCice, Vara2dinsko-TopliCko goije, sjevemi i juzni nibovi Kalnika ta-
koder su gradeni od tih jedinica. Najniii dijelovi istrazivanoga podruCja uz dravsku dolinu
su kvartame prapome naslage. Glavni trup 1 vrh IvanSCice, zatim vrhovi Han s okolicom
i Kalnifiki Ljubelj gradeni su od trijaskih dolomiia, vapnenaca i dolomitnih breda. Same
uzak greben Kalnika tvore peleogenske karbonatne brede, a sjevemi nizi vrhovi i padine
Kalnika gradeni su vrlo sliCno Medvednici. U gomjim dijelovima su kredni pJeSdenjaci,
gejiovi, lapori i vapnenac, a u donjim baziCni eruptivi, dijabaz i spilit. Veza Kalnika i
Bilogre (DugaCko brdo) jesu bre2uljkasti i brdski tereni gradeni od kontinenialnog pra-
pora i prapom slidnih s^menata.

4. Podneblje-Klima

Klimatske karakteristike sjeverozapadne Hrvatske i njihov odnos prema vegeiacij-
skom pokrovu, posebno Sumama hrasta kitnjaka i obidnoga graba iscrpno su obradeni u
Bertovidevim (1968, 1975) radovima. B e r t o v i c pritom podmdje Suma
hrasta kitnjaka i obidnoga graba dijeli na iri potpodrudja: juzno, srediSnje, istodno.
Sjeverozapadna Hrvatska pripada srediSnjem poqiodrudju, za koje B e r t o v i d (1968)
navodi: "SrediSnje podrudje prosiire se sjevemo od gorskih masiva Velike i Male Kapele i
ukljuduje veliki dio sjeveme Hrvatske. Ono je karakterizirano umjerenim temperatumim
odnosima i kolidinom oborina sa povoljnim rasporedom u vegetacijskom razdoblju. Sa
stajaliSta opdenitih klimatskih odnosa nema u srediSnjem potpodnidju znadajnijih razlika
izmedu podataka meteroloSkih stanica u brdskora i nizinskom po(hiidju. Samo zapadni
dio Ifrvatskog zagorja pokazuje vedi humiditet, Sto je takode karakteristidno za granidno
podrudje Slovenije."

Za prikaz osobina podneblja istrazivanoga podrudja u ovome radu koriSteni su poda-
ci meteroloSkih stanica Kostel (270 m), Stiibidke Toplice (168 m), Zelina (204 m) i Kri-
zevci (153).' Time je najbolje predstavljena zona hrasta kitnjaka i obidnoga graba (153 do
270 m) kao klimatogene zajednice, a podaci su uzeti za razdoblje 1961-1985 (25 god.),
nastavljaju se dakle na Bertovideva istrazivanja. U tekstu se komentiraju samo
osnovne vrijednosti, dok ostale zbog ogranidenosti prostora nisu mogle biti tablidno i
tekstualno prikazane. Prilozeni su medulim Walterovi klimatski dijagrami (slika 2) koji
su inade prihvadeno sredstvo pri prikazivanju i komparaciji podneblja pojedinih podrudja.

Prosjedna godiSnja temperatura zraka za Kostel iznosi 9,2, za Stubidke Toplice
10,1, za Zelinu 104. za Krizevce 9,7, a prosjedno za istrazivano podrudje 9,9 st. C. Na
svim meteoroloSkim stanicama srednju mjesednu temperatura ispod 0 sL C ima sijedanj,
a u Kostelu joS i prosinac. Najtopliji mjesec na svim stanicama je srpanj sa srednjom
mjesednom lemperaturom od 18,9 u Kostelu do 20,3 st. C u Zelini.

Apsolutna maksimalna temperatura zraka od 38,0 st. C. izmjerena je u srpnju
1968. godine u Stubidkim Toplicama, a apsolutna minimalna od -25,5 st. C izmjerena
je u sijednju 1963. godine u Stubidkim Toplicama i Kiiievcima. Prosjedno srednje kole-
banje temperature zraka za sve meteroloSke stanice iznosi 20,9 sL C.

.Srednja relalivna zradna vlaga iznosi na meteroloSkoj stanici Kostel 83,9 %, Sui-
bidke Toplice 81,9 %, Zelina 81,5 %, Kri2evci 78,7%, a prosjek za te stanice iznosi
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81,5%. Prema JuriCidevoj Ijestvici to podrudje ima visoku relativnu zradnu vlagu. Najve-
da relativna zradna vlaga je u prosincu i iznosi prosjedno 88,2%, a najmanja u travnju i
svibnju i iznosi prosjedno 75,5 %.

Srednja godiSnJa kolidina oborina iznosila je u Kostelu 1017,8 mm, u Stubidkim
Toplicama 1106,4 mm, u Zelini 901,5 mm, u Krizevcima 797,0 mm, dok prosjek za te
detiri slanice iznosi 955,7 mm. Uodavamo znatne razlike izmedu pojedinih meteoroloSkih
stanica. Kolidina oborina se od zapada (Kosiel) prema istoku (Kri2evci) smanjuje. Si-
gumo je da na povecanu kolidinu oborina u zapadnom dijelu istrazivanog podrudja utjede
blizina alpskog masiva i konfiguracija terena. Ved je spomenuto da IvanSdica i Macelj
pripadaju predalpskom gorju.

Va2no je istadi da dak 553,7 mm ili 57,9% ukupne kolidine oborina padne u vege-
tacijskom raizdoblju (IV - IX mjesec), Sto je vrlo povoljno za razvoj vegetacijskog pokri-
vada. U oborinskom reXimu detiriju meteoroloSkih stanica uodljiva su dva podjednaka
maksimuma: Ijemi u lipnju (u Zelini u srpnju) i jesenski u studenom.

Prosjedna godiSnja naoblaka iznosi u Kostelu 5,8 stupnjeva, u Stubidkim Toplica
ma 5,9, u Zelini 6,6, u Krizevcima 6,1 stupanj naoblake, koliki je i prosjek za istra-
2ivano podrudje. To znadi da je nebo u prosjeku neSto vi§e nego poluobiadno.

Prosjedni broj dana s razliditim klimatskim pojavama za sve detiri stanice ima ove
vrijednosti:

srcdnji broj kiSnih dana ̂  0,1 mm) 112
srednjibroj snjeJnih dana (20,1 mm) 22
srednjt broj dana s tu2om 1
srednji broj dana s gnnljavinom 25
srcdnji broj dana s maglom 47
srednji broj dana s mrazom 34
srcdnji broj dana sa snijegom na llu (20,1 mm) 45

Ti su podaci vrlo slidni Bertovicevima (1975) za cijelo srediSnje podpo-
drudje hrasta kimjaka i obidnoga graba i niti jedna vrijednost se ne razlikuje viSe od 10%.

Vjetar je vrlo znadajan sinekoloSki faktor, dije se negativno djelovanje u kitnjako-
yim sastojinama sve viSe osjeda. Prema B e r t o v i d u (1975), dominantni vjetrovi
istrazivanog podrudja su sjeveroistodnog i sjevemog smjera, a postotak tiSine, tj. mimo-
ga vremena bez vjetra, iznosi za Zagreb-Grid 5,2, a za Krizevce 10,7%.

Analizirajudi podatke meteoroIoSkih stanica Kostel, Stubidke Toplice, Zelina i Kri-
2evci, mo2e se zakljuditi da istra^ivano podrudje §uma hrasta kimjaka i obidnoga graba
ima umjereno toplu, humidnu klimu prema Koeppenovoj klasifikaciji tipa Cfwbx". Ce-
tiri mjeseca imaju perihumidnu klimu (I, II, XI. i XII), tri humidnu (III, IV. i X), detiri
semihumidnu (V, VI, VII. i IX), a kolovoz semiaridnu. S obzirom na toplinski karakter
klime dva mjeseca imaju nivainu (I. i XII), a veljada hiadnu, dva mjeseca umjereno hlad-
nu (in. i XI), dva umjereno toplu (IV. i X), a ostali mjeseci (V, VI, VII, VIII. i IX)
vrudu.

^ Takva klima najpogodnija je kontinentalna klima za 2ivot dovjeka, pa u tome po-
drudju Suma hrasta kitnjaka i obidnoga graba nalazimo vrlo ranu naseljenost, velik broj
stanovniStva i naselja, najproduktivnije poljoprivredne povrSine, zbog dega su Sume uve-
like iskrdene i povrSina pod njima smanjena.
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5. Tla-Boeden

PedoIo§ka ili razlic^ita ekoloSka istrazivanja tala u Sumskim ekosistemima (djelo-
miSno i u kitnjakovim sastojinama) sjeverozapadne Hrvatske i u susjednim Sumama sla-
vonskogagorjaprovelojevi§eisirazivaCa(GraCanin 1942,1948, Kovadevid
i dr. 1972, K a 1 i n i d 1975,1981, V r a n k o v i d 1973, V i d a d e k 1979, 1981,
Bogunovid 1981, BaSic 1985, Martinovid/u: Cestar i dr. 1979,
1982,1983/, Martinovi d idr. 1987, H r S a k 1986 i dnigi). U njima se na-
glaSava velika raznolikost tala i veliko bogatstvo podtipova, varijeteia i fornii koji bitno
utjedu na vegetacljsku sliku tog podrudja.

Osobito su u torn smislu vazna Martinovideva (u: Cestar idr. 1982)
istrazivanja u Hrvatskom zagoiju, gdje se u pogledu odnosa zajednica hrasta kitnjaka, ti-
pova tala i geolo5ko-litolo§ke grade uodavaju ove korelacije:

Naziv matlfnog supstrata Dcminatni dpovi tala Sumske fitocenoze

Prapor

PUocenskc i

plcistocenske nekarb.
ilovine i gline

Kiedni pjeScenjaci

Kredni erupiivni
(dijabaz)

Paleozojski pjeS£enjaci,
Skriljavci ibiusilovci

EutriSni kambisol

i luvisol

Pseudoglcj (za

kitnjak obrona&ii)

EHstri^ni kambisol

Ranker 1 distrioii

kambisol

Distriini kambisol i

luvisol

Querco-Carpinetum
typicum

Querco-Carpinetum
varijanta s
bukvom

Luzulo-Quercetum

Carici sy!valicae-
Qiurcetum petraeae

Querco-Castaneetum

Slidna istrazivanja u slavonskom gorju provela je K a 1 i n i d 1981. Ona istide da
su Sume hrasta kitnjaka i obidnoga graba rasprostranjene na varijetetima smedih eutridnih
i distridnih tala, na luvisolima i obranadnim pseudoglejima koji se prostini povrh plei-
stocenskih ilovina, gline ili prapora, kao i na lercijamim laporovitim i drugim supstrati-
ma. Za ostale kitnjakove zajednice autorica navodi da su na razliditim dubljim tlima, na
kojima je neposfedna veza biljka-stijena "oslabljena" zbog dubine soluma, razvijene
uglavnom §ume kitnjaka i obidnoga graba s bukvom, dok su srednje duboka distridna
tla, ponegdje i plitka, sianiSta acidofilnih najdeSde distih kitnjakovih §uma. Za Sume hra
sta kilnjaka i pitomoga kestena autorica navodi da su razvijene na plitkim i srednje
dubokim smedim tlima iznad silikatnih stijena.

Sto se tide veza izmedu Sumske vegetacije i tala znadajna su Vrankovideva
(1973) istrazivanja tala na kalcitnim i nekim silikatnim metamorfitima metamorfhoga
facijesa zelenog Skriljca u Zagrebadkoj gori. Ona su pokazala da se "vegelacija kvalitativ-
no razlikuje na tlima razvijenim na karbonatnim varljantama metamorfnih stijena od
vegetacije koja dolazi na tlima razvijenim na kiselim silikatnim metamorfnim stijenama



Vukclid J.: Sumskc zajednice i staniSia hrasta kitnjaka (Quercus petraea Liebl.) u gorju sjcverozapadne
Hrvaiske. Glas. 5um. pokusc 27:1-82, Zagreb, 1991.

kao Sto su glineni Skriljavci i kvarc-sericimi Skriljci." Na rendzinama, eutriCnim i distriC-
nim smedim ilima lol^liteta Sestinski lagvic razvijena je homogena Suma hrasta kitnja
ka i pitomoga kestena s izrazito acidofilnim vrstama. Me4utim, na rendzinama i eutriC-
nim smedim tlima gdje matiCni supstrat Cine kalcitni filiti mnogo de5ce od acidofilnih se
javljaju neutrofilni, a pogolovo bazofiini elementi, od kojih se navode: Fraxinus ornus,
Sorbus aria, Cornus mas, Sorbus torminalis, Tanacetum corymbosum, Satureia vulgaris
i druge vrste.

Od novijih ekologkih istrazivanja tala na istrazivanom podruCju svakako treba isladi
HrSakova (1986) prouCavanja sezonske dinamike duSika u nekim gumskim i trav-
njaCkim zajednicama Medvednice. Ta su isira2ivanja pokazala da su aktivnim dugikom
bolje opskrbljene zajednice montanskog pojasa, a od kitnjakovih fiiocenoza najbogalija
je Querco-Carpinetum, zatim Querco-Casianeetum, a najsiromagnija Luzulo-Querce-
tum.

Na sekcnama Csnovne pedologke karte koje prikazuju istrazivano podruCje (sekcije
Zagreb I i 2, Cakovec 3 i 4, Ptuj 3 i 4) vidljivo je da je u zoni guma hrasta kitnjaka i
obiCnoga graba najr^rostranjenija kombinacija luvisol-obronadni pseudoglej, a u pod-
nidjima gdje se prostiru najznaCajniji kompleksi acidofilnih kitnjakovih guma zastupljene
su razliCite kombinacije u kojima je uvijek dominantno tlo distriCni kambisol, no za-
stupljenija je kombinacija distridni kambisol-eutridni kambisol-ranker u razliCitim po-
stotnim odnosima.

Napominjem da su za potrebe ovih istrazivanja, uz pomoc Clanova Katedre za pedo-
logiju Sumarskog fakulteta u Zagrebu i Odjela za ekologiju Sumarskog instituta u Ja-
strebarskom, vrgena vlastita pedologka istraZivanja.

6.Osnovna obiljeZja gumske vegetacije-
Grundlegende Kennzeichen der Waldvegetation

a) Stanje povrgina i drvnih masa

IstraZivano podrudje nalazi se u tri gumska gospodarstva (Zagreb, VaraZdin i Bjelo-
var), deset gumarija (Zagreb, Donja Stubica, Dugo Selo, Zelina, Ivanec, VaraZdin, Lud-
breg, KriZevci, Sokolovac, Koprivnica) i osamnaest gospodarskih jedinica ("Sljeme-Med-
vedgradske gume", "Bistranska gora", "SlubiCka gora", "MarkugevaCka gora", "Zelinske
gume", "Duboki jarak", "StubiCkojx)dgorje", "JuZna Ivangdica", "Zlatarske prigorske ga
me", "Kalnik", "Lijepa gorica", "Zeljeznica", "Sjevema IvangCica". "Gora Odura", "Va-
raZdinbreg", "Polum-Medenjak", "Dugadko brdo" i "Kalnik-KoIaCka").

Ukupna povrgina drZavnih guma na istrazivanom podruCju iznosi 31 739 ha, od Ce-
ga je 30 839 obraslo gumom. Ukupna drvna zaiiha je 6 984 386 m/3, od Cega 1 309 095
m/3 ill 18,7% olpada na hrast kitnjak. Uredajni razred hrasta kitnjaka ima povrginu od
3 862 ha, a masu od 835 776 m/3. Od toga 477 206 m/3 je hrast kitnjak, dok ostalu ma-
su Cine uglavnom bukva i obiCni grab. Ostala^masa hrasta kitnjaka nalazi se u drugim
uredajnim razredima. Raspored masa hrasta kitnjaka po dobnim razredima ima ovakvu
strukturu:

Dobni razred Drvna masa %

n(2M0god.) 83 193 6 3
ni (41-60) 374 232 286
IV (61-80) 307 909 23*5
V (81-100) 349 105 26 7
VI (101-120) 155 092 n'g
Vn (121-140) 39 564 3!l
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Hrastom kitnjakom su najbogatije §unie u istoCnom dijelu islrazivanog podniCja,
na kriievaCko-koprivniCkom dijelu. Na lorn podruCju nalazi se 44% svih sastojina hrasia
kilnjaka. To je razumljivo kad se uzmu u razmatranje sinekoloSki uvjeti, a posebno kon-
figuracija islrazivanog podruCja. U torn dijelu prevladavaju bre2uljci i obronci Kalnika,
visoki najCeSde ispod 400 metara. Opdenito se moze konstatirati da je hrast kitnjak rela-
tivno ravnomjemo rasporeden na istraiivanom podruCju, izuzimajudi gospodarske jedinice
na Medvednici i IvanSdici, diji se dijelovi prostiru na visinama iznad 600-700 metara i
zahvadaju vrhove ill izrazito strme, sjeveni eksponirane padine. ProsjeCni udio kilnjaka u
ukupnoj masi iznosi, osim u spomenulim jedinicama, 15 do 30%. Ukupno uzevSi, na
tome podrudju kilnjak je po vaznosti druga vrsia, iza obidne bukve diji se udio, ovisno o
gospodarskim jedinicama, krede od 40 do 60%.

Osim drzavnih 5uma za istrazivano podnidje i njegovu Sumovilost vrlo su znadajne
privaine Sume. Zbog njihove neuredenosli i nedosiataka programa za gospodarenje nije
mogude za sve daii todne povrSine, ali se moze naznadili procijenjena povrSina od oko
30 000 ha. To znadi da ukupna Sumska povi^ina islrazivanoga podrudja iznosi priblizno
60 000 ha. Postolak §umovilosli je dakle priblizno 32% Sio je vrlo blizu prosjeka Sumo-
viiosti Hrvalske i Jugoslavije. T^va Sumoviiost za to podnidje moze se smairali veoma
visokom. Kad se lo konsiatira, onda ireba imali na umu da je to podrudje vrlo gusto i
vrlo rano naseljeno, da su uz milijunski Zagreb s velikim brojem alohtonog stanovnigtva
zbog blagodati klime, reljefa i izvora termalne vode izgradene prometnice i vikend-naselja
te da je bilo mnogo Sumovlasnika u povijesti, 5to se pokazalo vrlo nepovoljno za 2um-
ske povrSine.

§to se moze najkrade redi o gospodarenju Sumama u pojedinim razdobljima i o gos-
podarenju pojedinih vlasnika?

Podataka o nadinu i intenzitetu sjeda do polovice 19. stoljeda vrlo je malo. Sume
su bile opteredene pravom slu2nosti (sjeda, 2irenja, sakupljanja listinca) pa su pokrivale
potrebe stanovni2tva. To je sigumo izazvalo krdenje, degradaciju i nastanak panjada u bli-
zini naselja i u pristupadnim dijelovima. Veleposjednici i Kaptol nisu racionalno sjekli u
svojim 2umama. U podrudju krajiSkih pukovnija pravo odiudivanja pripadalo je vojnim,
a ne Sumarskim strudnjacima. Sume sitnih seljadkih posjeda bile su ved u ono vrijeme
znatno degradirane..Unatod svemu navedenom, iz strudnih opisa i inventarizacija 2uma
moze se zakljuditi da su oko 1850. godine 2ume na istra2ivanom podrudju bile u dobroj
mjeri saduvane. Prevladavale su starije sastojine i velike drvne mase. To se naravno ne
odnosi na Sume u blizini naselja te na pristupadnije dijelove Medvednice i Ivan2dice. U
tim dijelovima ved je onda bio vidljiv jak antropogeni utjecaj. Medutim, sigumo je da

su se dak i tada u zatvorenim podrudjima Kalnika, Dugadkog brda, Poluma, a mjestimid-
no i IvanSdice nalazile sastojine koje bi danas proglasili praSumama.

Sume kasnijih zemljiSnih zajednica znatno su devastirane poslije ukidanja kmetstva
1848. godine. Na udaru oslobodenih seljadkih masa naSle su se vlastelinske i crkvene Su
me. Taj gotovo 25-godiSnji period opcih sloboda i pustoSenja dijela Suma okondan je se-
gregacijom 1871. godine, a vedina tih Suma uSIa je u sastav kasnijih zemljiSnih zajedni
ca. To su u pravilu bile najiskoriSdenije i degradirane Sume, pogotovo u zajednicama koje
su pripadale siromaSnijim naseljima u kojima se iivot bez Sume nije mogao ni zamisliti.

KrajiSke su Sume bile opteredene servitutima. Obitelji su imale pravo na besplatan
ogrjev i gradevno drvo, na besplatnu paSu i zirenje, na sakupljanje iira, bukvice i keste-
na, na koSnju bujadi i odnoSenje listinca. Sumarskom i lugarskom osoblju bio je vrlo
otezan rad i nadzor nad Sumama. Lugar na konju je morao duvati preko 100 000 jutara, a
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lugar pj^ak preko 10 000 jutara §ume. Osnivanjem krajiSkih imovnih opdina 1871. i di-
jeljenjem §uma na dva dijela, drzavnim su Sumama ostali saCuvaniji i bogatiji predjeli, pa
tu polovicu smatramo ondagnjim, pa i danaSnjim najkvalitetnijim Sumama. Iskorigciva-
nje i tretman u imovnim opdinskim gumama nastavili su se kao i ranije u pukovnijskim
gumama, a unatoC servitutima koji su u dobrom dijelu protiv danagnjih shvadanja prirod-
nih zakona u jednom gumskom ekosistemu (naprimjer odnoSenje sielje), gume imovnih
opdina bile su najCegde u stanju da su se pravilnim i stniCnim radom u njima mogle brzo
ukloniti posljedice neracionalnoga gospod^enja.

E 11 i n g e r (1886, 1888) o§iro kriiizira gospodarenje gumama Medvednice i
Hrvatskog zagorja onog vremena i izrazava bojazan za nestankom guma. Istovremeno je
to uCinio IKigpatid (1884), kasnije Kern (1909) i mnogl drugi strudnjaci, pose-
bice gumari. Posljedice takva odnosa prema gumi bile su jog dugo vidljive, a u mnogim
pogledima A n i <5 (1963) smatra da su se stare gregke i dalje radile.

Za istodni dio istra2ivanog podrudja D u r i d i c (1989) navodi da je jade iskorig-
civanje starih sastojina danagnje bjelovarsko-podravske regije podelo nakon izgradnje ze-
Ijeznidke pruge Budimpegta-Rijeka 1872. godine. Najintenzivnije se sjeklo u drzavnim
gumama na Kalniku u razdoblju od 1912. do 1930. godine. Tada je posjedeno oko 90%
povrgine guma na Kalniku pod upravom tadagnje gumarije Sokolovac. Zbog nagloga is-
korigcivanja starih sastojina nije u potpunosti uspjelo prirodno pomladivanje i tlo se jako
zakorovilo, pogotovo u bukovim sastojinama (L o n d a r 1929).

Gruenwald (1926)upozoravanaprekomjemupotrognjudrveta(posebnoog-
rijevnog) i daje preporuke za poboljganje stanja, osobito u gumama zemljignih zajednica.

Danas se gumama istrazivanog podrudja gospodari prema gumskogospodarskim os-
novama kao regulamim sastojinama nasialim nakon oplodnih sjeda, najdegde prirodnim
putem.

Stanje u privatnim gumama istrazivanog podrudja je loge. Za privatne gume Med
vednice istide se da se njima gospodari ekstezivno, jer nisu ili se tek organiziraju osnovni
poslovi odredeni Zakonom o gumama. Struklura i stanje drvnog fonda ne zadovoljava, a
prosjedna drvna zaliha iznosi 66 m^/ha, gto je vrlo nisko (B o e h m 1 dr. 1979).

Za privame gume vara2dinskog podrudja u gumskogospodarskom programu podrudja
iz 1986. istide se da ih karakterizira velika usitnjenost posjeda i devastacija. Pretezno su
to razni degradacijski oblici nastali kao rezuliat nepravilnoga gospodarenja u proglosli pa
sve do danas.

Za privame gume u istodnom (kalnidkom) dijelu istrazivanog podrudja D u r i -
d i d (1989) pige da su gotovo potpuno devastirane. To se najbolje uodava na juznim
obroncima-sredignjeg dijela Kalnidke gore koji je gotovo sav u privatnom posjedu.

Medutim, prikazati povijest gospodarenja gumama samo na temelju iskaza povrgina
i taksacijskih parametara bilo bi nedostamo. Poznato je da se danas opdekorisne funkcije
guma u svijetu vrednuju i do nekoliko desetaka puta vige nego je vrijednost same drvene
mase. To je pogotovo znadajno u ovako gusto naseljenom podrudju kao gto je sjeveroza-
padna Hrvatska, u kojem se osim toga nalazi i jedan milijunski grad. O opdekorisnoj
funkciji guma, prvenstveno Medvednice, pisali su mnogi strudnjaci (A n i d 1940,1943,
Badovinac, 1969, Ljevak 1979, Poljak 1980,Majer 1980,Kern
1909, E 11 i n g e r 1886, K 1 e p a.c 1964, B o e h m i dr. 1979. K i g p a t i d
1884. i drugi).

U vedini tih i slidnih radova istide se da samo pravovremeno i ispravno njegovana
guma mo2e osigurati sve ono gto se od nje tra^, a danas su to na Medvednici u prvom
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redu prirodna obnova i stabilnost. To je vazno istaci zbog mnogo dobronamjemih, ali ne-
struCnih napisa u danaSnjem dnevnom tisku u kojem se baS svaka sje5a osuduje. Cinjeni-
ca je medulim da se Sumske povrSine na torn podruCju ne smiju viSe nikako smanjivati.

Iz prikaza Sumske vegetacije istrazivanog podniCJa moze se konstatirati da je prirod
na osnova tih ekosistcma manje ill viSe saCuvana. Slrani ill neprimjereni Sumski ekosi-
stemi neznatni su u ukupnoj Sumskoj povrSini. Medutlm, opde slanje, struktura, drvne
zalihe i zateCeni uzgojni oblici u drzavnim i privainim Sumama zomo odrXavanju dugo-
trajan aniropogeni utjecaj. On se oCitovao tijekom povljesti od svojih najprimitivnijih
oblika upotrebe drveta u otvorenim ognjiStima pa do danaSnje raznovrsne i prekomjeme
potroSnje. Od zapada prcma istoku istrazivanog podruCja negativan aniropogeni utjecaj je
sve manje uoCljiv, a gumski ekosisiemi saCuvaniji i prirodniji. Da je u povijesti odnos
stanovnigtva sjeverozapadne Hrvatske bio preraa upolrebi drveta racionalniji, sigumo je
da bi stanje §uma bilo prirodnije, siabilnije i bolje.

Te se karakieristike moraju uzeti u obzir u fitocenoloSkim isirazivanjima, posebno
u prouCavanju sindinamskih odnosa pojedinih zajednica.

b) Osnovne fitocenoIoSke karakieristike

Vrlo raznolik biljni svijet istrazivanog podruCja zauzima osobit biljnogeografski
polozaj. On je uvjetovan u prvom redu geomorfologkim, edafskim, klimalskim i biot-
skim utjecajima, ali i specifiCnim geografskim smjeStajem istrazivanog podniCja i njego-
vom vezom s dinarskim, alpskim i panonskim podniCjima. K tome treba svakako dodati
i povijesni razvoj Evrope, osobito pleistocenska klimatska kolebanja koja su se odrazila
na migraciju i promjene u biljnom svijetu.

Prema dosada najCegce citiranom dijelu iz tog podruCja u nas, "AnalitiCkoj flori Ju-
goslavije" (H o r v a I i c i dr. 1967), istrazivano podruCje pripada ilirskoj provinciji
eurosibirsko-sjevemo-ameriCke regijc, i to niZem gumskom pojasu sveze Carpinion be-
tuli illyricum i pojasu gorskih i pretplaninskih bjelogoriCnih i cmogoriCnih guma. Ta
provincija obuhvada izvanmediteranska podruCja dijela Slovenije, veceg dijela Hrvatske,
Bosne, Hercegovine i Cme Gore. U odnosu na njenu granidnu istoCnu provinciju - mezij-
sku, odlikuje se mnogo vedom kolidinom oborina i promjenama koje one donose.

Na k^ flomogenetske ragdlanjenosli juzne Evrope u radu "Vegetation Suedosteu-
lopas" (H o r v a t i dr. 1974) zastupljeno je neglo drugaCije shvacanje, po kojem istrazi
vano podruCje pripada ilirskoj podregiji srednjoevropske rcgije.

Veliko znaCenje za to pitanje imaju dosadagnja istraZivanja biljnogeografskog polo-
zaja pojedinih dijelova sjeverozapadne Hrvatske i graniCnih podruCja.

§ e g u 1 j a (1974), analizirajuci 710 autohtonih vrsta i 41 biljnu asocijaciju Vu-
komeriCkih gorica, zakljuCuje da vegetacijski pokrov VukomcriCkih gorica pripada sred-
njoevropskoj provinciji eurosibirske gumske regije.

IstraZujudi biljni pokrov StrahingCice u Hrvatskom zagorju, Regula-Bevi-
1 a c q u a (1978) istide: "Na temelju rezultata se moze zakljuditi da Strahingdica pripada
prijelaznom podrudju izmedu Ilirske provincije Eurosibirsko-Sjeveroameridke regije s
jedne i Srednjoevropske provincije s dnige strane, s kojom je srodnija."

U rezultatima istraZivanja Samoborskog gorja Sugar (1972) navodi da osobit
biljeg Samoborskom gorju daju elementi flore juznog karaktera, pri demu podrazumijeva
mediteranske, pontske, atlantske, ilirske i juZnoevropske flome elemente, tj. elemente
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toplijih staniSla. Osim njih znaCajne su biljke jugoistoCno-evropskog, srednjoevropskog
i evropskoga flomog elementa, a manje su znaCajne one cirkumholarktiCne rasproslranje-
nosti. Na temelju analize gotovo 1000 vrsta autor zakljuCuje: "U fieri i vegeiaciji Samo-
borskog gorja znaCajno mjesto zauzimaju elementi ilirske flore i vegeiacije, §to znaCi da
je i veza s lim podruejem bila uvijek lijesna. No s druge strane vidimo takoder i jaku za-
stupanost elemenaia i drugih biljnogeografskih oblasli, Sto cjelokupnom biljnom pokro-
vu ovog podruCjadaje karakter jednog prelaznogpodruCja."

Iz tih citata je vidljivo da jedna Sira analiza flore sjeverozapadne Hrvatske tek pred-
stoji i na temelju nje jasna definicija biljnogeografskog polozaja tog dijela Hrvatske.

U pogledu visinske raSdlanjenosti vegetacijskog pokrova na istrazivanom podruCju
situacija je jasnija, a ovdje de biti prikazana po uzoru na "AnalltiCku floru Jugoslavije"
(H 0 r V a t i d i dr. 1967). Pri tome su koriSteni rezultati svih u radu citiranih istrazi-
vanja, all prikaz je u odnosu na "Analitidku floru Jugoslavije" modificiran. Prilagoden je
naime rezultatima novijih istrazivanja i vlastitom shvadanju.

- Nizinski (planami) pojas

Nizinski (planami) pojas rasprostranjen je u sjeverozapadnoj Hrvatskoj uglavnom u
u2im ill Sirim zonama uz glavne rijeke Bednju, Krapinu, brojne potoke te u najnizim po-
drudjima kvartamih zaravni izmedu Medvednice, IvanSdice, Macelja i Kalnika. Najzastup-
Ijenija zajednica u tome pojasu je 5uma hrasta luznjaka i obidnoga graba {Carpino betu-
U-Quercetum roboris Rau§ 1971). Ta fitocenoza zauzlma znadajne povrSlne u nizinskom
dijelu savsko-dravskog medurijedja, a najvedi kompleksi nalaze se u spadvanskom, lipov-
Ijanskom i pokupskom bazenu.

U torn planamom pojasu uz zajednicu hrasta luznjaka i obidnoga graba javlja se Su-
ma hrasta luznjaka s velikom 2utilovkom {Genisto elatae-Quercetum roboris Horvat
1938). O flomom sastavu i sinekologiji te veoma dominantne luznjakove zajednice ill,
kako se joS u literaturi naziva, poplavne §ume hrasta Iu2njaka napisani su brojni radovi i
znanstvene rasprave (Horvat 1938, 1950, 1963, Horvat i dr. 1974. R a u S
1974, 1975, R a u § i dr. 1986, G I a v a d 1959. i dnigi autori). Neposredno uz rijedna
korita razvijene su grupe distih cmojohovih i vrbovih §umica.

- Brdski (kolinski) pojas

Prema istrazivanjima mnogih fitocenologa vedi die podrudja sjeverozapadne Hrvat
ske pripada brdskom (kolinskom) pojasu koji je u klimatskozonalnom smislu karakteri-
ziran zajednicom hrasta kitnjaka i obidnoga graba (Querco-Carpinetum croaticum Horvat
1938). Vrlo povoljni sinekoloSki uvjeti te zajednice, u prvom redu klimatski i edafski,
pridonijeli su da se u torn podrudju podigne vecina naselja, poljoprivrednih kultura i vi-
nograda i izgrade brojne prometnice i vikendice. Stoga su najvece povrgine tih §uma is-
krdene, a ostali su brojni veci ili manji mozaidni kompleksi privatnih ili drzavnih §uma.

U pojasu guma hrasta kitnjaka i obidnoga graba pridolaze mnoge paraklimaksne,
lokaino uvjetovane zajednice, od kojih su najudestalije: guma hrasta kitnjaka i pitomoga
kestena (Querco-Castaneetum croaticum Horv. 1938), guma hrasta medunca i cmoga
graba {Querco-Ostryetum carpinifoliae Horv. 1938) te acidofilne i termofilne monodo-
minantne kitnjakove fltocenoze.
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- Gorski (montanski) pojas

Montanski pojas Sumske vegetacije nadovezuje se na prethodni na sjevemim ekspo-
zicijama vec iznad 300 metara i protege se do naJviSih vrhova islrazivanog podruCja. U
torn dijelu jasno su izraiena dva potpojasa: nizi, karakteriziran distim bukovim Sumama
{Fagetum boreale montanum croaticum Horv. 1938), i vi§i, karakteriziran mjeSovitom
§umom bukve i jele - panonska varijanta (Fagetum boreale montanum abietelosum
Horv. 1938). Neposredno uz njih takoder su vrlo znaCajne acidofilne bukove 5ume (Lu-
zulo-Fagetum Mausel 1939), razvijene na distriCno smedim tlima uz izrazllu prevlast
acidofilnih elemenata reda Quercetalia roboris-petraeae. Takoder su prisutni brojni ma-
hovi.

U montanskom pojasu uz navedene klimatskozonalne zajednice i acidofilne bukove
Sume pridolaze joS paraklimaksne zajednice gorskog javora i obiCnoga jasena (Aceri-
Fraxinetum excelsioris Horv. 1938), Sume lipe i tise (Tilio-Taxetum Glav. 1959) te
acidofilne kitnjakove §ume.

Vertikalna zonalnost i raSClanjenost Sumske vegetacije islrazivanog podruCja izraz
je cjelokupnog i sinergistiCkog djelovanja svih sinekoloSkih faktora. Posebno se zomo
uoCava na profilima polozenim u Hrvatskom zagorju (H o r v a t 1949) odnosno na
Medvednici (R a u § 1969). Ti primjeri vrlo dobro prikazuju visinske pojase klimatsko
zonalne vegetacije te paraklimaksne zajednice razvijene unutar njih.

7. Pregled dosadaSnjih istrazivanja-Uebersicht
der bisherigen Untersuchungen

a) IstraHvanja hrasta kilnjaka u Hrvatskoj sa Sumarskog stanovigta

Istraiivanja mjeSovitih ili Cislh sastojina hrasta kilnjaka u Hrvatskoj imala su
uglavnom Sumskouzgojno-uredivaCki karakter, a znaCajna su za fitocenoloSka istrazivanja
realne §umske vegetacije.

D r a g i g i d (1955) pige o problemu razvoja i njege mladlh sastojina bukve i hra
sta kimjaka u podruCju izmedu Save i Drave, Une i Kupe.

O provodenju uzgojnih zahvata u nenjegovanim Cistim i mjegovitim kitnjakovim
sastojinama, zatim o njezi distih i mjegovitih mladika i o prvim prorednim odabiranjima
u sastojinama hrasta kilnjaka na brezuljkastim i brdskim terenima savsko-dravskog me-
durijedjanalazimoiscrpneuputeipodatkeu tri radaDragigida idr. (1959,1959a,
1959b).

Jednim od glavnih razloga za veliki udio Cistih grabika, panjaCa i opdenito degradi-
ranih sastojina u brezuljkastom i brdskom podrudju hrasta kilnjaka i obidnoga graba u
Hrvatskoj pedesetih godina ovog stoljeda L o n d a r (1951) smatra provedbe "niskih
proreda" u proglosti. " <

U smjemicama za gumskouzgojni tretman guma Medvednice A n i d (1963) govori
0 mjegovitim sastojinama hrasta kilnjaka i obidnoga graba te o distim acidofilnim kitnja
kovim sastojinama. Za fitocenoze kimjaka i obidnoga graba istide da predstavljaju vrlo
dobru kombinaciju drveda, iako pri pomladivanju grab mo2e da zadaje dosta tegkoda u uz-
goju kilnjaka. Za acidofilne, monodominantne kitnjakove gume navodi da se te sastojihe
obnavljaju prirodnim putem u vedim okruziraa. Pri podizanju pomlatka potrebno je uno-
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siti razne meliorativne vrste, tako da se dobiju od poCelka mlade mjeSovite grape iz ko-
jih de se kasnije razviti kitnjak u dominantnoj, a razne druge vrste u podstojnoj etazi.
Kitnjak i kesten treba gdje god je mogude uzgajati zajedno u mjeSovitim sastojinama.

RauS & Matid (1974)proveli su fitocenoIoSkai Sumskouzgojnaistrazivanja
u tri razlidite fitocenoze hrasta kitnjaka na Kalniku. Autori su dokazali da najproizvodnije
kitnjakove sastojine nisu isiovremeno i najstabilnije, ved je to na podruCju Kalnika fito-
cenoza hrasta kitnjaka 1 cmoga jasena koja ima zaStitni karakter. Autori dalje naglaSavaju
da se proizvodna komponenta u takvim Sumskim ekosistemima ne moze zanemariti, ali
joj pretpostavljaju bioIoSku stabilnost koja je presudnija za razvoj i opstanak takvih
ekosistema.

D u r i d i d (1989) nastavlja Sumskouzgojna istraiivanja u istim sastojinama
hrasta kitnjaka, a temelji ih na provedenim dvjema izmjerama taksacijskih elemenata u
razmaku od 4 godine i provedenom proredom izmedu njih uz intenzitet 21-26%. Izmjera
strukture vrSila se na osnovi bioloSke klasiflkacije te utvrdivanjem prirasta metodom iz-
vrtaka i kasnije kontrolnom metodom. Poslije izmjere 1974. godine kimjak je visinski
dominirao u odnosu na bukvu, dok je nakon prorede drugom izmjerom utvrdeno da je
bukva preuzela dominaciju. Autor navodi da sastojine hrastova kao heliofilnih vrsta u do-
bi od 60 do 80 godina trebaju pokazivati znakove izvjesne stagnacije u odnosu na dina-
miCko formiranje sastojine. Visok ledajni godiSnji prirast od 11,6 do 16,5 m/^pokazuje
da je proizvodnost tih sastojlna joS dobra, bez obzira na to 5to se nalaze u razvojnom sta-
diju starijih sastojlna i §to ih treba sloga i dalje intenzivno njegovati. Komparirajudi po-
naSanje kitnjaka i bukve, autor zakljuCuje da termofilniji uvjeti koji vladaju u pojedinim
pokusnim plohama pogoduju razvoju hrasta kitnjaka, a smanjuju konkurentsku sposob-
nost obidne bukve.

O Sumsko-poljskom gospodarenju sastojinama hrasta kitnjaka u torn dijelu Kalnika
i podrudja Gabrinovec Sumarije Ludbreg krajem proSlog i podetkom ovog stoljeda nala-
zimo podatke kod R o h r a (1926), a kasnije i drugih autora. Redovi sadnje su u Gabri-
novcu i danas vidljivi. Sigumo je da je takav nadin gospodarenja bio pravi Sok za prirod-
ne Sumske ekosisteme i njihovu pedosferu. NapuSten je do oko 1910.

K1 e p a c (1957) istra2uje debljinu kore hrasta kitnjaka u sastojinama na podrudju
gumarije Okudani, Nova Kapela, Drenje i 2abno, a Hr en (1964) dinamiku razvoja
strukture kitnjakovih sastojlna u brdskim i bre2uljkastim tcrcnima sjcvcmc Hrvatske.

U okviru ekoloSke studije specijalnih rezervata Sumske vegetacije PraSnik i MuSki
bunar (Matid i dr. 1979) P r p i d istrazuje zakorjenjivanje glavnih vrsta drveda u za-
jednici hrasta kilnjaka i obidnoga graba na MuSkom bunara. Istide da "u kombinaciji jed-
ne heliofilne vrste s velikom konkurentskom sposobnoSdu korijenja, te jedne skiofllne
vrste s relativno skromnim mogudnostima zakorjenjivanja, hrast kitnjak i obidna bukva
dine jednu harmonidnu cjelinu s velikom sposobnoSdu odr^vanja ekoIoSke ravnoteze".

U istoj studiji Matid, razmatrajudi Susmkouzgojne osobine glavnih vrsta drveda
na MuSkom bunaru - hrasta kimjaka i bukve, istide da te vrste imaju razlidita bioloSka i
ekoloSka svojstva, narodilo izrazena u zahtjevima za svjetlo, vlagu, hraniva u Uu i osjet-
Ijivost na ekstremne ekoloSke uvjete. Pozitivne strane te raznolikosti narodilo dolaze do
izra2aja u mjeSovitim sastojinama koje ivore te vrste, a odituju se u velikom prirastu i
drvnoj masi i u vitalnosti tih sastojina. I uz vrlo visoku starost tih Sumskih ekosistema
(i do 300 godina) oni pokazuju znakove vrlo visoke stabilnosti i produktivnosti.

Prema podacima ankete o propadanju Suma u SR Hrvatskoj (P r p i d i dr. 1988)
hrast kitnjak spada medu ugrozenije vrste i 27,9% stabala ima stupanj oStedenja 1 do 4.
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Istralivano podruCje se nalazi medu dijelovima Hrvatske gdje su saslojine hrasta kitnja
ka najoStedeniJe. Sumsko gospodarstvo Zagreb i Sumsko gospodarstvo Varazdin imaju
sastojine hrasta kitnjaka u kojima samo 27 odnosno 36% stabala ima neoStedenu kroSnju
i normalan rast. Istina, ti su brojevi za stupnjeve koji oznaCavaju jade oStedenje (stup-
njevi 2, 3 i 4) mnogo manji i Iznose 12% za Varazdin i 17% za Zagreb. Ostali postotci
oStecenosti pripadaju stupnju 1, za koji je vrlo te§ko predvidjeli dalji tok oStecenja, od
nosno stabilnosti.

Iz citirane je literature vidljivo da su se dosad istrazivale prirodne sastojine hrasta
kitnjaka najCeSde u zajednici s obiCnim grabom. IstraXivanja su imala uglavnom sineko-
loSko-bioloSki i uzgojno-uredivadki karakter.

b) Problematika istrazivanja taksonomije hrasta kitnjaka

U radovima koji obraduju taksonomsku problematika roda Quercus u Jugoslaviji
istide se bogatstvo vrsta i nizih taksonomskih kategorija, koje medutim nisu na adekva-
tan i zadovoljavajudi nadin istrazene i rij^ene (J a n k o v i d, 1970, Trinajstid
1988). To se osobito odnosi na hrasl kitnjak koji se bdlikuje velikim polimorfizmom.

Hrast kitnjak (Quercus petraea Liebl., Q. sessili^ora Salisb., Q. sessilis Ehrh.)
poznat je od kraja 18. stoljeda, kada je izdvojen od prvobitnog Linneova hrasta "Quercus
robur". Polovicom 19. stoljeda s razvojem taksonomskih istrazivanja nastaje i vedi broj
razliditih taksonomskih kategorija hrasta kitnjaka. S istraiivanog podrudja znadajna su iz
tog doba Vukoti novideva (1868,1873,1880) istrazivanja, pa se neke njego-
ve forme i danas primjenjuju u prikazima pojedinih flora. Za taksonomiju hrasta kitnja
ka, u kojoj su objedinjena dotadaSnja shvadanja, dan kritidki prikaz i nove postavke
najvaZnija je Schwartzova (1936) monografija hrastova Evrope i Sredozemlja,
koja u najvedoj mjeri vazi i danas.

Za naSe podnidje najznadajniji je Trinajstidev (1974) prikaz roda Quercus
u "Analitidkoj flori Jugoslavije", gdje su unutar varijabilnosti vrste Quercus petraea na-
vedene ove forme: parvifolia, undulata, longifolia, mespiUfolia, petraea, angulata, laci-
niata i lobulosa.

Medutim, za Sumarska, prvenstveno fitocenoloSka istrazivanja treba istadi da je u
starijoj, pa desto i u danaSnjoj literaturi hrast kitnjak zamijenjen s balkanskim kitnjakom
(bjelodub - Quercus dalechampii Ten.), a u Srbiji joS s transilvanskim kitnjakom
(Quercus polycarpa Schur.). Bjelodub je u Srbiji zabiljezen u fitocenoIoSkim isti^va-
njima prije tridesetak godina, a detaljnija istrazivanja izdvajanja kitnjaka i bjeloduba i nji-
hovih prijelaznih formi na zajednidkim lokalitetima Goda su zapodeta (C v j e t i d a-
n i n, 1988).

FitocenoloSka istrazivanja i razdvajanja vrsta Q. petraea i Q. dalechampii u Hrvat-
skoj nisu provedena, a nije poznat ni jedan fitocenoloSki snimak iz Hrvatske u kojem je
uz hrast kitnjak zabiljeZen i bjelodub. L o v r i d (1981) navodi da su brojna nalaziSta
vrste Quercus dalechampii u granidnim podrudjima srednje Hrvatske (Kordun, Banija) s
obzirom na njenu rasprostranjenost u kitnjakovim Suniama Bosne. Medutim, autor istide
da su potrebna daljna istrazivanja koja bi to potvrdila. Bertovid & Lovrid
(1987) navode bjelodub u zajednici Tilio-Quercetum dalechampii Fuk. 1969 u lidkoj
kotlini. Navode takoder da pridolazi u nekim drugim zajednicama na krajnjem jugoistod-
nom dijelu slavonskoga goija, uzduz dolina Mreznice i Dobre, manjim fragmentima
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2umberka, na Zrinskoj gori i drugdje. Ne spominje se u mezofilnim Sumama hrasia kil
njaka i obiCnoga graba ni u acidofilnim kilnjakovim Sumama Hrvatske.

TeziSle rasprostranjenosti u Jugoslaviji Quercus dalechampii ima u isloCnom dije-
lu, u Srbiji. U usporedbi s hraslom kilnjakom, ta je vrsta znaino kserofilnija, ekoIoSki
bliza suhim i loplim sianiSlima i CeSce se javija u Sumama s kiselom podlogom.

O hraslu bjelodubu se moze u najkracem zakljuCili da Je vrlo malo islra2en, a po-
znavanje njegovih bioloSko-ekoloSkih osobina i rasprosiranjenosli dosia uopdeno.

U laksonomskom smislu hrast kilnjak je bolje isirazen, premda se iz izlo2enoga vi-
di da i lu predstoji jedna na znanslvenim istra2ivanjima definirana laksonomija, a nedosia-
je 1 konkrelna kritiCka analiza o loj problematici. Nema sumnje da ce znaCajno mjeslo u
rjeSavanju laksonomskih pilanja imali novija trihomografska i palinomorfoIoSka istra2i-
vanja koja su na pojedinim vrstama roda Quercus ved proveli Martinis i dr.
1986.

c) Prikaz vegeiacijskih jedinica hrasia kilnjaka u Hrvaiskoj i Jugoslaviji

Vrlo je obilna grada za prikaz ovog pogljavlja i ne bi imalo smisla prikazivad sve
radove koji u nas tretiraju ovu problemaliku. Radovi i filocenoloSki snimci pojedinih
auiora dcl^jnije de se razmairad pri opisu pojedinih asocijacija i oslalih sisiematskih ka-
tegorija na podruCju sjeverozapadne Hrvalske, Slo je jedan od glavnih zadaiaka ovog rada.

Ovaj pregled sisiematskih jedinica hrasia kilnjaka u Hrvaiskoj, Jugoslaviji i daka-
ko na istraJivanom podrudju dan je na razini sveza i njihovih asocijacija uglavnom prema
posljednjem radu iz ove problematike: "Sumskim zajednicama Jugoslavije", gdje su u
Sumarskoj enciklopediji po republikama i pokrajinama obradene vegelacijske jedinice
(Bertovid & Lovrid vegelaciju Hrvalske, Dzekov & Rizovski
Makedonije, Jovanovid Srbije i Kosova, Jovanovid & Parabudski
Vojvodine, LakuSid CmeGore, Stefanovid BosneiHercegovine i Zu-
p a n d i C Slovenije). Takoder su u punoj mjeri korigieni "Prodromus phylocoenosum
Jugoslaviae" (Jovanovid idr. 1986), Stefanovideva istrazivanja (1984) le
svi objavljeni lumadi i sekcije Vegelacijske karie Jugoslavije.

U navedenim pregledima zajednica hrasia kilnjaka u Jugoslaviji zaslupljeno je preko
50 asocijacija svrsianih u 6 sveza. Premda je jedan sinteiiziran pregled lih Suma - zbog
razliditog prislupa i shvadanjajugoslavenskih fitocenologa zapravo nemogude napraviti -
iz citirane lileralure istide se 5 sveza u kojima se nalazi nekoliko temeljnih makroasocija-
cija shvacenih u vrlo Sirokom smislu za podrudje Jugoslavije.

Unular brdskog pojasa sveze Carpinion betuli Ulyricum moesiacum Horv. 1956
jasno se izdvaja makroasocijacija hrasia Jdmjaka i obidnoga graba {Querco-Carpinetum
betuli Horv. 1938 s. lat.) kao klimalogena zajednica za srediSnji i zapadni dio Jugoslavi
je. Tu u uvjelima humidnije klime nalazi pogodne uvjele za svoj razvoj, dok je u drugim
dljelovima Jugoslavije (Srbija s Kosovom, Cma Gora i Makedonija) eksirazonalnog ka-
raklera, a njen pridolaz^ uvjelovan reljefom i vlagom. Takav karakier zajednice odraz je
velikih klimalskih razlika izmedu zapadnih i istodnih dijelova Jugoslavije. Unular le za
jednice u Jugoslaviji je opisano pelnaesiak viSe ili manje izraSenih asocijacija.

Velike i gospodarski vaine povrSine zauzimaju zajednice sveze acidofilnih kiinja-
kovih Suma {Quercion roboris-petraeae Br.-Bl. 1931) koje su dosta jednolidnijeg i siro-
maSnijeg sastava. Prostiru se od Slovenije do Makedonije u dvije vrlo Siroko shvacene
asocijacije: dista acidofilna kilnjakova §uma (Quercetum petraeae montanum Cemj. el
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Jov. 1953, premda se u pregledu podvrgava svezi Quercion petraeae-cerridis Lak eL Jov.
1980), koja obuhvaca desetak asocijacija, te acidofilne Sume kitnjaka 1 kestena (Querco-
Castaneetum sativae Horv. 1938. s. lat.), shvadenih takoder u viSe asocijacija. U Suma-
ma srediSnjeg dijela Jugoslavije gospod^ski je znaCajna zajednica Quercetum montanum
illyricum Stef. (1961) 1964 u Cistim ili najdeSce sa brezom mijeSanim sastojinama.

Zajednice trede sveze, kontinentalnih polukserofilnih Suma kitnjaka i cera (Quer
cion petraeae cerridis Lak. et Jov. 1980) optimum razvoja nalaze na prijelazu ilirske i
mezijske provincije iznad pojasa siaduna i cera, a dosla su siromaSnije hrastom kitnja-
kom. U makroasocijacijama Quercetum cerris moesiacum Vuk. 1966 i Quercetum cer^
ris dinaricum Stef. 1968, koje obuhvacaju viSe asocijacija, kitnjak je slabije zastupljen
nego u Sire shvacenoj asocijaciji Orno-Quercetum petraeae Em 1968 (razvijenoj u Voj-
vodini, Srbiji, Kosovu.i Makedoniji, a prema "Prodromusu fitocenoza Jugoslavije"
/1986/ i u Hrvatskoj) gdje je on dominantna vrsta drveda. U okviru te sveze u Srbiji je
ograniCena kitnjakova Suma na serpentinitu (Quercetum montanum serpenlinicum Jov.
1959 s. lat.) s nekoliko asocijacija.

Zajednice Cetvrte sveze Quercion pubescentis-petraeae Br.-BI. 1931 (neki aulori te
zajednice svrstavaju u svezu Orno-Ostryon Tom. 1940) predstavljaju jedan termofilniji
niz od prethodnih, mnogo su manjih povrSina i znadenja. Fitocenoza hrasta kitnjaka i
cmoga grahora (Lathyro-Quercetum petraeae Horv. /1938/ 1958) pridolazi u kontinen-
talnom podrudju Slovenije i Hrvatske, a zajednica hrasta kitnjaka sa SaSikom (Seslerio
autumnalis-Quercetum petraeae Poldini 1964) u krajnjem sjeverozapadnom submedite-
ranskom podruCju Jugoslavije.

Peta sveza, Orno-Ericion serpentinicum Horv. 1959 ujedinjuje viSe asocijacija raz-
vijenih na peridiotitu i serpentinu sjeveme Bosne.

ViSe je puta u radovima jugoslavenskih fitocenologa isticano da se te zajednice u
podruCju od Slovenije na sjeverozapadu do Makedonije na jugoistoku Jugoslavije sineko-
loSki i vegetacijski razlikuju. Prvi dio Jugoslavije karakterizira humidna klima u kojoj
kitnjakovo-grabove Same s mnogo srcdnjoevropskih i ilirskih mezofilnih elemenata na
laze povoljne uvjete za svoj razvoj. U smjeru jugoistoka Jugoslavije povedava se aridni
karakter klime, a kitnjakove Same su sve viSe odraz djelovanja lokalnih faktora i imaju
uglavnom ekstrazonalni karakter.

U tom smislu znadajna su istrazivanja Rizovskog (1969, 1970). Autor je
usporedivao kitnjakovo-grabove Sume Makedonije i sjeveme Hrvatske. Na temelju sine-
koloSkih osobina i flomog sastava zajednica Querco-Carpinetum erythronietosum i
Querco-Carpinetum caricetosum pilosae iz Hrvatske te Orno-Quercetum petraeae carpi-
netosum betuli iz Makedonije R i z o v s k i (1970) zakljuduje: "Rezultati usporednih
istrazivanja su pokazali da postoje bitne klimatsko-edafske, orografske, fitogeografske i
fitosocioloSke razlike kitnjakovo-grabovih Suma izmedu sjeverozapadnih i jugoistodnih
krajeva Jugoslavije. Polazeci od toga kitnjakovo-grabove Sume u Makedoniji ne mo2emo
shvatiti kao eksklavu zonalnog rasprostranjenja Querco-Carpinetum sjeverozapadnih
krajeva."

U kitnjakovo-grabovim Sumama Hrvatske pridolazi mnogo vrsta koje ne pridolaze
uopde u Makedoniji ili su rasprostranjene u drugim zajednicama i obratno.

Vrste reda Fagetalia su u kitnjakovo-grabovim Sumama Hrvatske zastupljene s 38
- 43%, a u Makedoniji s 27%. Vrste reda Quercelalia pubescentis su u Mak^oniji viSe
zastupljene: 31% naprama 6 -11% u Hrvatskoj. Mezofilna i mezohigrofilna komponenta
u Sumskim ekosistemima hrasta kitnjaka i obidnoga graba Hrvatske iznosi oko 61%, a u
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identiCnim makedonskim Sumama pribli^o 41%. Na temelju svih tih Cinjenica R i z o-
V s k i je izveo zakljuCak o bitnim razlikama kitnjakovo-grabovih §uma sjeverozapadne i
jugoistoCne Jugoslavije. SliCno navode i G a j i c (1970, 1971), Jovanovic
(1980)idrugi autori.

Za ova istraiivanja vrlo su znaCajna prouCavanja srodnih kitnjakovih Suma u su-
sjednim i ostalim evropskim zemljama. KoriSteni su u prvom redu radovi B o r h i d i a
(1963,1968),Csapodya (1968), A.O. Horvata (1972) izMadarske,Hueb-
I a (1959), Zimmermanna (1982), Z u k r i g 1 a (1984) iz Austrije, B r a u n
-Blanqueia (1932),KIoetz 1 ia (1968), Ellenberga & Kloetzlia
(1972) iz Svicarske, Neuhaeusela & Neuhaeuslove-Novotne
(1967,1968), Jurka (1975) iz CehoslovaCke, Oberdorfera (1957), D ir-
schea (1979,1985, 1986),Passargea (1953,1968), Passargea&Hof-
manna (1968), Traczyka (1968), Hartmanna (1968), Hartmanna
& J a h n (1967), iz srednje Evrope, zatim W e i n e r t a (1968), P o 1 d i n i j a
(1988),Mayera(1974,1984),Noirfalisea (1968),Ellenberga (198Qi
brojnih drugih autora.

d. Istrazivanja kitnjakovih fitocenoza u sjeverozapadnoj Hrvalskoj

Sumsku vegetaciju istraiivanog podruCJa, posebno Sume hrasta kitnjaka, dosada je s
vegetacijskoga glediSta prouCavalo viSe autora (A n i d, 1940,1963, G 1 a v a C 1938,
H o r V a t 1938, HruSka Dell'Uomo 1974,1975, R a u S 1969,1974, R e-
gula-Bevilacqua 1978, 1979, R i z o v s k i 1969, 1970, § e g u 1 j a
1974, 1979, Sugar 1972,1973, W r a b e r 1960, 1961, 1964, 1969, C e s t a r i
dr., 1981, 1982, 1983 i ostali znanstvenici). U istra2ivanjima su na podruCju Strahin-
gCice, Medvednice, 2umbera5kog gorja, Vukomeridkih gorica, Mosiavadkog gorja, Kalni-
ka i Hrvatskog zagorja utvrdene ove asocijacije hrasta kitnjaka:

sveza Carpinion beiuli Utyricum Horv.
as. Querco-Carpinelum croaticumHoTV.

sveza Quercicn roboris-petraeae Br.-Bl.
as. Querco-Castaneetum croaticum Horv.

Querco-Beluletum Tx.
Molinio-Quercelum pelreae Sugar
Festuco-Quercelum pelraeae (Jank.) H. D. Uomo
Quercelum pelraeae Ani£

sveza Orno-Oslryon Tomaz.
as. Lalhyro-Quercelum pelraeae Horv.

sveza Fagion Ulyricum Horv.
as. Asperulo-Carpinetum Wrab.

Imena svih vegetacijskih jedinica navedena su kao u citiranim radovima.
Osim tih asocijacija na isirazivanom su podruCju opisane provizomo joS tri: Orno-

Quercetum petraeae Rau§ na Kalniku te Carici sylvaticae-Quarcetum pelraeae Pelcer i
Luzulo-Quercetum Pelcer (syn. Quercetum petraeae Anic) u Hrvatskom zagoiju ili toC-
nije na Medvednici. Te zajednice ce se vige analizirati pri usporedbi s vlastitim istra2iva-
njima.
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C.VLASTITA ISTRAiIVANJA-
EIGENE UNTERSUCHUNGEN

l.Metoda rada-Arbeitsmethode

Islrazivanja Sumske vegetacije obavljena su po klasiCnim principima ciri§ko-mon-
pelj^ke Skole (Braun-Blanquet 1964) i po upuiama "PriruCnika za tipoloSko
istrazivanje i kartiranje vegetacije" (H o r v a t i dr. 1950). BioloSki oblici biljaka pre-
uzetisued RauSa & Segulje (1983),abiljnanomenklaturauskladenajeprema
Ehrendorferu (1973). Flomi elementi i rasprostranjenost pojedinih vrsta preuzeti
suodMausela idr. (1965), Hegia (1906-1974) 1 ostalihautora.Uskladus va-
zedim Kodeksom fitocenoloSke nomenklature (Barkman idr. 1986), autori vegeta-
cijskih jedinica nisu navodeni kod svakog spominjanja pojedine vegetacijske jedinice.
Principi Kodeksa poStovani su i u imeriovanju i opisivanju jedinica, odredivanju svoj-
stvenih i diferencijalnih vrsta i drugdje. U prikazu ili citiranju istraiivanja drugih autora
navedena je fitocenoIoSka nomenklatura iz orginalnih radova pri Cemu nevazedi nazivi po
jedinih vegetacijskih jedinica nisu oznadeni navodnicima - Sto je inade u takvim prilika-
ma uobidajeno. Zbog ograniCenosti prostora opisane su samo asocijacije i ni2e jedinice, a
od viSih samo one novoopisane i dopunjene.

Uzorci tala za pedoloSke analize uzimani su po horizontima po dubini pedoloSkog
profila. Nakon pripreme podvrgnuti su analitiCkom postupku, pri Cemu su odredivani
mehaniCki sastav tala i osnovna kemijska svojstva koja se u ovakvim istraiivanjima
provode.

Te su analize obavljene na Katedri za pedologiju Sumarskog fakulteta u Zagrebu i u
Odjelu za ekologiju Sumarskog instituta Jastrebarsko.

2.Sistematski polozaj istrazivanih Sumskih zajednica
- Systematische Lage der untersuchtcn

Waldgesellschaftcn

Istra2ene i opisane vegetacijske jedinice hrasta kitnjaka imaju ovaj sistematski po
lozaj:

Raz. Quercetea roboris-pelraeae Br.-Bl. eiTx. 1943
Red Quercetalia roboris-pelraeae Tx. 1931.

Sv. Castaneo-Quercion pelraeae (Soo 1962) Vukelid 1990
As. Querco-Caslaneelum Horv. 1938
As. Hieracio racemosi-Quercelum pelraeae Vukelid (1990) em.

Subas. lypicum Vukelid 1990.
Subas. poetosum nemoralis Vukelid 1990
Subas. myrtUlelosum Vukelid 1990

Raz. Querco-Fagelea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Red Fagetaiia sytvalicae Pawl. 1928

Sv. Carpinion belidi (Isll. 1929) Oberd. 1953
Podsv. Lonicero caprifoliae-Carpinenion beluli (Horv. 1958) Vukelid 1990
As. Epimedio-Carpinetum betuli (Horv. 1938) Boih. 1963

Subas. erylhronielosum\{orv. 1938
Subas. caricelosum pilosae Horv. 1938

van Fraxinus ornus
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Subas. slaphyleiosum Horv. 1938
As. Fesluco drymeiae-Carpinetum beluli Vukelic (1990) em.

Subas. lypicum nova
Subas. castaneetosum salivae nova
Subas. quercetosum roboris nova

Red Quercetalia pubescenlis Br.-Bl. (1931) 1932
Sv. Quercionpubescenlis-petraeae Br. -Bl. 1931

As. Lathyro-Quercetum petraeae Horv. (1938) 1958
var. Festuca drymeia

3.0pis istrazenih vegetacijskih jedinica-
Beschreibung der untersuchlen Vegetationseinheiten

3.1. Razred - Klasse Quercetea roboris-petraeae Br.-Bl. et Tx. 1943

Red - Ordnung Quercetalia roboris-petraeae Tx. 1931

3.2. Sveza - Verband Castaneo-Quercion petraeae (Soo 1962 prov.)
Vukelid 1990

Ved u prvim suvremenijim fitocenoloSkim istra^ivanjima acidofilnih listopadnih
Suma u Hrvatskoj H o r v a t (1938) napominje: "Inie sveze Quercion roboris-sessi-
liflorae nije najzgodnije odabrano. Ono odgovara doduSe prilikama u srednjoj i zapadnoj
Evropi, gdje se u tim acidofilnim zadrugama javija obilno luznjak (Quercus robur), dok
je kod nas isdcanje ove vrste nezgodno, jer kod nas nastupa luznjak gotovo stalno pod
posve drugim okolnostima, izgradujudi prekrasne, bujne Sume u poplavnom podrudju.
NaSe game luznjaka nemaju zato nikakve veze s ovom svezom. Kako je medutim pod
imenom gomje sveze ipak jasno odreden izvjesni pojam, to se uz spomenutu ogradu, a u
vezi s intemacionalnim pravilima, mo2e dosadagnje ime zadrzaii."

K^nije se gotovo svi fitocenolozi izjagnjavaju u prilog nepodobnosti imena i takve
sistematike za acidoHlne listopadne Sume nage zemlje. Medutim, naSim uvjetima bi sva-
kako odgovaralo imenovanje jedne sveze po keslenu (uz kitnjak), jer istiCe juznoevropski
karakter, a znadajna je vrsta gotovo u svim acidofilnim gumama koje podvrgavamo svezi
Quercion roboris-petraeae. Prema tome, osim srednjoevropskih distih ili mjeSovitih li
stopadnih guma sveza Quercion roboris-petraeae trebalo bi u sistematiku reda Querce
talia roboris-petr^ae uvrstiti juznoevropsku svezu Castaneo-Quercion. Ona bi ujedinila
diste acidofilne kitnjakove, mjegovite kitnjakovo-kestenove i sve srodne gume istra2iva-
nog i gireg podnidja.

Prijedlog da se osim sveze Quercion roboris-petraeae istakne sveza Castaneo-
Quercion pm je dao Soo (1962), zalazudi se da se izmijeni sistematika i nazivi vigih
jedinica kojima ta sveza pripada. Ime Castaneo-Quercion dao je provizomo u pregledu
zajednica brdovitih lerena panonskog prostora. Svojstvene i diferencijalne vrste sveze nije
navodio. U nas je prvi F u k a r e k (1969,1979) takoder predlozio svezu s istim nazi-
vom, all ne objagnjavajudi pobliie podrudje i zajednice koje bi obuhvatila te njene svoj
stvene i diferencijalne vrste. U meduvremenu prijedlog Sooa prihvatili su i neki drugi
madarski autori (A. O. H o r v a t 1972). Sveza Castaneo-Quercion, s Fukarekom kao
autorom navedena je i u pregledu sistematike gumskih zajednica Jugoslavije koju su sa-
stavili Bertovic & Lovrid (1987).
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Ova isirazivanja su pokazala da je takav prijedlog sasvim opravdan i da je bilo po-
trebno izdvojiti svojstvene i diferencijalne vrste sveze Castaneo-Quercion petraeae i nje-
nih nizihjedinica.

Kod svojstvcnih vrsta sveze Quercion roboris-petraeae, koje u srednjoj Evropi na-
vodi Oberdorfer (1957), te kod svojstvenih i prvenstveno diferencijalnih vrsta, ko
je navodi H o r v a t, tako'der je vidljiva potreba jednog ovakvog ili sliCnog rjeSavanja te
problematike.

Na temelju istraXivanja Cistih kitnjakovih Suma i sastojina hrasta kitnjaka i pito-
moga kestena sjeverozapadne Hrvatske te komparacije sa srodnim sastojinama sveze
Quercion roboris-petraeae iz ostalih dijelova Evrope kao svojstvene vrste sveze Casta
neo-Quercion mogu se uzeti Castanea saliva, Chamaecytisus supinus, Genista germa-
nica f. heteracantha, Hieracium racemosum, Lembotropis nigricans, Festuca hetero-
phylla, Genista ovata, a dlferencijalne Fraxinus ornus, Serratula tinctoria i Cruciata
glabra. Predlo2ene svojstvene vrste sveze imaju naglaSen acidotermofiini karakter, u
pogledu rasprostranjenosti i flomog elementa viSe ili manje imaju juznoevropski i jugo-
istoCnoevropski kar^ter. Diferencijalne vrste pridolaze obiino u svim vegetacijskim jedi-
nicama sveze Castaneo-Quercion, dok u svezi Quercion roboris-petraeae izostaju.

Premda su svojstvene i diferencijalne vrste odredene usporedbom velikog broja rado-
va koji obraduju problematiku acidofilnih listopadnih Suma vedeg dijela Evrope, one u
prvom redu ka^teriziraju fitocenoze sjeverozapadne Hrvatske i blizih susjednih podruCja,
dok za kitnjakove i kestenove zajednice Srbije, Kosova, Makedonije te submediteranskog

podnidja Hrvatske uvodenje te sveze treba tek ispitati i dbpuniti popis svojstvenih i dife
rencijalnih vrsta. Sad je vec sigumo da je tako shvadena sveza mnogo blize sinekoloSkim
i flomim obiljeZjima tih podruCja nego Sto je to dosada bila atlantska i subatlantska sveza
Quercion roboris-petraeae.

Sveza Castaneo-Quercion zastupljena je na istrazivanom podruCju s dvije znaCajne
i markantno izrazene asocijacije:

a) na pjeskovitim, dubljim tlima na zaravnima i bla2im padinama u visini od 200
do 600 metara razvijena je fitocenoza Querco-Castaneetum Horv. 1938.

b) na plitikim, izlozenim, suhim, viSe ili manje skeletnim, ispranim, vrlo strmim
padinama od 300 do 800 metara rasprostranjena je fitocenoza Hieracio racemosi-
Quercetum petraeae.

3.2.1. §uma hrasta kitnjaka i pitomoga kestena - Traubeneichen-
Edelkastanienwald

(Querco-Castaneetum sativae Horv. 1938)

DosadaSnJi opis zajednice. Fitocenozu hrasta kitnjaka
i pitomoga kestena opisao je prvi put H o r v a t (1938) pod nazivom Querco-Casta
neetum croaticum, postavljajuci je kao jasno ogranidenu asocijaciju "koja je najuze
srodna s Quercetum medioeuropaeum", ̂ i se ipak naSa zadruga istiCe nekim vrstama
koje u srednjoj Evropi ne dolaze. Autor donosi 22 snimka naCinjena na Medvednici, u
Hrvatskom zagorju i okolici Karlovca, a za vjerojatne svojstvene vrste asocijacije navode
se Castanea saliva, Genista germanica, Hieracium sylvaticum, Luzula luzuloides, Me-
lampyrum pratense, Hieracium umbellatum i Luzula forsteri. RaSdlanjenje asocijacije
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na ni2e jedinice postavljeno je provizomo, pa se 14 snimaka donosi u formi subasocija-
cije typicum, 1 u formi facijesa myrtillosum 1 jedna u formi facijesa/ejmcojMm.

To siajaligte prihvada kasnije vedina hrvatskih fitocenologa (Sugar 1973, S e -
g u 1 j a 1974, Regula-Bevilacqua 1978), premda A n i d (1959) luCi kit-
njakovo-kestenove od Cistih kitnjakovih Suma.

Potrebno je redi da bi dosljednom primjenom va2edeg Kodeksa fitocenoloSke no-
menklature todan naziv zajednice glasio: Castaneo-Quercetum (Horv. 1938) Soo 1945
(Bertovid & Lovrid 1987).Promjenesudakle,vezanezabrisanjegeografskog
pridjeva "croaticum" (Horv. 1938) odnosno "illyricum" (H o r v a t i dr. 1974) te u
smvljanju sufiksa "-etum" na kitnjak, a ne na kesien. Smatram medutim da jednostav-
nim brisanjem geografskog pridjeva "croaticum" Horvat treba ostati jedini autor zajed
nice, a ostavljanje kestena na dnigom mjesiu nije vige u suproinosti s preporukom Ko
deksa 10c, jer su Cisle kitnjakove sastojine odvojene od mjelovitih sastojina kitnjaka i
kestena, u kojima vrlo desto (pogotvo uzmu li se u obzir sva tri sloja) kesten dominira
nad hrastom Wtnjakom (slika 3). Tome u prilog govori i dinjenica da je u tim saslojina-
ma uvijek prisulna i bukva koja ponekad dak i dominira nad kitnjakom, dok je udio ke
stena vige-manje konstantan.

SL - Abb. 3. Tipi&ia vegeucijska struktura sloja drve^a u zajednici hrasta kitnjaka i pitomoga kestena
(Querco-Castaneelum) na ju&iim padinama Medvednice - Typische Vegelationsstraktur der Baumschict in
der Gescllschaft der Traubeneiche und Edelkastanie (Querco-Castaneelum) auf sadlichen Hangen des

Medvednicagebiiges

Raspostranjenost zajednica na istrazi-
vanom podrudju. Pitomi kesten je rasproslranjen bilo pojedinadno, bilo
u mjeSoviiim ili dak distim sastojinama na cijelom istraiivanom podrudju. Medutim,-
rasprostranjenost fitocenoze Querco-Castaneetum neusporedivo manja. Najljepge raz-
vijene sastojine nalaze se na juznoj strani Medvednice u g.j. "Sljeme-Medvedgradske gu-
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me", zatim u MarkuSevaCkoj gori ̂ aCunski jarak) i na sjevemoj strani Medvednice (Kra-
Ijev vrh), Kesten je u odnosu na A n i d e v e (1940) opise njegove rasprostranjenosti na
lom poiuCju u zadnjih detrdesetak godina uvelike iSCezao.

U navedenim sastojinama se smatra, kao i u onima na juinoj strani IvanSdice, da
kesten dolazi od prirode (A n i d 1940).

Istodni dio istraiivanog podruCja neusporedivo je siromaSniji pridolaskom kestena,
a pogotovo asocijacije Querco-Castaneetum. Sastojine IdentiCne po izgledu, strukturi i
flomom sastavu onima s Medvednice nalazimo u Kalniku u predjelu Keslenik (odsjek 23c
i 25d) g. j. "Kalnlk-KoIaCka" (fitoccnoloSki snimak broj 13 u tablici I). Jednu zanimljivu
sastojinu nalazimo i u varazdinskom dijelu Kalnika, u odsjeku 4d, s dominacijom hrasta
kitnjaka (snimak 12, tablica I). Za ostale dijelove Kalnika, posebno podrudja izmedu Kri-
2evaca, Ludbrega i Koprivnice, u kojima kesten pridolazi, moze se sigumo tvrditi da je
unesen (L o n C a r 1933).

Treba imati na umu i dinjenicu da se kesten zbog jestivih plodova desto unosio u
§ume zbog hrane divljadi, koja je kasnije znatno pridonijela raznoSenju njegovih plodo
va, odnosno sjemena.

Stanista fitocenoze. Anid (1940) piSe: "U Zagrebadkoj
gori tvori kesten diste sastojine na debljem sloju diluvijalne i tercijame pjeskovito-ilo-
vaste zemlje, zatim na podlozi zelenih S^ljavaca, pjeSdenjaka i brusilovaca. Nalazi se na
dekalcifiranom dubljem zemljanom sloju, koji se razvio na podlozi vapnenca i lapora. Na
plitkim terenima, bez obzira na kvalitetu podloge, obidno je vrlo rijedak, a ako se i poja-
vi u takovim prilikama, on je posve sporedne va2nosti."

Zadnju redenicu potrebno je svakako naglasiti, jer se uodava da je A n i d za Quer
co-Castaneetum smatrao samo sastojine u kojima je kesten izuzetno konkurentna vrsta,
dok je u izrazito kitnjakovim sastojinama njegovu ulogu smatrao sasvim sporednom, bez
obzira na odigledne srodnosli u flomom sastavu obiju asocijacija. To se najbolje uodava
iz opisa edafskih odnosa kestenovih sastojina, gdje autdr dalje kaze: "Kesten ne voli plit-
ka tla. U podmdju njegovog optimalnog uspijevanja nalazi se redovno na dubljem zem-
IjiStu. Gotovo svuda tvori on diste i lijepe sastojine samo na zemlji debelici.

Kesten crpi hranjiva iz donjih slojeva. Njegova zila srdanica prodire u mladosti dub-
Ije u zemlju, a kasnije se razgranava. Njegov korijenov sistem razgranjuje se uglavnom
do dubine od oca 1 m.

Plitke i slabe zemlje ustupa kesten u svom podmdju na osojnim stranama bukvi, a
na prisojnim kilnjaku. Ta se promjena vrlo dobro vidi u vapnenastim, odnosno kamen-
tim podmdjima Zagrebadke gore, Samoborske gore, IvanSdice i dr., gdje se jedino na zara-
vancima i sedlima, odnosno bla2e nagnutim padinama stvorila deblja naslaga ilovaste
zemlje, te ba§ tu ima obilnije kestena."

Istraiujudi svojstva tala u zajednici Querco-Castaneetum u sjevemoj Hrvatskoj,
Gradanin (1948) zakljuduje: "Zadmga Suma Querco-Castaneetum croaticum nase-
Ijuje u Hrvatskoj uglavnom jako podzolirana tla, kojih zasidenost adsorpcijskog kom-
pleksa eluvijalnog horizonta (V) iznosi manje od 35%. Inicijalni stadij razvitka ove za-
dmge nalazi se na umjereno podzoliranim tlima, na kojima Suma Querco-Castaneetum
croaticum dolazi u finalnom stadiju." Za jako podzolirana tla autor istide da predsiavljaju
posljednji stadij u razvitku podzolastili tipova i da ih treba smatrati pedoklimaksom naj-
veceg dijela breXuljkastog reljefa kontinentalne Hrvatske.

Iz karte Sumskih tala gospodarske jedinice "Sljeme-Medvedgradske Sume" (M ar t i-
n 0 V i d i dr. 1987) uodljivo je da vecina najbolje razvijenih sastojina asocijacije Quer-
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co-Castaneetum iznad Dolja pridolazi na distridnom kambisolu, tipidnom, na glinenim
Skriljavcima, brusilovcima, filitima - diibokom do srednje dubokom, slaboskeletnom.
Drugi veci kompleks §ume hrasta kitnjaka i pitomoga kestena iznad Sestina, osim na
torn Uu, pridolazi i na mozaiku koga dine distridni kambisol, tipidan na glinenim Skri-
Ijavcima, dubok, slaboskeletan, i luvisol na silikatno-karbonatnom supstratu, tipidan,
glinovit, ilovast, slaboskeletan.

Donja granica pridolaska fitocenoze Querco-Casianeetum je priblizno 280 m n. v.
kod donje sianice zidare, a gomja granica optimalnog uspijcvanja do pribli2no 500 m kod
Medvedgrada. Medutim, fitocenoza je rasprostranjena u manjim kompleksima sve do 700
m kod Pongradeve lugamice. FitocenoloSka pripadnost sastojina na tim visinama je ved
problematidna.

Iz fitocenoloSke tablice I. vidi se da je vecina snimanih sastojina asocijacije Quer
co-Casianeetum razvijena na nagibima izmedu 0 i 20 stupnjeva, pretezno na juinim, ju-
gozapadnim, manje na zapadnim i istodnim ekspozicijama.

Florni sastav i grada fitocenoze. Florni sa-
stav i grada fitocenoze Querco-Castaneetum prikazani su u tablici I. na temelju 15 sni-
maka koji potjedu iz Zagrebadke gore i Kalnika.

Za odredivanje svojstvenih vrsia asocijacije bilo je neophodno usporediti te mje§o-
vite i disie kitnjakove sastojine, pa se i svojstvene vrste neSto razliku od onih koje je iz-
dvojio H 0 r V a t (1938), a kasnije prihvatili drugi autori. Kesten je najbolja svojstvena
vrsta te asocijacije, javlja se obilno u sloju drveca, grmlja i prizemnog raSda, §to nije
sludaj ni u jednoj drugoj zajednici. Osim njega izrazitu sklonost asocijaciji pokazuje na
istrazivanom podrudju vrsta Melampyrum pratense, koja u pojedinim predjelima Gradaca
pokriva i do 80% snimane povrSine. Premda se ta vrsta navodl kao indiferentna prema
svjetlu (E11 e n b e r g 1979), odnosno vrsta polusvjetla (L a n d o 11 1977), dini se da
joj uvjeti jadeg (ponekad i punog) svjeila, nast^i zbog propadanja kestenovih stabala, sa-
svim odgovaraju. Na istrazivanom podrudju, ta, inade Siroko rasprostranjena vrsta u za-
jednitama re^ Quercetalia roboris-petraeae ne postize lakvu brojnost i pokrovnost ni u
jednoj drugoj zajednici. To se s takvom sigumoSdu ne moZe tvrditi za vrstu Hieracium
sylvaticum, jer nije istraZivan njen udio u acidofilnoj bukovoj Sumi (Luzulo-Fagetum).
Medutim, i ta je vrsta mnogo vi§e zastupljena u cenozi Querco-Castaneetum (pokrov
nost 387) nego je to sludaj u disioj kitnjakovoj Sumi Hieracio racemosi-Quercetum pe-
traeae (pokrovna vrijednost 216). To je bi osnovni razlog da je uzeta kao svojstvena
vrsta asocijacije. Premda H o r v a t (1938) istide da "od svih Suma u Hrvatskoj najbuj-
nije je razvijen sloj mahovina u Sumi hrasia kitnjaka i kestena", tegko je desio obilno
prisutne mahove Polytrichum commune i Hypnum cupressiforme smatrati za svojstve
ne vrste, jer se na Medvednici isio tako javljaju i u zajednici Luzulo-Fagetum. Kad je
rijed o mahovima moramo imati na umu dinjenicu da je njihovo javljanje u fitocenozi
Qiierco-Castaneetum uveliko povezano s razliditim biotskim, prije svega antropogenim
utjecajima u sastojini. To se posebno odnosi na sastojine u kojima se i danas skupija li-
stinac, kao naprimjer u odjelima kod Apatovca na Kalniku, u "Zlatarskim prigorskim gu-
mama" na juZnim obroncima IvanSdice, gdje sloj mahova pokriva i do 80% povrSine.
Vrste koje H o r v a t joS navodi kao svojstvene za tu zajednicu (Genista tinctoria, Ge
nista gerrmnica, Lathyrus montanus) zastupljenje su na istrazivanom podrudju u distim
kitnjakovim Sumama koje nisu u to vrijeme ludene od kitnjakovo-keslenovih sastojina.
Te se vrste ne bi mogle uzeti kao svojstvene za ovu asocijaciju.
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Sve dosada spomenute vrste, zajedno s wsXsmzLuzula luzuloides, Hieracium race-
mosum, Chamaecytisus supinus, Lei^otropis nigricans, Hieracium umbellatum, Pleri-
dium aquilinum i nekima manje prisutnima vrlo dobro karakteriziraju svezu Castaneo-
Quercion, red Quercetalia roboris-petraeae i razred Quercetea roboris-petraeae. Pokrovna
vrijednost tih vrsta u svim slojevima iznosi probli2no 65% ukupne pokrovne vrijednosti
zajednice, dok je zaslupljenost elemenaia reda Fageialia i Quercetalia pubescentis prib-
lizno 10%.

Od ostalih pratilica u sloju drveda redovii je hrast kitnjak, koji mjestimiCno domi-
nira, a mjestimiCno obiCna bukva. Ona je u toj fitocenozi mnogo viSe zastupljena nego u
Cistim kitnjakovim Sumama, pa se zajedno s jo§ nekim svojim pratilicama moze smatrati
i kao diferencijalna vrsta izmedu te dvije asocijacije. U sloju prizemnog raSda nalaze se
Sire rasprostranjene vrste manje ill viSe acidofilnog karaktera: Solidago virgaurea, Gen-
tiana asciepiadea, Prenanthes purpurea te vrste viSe ill manje neutrofilnog karaktera
Galium sylvaticum, Convallaria majalis iRubus hirtus.

Osim ved spomenutih mahova uCestaliji su Dicranum scoparium, Leucobryum
glaucumiMnium undulalum.

U asocijaciji Querco-Castaneetum registrirano je viSe od slotinu vrsta od kojih se
polovina javlja u 1-4 snimka. Prema tome, filocenoza nije bogata vrstama i u tom po-
gledu slidna je acidofilnim kimjakovim saslojinama obuhvadenim asocijacijom Hieracio
racemosi-Quercetum petraeae. Usporedbom fitocenoIoSkih snimaka vidlmo da su za gra-
du. zajednice Querco-Castaneetum kudikamo znaCajnije vrste Castanea sativa, Fagus
sylvatica, Carpinus betulus. Aposeris foeiida, Polytrichum commune, Hypnum cupre-
sijforme i neke druge. S druge strane, u zajednici Hieracio racemosi-Quercetum petraeae
vaznije su i prisutnije Festuca heterophylla, Chamaecytisus supinus, Lathyrus niger,
Tanacetum corymbosum, Achillea distans i druge, uglavnom termofilnije vrste. Takve
razlike najbolji su indikator razliditih staniSnih prilika lib dviju srodnih asocijacija.

Rasclanjenost asocijacije. Suma hrasta kitnjaka i
pitomoga kestena pokazuje na cijelom podrudju svog rasprosliranja islu gradu, pa je nize
jedinice vrlo teSko luCiti. To je trenutno teze provesti jcr se zbog masovnog suSenja
kestena na vedini lokaliieta uvelike i naglo promijenio flomi sastav. R e g u 1 a - B e v i-
1 a c q u a (1978) asocijaciju na StrahinSdici podijelila je na dvije subasocijacije:/raxi-
netosum orni i typicum, Sto ovdje nije bilo mogude.

BioIoSki spektar asocijacije Querco-Castaneetum dini 25,3% fanerofita, 8,0% ha-
mefita, 46,7% hemikriptofita, 17,3% geofita i 2,7% terofita. Vrlo slidne odnose utvrdili
su i ostali istra2ivadi te zajednice u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i Sirem podrudju.

Sindinamika zajednice. Svi istrazivadi navode da fito-
cenoza hrasta kitnjaka i pitomoga kestena moze nastali kao primarna zajcdnica i najvedi
je dio na silikatima Medvednice takva porijekla. Takoder mo2e nasiati kao sekundama
fitocenoza iz Sume hrasta kitnjaka i obidnoga graba dode li do zakiseljavanja tala povrh
vapnenca. Regresija zajednice, uzrokovana najdeSde odnoSenjem listinca, neracionalnim i
nepravilnim sjedama, vodi postepeno od Sume, preko Sikare s dominacijom raznog acido
filnog grmlja do vriStine ili bujadinice. Tu regresiju detaljno objaSnjava A n i d (1959).

Na istrazivanom podrudju nema tako drastidnih primjera regresije, medutim ima do-
sta sastojina u kojima je odnoSenje listinca vrlo intenzivno i vrSi se svake godine. Te su
sastojine poremedene ravnoieze, naruSene vegetacijske struklure, a siabia ne posti2u ni
priblizno dimenzije za svoju starosL
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Gospodarsko zna^enje fitocenoze. Nije po-
trebno posebno isticati gospodarsku vaznost hrasta kitnjaka i pitomoga kestena, ved cu
istadi neke momente koji su aktualni sa stajaliSta danaSnjega gospodarenja tim sastoji-
nama. Ocjenjujudi stanje u dniStvenim i privatnim Sumama asocijacije Querco-Casta-
neetum, A n i d (1963) piSe: "Slari kestenici obiCno su znatno degradirani, jer su odviSe
iskoriSdivani. Iz njih je gotovo svake godine odnoSen listinac, a tlo im je veoma uga2eno
i zakiseljeno. U tim kestenicima nalaze se stara, suhovrha, natrula i na razne naCine
oStedena stabla, koja su vedinom po porijeklu izbojci iz panja, a tlo oko njih pokrito je
izrazito acidofilnim biljem. Na otvorenijim mjestima prevladavaju tipovi sa vriStom i
bujadi. Stare kestenike potrebno je postepeno obnavljati, i to u vedim okruzima, dodajudi
uz kesten razne meliorativne vrste."

Uz taj citat, koji vjemo ocrtava stanje u sastojinama u kojima je kesten dominirao
nad kitnjakom, treba opisati i noviju situaciju nastalu nakon masovnog suSenja pitomo
ga kestena zbog raka kore. Danas se sigurno moze tvrditi, a i rezultati nekih istrazivanja
to potvrduju (P r p i d i dr. 1988), da je kesten poslije brijestova najugroienija vrsta u
Hrvatskoj i takvo de stanje (bez obzira na posljednje pozilivne rezultate u borbi protiv ra
ka kore) izazvati potpune promjene, pa i propadanje sastojina zajednice Querco-Casta-
neetum. Problem je tim aktualniji Sto i dniga glavna vrsta te zajednice - hrast kitnjak u
posljednje vrijeme pokazuje znakove ozbiljnog suSenja. Ono nije nl prlbli2no poprlmilo
razmjere suSenja kestena, osobito na lstra2ivanom podrudju, ali je dovelo do dalje ne-
siabiinosti tih sastojina.

To su problem! s kojima se suodavaju Sumarski strudnjaci koji gospodare i uprav-
Ijaju Sumama tog podrudja. Asocijacija Querco-Castaneetum danas je jedna od najugro-
2enijih Sumskih zajednica u Hrvatskoj. U uvjetima jako poremecene bioloSke ravnoteie u
toj fitocenozi, praktidno je nemogude saduvati njenu prirodnu stmkturu i osigurati joj
opstanak.

3.2.2. Acidotermofllna Suma hrasta kitnjaka s runjikom - Acydoter-
mophyler Traublges Habichtskraut-Traubenelchenwald

(Hieracio racemosi-Quercetum petraeaefWM^itWi 1990 / em.)
Syn.: Festuco heterophyllae-Quercetum petraeae Vukelld 1990;

Quercetum petraeae Anid 1959, prov., non al.

Opcenito o acidofilnim Sumama hrasta
kitnjaka. U Evropi su dosada pod razlidilim imenima (najdeSde pod Luzulo-
Quercetum) opisane brojne acidofilne listopadne Sume u kojima dominira hrast kitnjak,
razvijene na acidofilnim tlima povrh sllikamih supstrata, na viSe ill manje strmim, izlo-
2enim hrptovima, grebenima i padinama. Autori zajednicu podreduju uglavnom svezi
Quercion roboris-petraeae, Neuhaeusel & Neuhaeuselova-Novot-
n a (1967) na poindju Cehoslovadkc svezi Genist'o germanicae-Quercion, a pojedini
madarski autori (A. O. H o r v a t 1972) svezi Castaneo-Quercion.

Prvi opisi acidofilnih kimjakovih §uma potjedu iz allantskog i subatlantskog dijela
Evrope (B r a u n-B I a n q u e t 1932), gdje u listopadnim acidofilnim Sumama pridolaze
hrastovi luznjak i kitnjak, Sto je imalo odludujudi utjecaj na formiranje i imenovanje
spomenutih sistematskih jedinica. Iduci prema jugoistoku Evrope, kitnjak i luznjak se
sve viSe diferenciraju dinedi sve razliditije sastojine: kitnjak uglavnom u kolinskom i
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montanskom, a luznjak u planamom pojasu. Njegovo mjesto u acidofilnim zajednicama
preuzima pitomi kesten, a smanjuje se i udio obiCne breze. Kulminacija takva stanja po-
stignuta je upravo u panonskim prostorima ilirske flome provincije, gdje Iu2njaka uopce
ne nalazimo u acidofilnim sastojinama reda Quercetalia roboris-petraeae,VQ6 u Sirim po-
druCjima rijednih dolina do pribli2no 150 m nadmorske visine. Kesten doslize kulminaci-
ju udjela u zajednicama reda Quercetalia roboris-petraeae, tvoredi asocijaclje u kojima je
mjestimiCno izrazito dominantan. Takav slijed je djelomiCno poremeden u srednjoj i
mjestimidno u sjevemoj Bosni, gdje je u acidofilnim zajednicama listada breza jade za-
stupljena i Sire rasprostranjena nego pitomi kesten.

Ved je u opisu Suma hrasta kitnjaka i pitomoga kestena redeno da diste acidofilne
Sume hrasla kitnjaka na Sirem podrudju ovih istra2ivanja nisu dijeljene dugo vremena od
asocijacije Querco-Castaneetum, pa nisu bile ni filocenoloSki detaljno studirane. Stoga
sam u ovom istra2ivanju, vezanom uz le sastojine, postavio dva glavna cilja:

1. Utvrditi samostalnost distih acidofilnih Suma hrasta kitnjaka sinekoIoSki i ve-
getacijski paralelno s asocijacijom Querco-Casianeetum; '

2. Istra2iti acidofilne Sume hrasta kimjaka toga podrudja u odnosu na ostale evrop-
ske Sume opisane pod nazivom Luzulo-Quercetum ili slidnim nazivom, ili pak slidnim
karakteristikama.

Dosadasnji opis fitocenoze Luzulo-Quercetum pet-
r a e a e. Tridesetih godina ovog stoljeda, kada je razvoj fitocenologije u punom
zamahu, opisao jeBraun-Blanquet (1932) zajednicu Quercetum
medioeuropaeum. To je zajednica koja je H o r v a t u (1938) sluzila za komparaciju
pri opisivanju zajednice Querco-Castaneetum. Istovremeno je K 1 i k a objavio
supkontinentalnu zajednicu Quercus sessilis-Genista tinctoria Ass., a H i I i t z e r fito-
cenozu Quercus sessilis-Luzula albida -Ass. s jednim jedinim snimkom koji bez sum-
nje predstavlja supkontinentalne acidofilne hrastove sume. Ta je zajednica dugo bila
zaboravljena i fitocenolozi je nisu koristili. Razlog je bio taj Sto je autor svoju zajednicu
vrlo usko postavio, prakticno u smislu skandinavske socijacije, a nije posebno ludio pri-
rodne sume od kultura. Ipak se njegov opis i snimak mogu i trebaju prihvatiti kao temelj
kasnije opisane i shvacene asocijacije Luzulo-Quercetum petraeae, pa se njegovo ime
mora neizostavno nadi uz tu zajednicu.

Tek 1948. godine K n a p p nezavisno od prijaSnjih autora opisuje asocijaciju
Querceto-Luzulotosum nemorosae, koju je prihvatila kasnije vedina fitocenologa. Medu-
tim, asocijacija je viSe horoIoSki postavljena i nije pobli2e ni flomo ni ekoloSki karak-
terizirana, premda joj se supkontinentalni karakter ne mo2e poredi. Passarge je
1953. godine predlo2io vegetacijsku jedinicu Querceto-Luzelotosum nemorosae. koja je
kasnije vrlo desto opisivana i primjenjivana kao asocijacija Luzolo-Quercetum petraeae,
s Passargeom kao njenim autorom. Nakon toga valja joS istadi Noirfalisea &
Sougneza (1956), koje mnogi zapadni autori, npr. H a r t m a n n i dr. (1967)
uzimajukao autorezajednice, temiSljenje Neuhaeusela & Neuhaeuslo-
ve - Novotne (1967)kojiobradujudisintaksonomskurevizijuacidofilnihhrasto-
vih i mjeSovitih listopadnih Suma zapadnog dijela Cehoslovadke, smatraju da su oni do-
punili Passargea i da su oni konadni autori asocijacije Luzulo-Quercetum petraeae.

Oberdorfer (1986) smatra da je dopunivSi K n a p p a on autor zajednice, a
za godinu autorstva navodi 1950. UHorvata idr. (1974) takoder je Oberdorfer na-
veden kao konadn autor zajednice, ali s godinom 1952. Taj je stav prihvatio u nas i S t e-
f a n 0 V i d (1987). Slovenski autori Puncer & Zupandid (1979), oslanjajudi
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se na neka zapadna gledanja (u prvom redu Herlmanna), za aulore fitocenoze Luzulo-
Quercetum petraeae uzimaju Noirfalisea i Sougneza 1956. Ipak ncki naSi autori prihva-
caju za autore Hilitzera, odnosno konaCnog Passargea, a ima ih koji smatraju da su oni
autori te zajednice u na§im proslorima. Ako je u nas utvfdena asocijacija Luzulo-Querce-
tum petraeae, onda su joj autori (Hilitzer 1932) Passarge 1953 i treba nosili takav naziv.
Ako pak to nije ta asocijacija, onda mora imati drugaCije ime i jasno definirane razlike.

U istoCnim dijelovima Jugoslavije opisana je asocijacija Quercetum montanum,
medutim ona se sistemski i flomo razlikuje od supkontinentalne asocijacije Luzulo-
Quercetum petraeae. Mnogo je bliza i trebala joj je bili pandan u naSem podruCju S t e-
fanovideva (1964) asocijacija Quercetum montanum illyricum, takoder vrlo
Siroko shvadena. Sam autor (1984) navodi da je to makroasocijacija koja obuhvaca viSe
mikroasocijacija acidofilnih kitnjakovih §uma, pa navodi zajednice Melampyro vulgati-
Quercetum petraeae Punc. et Zup. 1978 i Musci-Quercetum petraeae Jov. (1953) 1979.
Puncer & Zupandid (1979) smatraju da u Sloveniji nije zastupljena asocijacija
Luzulo-Quercetum petraeae, ved Melampyro vulgati-Quercetum petraeae kojoj su oni
autori. Sugar je (1973) iz sjeverozapadne Hrvatske objavio fitocenozu Molinio-Quer-
cetum, koja je takoder srodna i podlijeie istoj sistematici kao Luzulo-Quercetum.

Ved je redeno da je na podrudju ovih istrazivanja A n i d (1959) prvi razlikovao di-
ste kitnjakove sastojine kao zasebnu asocijaciju i opisao je provizomo 1959. kao Quer
cetum petraeae. To je kasnije prihvatio R i z o v s k i (1969) i objavio 5 snimaka te
zajednice s Medvednice i Sireg podrudja. Kasnije P e 1 c e r u vi5e navrata opisuje viSe ili
manje diste kitnjakove sastojine pod provizornim imenima Luzulo-Quercetum i Geni-
sto-Quercetum.

Iz svega predodenog je vidljivo koliko je slozena problematika shvacanja acidofilnih
kitnjakovih Suma u nas, pa je razumljiva posebna paznja koja je u ovim istrazivanjima
posvedana torn problemu.

Ova su istraiivanja pokazala da su u podrudju sjeverozapadne Hrvatske, u prvom re
du Medvednice i IvanSdice, rasprostranjene diste sastojine hrasta kitnjaka srodne opisanoj
zajednici Luzulo-Quercetum. Medutim, premda su te sastojine istrazivanog podrudja za-
drzale u osnovi acidofilnost, u odnosu na subatlantsku zajednicu Luzulo-Quercetum,
obiljezava ih mnogo termofilniji karakter. Njihove osnovne vrsie su jade ili manje izra-
2eni acidofilni kserofiti, a diferencijalne vrste su uglavnom submediteranoidnog karaktera,
indicirajudi tako bitno razlidito podneblje jugoistodne Evrope. Samim tim Sto je ta zajed-
nica podredena svezi Castaneo-Quercion, nije mogia biti ni shvadena kao asocijacija
Luzulo-Quercetum, pa ono Sto je redeno o razlici sveza Quercion roboris-petraeae i
Castaneo-Quercion petraeae va2i i za razlike izmedu asocijacija Quercetum medioeuro-
paeum i Luzulo-Quercetum s jedne i acidotermofilne, submediteranoidne zajednice
Hieracio racemosi-Quercetum petraeae (kako je imenovana zajednica istrazivanog podrud
ja) s druge strane. NaglaSavam da je u originalnoj verziji ovoga rada (V u k e I i d 1990)
zajednica imenovana Festuco heterophyllae-Quercetum petraeae. Medutim, iako nesum-
njivo najpogodniji, taj naziv prema Kodeksu fitocenoloSke nomenklature (1986) nije mo-
gao ostati. Istim je nazivom dosta ranije imenovana jedna zajednica tipa Carpinetum
bitno drugadijega karaktera u Cehoslovadkoj.

Rasprostranjenost ritocenoze na istra-
zivanome podrudju. Zajednica Hieracio racemosi-Quercetum petraeae
najljepSe je razvijena na juznim padinama srediSnjeg dijela Medvednice, u g.j. "Sljeme-
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Medvedgradske Sume" i posebno iznad BaCuna u g.j. "MarkuSevaCka gora". Sjeverne
strmine Medvednice takoder su bogate torn zajednicom i tu pridolazi dosta nize. Veci
kompleks susredemo u 19. odjelu izmedu ceste i jarka u gospodarskoj jedinici "StubiCka
gora". Vrlo lipidnu pojavu pridolaska te zajednice susrecemo u istoj g. j. na tri grebena u
14. odjelu, iznad DonjePile, ali je naialost zbog odnoSenja Ilstinca, sjeda i unoSenJa ba-
grema znatno izmjenjena i devastirana.

SliCna je situacija i s ju2nom stranom IvanSdice. JaCe degradirane sastojine cenoze
Hieracio racemosi-Quercetum petraeae nalazimo u gospodarskoj jedinici "Juzria Ivangdi-
ca" na viSe lokaliteta.

Zbog izrazilo drugaCijeg reljefa i matidnog supstrata fitocenoza je vrlo rijelko i u
manjim fragmentima zastupljena u dr2avnim gumama istodnog dijela istrazivanog pod-
rudja, tako da od ceste Zagreb-Varazdin istodno do Koprivnice nema vedeg znadenja.

Staniste zajednice. Fitocenoza je na istrazivanom podrudju
razvijena najdeSce na podlozi gkriljavaca i pjeSdenjaka, na juznim i jugozapadnim
ekspozicijama u visini od 300 .do 750 metara. NajdeSce je u gomjem podrudju okruzena
acidofilnim bukovim Sumama, a u donjem podrudju vrlo desto se nastavlja na filocenozu
Querco-Castaneetum. Na sjevemoj strani Medvednice spuSta se i do 300 metara. Svi
hrptovi, grebeni, plica sedia, kupe na silikatnoj podlozi i jugu esponirane padine u toj
zoni obrasli su najdeSce vige ill manje izduienim fragmentima le fitocenoze, dok gire
komplekse nalazimo na padinama nagiba najdegde izmedu 25 i 40 slupnjeva.

Martinovic (uiCestar idr. 1982) navodi da su acidofilne kitnjakove
gume na podrudju Hrvatskog zagorja razvijene na distridnim smedim tlima, tipidnim i ili-
meriziranim, najdegde plitkim i srednje dubokim. Iz tih opisa je upadljiv odiudujuci utje-
caj orografsko-edafskih faktora na rasprostranjenost fitocenoze.

Slidne sastojine u istodnom i jugoistodnom dijelu Jugoslavije su drugoga karaktera.
Bit de neobidno interesantno istra2iti detaljnije rasprostranjenost i gradu asocijacije Hie-
racio-Quercetum petraeae u slayonskom gorju te ulvrditi njenu istodnu granicu.

Florni sastav i vegetacijska grada. Fitoce-
nologke osobine asocijacije Hieracio racemosi-Quercetum petraeae i njenih nizih jedinica
prikazani su u 20 najkarakteristidnijih snimaka, koji ujedno predstavljaju najvede kom
plekse ill pak najinteresantnije sastojine. U tablici II. navedeno je ukupno 115 vrsta, pa
bi se stekao dojam da je to bogata zajednica. Medutim, 22 vrste pridolaze samo u jednom
snimku, a daljih 28 sa stupnjem udjela I.

U sloju drveda izrazito dominira hrast kitnjak, koji na vedini lokaliteta dini i jedinu
vrstu drveda. On je na tim stanigtima praktidno bez konkurencije. Velikom snagom ob-
ragduje najplide i najstrmije terene i ni u jednoj fitocenozi ne nastupa vige tako obilno i
konkurentno. Izlozeni grebeni, uski hrptovi, vrhovi i strme padine juznih ekspozicija ne-
povoljni su za bukvu, koja inade u torn pojasu, u susjedstvu fitocenoze izgraduje srodnu
zajednicu Luzulo-Fagetum. Nadalje, u sloju drveda obidni grab nema nikakva znadenja, a
ako je koje stablo i prisutno, redovito je slabije vitalnosti i vige ili manje zakiiljalo. Pi-
tomi kesien je vrlo desto prisutan u toj zajednici, medutim njena sinekologija mu ne od-
govara, gto je objagnjeno u opisu fitocenoze Querco-Castaneetum. Njegovo regenerira-
nje, bilo iz sjemena ili iz panja, mnogo je u toj asocijaciji teze i tede sporije. Narodito je
zastupljen u sloju grmlja, ali u godinama intenzivnog rasta u mladosti i formiranja ko-
rijenskog sistema on na plitkim, suhim i strmim terenima ne nalazi povoljne uvjete za
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razvoj, pa kr2Ijavi, ostaje malih dimenzija i propada. U sloju drveda prisutan je joS cmi
jasen, koji ima naroditu diferencijalnu vainost, jer u srodnim sastojinama sjevemo od
Alpa ne dolazi. U sloju drveda susretnu se jo§ vrsle Sorbus aria, Sorbus torminalis te
uneseni borovl, najCeSde cmi bor.

Sloj grmlja, osobito viSeg, slabije Je razvijen u acidotermofilnoj Sumi hrasta kit-
njaka. Cesti su u torn sloju hrast kitnjak i cmi jasen (uz gomju granicu pridolaska
prisutna je obiCna jela), kao i socioloSki najvaznije vrste svojstvene za asocijaciju, svezu
i red: Castanea sativa, Genista tinctoria, Genista germanica f. heteracantha, Chamaecy-
tisus supinus, Lembotropis nigricans. Nema znaCajnijega kompleksa asocijacije na ko-
jem ne nalazimo sve te vrste. Neke su, istina, kao npr. Genista germanica f. hetera
cantha, ponekad rasprostranjene samo na mbovima sastojina.

Sloj prizemnog raSca nije bogat vrstama, ali je vrlo bujan i najCeSde prekriva tlo iz-
medu 80 i 100%. U njemu se posebno dominacijom istiCe bjelkasta bekica (Luzula lu-
zuloides), koja u fitocenoloSkim snimcima ima vrlo visoku pokrovnu vrijednost od
2301. Istra2ujuci sastojine asocijacije Hieracio racemosi-Quercetum petraeae na torn po-
dniCju i usporedujudi je sa sastavom zajednice Luzulo-Quercetum petraeae u drugim pod-
ruCjima Evrope, uodavamo razliku u redovitoj prisutnosti i velikoj pokrovnosti vrste
Fesiuca heterophylla u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Ona je samo ijeda u sastojinama na
sjevemim obroncima Medvednice i u onima iznad 650 m nadmorske visine. U torn pod-
ruCju pokazuje izrazitu sklonost prema toj zajednici, pa sam je, svjestan- nekih njenih
ekoindikatorskih, pa i socioloSklh razlika u odnosu na vrstu Luzula luzuloides, uvrstio
kao svojstvenu vrstu asocijacije. Isto vazi i za Chamaecytisus supinus. Usporedujudi
ekoindikatorske osobine vrsta Luzula luzuloides i Festuca heterophylla, uodavamo da je
Festuca heterophylla vrsta jadeg svjetla, kserotermnijih i slromaSnijih staniSta, a acido-
filni karakter je u nje manje izrazen. U srednjoevropskoj literaturi se navodi i kao svoj-
stvena vrsta sveze Carpinion. Te su staniSne razlike prisulne izmedu zajednica Luzulo-
Quercetum i Hieracio racemosi-Quercetum. Zanimljivo jeda Pelcer (u: Cestar
i dr. 1979) ne navodi vrstu Festuca heterophylla u dislim kitnjakovim sastojinama
slavonskoga gorja. Moze se pretpostaviii da se u prisutnosti te vrste i u karaktera
zajednice Hieracio racemosi-Quercetum petraeae odrazava prijelazni karakter izmedu
supkontinentalnih, acidofilnih kitnjakovih §uma srednje Evrope s jedne, termofilnih
hr^tovih Suma mezijske provincije s dmge i panonskih zajednica humlja i brda Madarske
i jugoistoCne Cehoslovadke s trede strane. Takvo gledanje na polozaj acidotermofilnih
kitnjakovih 5uma sjeveme i zapadne Hrvatske nije dosada isticano ni istrazivano, pa ce ga
biti vrlo zanimljivo u bududnosti odrediti.

Posebno je znaCajno udeSce vrste Hieracium racemosum, po kojoj je zajednica uz
hrast kitnjak imenovana. Ova izrazito varijabilna vrsta ima teXiSte rasproslranjenosti u
juznoj i jugoistodnoj Evropi, dok u srednju prodire samo sporadidno i nema znadenja.
Vrlo je dobra diferencijalna vrsta sveze Castaneo-Quercion petraeae prema Quercion ro-
boris-petraeae. Medutim, nije bilo mogude oznadili ovu vrstu kao svojstveno za ovu
asocijaciju. Rasprostranjena je na isiiazivanom podrudju u svim acidofilnim listopadnlm
Sumama, premda u ovoj zajednici postize najvedu pokrovnost. Osim toga biti de po-
trebno delaljnim sezonskim istrazivanjima utvrditi njenu varijabilnost na naSem prostora.

Od svojstvenih sveze, reda i razreda u sloju prizemnog raSda istidu se stalnoSdu i
pokrovnoSdu joS Hieracium sylvaticum i Melampyrum pratense koja tu ne dini facijese
kao u Sumi hrasta kimjaka i pitomoga kestena. Z^stupljenije su jo§ Calamagrostis arun-
dinacea, Pteridium aquilinum i Hieracium sabaudum, a rjede Lalhyrus montanus, Po-
lypodium vulgare, Molinia arundinacea i dmge vrste.
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Vrste reda Fagetalia nemaju nikakvu vaznost, osim vrste Melica unijlora na lo-
kalitetima koji pokazuju manje acidofilni karakter i nalaze se u kontaktnoj zoni s
bukovom §umom.

Mnogo su znadajniji element! reda Quercetaiia pubescentis koji daju poseban dlfe-
rencijalni pe^at toj zajednici. Naro^ito se u torn pogledu istiSu vrste koje imaju donekle
sliCne ekoloSke osobine kao i Festuca heterophylla. To su Serratula tinctoria i Cam
panula persicifolia, a zatim termofilnije vrste Tanacetum corymbosum, Achillea dis-
tans, dok bi posebno izdvojio Sedum maximum i u kompleksu sastojina ispod Sv. Ja-
koba vrstu Iris graminea.

Od Sire rasprostranjenih vrsta diferencijalno znaSenje za asocijaciju ima Galium
sylvaticum. Ona poslije bjelkaste bekice ima najvedu pokrovnu vrijednost Nije svuda
jednako rasprostranjena i kvantitalivni maksimum dostiie u subasocijaciji poetosum ne-
moralis. Cijele sastojine prekrivene su bijelim cjetovima te vrste, koja u toj subasocija
ciji nadmaSuje i bekicu, dajudi joj poseban izgled. Poslije brodike znainije je rasprostra
njena diferencijalna vrsta sveze Castaneo-Quercion - Cruciata g/obra,zatim Convallaria
majalis, Prenanthes purpurea, Dactylis polygama (diferencijalna vrsta asocijacije) i mje-
stimiCno Festuca drymeia. U viSim predjelima zajedno s borovnicom znatnije je prisutna
Calluna vuigaris.

Mahovi, osobito Polytrichum commune su prisutni, ali nemaju ni priblizno po-
krovnost i udestalost kao u asocijaciji Querco-Castaneetum. Oni na suhim, izlo^enim
terenima, na kojima nema destog gazenja tla i kretanja dovjeka ne nalaze uvjete za svoj
razvoj. To takoder onemogudavaju vrste Festuca heterophylla i Luzula luzuloides koje
dosta snazno obraSduju tlo. Medutim, u sastojinama u kojima su procesi degradacije in-
tenzivno prisutni, osobito svakogodiSnje odnoSenje listinca (ju^ni obronci IvanSdice),
mahovine su vrlo prisutne i u vedim grupama prekrivaju tlo.

Istrazujudi diste sastojine hrasta kitnjaka na torn podrudju (pod imenom Quercetum
petraeae Anic 1959), R i z o v s k i (1969) istide: "Iz spektra ekoIoSkih valencija bilja-
ka se vidi da je prilidno veliki broj svojstvenih za Quercetaiia pubescentis (32,4%), a
Fagetalia je zastupljena s 15,5%. Sveze Quercion roboris-peiraeae i Piceion excelsae
zastupljene su sa 8,4%. Analogno i mezoflti su u odnosu na hrastovo-grabove §ume opa-

■ li na 20,8%, a postotak kserofita iznosi 12,5%. Biljaka indikatora dobre hranjivosti sta-
niSta ima svega 13,8%. Submediteranski flomi element zastupljen je sa 15,1%. Ilirski
flomi element nije zastupljen. Acidofilno i slabo acidoBlno bilje zastupljeno je sa
61,1%, a neuirofilno 9,1% Sto je svakako najni2e od svih istrazivanih cenoza."

Analizirajudi spektar bioloSkih oblika, vidimo da ta zajednica ima 19,3% fanerofita,
11,4% hamefita, 19,3% geofita, 3,4% lerofita i 46,6% hemikriptofita dije je veliki udio
odraz Sivotnih prilika zajednice.

RaScIanjenost fitocenoze. S obzirom na flome i sine-
koloSke razlike koje su utvrdene unutar zajednice Hieracio racemosi-Quercetum petraeae
na istraiivanom podrudju izdvojene su tri subasocijacije koje zasada imaju viSe lokalno
znadenje:

a) typicum
i  b) poelbsum nemoralis

c) myrtilletosum
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a) subasocijacija typicum

To je najraSirenija i najznaCajnija subasocijacija acidotermofilne Some hrasta kitnja
ka i runjike. Kao i svaka tipidna subasocijacija u flomom smislu najslabije je karakteri-
zirana i nema vrsta Cija bi dominacija ili socioIoSka diferencijacija odvojila tu jedinicu od
ostalih. Usporedbom se ipak mogu izdvojiti neke vrsie koje u dnigim subasocijacijama
ne pridolaze tako Cesto ili su manje pokrovne vrijednosti. To su prije svega Hieracium
umbellatum i Lembotropis nigricans, ali im zasada nije utvrdena jaka diferencijalna
vaznost. Ta subasocijacija iraa izrazito naglaSenu pripadnost svezi Castaneo-Quercion i
razredu Quercetalia roboris-pelraeae i u njoj je udio vrsta Festuca heterophylla i Luzula
luzuloides vrlo velik, Vrste reda Fagetalia su bez znaCenja, a vrste razreda Quercetalia
pubescentis i nizih jedinica manje su prisutne nego u subasocijaciji poetosum nemo-
rails. Broj pratilica je u odnosu na cijelu asocijaciju dosta manji i ne istiCu se posebno.

NajljepSi kompleks §uma tipiCne subasocijacije nalazi se u MarkuSevaCkoj gori
iznad Ba^una (slika 4).

SI. Abb. 4. Izrazha dominacija hrasta kitnjaka u subasocijaciji Hieracio racemosi-Quercetum petratae
lypicum - Ausgepragtes Dominieren der Traubeneiche in der Subassoaalion Hieracio racemosi-Querce-

lumpetraeqe typicum

MatiCnu podlogu Cine silikaini pjeSCenjaci na kojima se formirao luvisol sa znaci-
ma pseudooglejavanja, naroCito izraienima u donjim dijelovima padine. Tlo je kisele
reakcije i pH povrginskog horizonta iznosi u vodi 4,9. Opskrbljenost prislupaCnim fosfo-
rom i kalijem, organskom tvari i ukupnim duSikom je osrednja. S dubinom profila naglo
pada i sadr^j hraniva.

Gospodarsko, a osobito zaStitno zna&nje te subasocijacije vrlo je veliko. Na bla-
2im nagibima na kojima su se formirale deblje naslage tla visina hrasta kimjaka u deve-
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desetogodiSnjim sastojinama iznosi do 25 m, a iz donjih dijelova padina rastu i do 30 m
visoki hrastovi. Na hrptovima visine su u istim sastojinama i do 12 m manje. Mjesti-
miCno sastojine te subasocijacije predstavljaju najbolji bonitet fitocenoze. Gotovo sve
karakteristike spomenute u opisu staniSta, rasprostranjenosti, sindinamike i gospodarskih
osobina fitocenoze Hieracio racemosi-Quercetum petraeae va2e za subasocijaciju typi-
cum.

b) Subasocijacija poetosum nemoralis

Odlikuje se upadljivo manjom prisutnoSdu i pokrovnoSdu acidofilnih vrsta reda
Quercetalia roboris-petraeae inizih sistematsklh jedinica. Medutim, udio vista Luzula
luzuloides, Melampyrum pratense, Hieracium racemosum, Festuca heterophylla, Casta-
nea saliva te izrazita dominacija hrasta kilnjaka odredili su toj vegetacijskoj jedinici po-
lo2aj subasocijacije u zajednici Hieracio racemosi-Quercetum petraeae. UoCljiva je velika
prisutnost Siroko rasprostranjenih elemenata razreda Querco-Fagetea i redovito nastupa-
nje vrsta reda Quercetalia pubescentis.To sve daje na prvi pogled dojam da se radi o sa-
mostalnoj asocijaciji koja Cini prijelaz od acidofilnih kitnjakovih §uma reda Quercetalia
roboris-petraeae prema nutrofilnim zajednicama unutar razreda Querco-Fagetea. To se
osobito moze zakljuCiti na lokalitetima na kojima znauiije pridolazi velelisna lipa, grab,
lijeska, cmi jasen i druge vrste slidnih ekoloSkih osobina. Diferencijalne vrste subasoci
jacije poetosum nemoralis imaju Sire rasprostiranje, ali ne pridolaze u ostale dvije sub
asocijacije te fitocenoze. To su vrste Carpinus betulus, Corylus avellana, Poa nemo
ralis, Lathyrus vernus, Knautia drymeia i Stellaria holostea. Poa nemoralis je od tih
vrsta najsklonija asocijaciji Hieracio racemosi-Quercetum petraeae, pa je uzeta u obzir
pri imenovanju subasocijacije. S druge strane, u Evropi su vec opisivane subasocijacije
poetosum nemoralis unutar asocijacije Luzulo-Quercetum (naprimjer M r a z 1957 u
CehosIovaCkoj), koje karakterizira povedani udio elemenata redova Fagetalia i Querceta
lia pubescentis kao i na istrazivanom podrudju. Cak su i neke diferencijalne vrste zajed-
nidke.

Sastojine te subasocijacije rasprostranjene su samo u jednom, ali velikom kom-
pleksu, ispod kapelice Sv. Jakoba na Medvednici. To su odjeli 23 i 26, razvijeni na zele-
nim Skriljavcima i pjeSdenjacima, dija se struktura lijepo vidi na otkopima uz glavnu
sljemens^ cestu koja u svom silaznom traku presijeca te odjele (slika 5). Taj je kom-
pleks okolo okruzeri acidofilnim i neutrofilnim bukovim Sumama, a u podnozju u odsje-
ku 26i prelazi u Querco-Castaneetum. Na ostalim dijelovima istrazivanog podrudja regi-
strirane su slidne sastojine, ali samo u prijelaznim oblicima i malim fragmentima pa im
je karakter vrlo teSko i odrediti.

PedoloSki profil lociran je na podlozi koju dine silikatni pjeSdenjaci na kojoj se
formiralo tlo tipa kambisol distridni - srednje duboki. U humusno-akumulativnom hori-
zontu utvrdene su mnogo vi§e koncentfacije du§ika, fosfora i kalija, Sto je rezultat obilne
prisutnosti organske tvari. U slijededem B(r) horizontu sadrzaj hraniva naglo opada, kao i
sadr2aj humusa. Mehanidki s^tav tia je relativno povoljan, §to ima pozitivan utjecaj na
svjezinu tla. Premda se tip tIa joS moze oznaditi kao kambisol distridni, tlo se razlikuje
od tipidnoga kambisola distridnog, na kojemu se razvijaju diste acidofilne Sume hrasta
kilnjaka. Ta svojstva i takav razvoj tla uvjetovali su prisutnost veceg broja neutrofilno-
mezofilnih vrsta reda Fagetalia, Sto je i osnovni pedal te subasocijacije.
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SI. - Abb. 5. Subasocijacija Hteracio racemosi-Quercetum petraeae poetosum
rano proljede - SubassozUUon Hieracio racemosi-Quercelum petraeae poetosum nemoralts unter St. Jakob

im Fiiihlingsanfang

Visina hrastovih stabala u devedesetogodiSnjoj sastojini ispod Sv. Jakoba iznosi 21
do 25 m, a gospodarsko znaCenje subasocijacije je identiCno kao i u subasocijaciji typi-
cum. Na dubljim tlima u podnozju padina ova subasocijacija prelazi u Sumu hrasta kit
njaka i pitomoga kestena ili bi se na takvim tlima u ni2im predjelima razvila §uma hrasta
kitnjaka i obiCnoga graba. Na vrhu ̂ ebena pokazuje karakteristike tipiCne subasocijacije,
a u gomjim dijelovima, na sjenovitim padinama subasocijacija je okru2ena acidofilnom
bukovom §umom.

Sigumo je da su srodne acidofilne §ume hrasta kitnjaka s izarienijim neutrofilnim
karakterom i prisumoSdu elemenata redova Fagetalia i Quercetalia pubescentis r^ro-
stranjene u Sumama slavonskoga gorja. Kad se one istra2e, polozaj te subasocijacije bit
de jasniji.

c) subasocijacije myrtilletosiun

Ta je subasocijacija iskljudivo lokalnoga karaktera, rasprostranjena iznad 600 m u
gospodarskoj jedinici "Sljeme-Medvedgradske §ume" (odsjek 9c, slika 6) i u gospodarskoj
jedinici "MarkuSevadka gora" (odsjek 28c). U tim sastojinama borovnica (Vaccinium
myrtillus) dini pravi tepih, prekrivajudi do i do 100%. Uz nju su redovite Avene//a
flexuosa i Calluna vulgaris, a subasocijaciji su sklone vrste Calamagroslis arimdinacea
i Molinia arimdinacea.

36



Vukelif J.: Sumskc zajcdnlce i slaniSla hrasta kilnjaka (Quercus pelraea Licbl.) u goiju sjcverozapadne
Hrvaiske. Glas. ?um. pokusc 27:1-82, Zagreb, 1991.

Te su sastojine po postanku bitno druga^ije od ostalih. One su sekundamog postan-
ka, podignute nakon lumskih po^a ill ̂ istih i neracionalnih sje^. Sastojina isp(^ Slje-
mena nastala je nakon po2ara iz zajednice Hieracio racemosi-Quercetum petraeae typicum
koja se po istom grebenu, odnosno uzoj padinl pruSa neSto niie, dok je sastojina u Mar-
kuSevaCkoj gori nastala najverojatnije n^on po2ara u bukovoj 5umi u kojoj je prisutan i
hrast kitnjak. Takve Sume danas okruiuju tu sastojinu. U njoj je ostalo nekoliko hrasto-
va starih preko sto godina i visokih svega petnaestak metara.

Subasocijacija myrtilletosum je vrlo siromaSnoga flomog sastava, a Festuca he-
terophylla i Luzula luzuloides su samo mjestimiCno jaCe zastupljene. Termofiini ele-
menti reda Querceialia pubescentis, mezofUni elementi reda Fagetalia i konstantne pra-
tilice gotovo poQiuno izostaju. Hrast je izrazito dominantan, a kesten znaCajnije primije-
§an. To je zbog djelomiCno umjetnog naCina postanka tih sastojina, jer su to previsoka
podruCja da bi on znatnije od prirode pridolazio.

Tlo u subasocijaciji s borovnicom je plitki, jako skeletni distriCni kambisol, tipiC-
ni na pjeSi^enjacima.

Sindinamika zajednice. Istaknuto je ved da je navedena
asocijacija vedinom primamog postanka i razvijena kao trajni stadij. U progresivnom
sekulamom smjeru njen razvoj zavrSava u najviSe sludajeva asocijacijom Querco-Casta-
neetum, a u regresivnom smjeru zavrSava bujadinicama i vriStinama.

Na Medvednici susredemo lokalitete na kojima se vrlo instrukiivno mo2e objasniti
odnos zajednica Querco-Castaneetum i Hieracio racemosi-Quercetum petraeae. Dovoljno
je pogledati sastojinu odmah iza polazne stanice zidare iznad Dolja. Tamo je na dubljim
naslagama tla, na blailm nagibima i na zaStidenijem dijelu razvijena asocijacija Querco-
Castaneetum s kestenom kao dominantnom vrstom. Stotinjak metara dalje, prema gre
benu teren se podinje naglo penjati, tlo postaje plide i suSe, kesten ne prati viSe kitnjak,
vegetacijska slika se iz temelja mijenja i u jednom dosta oStrom prijelazu nastupa zajed
nica Hieracio racemosi-Quercetum petraeae. Identidne primjere nalazimo i u Badunskora
jaiku, gdje se od vrha grebena u 1. odjelu spuSta dista kitnj^ova sastojina, da bi pri dnu
padine, u sedlima s mnogo dubljim tlom pridoSao kesten i ravnopravno s kitnjakom su-
djelovao u gradi sastojine. Takvih lokaliteta na Medvednici imamo dosta u kontakmoj
zoni tih dviju zajednica.

Degradacijom fitocenoze hrasta kitnjaka s mnjikom nastaju najprije kitnjakove pa-
njade, zatim Sikare s dominacijom acidofdnih grmova, all i s lijeskom, glogom, svibom
1 drugim vrstama. Nakon toga nestaje iz Sikare i to grmlje, a nekadaSnje sastojine se pre-
tvaraju u bujadinicu ili vriStinu. U njima dominiraju Calluna vuigaris, Pleridium aqui-
linum, Genista tinctoria, Genista pilosa, Potentilla erecta, Veronica officinalis, Genista
pilosa 1 druge vrste.

Na istrai^ivanom podrudju u druStvenim Sumama nisam pronaSao lokalitete na koji
ma bi degradacija dostigla taj krajnji stupanj. All ima dosta sastojina u kojima uglavnom
zbog konstantnog odnoSenja listinca umjesto lijepo razvijenih sastojina nalazimo degra-
diranu Sumu znatno poremedene stabilnosti i ravnote^. U tim sastojinama starosti preko
Sezdeset godina hrast kitnjak posti^e visinu od desetak metara i promjere oko petnaestak
cm. Stabla su zakriiljala, zast^ila i cijela sastojina ima vrlo loS izgled, a o gospodarenju
nema ni govora. U njima acidofilne vrste i mahovine prekrivaju cijele komplekse. Naj-
gore je to Sto i tlo u takvim sastojinama nije moglo zadrSati svoja svojstva presudna za
rast i uspijevanje svih dinilaca jedne biocenoze.
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Posebno ce biti zanimljivo prouCili odnos Cistih kiinjakovih i Cisiih acidofilnih bu-
kovih sastojina. One se na mnogo mjesta u istrazivanom podruCju ispreplidu, ovisno o
orografiji terena. Flomi sastav i neke sianiSne prilike su im sliCne, a za sigume dokaze
njihovih razlika potrebno ih je paralelno prouCavati.

Gospodarsko znacenje zajednice. U zaStitnom
smislu znaCenje asocijacije Hieracio racemosi-Quercetum petraeae je golemo, jer obraS-
duje vrlo izloiene i strme terene. To su Cesio vrhovi grcbena i padina u dijoj je zoni na-
siajanje erozija najopasnije.

Na blazim padinama, neSto dubljim tlima te sastojine postizu drvnu masu preko
400 m^/ha, pa se njima normalno gospodari. O obnovi sastojina te fitocenoze A n i c
(1963) piSe: "Obnova sastojina vrSi se prirodnim putem u vedim okruzima. Kod podiza-
nja pomladka potrebno je unaSati razne meliorativne vrstc, tako da se dobiju od podetka
mlade mjeSovite grope, iz kojih ce se kasnije razvijati kitnjak u dominantnoj, a razne
druge vrste u podstojnim eta2ama."

U sastojinama iznad Baduna, koje su stare oko ICQ godina, mjestimidno se javlja
vrlo obilan kitnjakov pomladak, Sto je bilo i na plohama gdje je istraiivana biomasa. Pri
otvaranju takvih sastojina treba uvijek biti oprezan, jer gotovo uvijek prisutne vrste iz
sloja grmlja (Genista tinctoria, Genista germanica, Genista pilosa, Chamaecytisus supi-
nus, Lembotropis nigricans) mogu vrlo lako u uvjetima jadeg svjetla zakoroviti llo, Sto
de izazvati velike probleme. U sastojinama u kojima se joS steljari treba svakako sprije-
diti odnoSenje listinca. Time bi se spasile mnoge sastojine od dalje degradacije, jer za raz-
liku od sastojina hrasta kimjaka i obidnoga graba, zatim sastojina hrasta kitnjaka i pi-
tomoga kestena (obje su razvijenije na dubljim, hranjivim tlima i z^tidenijim polozaji-
ma), degradacija u sastojinama zajednice Hieracio racemosi-Quercetum petraeae odvija se
vrlo brzo, a progresija tede vrlo, vrlo sporo.

3 J. Razred - Klasse Querco-Fagetea Br. - BI. et VJieger 1937

Red - Ordnung Fegetalia sylvaticae Pawl. 1928

Sveza - Verband Carpinion betuli (Issl.) Oberd. 1953.

3.4. Podsveza - Unterverband Lonicero Caprifoliae Carpinenion betuli
(Horvat 1958) Vukelid 1990

MjeSovite, listopadne, brdske Sume Hrvatske, Slovenije 1 sjeveme Bosne svrstane
su u vedini dosadaSnjih istrazivanja u Horvatovu svezu Carpinion illyricum. Sveza je u
planaraom pojasu obuhvadala Sume hrasta Iu2njaka i obidnoga graba, a u kolinskom po-
jasu Some hrasta kitnjaka i obidnoga graba (R a u S 1975).

Vrlo slo2eno pilanje sistematike i raSdlanjenosti tih §uma bilo je predmetom broj-
nih rasprava naSih najpoznatijih fitocenologa (Horvat 1958,1963, Horvat i dr.
1974, W r a b e r 1969, F u k a r e k 1969, B o r h i d i 1963, 1969, G 1 a v a d
1969, Oberdorfer 1957, RauS 1975, Sugar 1972, Seguljal974,
Marindek 1979, 1980, Marindek idr. 1983,1984 itd.).
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Zbog toga je prije svega i ovdje bio zadatak utvrditi sliCnost i razlike naSih i
srodnih evropskih Suma i na temelju svojstvenih i diferencijalnih vrsta odluCiti se za naj-
svrsishodniju sistematiku i raSdIanjenost.

Spomu svezu postavio je H o r v a t (1958) na temelju usporedbi naSih 1 prven-
stveno srednjoevTopskih kitnjakovo-grabovih Suma. H o r v a t piSe: "Tek sjeverozapad-
ni dio podruCja (jugoistioCne Evrope u tekstu op.), koji obuhvada sjevemu Hrvatsku i
Bosnu, ima bujnu Sumsku vegetaciju srcdnjoevropskog znaCaja; ona pripada naroditoj
svezi reda Fagetalia Pawl., a nazvao sam je Carpion betuli illyrico-podoUcum. Zajed
nice ove znaCajne istodnoevropske sveze razlikuju se od srednjoevropske sveze Carpimon
betuli medioeuropaeum brojnim vrstama (medu njima i nekim elementima reliktnog
znaCaja) na pr. Staphylea pinnata, Lonicera caprifolium, Lamium orvala, Vicia oroboi-
des, Isopyrum thalictroides, Eranthis hyemalis, Erythronium dens cants, Epimedium
alpinum, Cyclamen europaeum, Helleborus atrorubens, Helleborus odorus, Crocus ver-
nus, Galium vernum i dr".

IzHorvatova (1958) prijedloga se vidi da sve vrste koje predla2e ili su ilir-
skog karaktera, ili imaju teziSte rasprostranjenosti u naSim Sumama kolinskog i montan-
skog pojasa. Auior ne ulazi u svojstvenost tih vrsta, odnosno ne ocjenjuje njihovo zna-
denje i sudjelovanje u bukovim, odnosno kitnjakovo-grabovim Sumama. Taj dio novo-
predlozene sistematike B o r h i d i (1963) smatra spomim i navodi da na temelju izne-
senih elemenata nema dovoljno razloga ni za luCenje podsveze kitnjakovo-grabovih Suma
unutar bukovih. Za navedene diferencijalne vrstc tvrdi da pridolaze i u bukovim Sumama,
pa se na kraju zala^e da ilirske Sume hrasta kitnjaka i obidnoga graba moraju ostati unutar
sveze ilirskih bukovih Suma. To stajaliSte, dokumentirano tabliCnim materijalom, B o r-
h i d i ponavlja 1967. godine na medunarodnom simpoziju o pitanju hrastovo-grabovih
Suma Evrope u Reinhardsbrunnu.

Na istom simpoziju o pitanju ilirskih hrastovo-grabovih Suma svoja stajaliSia su
iznijeli Wraber i Glavad. Opisujuci tri zajednice hrastovo-grabovih Suma Slo-
venije, Wraber (1969) ne govori u prilog svezi Carpinion illyricum Horv., ved
svoje dvije zajednice podvrgava Sire shvadenim evropskim svezama, a zajednicu Aspe-
rulo-Carpinetum svezi Fagion illyricum.

G1 a V a d (1969) pravi temeljitu analizu sveze Carpinion illyricum i zalaie se za
njeno puno priznanje. S Borhidijem se sla2e samo u tome da tfeba izbaciti iz imena sveze
podolicum. Kao argumente za odvajanje od bukovih Suma navodi njihovu flomu i fizio-
nomsku razliku, zatim da dine klimatskozonalnu vegetaciju jednog nilega podnidja, a od
srednjoevropskih hrastovo-grabovih Suma razlikuju se vremenom nastanka, siromaStvom
bukve, klimatskom zonalnoSdu na velikim povrSinama i jasnom, staniSnim prilikama
uvjetovanom diferencijacijom od planamih luznjakovo-grabovih Suma.

Kao svojstvene vrste sveze G1 a v a d navodi Carpinus betulus, Acer campestre,
Prunus avium, Stallaria holostea, Cruciata glabra, Crocus naepolitanus, Vinca minor,
Melempyrum nemorosum i Tilia cordata. Za diferencijalne vrste sveze navode se lo/ir-
cera caprifolium, Epimedium alpinum, Aposeris foetida, Lamium orvala, Cyclamen
purpurascens, Knautia drymeia. Primula vulgaris, Vicia oroboides, Helleborus dumeto-
rum, Lathyrus ochraceus i Aremonia agrimonoides. Kao diferencijalne vrste asocijacije
Querco-Carpinetum croaticum Horv. navodi se dvadesetak vrsta, a karakteristidnih za r^
i razred Sezdesetak. Uglavnom ista obrazlo2enja u prilog svezi zastupljena su i kasnije
(Horvat idr. 1974).
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Gotovo istovremeno kad i Horvat Oberdorfer (1957) predla2e jednu zajed-
niCku svezu za sve srodne kitnjakovo-grabove §ume Evrope (Carpinion betuU /Issl./
Oberd.) koja bi bila podijeljena u "arealnogeografske" podsveze, dal^o na temelju dife-
rencijalnih vrsia. On je tad predlo2io najmanje tri gnipe ̂ lodsveze) zajednica, prema Cemu
bi naSe kitnjakovo-grabove 5ume spadale u podsvezu Tilio-Carpinion. Za nju Ober
dorfer navodi da je karakterizira odsutnost subatlantskih vrsta, ali s druge strane
izrazito nastupaju Tilia cordata, Carex pilosa, Melampyrum nemorosum i druge. Autor
smatra da je lakva podjela provizoma te da su potrebna pobliza istrazivanja i komparacije,
a posebno da treba vidjeti polo2aj luznjakovo-grabovih 5uma.

Osobito su va2ni siavovi naSih filocenologa koji su istrazivali ilirske Sume humija
i brda u Hrvatskoj poslije tih prijedloga.

Sugar (1972), istra2ujudi vegetaciju Samoborskoga gorja, za svezu Carpinion
betuli illyricum Horv. istiCe: "Mi smo u ovom radu, izbaciv§i iz naziva rijed 'podoli-
cum', zadilali svezu Carpinion betuli illyricum, podredivgi joj §ume hrasta kitnjaka i
obiCnoga graba naSeg podrudja. No, smatramo ipak potrebnim napomenuti da ona nema
dovoljno opravdanja. Ona naime praktiCki nema svojih karakteristidnih vrsta koje bi joj
davale ilirski karakter, a koje nisu sadrzane u svezi Fagion illyricum. Stoga nam se dini
opravdanijim ponovo je poi^editi svezi Fagion illyricum kojoj je prvobitno bila podre-
dena." Autor tvrdnje podupire i dinjenicom da se karakterislidnim vrstama sveze na istra-
2ivanom podrudju mogu smatrati Carpinus betulus, Prunus avium, Acer campestre, Me
lampyrum nemorosum, Stellaria holostea, Cruciata glabra i Vinca minor. Dakle, sve
su te vrste vi5e ili manje rasprostranjene i u ostalim evropskim hrastovo-grabovim gu-
mama.

Iste vrste i obrazlozenja navodi HruSka Dell'Uomo (1974) za kitnjako
vo-grabove gume Moslavadke gore. Zakljuduje: "Razmjemo mali broj vrsta koje karakte-
riziraju svezu bio bi prilog spomenutom migljenju nekih fitocenologa o ponovnom ukla-
panju ove sveze u svezu Fagion illyricum, jer je za njeno postojanje prisutno premalo
vrsta koje bi ju dobro oznadavale."

Regula - Bevilacqua (1978) konstatira da su hrastovo-grabove gume
Strahingdice u Hrvatskom zagorju dosta slidne srednjoevropskom, all na temelju nekih
diferencijalnih vrsta mogu se odvojili u zasebne asocijacije. Istide da je to pokazatelj pri-
jelaznog karaktera Strahingdice izmedu ilirskih krajeva i srednje Evrope.

Vedina suviemenih slovenskih Htocenologa ima specifldan pogled na zajednice sve
ze Carpinion betuli illyricum, a pogotovo na njene svojstvene vrste. Oni svezu pri-
hvadaju,aMarindek (1979,1980),opisujudiasocijacijeCarpinetumpraealpiunum
(1979) i Myrtilo-Carpinetum praedinaricum (1980), za karakleristidne vrste sveze navodi
uglavnom sve koje su naveli Horvat (1958) i G1 a v a d (1969).

Negto drugadiji stavovi izneseni su kasnije. Opisujudi novu asocijaciju Orinthoga-
lo pyrenaici-Carpinetum u Sloveniji i sjeveroistidnoj Italiji Marindek idr. (1983)
smatraju da su dopunili svezu Carpinion illyricum Horv.: "I. Horvat (1958) in I.
Horvat, V. Glavad, H. Ellenberg (1974) so uvrstili v zvezo Carpinion
illyricum vse ilirske vrste, ki se pojavljajo v ilirskih gozdovih belega graba. Vedina teh
pa so 2e znadilnice za druge zveze in rede, zlasti za zvezo ilirskih bukovih gozdov, Fa
gion illyricum Ht. (1938) 1950. Na podlegi obsezne literature in z medsebojno pri-
mjeijavo gtevilnih fitocenologkih tabel smo prigli do zakljudka in zbrali naslednje rastlin-
ske vrste za znadilnice zveze Carpinion illyricum: Crocus naepolitanus, Galanthus niva-
lis, Erythronium dens canis, Primula acaulis, Helleborus odorus in Helleborus atroru-
bens."
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Godinudanakasnije(1984) MarinSek & Zupan^iS opisujuasocijaciju
Carpinetum subpannonicum, a kao svojstvene vrste sveze Carpinion illyricum navode
stLonicera caprifolium, Primula vulgaris, Galanthus nivalis i Erythronium dens canis.
Medutim, te su vrste u toj zajednici slabo zastupljene.

Na temelju citiranih i ostalih radova dnigih autora, kao i vlastitih istra^ivanja u sje-
verozapadnoj Hrvatskoj, mogude je najC^e spominjane vrste definirati po kategorijama
koje de olakSati qeSavanje te problemalike.

Za naSe i vedinu evropskih hrastovo-grabovih §uma sveze Corpinion betuU (Issl.)
Oberd. svojstvene su ove zajednidke vrste:

Carpinus betidus Stellaria holosiea
Prunusavium Carexpilosa
Acer campestre Vinca minor
Euonymus europaea Melampyrum nemorosum
Rosa arvensis Corylus avellana (slaba)

Tilia cordata

Svojstvene vrste za naSe hrastovo-grabove 5ume (podsveza Lonicero-Carpinenion)
jesu:

Lonicera caprifolium
Knautia drymeia
Helleborus atrorubens

Helleborus odorus

Crocus naepolitanus
Primula vulgaris

Diferencijalne vrste ilirskih hrastovo-grabovih Suma (podsveza Lonicero-Carpine
nion) prema ostalim srodnim, u Hvropi Sire rasprostranjenim Sumama jesu:

Epimedium alpinum Ruscus hypoglossum
Vicia oroboides Cruciata glabra
Lamium orvala Eranthis hyemalis
Cyclamen purpurascens Aposerisfoetida (slaba)
Erythronium dens canis Haqueda epipactis

kao i ostale vrste svojstvene za svezu Fagion illyricum.
Treba napomenuti da kod vedeg broja tih vrsta, a pogotovo kod vrsta Knautia dry

meia, Erythronium dens canis, Epimedium alpinum. Primula vulgaris, Helleborus atro
rubens i Helleborus odorus postoje velika neslaganja strudnjaka oko njihove svojstve-
nosti za bukove ili hrastovo-grabove §ume. Ta dinjenica, kao i nedostat^ "distih" karak-
teristidnih vrsta sveze Carpinion illyricum uzrok su nastajanja ovog problema.

Uzimajudi u obzirnavedene dinjenice, u prikazivanju sistematike kltnjakovo-grabo-
vih§umaistra2ivanogpodrudjanametnuloseviSeijeSenjaodkojihse Oberdorfe-
r 0 V (1957) prijedlog pokazao najispravnijim. ZaSto?
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Prvo, vecina hraslovo-grabovih §uma Evrope vrlo su srodne i ve2u ih zajedniCke
svojstvene vrsie sveze Carpinion betuli, a koje su ved navedenc. Dnigo, jaCe diferenci-
j^ne vrste, ali slabije svojstvene (vrste sveze Fagion illyricwn) daju posebno obiljezje
ilirskim hrastovo-grabovim gumama i podsvezom bi bio naglaSen taj karakter. Trede,
hrastovo-grabove §ume bi ostale odljeljene od bukovih, od kojih se zaisia i razlikuju, pri-
je svega svojim vrstama sveze evropskih hraslovo-grabovih §uma (Carpinion betuli).

Treba naglasiti da je upravo takvu mogudnost i G1 a v a d (1969) predvidlo. Pred-
la2e medunarodnu komisiju koja bi ispitala svrsishodnost rjegenja da se ilirske hrastovo-
grabove §ume izdvoje kao podsveza Jedne Sire shvadene evropske sveze Carpinion.

Oberdorfer (1957) smatra da bi hrastovo-grabove Some istodne i jugoistodne
Evrope ugle u podsvezu Tilio-Carpinenion. Tu podsvezu su prihvatill neki poljski, de§ki
i madarski autori. Kako se ilirske hrastovo-grabove Sume razlikuju i od tih guma (manje
nego od guma podsveza Galio-Carpinenion i Pulmonario-Carpinenion), smatram da se
one trebaju ujediniti u podsvezu Lonicero-Carpinenion dije su svojstvene i dlferencijalne
vrste ved navedene. Prema tome, uvodenje podsveze Lonicero caprifoliae-Carpinenion
betuli ne eliminira podsvezu Tilio-Carpinenion niti joj je sinonim.

Na kraju ove diskusije zelim istadi jog neke dinjenice.
Ovakvo shvadanje i imenovanje potpuno je u skladu s vazedim Kodeksom fitoceno-

logke nomenklalure, dok po njemu stari naziv Carpinion illyricum nije mogao ostati.
Nadalje, ova istrazivanja i usporedba srodnih evropskih vegetacijskih jedinica pokazuje da
predlagati red Carpinetalia na istom nivou kao red Fagetalia nije mogude. Tu se javlja
jog mnogo vedi problem vrsta, a red Fagetalia se mora shvatiti kao jedinica koja ujedi-
njuje mezofilne brdske, gorske i pretplaninske listopadne i listopadno-detinjave gume ne-
utrofilnih do slabije acidofilnih t^a.

Osim toga pii navodenju ilirskih vrsta mora se imati na umu da one nisu sve zaista
takva karaktera. U torn kontekstu ispravan je pristup kakav zastupa T r i n a j s t i d
(1987), koji te vrste kategorizira i prema tome im odreduje karakter i va2nost. Nazvati
sve te vrste ilirskima, gto je djelomidno udinjeno u ovome radu i gto je udinila vedina
autora prije, nije sasvim ispravno, ali je za odredivanje karaktera kitnjakovo-grabovih gu
ma sjeverozapadne Hrvatske i njihova odnosa prema srodnim evropskim gumama vaXnije
njihovo diferencijalno obiIje2je, a ono ne dolazi u pitanje.

3.4.1. Ilirske some hrasta kitnjaka i obidnoga graba - Illrische
Traubeneichen-Heinbuchenwaelder

(Epimedio-Carpinetum betuli IHmy. 1938/ Borh. 1963)
Syn: Querco-Carpinetum croaticum Horv. 1938

Dosadasnji opis 1 sistematika zajedni-
c e. Tu je asocijaciju prvi u nas opisao H o r v a i (1938) pod imenom Querco-Car
pinetum croaticum i ragdlanio je na subasocijacije erythronietosum i staphyletosum, a
kasnije pridodaje jog subasocijacije caricetosum pilosae i ruscetosum aculeali. U pre-
gledu gumskih zajednica Jugoslavije 1963. istide njihove sinekologko-vegetacijske raz-
like, iz dega G1 a v a d (1968) zakljuduje da je H o r v a t zapravo predlagao izdvajanje
subasocijacija kao samostalnih asocijacija i u tom smislu prvi put upotrebljava imena
Erythronio-Carpinetum, Staphyleo-Carpinetum i Carici pilosae-Carpinetum.To se po-
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tvrduje i 1974 (H o r v a t i dr.), ali se u fitocenoIoSkim lablicama svojstvene i diferen-
cijalne vrste navode po ranijim shvadanjima. Taj stav o samostalnim asocijacijama nije
primijenila vedina autora u Hrvatskoj, istiCudi problem nedostatka svojslvenih vrsta za
nove asocijacije. Zajednica se u radovima Rizovskog (1969, 1971), R a u 5 a
(1973,1978), HruSke Dell'Uomo (1974), P e 1 c e r a (1979), S e g u 1 j e
(1974), S ugara (1972), Bertovida(1975),Horvatida idr. (1967) Ces-
t a r a i dr. (1979, 1982, 1983), R a u § a i dr. (1986), i ostalih fitocenologa opisuje
kao asocijacija Querco-Carpinetum croaticum, a uz Celiri poznate Horvatove subasocija-
cije opisane su JoS neke druge. Svi ti autori istidu flomo bogalstvo asocijacije Querco-
Carpinetum croaticum, vedu zastupljenost pojedinih ilirskih ill juznoevropskih elem^
naia, nedostatak diferencijalnih i poj^inih ilirskih vrsta i navode je kao klimatskozonal-
nu zajednicu u Hrvalskom zagorju, vedlm dijelovima Kalnika, MoslavaCke gore, Bilogo-
re, nibovima slavonskoga gorja, posebno Dilja. B o r h i d i (1963) u ved mnogo puta
spomenutim 1 cltiranim dlskusijama oko te zajednice i sveze Carpinion betuli illyricum
predlo2io je naziv Epimedio-Carpinetum smatrajudi da je stavljanjem vrste Epimedium
alpinum u ime zajednice dovoljno istaknuto njeno osnovno obiljeije i arealnogeografska
pripadnost. On je asocijaciju podredio svezi Fagion illyricum.

Ova istrazivanja su pokazala da je na podruCju sjeverozapadne Hrvatske tu zajednicu
najispravnije shvatiti kao Sto ju je shvatio i H o r v a t u svojim radovima, opisujudi je
kao Querco-Carpinetum croaticum sa subasocijacijama erythronietosum, staphyletosum
i caricetosum pilosae. Asocijacija je jasno definlrana, a slijed i sindinamika subasocija-
cija toCno odr^eni. Sto se tide imena asocijacije i primjene Kodeksa, ime Querco-Carpi
netum ne bi mnogo znadio, jer je mnogo zajednica opisivano pod lim imenom, i to u
cijeloj Evropi. Isto je i s imenom Carpino betuli-Quercetum petraeae. Stoga Borhidijev
prijedlog i ime Epimedio-Carpinetum zadovoljavaju uvjete i imaju i drugih prednosti. U
imenu je istaknut areal zajednice i njena samostalnost u odnosu na ostale evropske zajed
nice Carpinetum.

Slo se tide sistemske pripadnosti zajednice Epimedio-Carpinetum, ona je u obraz-
lozenju prijedloga uvrStavanja podsveze Lonicero-Carpinenion unutar sveze Carpinion
betuli u fitocenoIoSki sistem dostamo obrazlozena.

Rasprostranjenost zajednice. Suma hrasta kitnjaka
i obidnoga graba rasprostranjena je na velikom dijelu istra2ivanog podrudja, ali ni pri-
bliino u onako velikim kompleksima kako se to desto u literaturi moze proditati ili na
pojedinim kartama uoditi. Za to su uglavnom dva razloga: velike povrSine koje potenci-
jalno pripadaju toj zajednici u kolinskim i submontanskim polo2ajima iskrdene su u
proSlosti i nalaze se danas pod poljoprivrednim kulturama, vinogradima i naseljima. Dru-
gi razlog le2i u tome Sto su na velikom dijelu istrazivanog podrudja rasprostranjene si-
likatne stijene na kojima zajednica u pravilu ne pridolazi.

NajljepSe sastojine do nestanka ugro2ene fitocenoze nalaze se u jugozapadnim dije
lovima Medvednice, osobito u predjelu Ponikve, zatim ispod Pongradeve lugamice (34c)
te u donjim dijelovima brojnih potoka oko Medvednice. Vrlo lijepu, srednjodobnu sasto-
jinu susredemo u predjelu Martinbreg g.j. "Duboki jarak" Sumarije Dugo Selo, koja je
fitocenoloSki detaljnije obradena. Sastojine u podrudju izmedu Medvednice i IvanSdice
uglavnom su pod jakim antropogenim utjecajem, ali su flomo vrlo bogate i bujne, oso
bito u sloju prizemnog raSda. U predjelima vara2dinsko-toplidkoga gorja ostale su uglav
nom degradirane sastojine u privauiim §umama, a saduvanije, ali nevelike komplekse na-
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lazimo u g.j. "Vara2dinbreg" (npr. u 8. odjelu - predjel Bumbek). U podruCju Kalnika sa-
stojine fitocenoze Epimedio-Carpinetum betuli pridolaze mozaiCno, ovisno o geoloSko-
litoIoSkoj i pedoloSkoj podlozi, u otocima mekih vapnenaca, laporaca, vapnenastih bre^a
oko Gabrinovca, zatim na kri^evaCkoj strani oko Gradeca, a najvedi kompleks nalazi se u
Mrdakovcu, na juznoj strani jednog od sporednih kalniCkih grebena, koji se nalazi na
granici kriievaCke i ludbreSke Sumaiije. Na torn srediSnjem dijelu istra2ivanog podniCja u
g.j. "Polum-Medenjak" jasno izra2ene sastojine zajednice Epimedio-Carpinetum nalaze
se u predjelu Mlkulin jarak (69 odjel), dok najistoCniju sastojinu, u kojoj je cer prisutniji
od kitnjaka, nalazimo sjeveroistoeno od LudbreSkog Ivanca u 63. odjelu. To je dio gdje
prapome zaravni, rasprostranjene od istoka, polako prelaze u razne vapnenaste stijene, pa
umjesto zajednice Festuco drymeiae-Carpinetum betuli, razvijene na istoku, ovdje susre-
demo prijelaze i manje ili viSe izrazenu zajednicu Epimedio-Carpinetum betuli. U po-
druCju gospodarske jedinice "DugaCko brdo" nisam evidentirao lipiCno razvijenu zajednicu
hrasta kitnjaka i obiCnoga graba. S obzirom na litoloSko-pedoloSku gradu to je razum-
Ijivo.

Prema drugim autorima fitocenoza se nastavlja na istok Bilogorom, obroncima
slavonskoga gorja do Dilja, gdje se prema R a u S u (1975,1976) nalazi istoCna granica
klimatogene zajednice Sume hrasta kitnjaka i obiCnoga graba. Prema tom autoru granica
je kod Bakova, na obroncima Dilja i ide potokom Jo§ava, gdje zapadno od potoka poCinje
ili, toCnije redeno, zavrSava ta asocijacija, Sastojine fitocenoze Epimedio-Carpinetum
betuli flomo su vrlo sliCne sastojinama u jugozapadnom dijelu Medvednice (Ponikve), a
Epimedium alpinum i Lonicera caprifolium dosti2u na oba lokaliteta vrlo visoku po-
krovnost.

Staniilte fitocenoze. SinekoIoSki faktori uspijevanja §uma
hrasta kitnjaka i obiCnoga graba opisani su u brojnim studijama u Hrvalskoj, a posebno
se to odnosi na radove H o r v a t a (1938), GraCanina (1947), B e r t o v i d a
(1968), Cestara idr. (1982), H r S a k a (1986) i drugih autora, pa se ovdje nede
posebno naglaSavati.

ObjaSnjavajudi zaSto je ta asocijacija vegetacijski klimaks vedeg dijela Hrvatske,
H o r v a t (1938) zakljuduje da ona nasianjava polpuno razvijena tla i da je najbolje
prilagodena opdim klimatskim prilikama tog podrudja. Suma hrasta kitnjaka i obidnoga
graba zauzima lakva staniSta na kojima su u punoj mjeri "izrazene opde klimatske prilike
i omoguden nesmetan razvitak tla."

Na podrudju Medvednice, IvanSdice i Kalnika fitocenoza Epimedio-Carpinetum raz-
tijena je na luvisolima, eutridnim smedim tlima i kalkokambisolima povrh vapnenca i
dolomita, mekih vapnenaca, konglomerata, laporaca i drugih podloga, a samo subasxija-
cija erythronietosum i na distridnim smedim tlima povrh pjeSdenjaka. Opdenito se za te
lokalitete mo2e redi da se prostiru izmedu 200 i 450 m na ju2noj strani Medvednice i do-
sta viSe, prete^no na jugozapadnim, juznim ekspozicijama, na zaravnima i na bla2im Si-
rokim padinama prema vodotocima.

Florni sastav.Flomisastavzajednice prikazan je u tablici HI. na temelju
25 snimaka. U njima je registrirana 101 vrsta prisutna u preko 15% snimaka i
53 vrste prisutne u manje od 4 snimka. Ukupan broj vrsta u toj zajednici joS je vedi,
osobito u degradiranijim i otvorenijim sastojinama koje su fitxenoloSki snimljene, ali
zbog poznatih principa u proudavanju fitocenoza nisu uzete u obzir. Te vrste nemaju vaz-
nosti za zivot zajednice hrasta kitnjaka i obidnoga graba.
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U sloju drveda, ali i u cijeloj fitocenozi edifikatorski je najvaznija vrsta hrast kit-
njak. Nalazi se u svim snimkama s vrlo visokom pokrovnom vrijednoSdu od 4900. Uz
hrast se redovno u vedim ili manjim grapama u podslojnoj etazi nalazi obiCni grab, jedna
od socioloSki najva^ijih vrsta. Mnoge sastojine, osobito u dolinama potoka i jarcima
pretvorene su u diste grabike. Osim u socioIoSkom smislu grab je necbidno vaian kao
meliorativna vrsta u njezi sastojina. U cijeloj ophodnji pomaze u uzgoju kvalitetnih hra-
stovih stabala, svojim listincem znatno popravija tie i ima nezamjenjivu ulogu pri ob-
novi sastojina. Uz kitnjak i grab desto je prisutna obidna bukva, medutim nema t^o ve-
liku vai^nost kao u srodnoj zajednici Festuco drymeiae-Carpinetum betuU. To su za fi-
zionomiju, strukturu, sastav i znadenje fitocenoze najvaznije vrste.

Svojslvene vrste asocijacije su u sloju drveda Prunus avium (vrlo desto zastuplje-
na u sva tri sloja), u sloju grmlja Rosa arvensis, Euonymus europaea i Lonicera capri-
folium, a u sloju prizemnog raSda Knautia drymeia, Primula vulgaris i rjede zastupljen
Helleborus dumetorum. Od ostalih vrsta sveze Carpinlon betuli vrlo su obllno prisutne
i s visokim stupnjem udjela vrste Carpinus betulus (sva tri sloja), Corylus avellana
(sloj grmlja), Acer campestre (sva tri sloja), Stellaria holostea, a rjede Vinca minor,
Melampyrum nemorosum, dok je Carex pilosa diferencijalna vrsta jedne od subaso-
cijacija. Diferencijalne vrste podsveze Lonicero caprifoliae-Carpinenion pridolaze
uglavnom sa stupnjem udjela III (Cruciata glabra, Cyclamen purpurascens, Vicia oro-
boides, Lamium orvala). NajceSda je vrsta Aposeris foetida (IV), dok je jedna od naj-
vaznijih, Epimedium alpinum, registrirana u 8 od 25 snimaka. Lonicera caprifolium,
jedna od socioIoSki najvaznijih vrsta za arealnogeografski karakter tih sastojina,
prisutna je samo u nekim povrsinama i tada u pravilu veoma bujno. Napominjem da u
vrijeme snimanja (podeiak travnja do kraja rujna) zbog zavrSenog razvoja u snimcima
nisu registrirane tri, za te §ume vazne vrste: Crocus naepolitanus, Galanthus nivalis i
Scilla bifolia.

Od vrsta reda Fagetalia i ostalih nizih jedinica osim bukve u sloju drveda i grmlja
prisutni su relativno staino, premda ne s velikom pokrovnoSdu, Acer pseudoplatanus,
Acer plalanoides, Ulmus glabra, Crataegus monogyna, Pyrus pyraster, Daphne meze-
reum i Crataegus oxyacantha. U prizemnom raSdu visokim stupnjem udjela i relativno
velikom pokrovnom vrijednoSdu istiCu se vrste Galium odoratum, Anemone nemorosa,
Dentaria bulbifera, Sanicula europaea, Pulmonaria officinalis, Symphytum tuberosum,
Lathyrus vernus, Viola reichenbachiana, Polygonatum muUifiorum, Mycelis muralis,
Carex sylvatica i dr. Njihove pokrovne vrijednosti su mnogo manje nego u fitocenozi
Festuco drymeiae-Carpinetum betuli.

Od vrsta razreda Quercetea roboris-petraeae prisutan je znadajnije pitomi kesten, a
ostale su vrste viSe prisutne samo u degradiranijim sastojinama Cija regresija tede u smje-
ru acidifikacije.

Od Sire rasprostranjenih vrsta desie su i za pomladivanje sastojine va2ne Festuca
drymeia i Rubus hirtus. MjestimiCno tvore diste facijese. Takoder su redovite pratilice
Hedera helix, Galium sylvaticum, Convallaria majalis i druge.

Mahovi za tu asocijaciju nemaju socioloSke va2nosti, medutim njihova pojava i
obilnija prisutnost vezani su s gaienjem tla u sastojinama, kolnim puievima, vlakama,
odnoSenjem listinca i pretvaranjem tih Suma u diste hrastike, o demu ce viSe biti govora
u sindinamici fitocenoze.

BioloSki spektar asocijacije Epimedio-Carpinetum betuli pokazuje ove odnose:
27,1% su fanerofiti, 6,2% hamefiti, 42,7% hemil^ptofiti, 21,9% geofiti i 2,1% terofiti.
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Poslotak fanerofita i geofita je relativno velik. To je rezultat s jedne strane vrlo bogatoga
mje5ovitog sastava drvenastih vrsia, a s druge strane sliCnosti s bukovim Sumama. Po-
stotak hamefita je u odnosu na termofilnije fitocenoze hrasta kitnjaka razumljivo dosta
manji.

RaSClanjenost fitocenoze. U skladu s ranijim, ispravnim shva-
canjima, a na temelju fitocenoloSkih snimanja, zajednica Epimedio-Carpinetum betuli
podijeljena je u tri subasocijacije: erythronietosum, caricetosum pilosae i staphyle-
tosum.

a) subas. erythronietosum

U dru§tvenim Somama istrazivanog podruCja jasno je izrazena u vrlo bogatim i sa
Sumskogospodarskog stajaliSta vrlo vrijednim sastojinama u srediSnjem dijelu Medvedni-
ce. Dio 34. odjela je proglaSen sjemenskom sastojinom hrasta kitnjaka. Ta je subasocija-
cija prema H o r v a t u (1938) razvijena na dubljim, ilovastim i pjeskovitim tlima koja
su oskudna vapnom. Ta je osobina jasno izrazena u nazoCnosli vedeg broja indiferentnih i
manje ili viSe acidofilnih vrsta i potpunim nedostatkom izrazito bazofilnih vrsta. G r a-
5 a n i n (1948) pi5e: "Tla subasocijacije Querco-Carpinetum croaticum erythronieto
sum pripadaju skupini umjereno podzoliranih tipova, kojih stupanj zasidenosti adsorp-
cijskog kompleksa eluvijalnog horizonta bazama koleba izmedu 35 i 60%. S daljim po-
rastom intenziteta podzolizacije ova je subasocijacija potiskivana. Na jako podzoliranim
tlima nikada se ne pojavljuje, pa otuda zakljuCujemo, da se na umjereno podzoliranim
tlima nalazi fmalna faza asocijacije Querco-Carapinetum croaticum." Autor dalje navodi
da subasocijacija u procesu podzolizacije prelazi u zajednicu Querco-Castaneetum.

U 34c odsjeku gosp: jed. "Sljeme - Medvedgradske §ume" otvoren je i analiziran
pedoloSki profil s ovim karakteiistikama: Profil je lociran na gomjoj tredini padine ispod
PongraCeve lugamice, na terenu nagiba 30-35 stupnjeva, juznoj do jugozapadnoj ekspozi-
ciji. Matidnu podlogu Cine zeleni Skriljavci na kojima je formirano llo kambisol
distriCni. Tlo je kisele reakcije, relativno slabo opskrbljeno fosforom i kalijem, Sto je
osobito izrazeno po dubini profila. Izuzetak Cini humusno-akumulativni horizont koji je
relativno dobro opskrbljen navedenim hranivima, a vrlo je bogat organskom tvari i ukup-
nim duSikom. Tlo je inaCe povoljnih mehaniCkih svojstava, Sto ima za posljedicu zado-
voljavajuCu va2nost po dubini profila. Sama dubina fizioloSki aktivnog profila tla je
takva da omoguCuje razvoj korijenskog sistema i postizanje znatnih dimenzija hrasta
kitnjaka.

Prema H o r v a t u (1963) diferencijalnc vrste subasocijacije osim pasjeg zuba
jesu Polytrichum commune i Lathyrus montanus. Udio mahova u fitocenozi Epime-
dio-Carapinetum betuli objaSnjen je ranije, a Lathyrus montanus registriran je samo u
jednom snimku. Medutim u loj subasocijaciji je kudlkamo veCi broj acidofilnih vrsta, pa
sam uz pasji zub odredio joS kesten i bekicu, jer se u ostale dvije subasocijacije ne po-
javljuju. Treba isiaci da je ta jedinica prikazana samo na temelju jednog, istina velikog i
znaCajnog kompleksa. Za defmitivno odredivanje diferencijalnih vrsta treba uzeli u obzir i
piivatne Sume sjeverozapadne Hrvatske gdje je ta subasocijacija najCeSca.

Snimljene sastojine su zbog povoljnih litoloSko-pedoloSkih i ostallh uvjeta
gospodarski vrlo vrijedne i predstavljaju jednu od najljepSih sastojina na istra2ivanom
podniCju (slika 6).
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""fell.-:

^  <^->0

SL - Abb. & Subasocijacija Hieracio racemosi-Quercetum petraeae myrlilletosum na Medvcdnici - Subas-
soaation Hieracio racemosi-Quercetum petraeae rr^rtillelosum auf Medvednica

b) subas. caricetosum pilosae

To je najznaCajnija subasocijacija ilirske Sume hrasta kitnjaka i obiCnoga graba.
Nalazimo je u manjim ili vecim kompleksima u srediSnjem i zapadnom dijelu istrazi-
vanog podruCja. NajljepSe sastojine su na juznoj strani Medvednice u predjelu Ponikve
(odjeli 50, 53 i 54, slika 7), zatim oko Gabrinovca u Kalniku (odjel 49), u gosp. jed.
"Duboki jarak" (odjeli 19 i 20) i drugdje. NajCeSde je razvijena na eutriCnim tlima i lu-
visolima povrh mekih vapnenaca u nadmorskim visinama izmedu 200 i 500 metara, na
vi5e ili manje strmim prete2no juznim ekspozicijama i zaravnima. H o r v a t (1963) i
G r a 5 a n i n (1948) sindinamski je stavljaju izmedu subasocijacija staphyletosum i
erythronietosum.

Analiziran pedoloSki profil otvoren je u 39b odsjeku gosp. jed. "Kalnik - Koladka"
u sastojini vrlo bogatoga flomog sastava s velikim udjelom cera. Nadmorska visina je
360 metara, a ekspozicija juzna. Profil je lociran u donjoj tredini padine, nagiba oko 10
slupnjeva, a podlogu Cine laporasti vapnenci i laporci. Prema tipskoj pripadnosti profil
tla predstavlja eutriCni kambisol, glinovit, slabo skeletan. MorfoloSka i fiziografska
svojstva:

O - horizont je dubine 1-1,5 cm, a predstavlja poluraz!o2en lisiinac
Aoh (1,5-9 cm) - praSkasta glina, tamno sm^e (lOyR 3/3) boje, mrviCaste struk-

ture, rahao, slabo protk^ korijenjem, najveCeg promjera do 0,5 cm. Tlo je beskarbonat-
no, malo skeletoidno (sitni fragmenti skeleta 4x3x1 cm). Prijelaz u (B)r horizont je
vrlo izrazen.
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SI. ■ Abb. 7. Sasiojina zajednice Epimedio-Carpinelum erythronielosum ispod Pongraicve lugamice na
Medvednici - Bestand der Gesellschaft Epimedio-Carpinelum erythronielosum unter Pongraieva lugamica

auf Medvednica

(B) r (10-38 cm) kambiCni horizonl, tekstumo praSkasta glina, smede bojc (10 yR
5/3), gr^kaste strukture, slabo porozan, zbijen, rijetko protkM korijenjem najvedeg pro-
mjera 5 mm, malo skeletoidan.

R 38 cm - dvrsta stijena - laporci, laporasli i glinasti vapncnci.
Po cijeloj dubini profila tlo je te2eg granulometrijskog sastava, visokog stupnja

poroznosti, ali malog kapaciteta za zrak. pH u KCl je u podniCju slabo kiselog do neu-
tralnog, §to korespondira s visokim stupnjem zasidenosd bazama.

Problem diferencijalnih vrsla kod te subasocijacije uvijek je bio izra2en. H o r v a t
se (1963) opredjeljuje samo za vrstu Carex pilosa, a u nekim drugim radovima, kao i
kod drugih autora pridodaje se Hepatica nobilis. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj Carex pi
losa je vrlo dobra diferencijalna vrsla prema subasocijaciji erythronietosum, a slabija
prema subasocijaciji staphyletosum. Hepatica nobilis nije prisutna u svim sastojinama,
ved je pokazala vedu sklonost termoHlnijim lokalitetima.

U jugozapadnom dijelu Medvednice, u predjelima Volarska ravnica i iznad Javoi^-
ka (dijelovi 33,34 i 35 odjela) na strmijim i izlo2enijim padinama, istodno od gomjeg
toka potoka Mikulidi razvijena je termofilnija varijanta te subasocijacije. Jasno je dife-
renciraju vrste reda Quercetalia pubescentis: Fraxinus ornus, Litospermumpurpureo coe-
ruleum, Laserpitium siler, Iris graminea, Viola hirta i Glechoma hirsuta. Tla su duboka
unatod nagibu, humozna i povoljna za razvoj Sumske vegetacije. Sastojine su posebno
bogate gotovo svim ilirskim vrstama koje dolaze u Sumi hrasta kitnjaka i obidnoga gra-
ba. Grab i bukva su manje zastupljeni nego u ostalim sastojinama te subasocijacije. U
skladu s termofilnijim uvjetima povedan je udio hrasta kitnjaka. Takve sastojine nisu za-
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SI. - Abb. 8. Sastojine subasocijacije Epimedio-Carpinelum betuli caricelosum pUosae u Ponikvania
pripadaju flomo najbogatijima na istrailvanom podrufju • Bestande der Subassoztation Epimedio-
Carpinelum betuli caricelosum pilosae in Ponikve gchoren zu der reichstcn Flora auf dcm untersuchten Ge-

biet

biljezene na ostalim lokalitetima, pa na osnovu samo ovih nije bilo uputno izdvojiti ne-
ku "Cv^u" vegeiacijsku jedinicu.

Velik dio sastojina hrasta kitnjaka, obi^noga graba i bukve u isto^nom dijelu istra-
^ivanog podruSja shvaden je i opisivan dosada kao subasocijacija Epimedio-Carpinelum
caricelosum pilosae, medutim u ovim su istraiivanjima odvojene u posebnu asocijaciju
Fesluco drymeiae-Carpinetum beluli, Sto dc biti objagnjeno u opisu te zajednice.

c) subas. siaphylelosum

Razvijena je u cijelom istrazivanom podrudju gdje ima karbonatnih stijena.
Bogatdg je flomog saslava 1 u nekim snimcima ima preko 80 vrsta. G r a d a n 1 n
(1948) navodi da "naseljuje uglavndm smeda 1 iudkasto siva eluvirana karbonatna tla,
koja sadr2e kalcijski ill magnezijski karbonat bilo u kom svom horizontu. Tendencija
podzolizacije opaza se i u ovim tlima, ali ona su zbijena bazama kojih ima u obilju u
AC i C horizontu. Stupanj zasidenosti adsoqx:ijskog kompleksa eluvijalnog horizonta
variraizmedu 64-90%. Barem iijednom horizontu V iznosi ido 100%."

Prema H o r v a t u (1963) diferencijalne vrste subasocijacije su Slaphylea
pinnaia, Rhamnus caihariica, Haquelia epipaclis, Carex digilata, Vicia oroboides, Salvia
glutinosa i Aconitum vulparia. Na temelju pet snimaka, koliko je napravljeno u toj
subasocijaciji, istiCu se Slaphylea pinnaia u sloju grmlja i prizemnog ra§da te Haquelia
epipaclis i Salvia glutinosa u prizemnom raScu. Ostale vrste registrirane su samo u jed-
nom snimku. Vjerojatno bi se na vedem broju snimaka navedene vrste takoder pokazale
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SI. - Abb. 9. Preosiale sastojine starih hrasUka zajednice Epimedio-Carpinetum u podnozju Medvednice -
Andere Beslande alter Eichenwalder der Gesellschaft Epimedio-Carpinelum am Fusse des Mcdvednicage-

birges

kao diferencijalne. Sto se tiCe vrste Vicia oroboides, ona je zastupljena i u ostalim sub-
asocijacijama pa se ne moze uzeti kao diferencijalna. Medutim kod te subasocijacije prije
svega Staphylea pinnata, vrlo begat flomi sastav i specifiCna fizionomija omogudavaju
da se identificira ved na prvi pogled.

Vecina sastojina subasocijacije staphyletosum na istraiivanom podruCju srednje je
dobi, a neke su pretvorene u Ciste grabike. Sastojine u privalnim Sumama Hrvatskog za-
goija vi§e ili manje su degradirane.

Sindinamski odnosi. Sindinamika fitocenoze Epimedio-Car
pinetum betuli objaSnjena je u ranijim radovima Horvata, Anida, Glavada,
Gradanina idragihautora.Sa^etoreCeno,odnoSenjemlistinca,ncracionalnirasje-
dama, prekomjemim uzastopnim gazenjem ila u sastojinama ili drugim negativnim utje-
cajima regresija se, ovisno o tipu i dubini tla le o matidnoj podlozl, odvija u dva smjera.
Ako dolazi do acidifikacije tla, iz sastojine se povladi grab, nastupa dista kitnjakova sa
stojina sve slabije kvalitete, kitnjakova panjada i na kraju gikara s prevlaSdu razliditog
vi§e ili manje acidofilnog i neutrofilnog grmlja. Ako pak regresija nastupa u smjeni al-
kalizacije (na plidim, manje ili vi§e karbonatnim ilima), iz §ume uzmide kitnjak, a ostaje
grab. Suma postepeno prelazi u Sikaru obidnoga graba s raznim vi§e ili manje bazofilnim
grmljem.

Opisujudi dinamiku razvitka §ume hrasta kitnjaka i obidnoga graba, Sugar
(1973) istide da ta klimatskozonalna zajednica predstavlja u sadaSnje vrijeme zavrgnu fazu
razvitka vegetacije, a svoj regresivni razvitak zavrSava tvorbom travnjaka sveze Arrhe-
natherion: Autor dalje navodi da bi neke sastojine na kiseloj podlozi zavrSile svoj spon-
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tani razvitak asocijacijom Luzulo-Fagetum, odnosno Querco-Castaneetum ili pak ne-
kom dragom asocijacijom iz sveze Quercion roboris-pelraeae. Isto navodi i H r u S k a -
Deir U0m0 (1974)zanekesastojineMoslavaCkegore.

Znacenje zajednice. Gospodarsko znac^enje ove zajednice je
vrlo veliko i od 1 300 000 drvne mase hrasta kilnjaka na istra2ivanom podrudju pri-
blizno 30% se nalazi u zajednici hrasta kilnjaka i obiSnoga graba. Fitocenozom se mo2e
na podruCju cijelog pridolaska normalno gospodariti. Medutim, pritom treba strogo voditi
raCuna o nekoliko bitnih faktora i njima podrediti gospodarske postupke. Ta se guma naj-
degde nalazi u neposrednom kontaktu s naseljima i poljoprivrednim povrginama pa ima
veliko znaCenje u ubiazavanju klimatskih ekstrema, u hidromellorativnom djelovanju i
opskrbi pitkom vodom. Pored toga je vrlo naglageno estetsko znaCenje, mogudnost relae-
acije, odmora i oporavka ljudi, edukacija uCenika i gradana i ostale opdekorisne funkcije
gume. Sastojine asocijacije Epimedio-Carpinetum oduvijek su bile izravno vezane za na-
seljavanje i zivot ljudi pa su najvige iskrdene. Upravo fitocenologka istrazivanja pokazuju
da su pod velikim utjecajima, pa oduvanje prirodnih rezervata, kao naprimjer "Bablji zub-
Ponikve", vige nikada ne bi smjelo dodi u pitanje, kao ni promjena njegovih granica.

Some hrasta kitnjaka i obidnoga graba ovako bogatoga flomog sastava kao gto su
neke na istrazivanom podnidju davno su u Evropi nestale, pa je i to razlog vige da ih sa-
duvamo.

3.4.2. §uma hrasta kitnjaka, obicnoga graba i bukve - Traubeneichen-,
Hainbuchen - und Buchenwald

{Festuco drymeiae-Carpinetum betuli Vukelic /1990/ em.)
Syn: CaricipUosae-Carpinetum betuli (Horv. et al.) Vukelic 1990;

Querco-Carplnetum illiricum Horv. var. fagetosum Pelcer 1979 prov.

Dosadasnje shvacanje i opis zajednice.
Mjegovite sastojine hrasta kitnjaka i obidnoga graba s bukvom na obroncima Kalnika i
izduzenom humlju prema Bilogori opisivane su pod slidnim imenima, ali razlidilim i
nedostatnim karakteristikama. H o r v a t i dr. (1974) smatraju da je rijed o subasocija-
ciji Querco-Carpinetum ilirycum caricetosum pilosae, koja se (kao i ostale subasocijaci-
je ilirskih guma hrasta kitnjaka i obidnoga graba) podiXe na razinu asocijacije (Carici pi-
losae-Carpinetum betuli). Medutim, ovd-'istrazivanja su nedvojbeno pokazala da se radi o
samostalnoj asocijaciji koja se bitno razlikuje od subasocijacije Querco-Carpinetum
illyricum caricetosum pilosae kao i od cjelokupne asocijacije kitnjakovo-grabovih guma
ilirskog podnidja opisanih u proglom poglavlju. Naziv zajednice Carici pilosae-Carpine-
tum betuli prihvatio sam u prvoj, originalnoj verziji ovoga rada (V u k c 1 i d 1990) i
naknadno ustanovio da to ime po posljednjoj verziji vazedeg kodeksa fitocenologke
nomenklature ne moze ostati. Pod- tim su imenom Neuhaeusel &Neuhaeus-
lova - Novotna (1967) opisali jednu srodnu asocijaciju u Cehoslovadkoj ranije
nego H o r V a t i dr. (1974) svoju. Prema medunarodnom Kodeksu fitocenologke no
menklature nije mogude da dvije razlidite asocijacije imaju isto ime. Naga fitocenoza je
ovdje imenovana Festuco drymeiae-Carpinetum betuli gto de biti kasnije obrazlo2eno.

Asococijacija Festuco drymeiae-Carpinetum betuli i subasocijacija Epimedio-
Carpinetum betuli caricetosum pilosae jasno se razlikuju. Ponajprije u sinekologkim
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dio-Carpinetum caricetosum pilosae uspijeva najCeSde
razliCite geoloSke podloge, u visinama od 250 do 550 metara, vrlo je bogatoga nomog
sasiava. Obiluje ilirskim vrstama, a redovito su uz elcmenic re^ Fagetalia prisutne vrsie
reda Quercetalia pubescentis, u prvom redu Fraxinus ornus, Sorbus tormnalis, Lathy-
rus niger, Tanacetum corymbosum i dnige. Posebno je dobro razvijcn sloj grmlja, a sa-
Cinjava ga dvadesetak vrsta. S druge strane, asocijacija drymeiae-Carpinelum be-
tuli razvijena je iskljudivo na obronadnom pseudoglcju i luvisolu povrh prapora ili sili-
katnih pijesaka, Sljunaka i gline, u pojasu od 150 do 400 metara. Flomi sastav je mnogo
siroma§niji, pojedini ilirski elementi (Epimedium alpinum, Lonicera caprifolium,
Helleborus dumetorum) potpuno izostaju, dok su Lamium orvala, Aposeris foetida,
Knautia drymeia i Vicia oroboides znaino rjedi. Islo se odnosi i na pratilice iz reda
Quercetalia pubescentis, su inaCe va2ne diferencijalne vrste pri usporedbi naSih i
sliCnih evropskih Suma, Sloj grmlja je u toj fitocenozi u pravilu siromaSan, njen izgled i
struktura jednoIiCni. U njoj su mnogo zastupljeniji elementi reda Fagetalia, dakle "bu-
kove" vrste: Dentaria bulbifera, Circaea lutetiana, Lamiastrum galeobdolon, Ajuga rep-
tans, Carex sylvatica i druge. Takoder je znatno prisutnija bukva, koja u toj asocijaciji
ima edifikatorsku ulogu 1 neusporedivo je konkurentnija. Prijelaz iz jedne u drugu vege-
tacijsku jedinicu upravo Skolski je uodljiv u g. j. "Polum-Medenjak" u predjelu oko
LudbreSkog Ivanca, gdje u smjeru Kalnika od istoka zavrSavaju praporne zaravni, a
poCinju meki vapnenci, laporci i drugi supstrati.

Osim nav^enih razlika zajednica Epimedio-Carpinetum betuli je klimatogena, dok
je Festuco drymeiae-Carpinetum betuli uvjetovana prije svega edafski.

Pelcer (u: Cestar idr. 1979, 1982) opisuje tu zajednicu kao Sumu hrasta
kitnjaka i obiCnoga graba varijanta s bukvom (Querco-Carpinetum var. Fagus sylvati
ca), 5to za potrebe definiranja ekoloSko-gospodarskih tipova tog podruCja odgovara. Istl
autor kasnije (1986) pretpostavlja da je to zajednica hrasta kitnjaka i obidne bukve
(Querco-Fagetum), all tu pretpostavku dalje ne razraduje. R a u § (1974,1978), kao i
GlavaC ranije, smatra da te sastojine fitocenoloSki pripadaju Horvatovoj subasocijaciji Sa
me hrasta kimjaka i obiCnoga graba s trepavidastim SaSem (Querco-Carpinetum croati-
cum caricetosum pilosae).

Razlike subasocijacije Epimedio-Carpinetum caricetosum pilosae i asocijacije Fe
stuco drymeiae-Carpinetum betuli odrazile su se na opdu fizionomiju obiju sastojina,
njihov sastav i struktuni, a konadno i na gospodarski tretman, pa ih treba u klasidnom
fitocenoIoSkom, kao i u tipoloSkom smislu odvojeno i promatrati.

Rasprostranjenost zajednice. Fitocenoza je
r^prostranjena na vedem dijelu istrazivanog podrudja. U podrudju Kalnika osobito u pre-
djelima Stupe, Gabrinovec i Krdevine nalazimo vec suvisle komplekse, prekinute samo
submontanskim bukovim Sumama na sjevernim padinama i Sirim potodnim dolinama.
Ipak najvede povrSine i najbujniji rast fitocenoza zauzima na prapomim zaravnima i reb-
rima gospodarskih jedlnica "Polum-Medenjak" i "Dugadko Brdo".

Subasocijacija zajednice Festuco drymeiae-Carpinetum betuli s hrastom luSnjakom
rasprostranjena je na ju2nim obroncima Medvednice u g. j. "Duboki jarak" Sumarije Du-
go Selo i u vecem Sumskom kompleksu Koladka iznad ceste Kri2evci-Koprivnica. Tako
der je fragmentamo zastupljena u g. j. "Polum-Medenjak" u odjelu 36.
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Subasocijacija castaneetosum sativae razvijena je u srediSnjem i u istoCnom dijelu
istraiivanoga podmCja, na lokalitetima gdje jc uglavnom poSelkom ovog stoljeda u Sume
kitnjaka, graba i bukve'unesen pilomi kesten, koji se tu zbog rclativno povoljnih sine-
koloSkih uvjeta i zadrzao. Takvi lokaliteti najizrazeniji su u 2,3. i 48. odjelu gospodar-
ske jedinice "Polum-Medenjak" te u dijelovima 23. i 37. odjela gospodarske jedinice
"Kalnik-KoIaCka". Na ostalim dijelovima istrazivanog podruCja prisutna je manje ili viSe
izraSena tipiCna subasocijacija (Festuco drymeiae-Carpinetum betuU typicum, slika 10).

Tvi
W

SL > Abb. 10. Najvede povi^ine i gospodarsko znafenje na istraSivanom podiufju ima subasocijacija
fitocenoze Festuco drymeiae-Carpinetum betuli typicum • Die grossten Flachen nimmt im untersuchten Ge-
biel die Subassoziation der Fhytozonose Festuco d^meiae-Carpinelum betuli typicum ein, sie hat doit auch

die wichtigstc Bedeutung fur die Wiitschaft.

StaniSte fitocenoze. Sume hrasta kitnjaka, obi5noga graba i
bukve razvijene su u kolinskim i submontanskim polozajima istoSnog dijela istra2ivanog
podruCja u visinama od 150 do 300, a samo na sporednim kalniSkim grebenima 1 do 400
metara. To su zaravni, Siroki grebeni, slabo izraSeni, a domade stanovniStvo ih zove "reb-
ra". Oni su u pravilu izlozeniji i topliji i na njima je hrast kltnjak konkurentnija vrsta od
bukve. Kako se zaravni Sire i polagano spuStaju, udio bukve i njena vitalnost se poveca-
vaju, da bi u strmira padinama koje gravitiraju prema jarcima i koje predstavljaju manje
ili viSe izrazena mraziSta bukva preuzela dominaciju. To se d^va pogotovo na sjevemim
padinama ved iznad 170 metara nadmorske visine. Padine na kojima su zastupljeni hrast
kitnjak» bukva i grab gotovo nikad ne prelaze nagib od desetak stupnjeva, a najCeSde je to
izmedu 3 i 5. GeoIoSko-litoIoSku podlogu Cine uglavnom dva supstrata: prapome zaravni
i silikatni pijesci, Sljunci i ilovine. Na praporu je najCeSde razvijeno tlo luvisol, vrlo po
voljnih svojstava i na njemu kitnjak i bukva dosti^u visinu do 35 metara. Sljunci, pi-
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jesci i gline naj&gce su prekriveni obronaCnim pseudoglejem, koji moze biti razliCitih
svojstava. pH reakcija u humusno-akumulativnom horizonlu Uh profila iznosi ispod 5, a
postotak humusa neSto ispod 10. Odnosi C:N vrlo su povoljni i iznose izmedu 11 i 15.

Vegetacijska grade. U fitocenoloSkoj tablici IV. navedene su
104 vrste prikazane u 25 snimaka. Za svojstvene vrste asocijacije uzele su Carex pilosa,
Vinca minor IDentaria bulbifera. Te su vrste vrlo znaCajne za fitocenozu Festuco dry-
meiae-Carpinetum betuli i u odnosu na ostale zajednice Carpinetum postiiu u njoj naj-
vedu pokrovnost. Carex pilosa prisutna je na cijelom istra2ivanom podruCju u vedim ili
manjim hrpama. Vinca minor u podmCju izmedu Kalnika i Bilogore tvori takoder vece
facijese. Ove dvije vrste nigdje u srodnim zajednicama istra2ivanog podruCja pa i Hrvatske
ne nastupaju take obilno. StalnoScu i pokrovnoSdu istiCe se Dentaria bulbifera koja Je u
ostalim, prvenstveno bukovim zajednicama deSda od prelh'odne dvije vrste. Pri fitoceno-
logkom snimanju treba s torn vrstom biti posebno oprezan. Zbog svojih specifiCnih fe-
nologkih osobina u travnju i svibnju prekriva cijele sastojine te asocijacije, u prvom di-
jelu lipnja je joS uvijek razvijena. Krajem lipnja i u prvoj polovici srpnja nalazimo
uglavnom uvelo i po2utjelo liSde, a kasnije susredemo stotine suhih stabljika. Kao svoj-
stvenu vrstu asocijacije uvrstio sam je takoder zbog veze sa bukovim sastojinama koje
ovu asocijaciju nedvojbeno karakteriziraju.

Diferencijalna vrsta ove asocijacije prema ostalim zajednicama Carpintum je Fe-
stuca drymeia. Vrlo je rasprostranjena, pa i agresivna. U vedini sastojina izgraduje velike
facijese i znatno utiCe na pridolazak svih ostalih vrsta u sloju prizemnog raSda (slika 11).
Isprepletenim, dvrstira korijenskim sisiemom uvelike negativno djeluje na pomladivanje

SI. - Abb. 11. Ravnomjemo u&S^e hrasla kitnjaka i obiine bukve sa vrlo sirwnaSnim slojem prizemnog raSda
u kojem dominiraju Carex pilosa i Festuca drymeia glavna su obiljeija fitocenoze Festuco drymeiae-
Carpinet^ betuli na Kalniku - Gleichmassigc Verteilung von Traubmeiche und Buche mil einer armen
Krautschicht, in welcher Carex pilosa und Festuca drymeia dominieren, sind hauptsachlich die Eigenschaf-

ten der Phjiozonose Festuco drymeiae Carpinetum betuli aui ICalnik
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drveca, u prvom redu hrasta kitnjaka.'0 tome je pisao joS 1933. godine L o n 2 a r u
csnovi gospodarenja za Sume kraljevske Sumarske uprave Sokolovac.

Osim svojstvenih i diferencijalne vrste glavno oblljezje asocijaciji daju ostale vrste
sveze Carpinion betuli, u prvom Carpinus betulus, Acer campestre, Pruns avium, Rosa
arvensis i SteUaria holostea.

Ako doslovno primijenimo defmiciju i znaCenje edifikatora kao vrsta "koje uvjetuju
ustrojstvo zajednice, odreduju njenu strukturu i proizvode najvedi uljecaj'^ H o r v a t
(1949), onda su u toj zajednici edifikatori hrast kitnjak i obiCna bukva, a subedifikator
obiCni grab.

Ved je istaknuto da je zajednica siromaSna diferencijalnim vrstama podsveze Loni-
cero-Carpinenion. Stalna je samo vrsta Cruciata glabra, dbnekle Vicia oroboides, dok
su rijetke Lamium orvala, Cyclamen purpurascens, Knauiia drymia i Aposeris foetida.
Vrste reda Quercetalia pubescentis, u prvom redu Fraxinus ornus, takoder su mnogo
manje zastupljene nego u asocijaciji Epimedio-Carpinetum betuli.

S druge strane, u toj zajednici imaju vedu pokrovnost temeljne vrste reda Fageta-
lia, koje su ovdje razvijene kao pratioci bukve. U sva tri sloja zastupljeni su Acer pse-
udoplaianus i Acer platanoides, u inaCe slabo razvijenom sloju grmlja Crataegus mo-
nogyna, Ulmus glabra, Pyrus pyraster i Daphne mezereum. Temeljne vrste reda Fage-
talia lialazimo u sloju prizemnog ra5da, gdje se stupnjem udjela i pokrovnoSdu istiCu
Galium odoratum, Viola reichenbachiana, Pulmonaria officinalis, Carex sylvatica, La-
thyrus vernus, Circaea luteliana, Lamiastrum galeobdolon, Polygonatum multiflorum,
Asarum europaeum i druge.

Od svojstvenih vrsta razreda Querco-Fagetea i ostalih nizih jedinica kudikamo je
najva2nija ved spomenuta Festuca drymeia, a znatnije su prisuUie Hedera helix 1 Geum
urbanum.

Od Sire rasprostranjenih vrsta, sliCno kao Festuca drymeia, vrlo je rasprostranjena i
u obnovi sastojine posebno vazna vrsta Rubus hirtus. Njena dominacija je vezana uz
naglo i jade otvaranje sklopa sastojina do koga obidno dolazi na podetku oplodnih sjeda.
Cupava se kupina tada najd^de uniStava kemijskim sredstvima. Osim dupave kupine de-
ste su vrste Pteridium aquilinum, Veronica chamaedrys i Galium sylvaticum.

RaSclanjenost fitocenoze*. Zajednica Festuco dry-
meiae-Carpinetum betuli u cijelom istraJivanom podrudju pokazuje prilidno homogene
sinekoloSke uvjete pridolaska pa i flomu gradu. Kako su ipak evidentne neke razlike u
postanku, gospodarskim postupcima, pa i u flomom sastavu pojedinih sastojina, mogude
je na temelju istra2ivanja u tom prostoru luditi tri subasocijacije: lipidnu (typicum), s
pitomim kestenom (castaneetosum sativae) i s hrastom lu2njakom (quercetosum robo-
ris).

a) subasocijacija typicum

Tipidna subasocijacija (slika 10) najrasprostranjenija je na istrazlvanom podrudju i
karakteristike staniSta te asocijacije prethodno opisane odnose se uglavnom na nju. Flomi
sastav je relaiivno siromaSan i homogen, fizionomija jednolidna i nema vrsta koje bi je

* U originalnoj verziji ovoga rada (V u k e 1 i c 1990) sadaSnjc subasocijacije ozna^ene su kao
varijante.
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diferencirale od ostale dvije. Iz fitocenoloSke lablice je primjetno da je vrlo va2na vrsla
Festuca drymeia u tipiCnoj subasocijaciji najzastupljenija, 2to bi se moglo redi i za
bukvu. Ona je tu vrlo konkurentna, osobilo na prijelazlma koji kitnjaku zbog mikrokli-
matskih uvjeta manje odgovaraju. Gospodarsko znaCenje subasocljacije typicum je vrlo
veliko, a stabla kitnjaka i bukve dose^u visinu preko 35 metara.

b) subasocijacija castaneetosum sativae

U predjelima Kalnika, Poluma i Duga5kog brda u pojedine sastojine asocijacije
Festuco drymeiae-Carpineium betuli unesen je poCeikom stoIjeCa kesien, koji je tu
dobro uspijevao. S vremenom je djelovanje lisiinca kestena i kitnjaka izazvalo acidifi-
kaclju tla i naseljavanja nekih acidofilnih vrsta kao §to su Melampyrum pratense,
Hieracium racemosum, Hieracium sylvaticum. Zajedno s kestenom one danas jasno dl-
ferenciraju te sastojine od okolnili. Te su dakle sastojine sekundamog porijekla, a kesten
je zbog su2enja u njima u regresijl. Sastojine su u biti zadrzale sve ostale karakteristike
tipiCne subasocijacije pa ih zbog flome diferencijacije treba shvatiti kao sekundamu
subasocijaciju. Kesten se u ovoj subasocijaciji takoder susi, ali to nede ostaviti bitne po-
sljedice na njenu fizionomiju i strukturu. Respektirajudi njegova ekolo2ko-biolo2ka
svojslva uodavamo da mu ovdje nije optimum, a razlika ovih i "njegovih" tipicnih sta-
niSia je odiia.

c) subasocijacija quercetosum roboris

Ova subasocijacija zauzima najvece povrgine sjevemo od ceste Krizevci-Koprivnica
u predjelima Mali i Veliki Maglenjak, u Kostadinovld brezinama, Podbrdskom gaju i
okolini. To je podruCje luvisola i obronaCnog pseudogleja na praporu u visinama pribliz-
no 140-220 metara. Identidne sastojine susrecemo na juZnim i jugozapadnim obroncima
Medvednice, u gospodarskoj jedinici "Duboki jarak" gumarije Dugo Selo, zatim u §umi
Dubrava Mokrice i drugdje. To su donji dijelovi obronaka okolnog gorja gdje ono lagano
prelazi u ravnicu. Premda su tla na tim lokalitetlma u osnovi zadrzala svoja osnovna
svojstva kao na obroncima, tu su specifidna neka sinekoloSka obiljezja koja omogudava-
ju da uz hrast kitnjak i obidni grab te obidnu bukvu uspijeva i posii2e znadajne dimenzije
i hrast luznjak. S njira pridolaze i vrste vlainijih, nizinskih podrudja, medu kojima su
neke odredene za diferencijalne vste subasocijacije; Luzula pilosa, Veronica montana,
Carex brizoides, Carex maxima, Carex remota, Urtica dioica i druge. Vecina lib vrsla
ima te2igte rasprostiranja u planamoj zoni lu2njakovih Suma i njihov pridolazak upuduje
na specifidne stanigne prilike subasocijacije (u prvom redu povecana vlaznost biolopa). S
porastom nadmorske visine i postepenom promjenom sinekologkih uvjeta udio tih vrsta,
pa i hrasta lu2njaka smanjuje se, a nastupaju biljke sveze Carpion betuli i reda Fage-
talia. Na pojedinim vla2nijim lokalitetima u girokim i otvorenijim jarcima hrast luznjak
preuzima dominaciju nad kitnjakom, zadrzavajudi sva ona poznata svojstva s greda iz pa-
nonske ravnice. Zona mijeganja hrastova luznjaka i kitnjica bila bi mnogo izra2enija i
zauzimala bi vede povrgine da na podnidju njena pridolaska nisu podignuta naselja te
zemljigta pretvorena u obradive poljoprivredne povrgine. Na mjesiima gdje su donji ob-
ronci gorja sjeverozapadne Hrvatske strmiji i gdje naglo prelaze u ravnicu zona mijeganja
hrastova lu2njaka i kitnjaka uz udio graba i bukve nije izrazena.
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BioloSki spektar asocijacije Festuco drymeiae-Carpinetum vrlo je sliCan s asocija-
cijom Epimedio-Carpinetum. Od 80 vrsta koje se javljaju u preko 15% snimaka 31,7%
pripadaju skupini fanerofita, 7,6% hamefita, 39,4% hemikripiofita, 19,0% geofita i 2,5%
skupini terofita. Takav odnos je za kiinjakovo-grabove i submontanske bukove §ume
savsko-dravskog medurijeCJa karakteristiCan.

Sindinamika zajednice. Sindinamika zajednice Festuco
drymeiae-Carpinetum betuli djelomiCno je idcntiCna sa sindinamikom zajednice Epime
dio-Carpinetum betuli, koju su objasnili H o r v a t (1938), G r a £ a n i n (1947),
A n i d (1959,1963) i ̂ gi autori. Kod te fitocenoze radi se ipak o razvoju na dnigadijoj
podlozi i uz mnogo vece, edifikatorsko znaCenje bukve (slika 10). Regresija zajednice
Festuco drymeiae-Carpinetum betuli na izlo2cnijim suSim i termofilnijim lokalitetima
ide prema distiiii sastojinama hrasta kitnjaka. Na zaklonjcnim, hladnijim, sjenovitim za-
ravnima i padinama vodi prema stvaranju Cistlh bukovih sastojina. U jarcima i njihovim
u2im ili Sirim dolinama regresija vodi stvaranju distih giabika. Vidimo dakle da je najuze
vezana sa sinekoloSkim, posebno mikroklimatskim i pedogenetskim odnosima.

Hrast kitnjak je s prevlaSdu nad grabom i bukvom, kako je to ved objaSnjeno, za-
uzeo kserotermnije polo2aje na Sirokim zaravnima i rebrima na kojima je konkurentniji.
U predjelu Kalnika, osobito u Stupama i Krdevinama u manjim jugozapadnim lokaliteti
ma pridolaze diste sastojine hrasta kitnjaka, gdje mu se pridruSuju Sorbus tormihalis i
manje Fraxinus ornus. Bukva i grab izostaju, ili su izrazito slabo vitalni. To su sasto
jine vrlo siromaSne vrstama, desto ih je samo desetak, a izrazito dominiraju, ponekad i
potpuno prekrivaju tlo samo Carex pilosa i Festuca drymeia. Po fizionomiji, sineko-
loSWm uvjetima i taksacijskoj strukturi drveca, u prvom redu hrasta kitnjaka one se na-
laze na prijelazu zajednice Festuco drymeiae-Carpinetum betuli prema zajednici Lathy-
ro-Quercetum petraeae, koja u susjedstvu, ali na znatno strmijim, izlozenijim, viSim
vapnenastim grebenima postiXe svoj puni razvoj. Tlo na tim lokalitetima na kojima je
gotovo samo hrast kitnjak je obronadni pseudoglej vrlo nepovoljnih kemijskih i fizi-
kalnih osobina. U osnovi gospodarenja iz 1933. godine uodljivo je da su takve sastojine
nastale nakon distih sjeda i neuspjele prirodne obnove. Na staniSta koja pripadaju hrastu
kitnjaku, grabu i bukvi, uno§en je 2ir pod motiku i popunjavalo se sadnjom kitnjakovih
sadnica. Razvojem sastojina listinac kitnjaka djelovao je i dalje u smjeru acidifikacije i
pogorSavanja svojstava tala jer nije bilo meliorativnih vrsta, u prvom redu graba dije je
djelovanje u suprotnom pravcu.

U vezi s kartom prirodne potencijalne vcgetacije Jugoslavije (A c c e t o i dr.
1986) opravdano je postaviti pitanjc nisu li to mozda bukove ("fagetalne") sastojine, tim
vi5c Sto odmah na sjevemim padinama i posvuda prema jarcima bukva i njene vrste pre-
uzimaju dominaciju.

Izuzimajudi neke vaine dinjenice o gospodarenju tim sastojinama, zatim o najpo-
voljnijem omjeru smjese, mora se konsiatirati da je pogreSno te sastojine gledati kao bu
kove ili pak hrastove, jer one to nisu. Rijed je o mjeSovitim sastojinama hrasta kitnjaka,
obidnoga graba i bukve. Grab je za kolinske polo2aje socioloSki najva2nija vrsta i
pridolazi u torn pojasu od jaraka, preko padina do zaravni. S njim su prisulne i "njegove"
vrste Carpinion: Pruns avium, Acer campestre, Stellaria holostea, Carex pilosa, Vinca
minor i neke druge. Bukve s nekim svojim pratilicama iz viSih polo2aja njenih 5uma
nastupa u gotovo cijelom podrudju fitocenoze Festuco drymeiae-Carpinetum betuli, ali
ni pribli^no kao u Idimatskozonalnim, montanskim ili azonalnim kolinskim i submon-
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tanskim bukovim zajednicama. Ona je na lorn podruCju izrazilo dominantna na sjever-
nim, hladnijim padinama, u uvalama i sirminama koje gravitiraju prema jarcima. Kitnjak
lu zbog mtooklimatskih uvjeta, u prvom rcdu mrazova, ne moie dobro uspijevati, a po-
gotovo se teSko regenerira. U samim jarcima, zatim uz Sire udoline poloka ne moze uspi
jevati ni bukva, ved dolaze disti grabici. Za njih vrlo desto istidemo da su gospodarskim
(neadekvatnim) postupcima dovedeni u takvo stanje. To je za vedinu lokaliteta u sjever-
noj Hrvatskoj lodno, medutim trebalo bi viSe osvijetliti i poblife definirati manje-viSe ti-
pidnu pojavu u kolinskim i submontanskim podrudjima savsko-dravskog medurijedja
Hrvatske, gdje na profilima jarak - padina - plate (ill greben) nalazimo sastojine graba
Garak), bukve s grabom (padine) te hrasta kitnjaka i bukve s grabom (platoi ili grebeni).
Ovdje opisanom fitocenozom Festuco drymeiae-Carpinetum betuU smatraju se zasada
same zadnje, ali vidimo da je same grab konstantan u svim sludajevima. Ti lokaliteti,
Zajedno s mikrouzvisinama u planamom podrudju, optimum su niegova uspijevania i ra-
sprostranjenosti.

S fitocenoloSkog stajaliSta je jasno da se ovdje oslanjam na radove brojnih istrazi-
vada naSe Sumske vegetacije, a medu prvima Ive Horvata, koji su apsolutno prvenstvo u
dijagnosiidkom pogledu, a time i smjer razvoja vegetacije dali obidnom grabu i "njego-
vim" vrstama. Za razliku od toga postoje u novije vrijeme u nas i drugadija shvadanja
(usp. A c c e 10 i dr. 1986, Trinajstid 1987) u kojima je glavno obiljezje i
razvoj sastojina definiran obidnom bukvom, a uloga graba je nejasna. Tu dolazi do izraza-
ja sva nejasnoda i labilnost pojma klimatogene zajednice i prirodne potencijalne vege
tacije.

Za praktidno Sumarstvo desto je vrlo va2no poznavanje prirodne potencijalne vege
tacije, ali ga treba vezati uz neke dvrste termine kojima bi trebalo usmjeriti gospodarenje
sastojinama. Cini se da je ophodnja ̂ Jremda je u nekim novijim shvadanjima Sumarstva
diskutabilna pa i napuStena) kao jedinidna mjera takva gledanja najbolja. Pojam prirodne
potencijalne vegetacije i usmjeravanja gospodarenja ovisno o vrstama drveda, stanju sa
stojina i cilju gospodarenja treba ogranidavati na jednu, dvije, tri ili viSe ophodnji. Takvo
gledanje imalo bi praktidnu va2nost, premda moramo biti svjesni da se ono poneSto kosi
s klasidnim pojmom prirodne potencijalne vegetacije. Izvan prirodnih granica ne bi se u
svakom sludaju iSIo, odnosno ne bi bilo "nasilja" nad prirodom i njenim zakonitostima.

Sigumo je da se u bududnosti moraju isira2iti identidne sastojine rasprostranjene u
kolinskim i submontanskim polo2ajima Bilogore, obroncima Papuka, Podravini i osta-
lim podrudjima slidnih orografskih karakteristika i litoIoSko-pedoloSke grade.

Gospodarska znadenje zajednice. Pribli2no po-
lovica drvne mase hrasta kitnjaka na istrazivanom podrudju nalazi se u zajednici Festuco
drymeiae-Carpinetum betuli. Posebno je fitocenoza zna&jna za istodni dio istra2ivanog
podrudja, gdje u gospodarskim jedinicama "Kalnik-Koladka", "Polum-Medenjak" i "Du-
gadko brdo" zauzima oko pola milijuna m^ drvne mase.

U istra2ivanjima C e s t a r a i dr. (1982) takoder se istide velika zastupljenost tih
sastojina, a kitnjakovo-grabove Sume se r^dlanjuju na dva tipa: jedan predstavljaju tipid-
ne §ume kitnjaka i graba opisane pod imenom Querco-Carpinetum typicum, a drugi Su-
me hrasta kitnjaka i graba - varijanta s bukvom, opisane kao Querco-Carpinetum var.
Fagus sylvatica. U prvoj grupi opisane su tri poznate subasocijacije Horvatove ilirske
§ume hrasta kitnjaka i obidnoga graba, za koje se navodi da je optimaini sastojinski oblik
jednodobna sjemenjada s omjerom smjese 60% hrasta kitnjaka, 20% obidne bukve i 20%
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obiCnoga graba. Za dnigi tip §ume hrasta kitnjaka i obiCnoga graba, Sto je zapravo ovdje
opisana asocijacija Festuco drymeiae-Carpinetum beluli, preporuCuje se omjer smjese
50% hrasta kitnjaka i 50% bukve uz ophodnju od 120 godina za obje vrste. ObiCni grab
se ne spominje.

D u r i 5 i d (1989) smatra da su na zaravnima i blago izrazenim grebenima donjih
obronaka Kalnika i prigorja prema Bilogori povoljniji uvjeti za uzgoj hrasta kitnjaka 1
daje mu prvenstvo u odnosu na bukvu. IstiCe da se svi zahvati u sastojinama trebaju po-
drediti hrastu kitnjaku, jer je po udjelu i prirastu dominantna vrsta koja daje glavno obi-
Ijezje lim mjeSovitim sastojinama. Posebno ga je potrebno favorizirati u mladim razvoj-
nim stadijima kad je uzgojno slabiji i od bukve i od graba.

Vedina sastojina zajednice Festuco drymeiae-Carpinetum betuli stara je u predjeli-
ma Poluma i DugaCkog brda oko 100 i viSe godina i nalazi se u fazama pred oplodnu sje-
du. U nekim sastojinama ona se i provodi, ali s dosta teSkoda jer nema podstojne eta2e
graba (ili bukve), a tlo prekriva mjestimidno vrlo gusti sloj Cupave kupine (Rubus kir-
tus). Problem izostajanja podstojne eta2e u predjelima Kalnika nije toliko izra2en, dok
se kupina na cijelom istra2ivanom podruCju uniStava kcmijskim sredstvima.

Pri promatranju tih sastojina neophodno je istadi dvije Cinjenice. One su nastale
mahom nakon Cistih sjeda na velikim povrginama, a izostali su adekvatni zahvati njege u
mladosti. ZakaSnjeli zahvati ne mogu viSe toliko bitno popraviti stanje u njima.

ZakljuCujudi ovaj kratki, ali nuzan prikaz o gospodarskim obiljezjima zajednice
Festuco drymeiae-Carpinetum betuli, treba istadi da je u tom podrudju hrast kitnjak vrlo
konkurentna vrsta drveda, da postize znatne dimenzije te dobro i kvalitetno priragduje. U
tome mu znatno pomazu ostale vrste drveda, prije svega bukva i grab, pa gumarski strud-
njaci moraju favorizirati i podr2avati samo takve mjegovite sastojine. Prirodni uvjeti is-
todnog dijela istrazivanog podrudja to apsolutno dopugtaju, a prednost takvih sastojina je
vigestruka.

3.5. Red - Ordnung Quercetalia pubescentis Br. - Bl. (1931) 1932

Sveza - Verband Quercion pubescentis - petraeae Br. - Bl. 1931

3.5.1. Termofilna guma hrasta kitnjaka 1 crnoga grahora, vrijanta s
vlasuljom - Termophyler Traubeneichenwald mit Schwarzwerdener

Platterbse, Variante mit Berg-Schwingel

(Lathyro-Quercetum petraeae Horv. (1938) 1958 var. Festuca drymeia)
Syn: Orno Quercetum petraeae Raus 1974 prov.

Dosadasnji opis zajednice i njoj srod-
nih fitocenoza. Sumu hrasta kitnjaka i crnog grahora opisao je prvi put
H 0 r V a t (1938) kao subasocijaciju gume hrasta medunca i crnoga graba (Querco-
Ostryetum carpinifoliae quercetum sessiliflorae). Kasnije (1958, 1963) isti je autor
izdvaja kao samostalnu asocijaciju, ali bez potrebnih analiza i tablica. Zajednicu utvrduje
W r a b e r (1960) u Sloveniji, Sugar (1972) u Samoborskom gorju i R e g u I a -
Bevilacqua (1987) na Strahingdici u Hrvatskom zagoiju. Navest du osnovna
obiljeija asocijacije prema njihovu opisu. Fitocenoza je u odnosu na gumu hrasta medun
ca i crnoga graba (iz koje je nastala) razvijena na dubljim tlima povrh vapnenadke ili do-
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lomitne podloge. U njoj nema mnogo bazofilno-termofilnih elemenata, ved je karaktcri-
zira jak prodor biljaka mezofilnog karaktera. Istra2ivane sastojine Kalnika imaju pravac
razvoja upravo u torn smjeru. U njima je uz termofilno-bazofilne i neutrofilne vrsie pri-
sutan znaian broj acidofilnih iz reda Quercelalia roboris-petraeae. Te sastojine na Kalniku
stoje prema tome izmedu tipski razvijene zajednice Lathyro-Quercetum peiraeae, kakvu
su opisali prije navedeni autori, i tcrmofilno-acidofilne zajednice Festuco (drymeiae)-
Quercetum petraeae koju jeHru§ka DeH'Uomo (1974) utvrdila na MoslavaC-
koj gori. Te sastojine na MoslavaCkoj gori, u Cijem se opisu autorica oslonila na Janko-
videve nepotpune fitocenoloSke opise slidnih sastojina na FruSkoj gori, podredene su
sistematici unutar reda Quercelalia roboris-petraea. Jedna subasocijacija (lalhyretosum
nigrae), vrlo je slidna sastojinama na Kalniku, a prisutnost i mnozina velikog broja
tcrmofllnih vrsla reda Quercelalia pubescenlis daje joj sasvim drugo obilje2je. J a n k o-
vid & Mi§id (1980) donose kasnije fitocenoloSke snimke sastojina na FruSkoj gori,
all je metodologija obrade i prikazivanja drugadija od ustaljene u Hrvalskoj, pa je uspo-
redbu dosta teSko provesti.

Uodavajudi specifidnosti tih sastojina na Kalniku, njihovo prijelazno obiljezje i
termofilni karakter, R a u § (1974,1978) ih opisuje provizomo kao samostainu asocija-
ciju Orno-Quercelum peiraeae, ne odredujudi joj samo na temelju kalnidkih lokaliteta
pripadnost i sociologiju vrsta. Jasno je opisana njihova uloga, Sumskouzgojne i neke si-
nekoloSke osobine, ali njena istraiivanja nisu dalje nastavljena.

Rasprostranjenost zajednice. Suma hrasta i cmoga
grahora vrlo je ogranidene rasprostranjenost! i zauzima najmanje povrSine na isiraJiva-
nom podrudju. To su manji fragment! unutar druSlvenih Suma kalnidkog masiva, uglav-
nom manji od 1 ha. NajljepSe i ujedno najbogatije sastojine nalazimo u dijelovima 22. i
23. odjela g. j. "Kalnik-Koladka" te u 49. odjelu ludbreSkog dijela Kalnika, pribIi2no 600
metara zapadno od lugamice Gabrinovec.

Staniste fitocenoze. Fitocenoza Lalhyro-Quercelum petraeae
vrlo je ogranidenih sinekoloSkih uvjeta i malih amplituda. Pridolazi na izlo2enim,
strmim, ju2nim ekspozicijama i hrptovima sporednih kalnidkih grebena na vapnenadkoj
podlozi. Nadmorske visine rasprostiranja zajednice su izmedu 350 i 550 metara, a nagibi
prosjedno preko 25 stupnjeva. Mikroklimatski uvjeti tih lokaliteta znatno se razlikuju od
okoline, Stoje najbolje reflektirano u bujnoj, termofilnoj vegetaciji.

Tla na kojima raste zajednica su kalkokambisoli, vrlo plitki. U 22b odsjeku g. j.
"Kalnik-Koladka" otvoren je i analiziran jedan profil. Profil je lociran u gomjoj tredini
padine, nagiba 25-30 St., na ju2noj ekspoziciji. Matidna podloga je vapnenac i dolomiti-
zirani vapnenac, a tip tla je kalkokambisol plilki.

Tlo je u odnosu na druge profile u ostalim zajednicama vrlo plitko, slabo kisele
reakcije i s porastom dubine pH raste. Sadrzaj humusa i ukupnog duSika je manji nego u
ostalim analiziranim profilima. To se odnosi i na sadr2aj pristupadnog fosfora, dok je sta-
nje u odnosu na kalij povoljnije.

Ju2na ekspozicija i relativno jak nagib terena znatno pridonose nepovoljnim staniS-
nim prilikama koje se prvenstveno odnose na vla2nost tla.

Medutim, ako se detaljnije analiziraju vrijednosti pojedinih kemijskih i mehanidkih
svojstava tog tla uodava se prije svega da je dubina tla, koja je ispod 30 cm, glavni limi-
^judi faktor za rast i razvoj stabala hrasta kitnjaka. Humusno-akumulativni horizont
ima veoma povoljna svojstva, koja uz vede relativno uzitno svjetlo omoguduju rast ba-
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zofilnog, neutrofilnog i acidofilnog bilja zajcdno, ali preie2no s termofilnim karakterom.
Zbog takvih uvjeta biomasa prizcmnog raSda je izuzetno velika i llo je na snimljcnim
plohama.prekriveno prizemnim raSdem 100%. To jc jo§ jedna od razlika u odnosu na tip-
ski razvljene sastojine zajednice Lathyro-Quercetum peiraeae u Samoborskom gorju i
StrahinSdici.

Florni sastav i vegetacijska struktura.
Suma hrasta kitnjaka 1 cmoga grahora prikazana jc u tabllci V. na temelju 5 snimaka u
kojima jc registrirano osamdesetak vrsta, od dega 63 sa stupnjem udjela iznad 11. Glavno
obilje2je sastojlni u sloju drvcca daju hrast kitnjak, cer, cml jasen i brekinja (slika 12),
dok su vrste reda Fagetalia 1 nizih jedinica bukva, obidni grab, Javor mlijed, gorski javor
rijelko zastupljeni, a vitalnost im nije ni pribliina kao u zajednici Epimedio-Carpinetum
betuli i Festuco drymeiae -Carpinetum betuli. Osobito se to odnosi na bukvu, dija je
konkurentnost na tim izlo^enim ekspozicijama vrlo slaba.

to

SI. - Abb. 12. Karakteristi£na vegetacijska stniktura u fltocenozi Lathyro-Quercetum petraeae var. Festuca
drymeia na Kalniku - Charakteristische Vegetationsstruktur in der Phytozonose Lathyro-Quercetum pe

iraeae var. Festruca drymeia auf Kalnik

U sloju gmlja posebno se na cijelom podrudju rasprostranjcnosti zajednice istide
cmi jasen, razvijen u vedim ili manjim grupama. Uz njega je svakako znadajna i breki
nja. Dnigu etaiu grmlja, manje izraienu, ali mjestimidno vrlo bujnu dine vrste Chamae-
cytisus hirsutus, Genista tinctoria, Castanea sativa, Rosa arvensis, Prunus spinosa,
Pyrus pyraster, Crataegus monogyna i C. oxyacantha. Medutim, flzionomiju zajednice
narodito izraiava sloj prizemnog raSda koji na svim snimljenim povrSinama prekriva tlo
sa 100%.
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Osobito obiljeJje sloju prizemnog raSda daju termofilne vrstc iz reda Quercetalia
pubescentis, mcdu kojima se pokrovno§<5u istiCu: Dactylis polygama, Serralula tincto-
ria, Lathyrus niger, Tanacetum corymbosum, Achyllea disians, Digitalis grandiflora,
Hypericum montanum, Melittis melyssophyllum, Galium lucidum i druge. Medu njima
n^aze, se i svojstvene vrste asocijacije koje ce se modi definitivno odrediti tek nakon
istra21vanja mcdundevih Suma kalniCkih grebena i njegovih juznih padina.

Drugu vellku gnipu znadajnih vrsta dine acidofllni elementi svojstvcni za razred
Quercetea roboris-petraeae i ni2e jedinice. Medu dm vrsiama isddu se Festuca hetero-
phylla, Hieracium racemosum, Hieracium sylvaticum, Luzula luzoides. Posebno je ve-
lild udio vrste Festuca helerophylla kod koje je osim acidofilnog naglaSen i termofilni
karakiK".

Medutim, iz fitocenoloSke tablice V. uodljivo je da osim acidofllnih i mezofilne
vrste igraju znadajnu ulogu, u prvom redu Festuca drymeia i Carex pilosa. Te dvije
vrste imaju najvedu pokrovnost u sloju prizemnog raSda. Festuca drymeia dak 2600, a
Carex pilosa 1700.

Uz vrste Festuca drymeia i Carex pilosa od mezofilnih vrsta istidu se posebno
brojnoSdu i pokrovnoSdu Stellaria holostea, Cruciata glabra, pa dak i Galium odoratum.
Od Sire rasprostranjenih vrsta istidu se Galium sylvaticum, Convallaria majalis i Ru-
bus hirtus. Ostale ne posd2u veliku pokrovnost

BioloSki spektar 63 analizirane vrste takoder pokazuje zanimljivc odnose. Fanerofita
ima 31,7%, hemikriptofita 41,3%, geofita 19,1% i hamefita 7,9%. Iz takva odnosa tako
der je uodljiv prijclazni karakter zajcdnice, jer hemikriptofita i hamefita ima manje, all
geofita viSe nego Sto ih imaju dpidne termofilne zajcdnice reda Quercetalia pubescentis.

Sindinamski odnosi. Ova zajednica predstavlja na Kalniku
trajni stadij. Za tipski razvijene sastojine Samoborskog gorja, StrahinSdice i ostalih
krajnjih zapadnih dijelova H^atske Sugar (1972) i Regula-Bevilacqua
(1978) naglaSavaju da su nastale iz Sume medunca i cmoga graba na blazim padinama i
zaravnima gdje se moglo razvid dublje tlo. Razvoj cenoze tekao bi prema dm autorima u
smjeni montanske bukove Sume, a na nekim lokalitetima, kako je to ved 1960. utvrdio
H 0 r V a t, u smjeru asocijacije Querco-Castaneetum. Redeno je da su sastojine na Kal
niku drugadijeg karaktera i da nisu nastale iz Sume hrasta medunca i cmoga graba, premda
je ta zajednica izra^na na centralnom dijelu Kalnika i njegovim jui^nim padinama. Kal-
nidka fitocenoza kitnjaka i grahora razvijena je na sporednim grebenima unutar velikih
Sumskih kompleksa i tla su vrlo plitka. NaglaSeno je da je asocijacija trajni stadij, ali za-
nimljivo je pitanje s obzirom na njene spccifidnosti - kuda bi vodio njen razvoj. To je
pokazala priroda, jer u produzetku grebena na kojima je zajednica rasprostranjena, na istoj
geoloSkoj podlozi ali na zatvorenijim, blazim padinama, manjim zaravnima i sedlima
razvijena je zajednica Epimedio-Carpinetum ili na hladnijim poloSajima dista bukova
Suma. Nema sumnje da bi uglavnom hrast kitnjak, obidni grab i obidna bukva u mjeSo-
vidm sastojinama zauzeli te poloSaje, gdje bi na izlo^enijim lokalitetima dominirao hrast
kitnjak kao vrsta koja je na termofilnijim staniSdma konkurentnija od bukve.

ViSe ili manje strmije vapncnadke padine s eutridnim smedim tlima relativno naglo
prelaze u zaravni ili blaie padine prekrivene naslagama prapora, pjeSdanih i Sljundanih se-
dimenata, s obronadnim pseudoglejem, rjede luvisolom, povrh kojih je razvijena zajedni
ca Festuco drymeiae-Carpinetum betuli. Dalje unutar kompleksa te zajcdnice ili sub-
montanskih bukovih Suma, na ju^nim i jugozapadnim padinama rebara ili slabo izrazenih
Sirokih grebena susrecemo manje ili viSe diste sastojine kitnjaka, koje su u fiomom smi-
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slu sli£ne zajednici Lathyro-Quercetum petraeae, ali bez mnogih termofilnih elemenata i
sa stablima jaCih dimenzija. Njihovo porijeklo i sindinamsko obiljezje objaSnjeno je u
sindinamici zajednfce Festuco drymeiae-Carpinetum betuli.

Znadenje zajednice. Zajednica Lathyro-Quercetum petraeae
nema na Kalnikii gospodarsko znaCenje o Cemu R a u S (1978) pi§e: "Stabia hrasta kit
njaka i nakon ve(5e starosti ostaju tanka, kriva i niska. KroSnja im se spuSta skoro do ze-
mlje i nemaju neku tehniCku vrijednost. Prema tome ovu fitocenozu ne smatramo gospo-
darskom Sumom, ved Sumom zaStitnog karaktera. Stniktumo-proizvodna i gospodarska
istrazivanja to takoder potvrduju." Zajednica ima dakle vrlo veliko znadenje za stabilnost
Sumskih ekosistema Kalnika opcenito, tim viSe Sto obraSduje izlozene, strme i eroziji
sklone terene.

Istrazivanja RauSa&Matida (1974) pokazala su da sastojine hrasta kitnjaka
i cmoga grahora spadaju medu najstabilnije ekosisteme hrasta kitnjaka na Kalniku, Sto je
kasnije posluzilo, bez obzira §to nije rijed o gospodarskoj zajednici, za dalja istraZivanja
temeljnih Sumskouzgojnih svojstava hrasta kitnjaka (D u r i C i d 1989), u demu de biti
neprocjenjivo njihovo znaCenje i u bududnosti.

D. DISKUSIJA-DISKUSSION

FitocenoloSka istrazivanja Sumskih ekosistema hrasta kitnjaka u podrudju Medved-
nice, IvanSCice i Kalnika pokazala su velike raznolikosti u odnosima koji su uvjetovali
isto tako raznoliku flzionomiju, gradu, slndlnamiku i znadenje Sumskih zajednica hrasta
kitnjaka. Kitnjak uspijeva u pet asocijacija koje su raSdlanjene na devet subasocijacija i
viSe varijanti i facijesa. Te jedinice su svrstane u iri sveze, tri reda i dva razreda. Velike
razlike unutar samih jedinica, uvjetovane prije svega geoloSko-litoloSkom gradom, tipom
i sastavom tla, toliko su izrazite da ih je nemogude sve zajedno promatrati. Samo srodne
zajednice unutar iste sveze pokazuju slidnosti u flomom sastavu i sindinamici, dok se u
pogledu fizionomije, gospodarskog tretmana i znadenja razlikuju. Razlike unutar zajedni
ca istrazivanog podrudja uvjetovane su, kako je vec nagla§eno razliditom litoloSko-pedo-
loSkom gradom, a razlike u odnosu na slidne evropske zajednice rezultat su prije svega
geografskog poloZaja, makroklimatskih odnosa, drugadijeg nastanka i povijesnog razvoja.

Acidofilne diste Sume hrasta kitnjaka i mjeSovite Sume hrasta kitnjaka i pitomoga
kestena, za razliku od vedine dosadaSnjih istraZivanja obuhvadene su svezom Castaneo-
Quercion. Ona pripada istim sistematskim kategorijama kao i sveza Quercion roboris-
petraeae u koju su bile uvi^tene te Sume. Razlika izmedu Suma sjeverozapadne Hrvatske
i srodnih u ostaloj Evropi, a koje pripadaju svezi Quercion roboris-petraeae, evidentna
je. U na5im §umama toga tipa ne raste hrast luZnjak, jedna od vrsta po kojoj su i imeno-
vane te kategorije. Nedostaju i druge atlantske i subatlantske vrste, ali svezu dobro karak-
teriziraju svojstvene vrste Castanea sativa, Chamaecytisus supinus, Genista germanica f.
heteracantha, Hieracium racemosum, Festuca heterophylla i diferencijalne vrste Fraxi-
nus ornus, Serratula tinctoria, Cruciata glabra i druge. Dakle, u prvom redu zbog kestena
koji Sumama jugoistodne Evrope daje naroditu flzionomiju i socioloSku strukturu i zbog
luznjaka koji u tim prostorima predstavlja pojam za neSto sasvim drugo prihvacen je pri-
jedlog koji je prvi dao S o o (1962), a kasnije i neki drugi autori, da se Sume ovog dijela
Evrope odijele posebnom svezom. Njenu todnu granicu treba utvrditi, a popis karakteri-
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sti^nih i diferencijalnih vrsta dopuniti. Takvo su glediSte, unatod vclikim diskusijaina o
autphtonosti kestena u panonskom prostoru, prihvatili neki madarski autori.

Sveza Castaneo-Quercion predstavljena je na istraiivanom podrudju s dvije asocija-
cije, od kojih je Querco-Castaneetum vi§e pula dosada opisivana i prihvadena od svih
fitocenologa koji su Je istrazivali. Rasprostranjenost, stanike, flomi sastav, sindinamika
i znadenje ove asocijacije su manjeviSe poznali iz prijaSnjih radova i opisa u ovom radu
pa se u diskusiji nede posebno ponavljati.

Druga asocijacija unutar opisanih sistematskih kategorija jest acidotermofilna Suma
hrasta kitnjaka s runjikom. To je izrazito monodominantna kitnjakova fitocenoza u kojoj
su svojstvene vrste Quercus petraeae, Festuca heterophylla, Chamaecytisus supinus, a
diferencijalne u odnosu prije svega na zajednice Luzulo-Quercetum i srodne Galium
sylvaticum, Tanacetum corymbosum, Campanula persicifolia, Sedum maximum,
Dactylis polygama, Achillea dlstans i dnige.

Od ostalih svojstvenih vrsta sveze, reda 1 razreda znadajne su Castanea saliva,
Genista tinctoria, Hieracium racemosum, Melampyrum pratense, Hieracium sylvaticum,
Hieracium sabaudum, Calamagrostis arundinacea i osobilo Luzula luzoloides s najve-
dom pokrovnoSdu u sloju prlzemnog raSda. Vrste reda Fagetalia su bez ikakva znaCenja,
all su znadajne vrste reda Quercetalia pubescentis koje su ved navcdene kao diferencijalne
vrste asocijacije. Osim njih pokrovnoSdu se istide Fraxinus ornus i stupnjem udjela
Lathyrus niger. Sire rasprostranjene vrste su iste kao i u zajednici hrasta kitnjaka i pito-
moga kestena, s izuzetkom vrste Aposeris foetida koja je neusporedivo rjeda.

Asocijacija Hieracio racemosi-Quercetum petraeae ra§d!anjena je na istraXivanom
podrudju na tri subasocijacije: typicum, poetosum nemoralis i myrtilletosum.

Acidotermofilna §uma hrasta kitnjaka i runjike vedinom je primamog postanka,
razvijena kao paraklimaksna zajednica. Kesten je prisutan u vedini sastojina, ali igra spo-
rednu ulogu. Tla te fitocenoze su takva sastava i u prvom redu lakve dubine da on na
njima ne mo2e postidi puni razvoj kao u fitocenozi Querco-Castaneetum. Sasvim ga je
potisnuo hrast kitnjak. Vedina-sastojina ima izrazen zagtitni karakter jer obraSduju najiz-
lozenije i najstrmije terene.

Postavljanje asocijacije provedeno je izvan okvira u kojem je shvadena zapadno-
-srednjoevrops^ asocijacija Luzulo-Quercetum i sve njoj srodne. Sastojine na istra-
2ivanom podnidju se razlikuju od slidnih evropskih prije svega u sinekoloSkim i flomim
obiljedjima pa su prikazane kao samostalna, nova asocijacija unutar sveze Castaneo-
Quercion. Osnovne diferencijalne vrste u odnosu na ostale Sire rasprostranjene srodne Su-
me ved su navedene u opisu asocijacije i sveze, a s druge strane u naSim sastojinama toga
tipa ne pridolaze Quercus robur, Lonicera peryclimenum, Rubus plicatus, Teucrium
scordonia, Galium saxatile, Sarotamnus scoparius, Hieracium pracox i druge. Imenova-
njem fitocenoze po vrsti Hieracium racemosum, koja u naSim sastojinama obilno prido-
lazi, dobro je istaknut termofilniji, ali i acidoflini karakter zajednice, odnosno njenih
staniSta.

Treba redi da je u Sloveniji i Ilaliji opisana vrlo srodna asocijacija Seslerio-Quer-
cetum petraeae Fold. 1964. Ta je fitocenoza tada podvrgnuta istoj sistematici kao i Lu
zulo-Quercetum, odnosno sve kitnjakove acidofilne Sume. Kasnije je P o 1 d i n i
(1988) promijenio stav i zajednicu podvrgao redu Quercetalia pubescentis zbog velikog
stupnja udjela i pokrovnosti vedeg broja vrsta istog reda. Premda su dakle srodne, te
fitocenoze ne pripadaju istoj sistematici, imaju svoje jake diferencijalne vrste, razlidite
sinekoloSke uvjete, pa obje mogu kao samostalne asocijacije stajati u fitocenoloSkom
sistemu.
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Brdske listopadne §urae u podruCju pridolaska hrasta kitnjaka i obiCnoga graba bile
su u Hrvatskoj dosada shvadene u jednoj asocijaciji (Querco-Carpinetum croaticum) unu-
tar sveze Carpinion betuli illyricum i reda Fagetalia. Na temelju tih isirazivanja u torn
pojasu opisane su dvije asocijacije i predlo2ena je dnigaCija sistematika brdskih listopad-
nih Suma kojima osnovno socioloSko obiljeZje daje obiCni grab.

Prihvadenje Oberdorferov (1957)prijedlogpokojemsesvesrodnebrdske
grabove §ume Evrope ujedinjuju u svezu Carpinion betuli, a unutar nje se raSClanjuju na
razlidite arealnogeografske pixlsveze koje de karakterizirati sinekoIoSke i flome specifid-
nosti pojedinog podrudja. Za Same koje su dosada bile obuhvadene svezom Carpinion
illyricum (ilirska provincija) predloiena je podsveza Lonicero caprifoliae-Carpinenion
betuli. To se shvadanje Cini najispravnije, jer su vedinom evropske kolinske hrastovo-
grabove Sume srodne i imaju iste temeljne vrste. Razlike izmedu njih nisu tako velike, u
prvom redu zbog nedostatka svojstvenih vrsta da bi ih uebalo odvajaii na nivou sveza,
ved su podsveze mnogo prikladnije. Sto je vaino, te sastojine i dalje ostaju odvojene od
bukovih, jer se od njih zaista i razlikuju. Vrste sveze Carpinion betuli koje pridolaze u
vedini evropskih hrastovo-grabovih Suma su Carpinus betulus, Prunus avium, Acer
campestre, Euonymus europaea, Rosa arvensis, Cprylus avellana, Stellaria holostea,
Vinca minor, Melampyrum nemorosum, Carex pilosa i Tilia cordata. Svojstvene vrste
podsveze Lonicero-Carpinenion betuli siiLonicera caprifolium, Crocus naepolitanus,
Helleborus dumetorum, Helleborus odorus, Knautia drymeia i Primula vulgaris, a dife-
rencijalne Epimedium alpinum, Vicia oroboides, Lamium orvala, Erythronium dens ca
ms, Haquetia epipactis, Ruscus hypoglossum, Cruciata glabra. Cyclamen purpurascens,
djelomidno Aposeris foetida i druge. Vidimo da su to uglavnoni vrste svojstvene za
svezu ilirskih bukovih §uma pa u srodnim evropskim gumama ne pridolaze.

Od dvije asocijacije koje pripadaju tim sistematskim kategorijama s vegetacijskog
je stajaliSta mnogo zanimljivija ilirska §uma hrasta kitnjaka i obidnoga graba (Epime-
dio-Carpinetum betuli syn. Querco-Carpinetum croaticum). Ta fitocenoza tvori znadaj-
nije komplekse na rubovima Medvednice, IvangCice i Kalnika, a manje na prostorima iz
medu njih. Prema istoku zavrSava u gosp. jed. "Polum-Medenjak" u okolini Ludbr^og
Ivanca, odakle se na istok nadovezuje zajednica Festuco drymeiae-Carpinetum betuli.
Ilirska Suma hrasta kimjaka i obidnoga graba je klimatogena zajednica koja raste na luvi-
solima, eutridnim tlima i rjede obronadnim pseudoglejima povrh vapnenaca, litot^nij-
skih, dolomitiziranih vapnenaca, laporaca i slidnih podloga, a samo subasocijacija ery-
thronietosum na distridno smedim tlima povrh pjeSdenjaka. Zajednica pridolazi u visi-
nama izmedu 200 i 500 metara, a na ju2noj strani Medvednice i vi§e.

U florhoj strukturi edifikatorsko prvenstvo pripada hrastu kimjaku, a socioloSko
vrstama Carpinion, medu kojima se velikom pokrovnoSdu i stupnjem udjela istidu go-
tovo sve vrste sveze Carpinion betuli. U odnosu na ostale evropske asocijacije Carpi-
netum ova ilirska se odlikuje brojnim diferencijalnim vrstama koje su ved navedene.
Treba istadi da neke od tih vrsta pridolaze s mirni stupnjem udjela i manjom pokrovnom
vrijedngdu, ili se pak javljaju u odredenim subasocijacijama. U raSdlanjivanju se pokazalo
da su najispravniji prvi Horvatovi stavovi te je asocijacija raSdlanjena na \xi subasocija-
cije: staphyletosum, erylhronietosum i caricetosum pilosae.

Druga zajednica sveze Carpinion betuli, Suma hrasta kitnjaka i obidnoga graba s
bukvom (Festuco drymeiae-Carpinetum betuli) rasprostranjena je u istodnom dijelu
istra2ivanog podnidja. Predstavlja edafski uvjetovanu zajednicu, koja ima osnovni karak-
ter prijelaza od ilirskih Suma hrasta kitnjaka i obidnog graba (Epimedio-Carpinetum)
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prema submontanskim, odnosno montanskim bukovim Sumama. Uz hrast kitnjak edifi-
katorskom vrsiora treba svakako smatrati i obiCnu bukvu. Njena je uloga ovdje znaCajni-
ja nego u asocijaciji Epimedio-Carpinetum, mnogo je konkurentnija i u vedem dijelu
sastojina nastupa ravnopravno s hrastom kitnjakom. Kitnjak vidljivo preuzima domina-
ciju na neSto suSim, opdenito termofilnijim lokalitetima koji odgovaraju bolje njegovoj
ekoloSko^bioloSkoj konstituciji. Grab osim sociologkog znadenja igra veliku ulogu u
razvoju tih sastojina, posebno u pozitivnom djelovanju njegova listinca na kemijsko-
fizikalna i bioIoSka svojstva tla. Rasprostranjen je na cijelom podrudju, od distih grabika
u jarcima i zatvorenim dolinama, preko strmijih i hladnih padina s bukvom, do zaravni i
rebara s kitnjakom i bukvom u asocijaciji Festuco drymeiae-Carpinetum betuli. Prili-
kom uzgojnih zahvata potrebno je posebno voditi raCuna o odriavanju grabove podstojne
etaze, jer samo s njom mozemo dobiti visoko stabilne, kvalitetne i produktivne sasto-
jine. Bez te etaze nemogude je udi u obnovu sastojina i postici zadovoljavajude rezultate.

Od vrsta sveze Carpinion betuli u vedem dijelu sastojina osim graba uspijevaju
vrste Prunus avium i Acer campestre, posebno brojne u sloju grmlja, zatim Corylus
avellana, Stellaria holostea i Vinca minor. Ostale vrste, kao Tilia cordata, Euonymus
europaea, prisutne su u manjem broju snimaka. Nazubljeni §a§ (Carex piiosa) redovit je
u svim sastojinama i u vedini postize veliku pokrovnost. Ni u jcdnoj drugoj zajednici ne
pridolazi tako masovno pa je, kao i Vinca minor, svojstvena vrsta le asocijacije. To vazi
i za vrstu Cardamine bulbifera. U toj fitocenozi joS uvijek je razvijen cijeli skup vrsta
Carpinion, premda se zajednica nalazi na granici raSClanjenja prema bukovim zajedni-
cama. Naime, dok Epimedio-Carpinetum Cvrsto stoji u svezi Carpinion betuli, dotle
zajednica Festuco drymeiae-Carpinetum betuli predstavlja prijeiaz prema zajednicama
sveze ilirskih bukovih Suma. Ali skup vrsta Carpinion odreduje joj mjesto unutar sveze
Carpinion. Medutim, u torn sistematsko-socioloSkom prostoru nema vi5e zajednice koja
bi ostala unutar sveze grabovih, a ne bukovih §uma. Cinjenica je da neke vrste sveze
Carpinion betuli pridolaze u bukovim gumama, kao naprimjer Stellaria holostea, Carex
piiosa, pa i sam grab, ali skup svih vrsta Carpinion ne pridolazi.

Grupe termofilnih vrsta reda Querceialia pubescentis ovdje su manje razvijene u
odnosu na fitocenozu Epimedio-Carpinetum, ali u bukovim gumama sjeverozapadne
Ifrvatske pridolaze jog manje. Diferencijalne vrste ilirskih guma nisu brojne u asocijaciji
Festuco drymeiae-Carpinetum betuli, a Epimedium alpinum, Lonicera caprifolium i
Erythronium dens canis uopde ne pridolaze. Knautia drymeia, Vicia oroboides i La-
mium orvala zastupljene su sa stupnjem udjela II, dok je kudikamo najprisutnija
Cruciata glabra, kod koje je taj diferencijalni karakter slabije izrazen. To je jedna od bit-
nih razlika izmedu te zajednice i ilirske gume hrasta kitnjaka i obiCnoga graba.

S druge slrane, vrste Fagetalia kao gto su Dentaria bulbifera, Galium odoratum,
Carex sylvatica, Circaea lutetiana, Sanicula europaea, Lamiastrum galeobdolon, Pulmo-
naria officinalis, Viola reichenbachiana, Mycelis muralis i druge dosti2u ovdje vedi stu-
p^j udjela i pokrovnosti, jer je fitocenoza mezofilnijeg karaktera. Posebno se mora ista-
di vrsta Festuca dtymeia, koja uz vrstu Carex piiosa mjestimidno tvori velike facijese i
daje sastojinama jednolidan izgled. Uz Cupavu kupinu (Rubus hirtus) predstavlja pro
blem pri pomladivanju sastojina, jer onemogucava kont^t sjemena i tla ili otezava rast
mladim biljkama. Festuca drymeia je inade rasproslranjena na velikom dijelu istraXiva-
nog podruCja u kitnjakovim, ali i u bukovim sastojinama. Sloj grmlja je u fitocenozi
slabo r^vijen, a tamo gdje je gugdi Cine ga grab, bukva, tregnja i lijeska.

Fitocenoza je na torn podruCju relativno homogenih sinekologkih uvjeta i flomog
sastava. Unutar asocijacije izluCene su tri subasocijacije: typicum, castaneetosum sativae
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i quercetosum roboris. TipiCna subasocijacija je najzastupljenija, nema diferencijalnih
vrsta i sve navedeno odnosi se na nju. Subasocijacija s kestenom je sekundamog porijek-
la, jer je kesten u nju unoSen u posljednjih stotinja^ godina. 2^j^no se kestenom, a ve-
zano za njegovo djelovanje na svojstva tla, naselile su se i neke acidofilne vrste, u prvom
redu Melampyrum pratense, Hieracium racemosum i Hieracium sylvaticum. Zbog po-
znatog procesa suSenja kesten se u toj zajednici nalazi u regresiji, §to se nece bitnije od-
raziti na njenu stabilnost. Subasocijacija s luznjakom predslavlja ni2i i vlazniji biotop u
kojem prvenstveno odnosi u sferi tla i reiimu vlazenja omogudavaju uspijevanje lu2njaka
i vrsta vlaznijih staniSta, medu kojima se istidu Carex brizoides, Carex remota, Veronica
montana, Luzula pilosa i dnige.

Sastojine Sume hrasta kitrijaka, obiCnoga graba i bukve u gospodarskom sniislu
najznaCajnije su na istra2ivanom podruCju i polovina drvne mase hrasta kitnjaka nalazi se
u njima. One su se relativno kasno poCele jade sjeci (oko 1870. godine). Vedina ih je bila
u to vrijeme u vlasniStvu drzave, pa su predstavljale vrlo sna2ne i stabilne ekosisteme.
Zahvaljujuci tome, kasnije gotovo diste sjede na velikim povrSinama, pomladivanja u
kratkim razdobljima, zakaSnjeli Sumskouzgojni zahvati i relativno ekstenzivno gospo-
darenje nisu bitno poremetili njihovu strukturu 1 stabilnost. Medutim, vedi dio ih upravo
sad dolazi u fazi oplodnih sjeda i obnova, Sto se s dosta teSkoca provodi.

Istra2ivanja termofilnih Suma hrasta kitnjaka pokazala su da unuiar reda Querceta-
lia pubescentis i sveze Quercion pubescentis-petraeae susrecemo prirodoznanstveno
vedma zanimljive sastojine u podrudju kalniCkog masiva, koje su ovdje shvadene kao pa-
raklimaksna zajednica Lathyro-Quercetum petraeae var. Festuca drymeia. §ume hrasta
kitnjaka i cmoga grahora - varijanta s vlasuljom razvijene su na hrptovima i otvorenim,
izloienim i punim svjetla lokalitetima, specifidnih mikroklimatskih uvjeta, a pridolaze
na plitkim l^lkokambisolima. Po fizionomiji, socioloSkim karakteristikama i flomoj
gradi predstavljaju prijelaz izmedu tipski razvijenih termofilno-bazofilnih sastojina zajed-
nice Latyro-Quercetum petraeae krajnje sjeverozapadne Hrvatske i acidofilnih sastojina
zajednice Festuco-Quercetum petraeae na MoslavaCkoj gori. Fitocenoza ima prvenstveno
zaStitni kaiakter i znatan utjecaj na stabilnost ostalih Sumskih ekosistema Kalnika.

Treba istadi da u toj zajednici izostaju neki vazni elementi karakteristiCni za Sume
hrasta medunca i cmoga graba, kao i za ostale vegetacijske jedinice reda Quercetalia pu
bescentis. Medutim, veliku pokrovnost i temeljno obiIje2je fitocenozi daju termofllne
vrste: Faxinus ornus, Sorbus torminalis, Quercus cerris, Chamaecytisus hirsutus, Serra-
tula tinctoria, Tanacetum corymbosum, Lathyrus niger, Achillea distans, Dactylis poly-
gama, Digitalis grandiflora, Hypericum montanum i ostale. S dmge strane, razvoj tla u
fitocenozi, izra2enost brdskog masiva Kalnika i okolni Sumski ekosistemi omogudavaju
vedu zastupljenost pojedinih mezofilnih vrsta koje tu vegetacijsku jedinicu diferenciraju
od sastojina u zapadnijem dijelu Hrvatske i Slovenije. To su u prvom redu Festuca dry
meia, Carex pilosa i Stellaria holostea, od kojih se dominacijom i utjecajem na ostale
dlanice sloja prizemnog raSda posebno istiCe Festuca drymeia. Zato je ta vegetacijska je-
dinica prikazana kao varijanta zajednice hrasta kitnjaka i cmoga grahora s vlasuljom.
Smatram da je time za^da dovoljno odijeljena od tipski razvijenih zapadnih sastojina od
kojih se razlikuje, a istaknut je prijelaz prema zajednici Festuco-Quercetum petraeae, jer
kalnidke sastojine imaju takav kar^ter.

Usporedba bioloSkih spekatara pojedinih zajednica ne prikazuje lakp znadajne razlike
medu njima:
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Sumska zajednica Biol(^ki oblik

Fh Ch H G T

Querco-Castaneetum salivae 25,3 8.0 46,7 17,3 2,7

Hieracio racemosi-Quercetum p. 19,3 11.4 46,6 19,3 3.4

Epimedio-Carpinetum beluli 27.1 6.2 42,7 21,9 2.1
Festuco drymeiae-Carpinelum b. 31,7 7.6 39,4 19,0 2.5

Lathyro-Quercetum petraeae 31,7 7.9 41,3 19,1 0

Sve zajednice su hemikriptofitsko-fanerofitskog karaktera i ta dva oblika Cine izme-
du-65 i 11% bioIoSkog spektra. Udio fanerofita najmanji je u acidofilnijim kitnjakovim
zajednicama, a najvedi u zajednici kitnjaka i grahora, koja zauzima svega nekoliko hektara
na istrazivanom podniCju. U acidotennofilnoj zajednici hrasta kitnjaka i ninjike najvedi je
postotak hamefita, dakle biljaka toplijih staniSta, medutim, za rezultat analize bioloSkog
spektra svakako va2i konstatacija da bitnije razlike nisu prisutne. To je u prvom redu
zbog djelovanja homogene makroklime pod kojom se nalaze zajednice na tako malom
prostoru, gdje visinska razlika unutar kitnjakovih fltocenoza nije znatnije izraSena. Si-
gumo je da bi ti odnosi u pogledu bioloSkog spektra bili mnogo izraieniji izmedu, na-
primjer,acidofilnih kitnjakovih i bukovo-jelovih Suma Medvednice.

Vrlo su zanimljive usporedbe zajednice istra2ivanog podruCja sa srodnim zajednica
ma u ostalim dijelovima Evrope. To se prvenstveno odnosi na acidofilne Some unutar
reda Quercetalia roboris-petraeae gdje su razlike najvede, pa ih je bilo potrebno naglasitl
odvajanjem od srodnih evropskih §uma na nivou sveza.

Zajednica Querco-Castaneetum predstavlja tipiCnu fitocenozu humidnijeg podrudja
jugoistoCnog dijela Evrope, s kestenom kao socioIo$ki i edifikatorski glavnom vrstom
tih sastojina. U radu opisana istra2ivanja i shvadanje te zajednice i sveze odnose se prije
svega na istraiivano i bliza susjedna podruCja, dok ostale kestenove §ume u Hrvatskoj
(misli se na kvamersko-istarske) pokazuju drugaCiji karakter i tako ih treba i gledati. Nji-
hova fizionomija, sastav i znaCenje te odnos prema kitnjaku posve su razliditi. Cenoza
Hieracio racemosi-Quercetum petraeae pok^uje najviSe sli^nosti (uz ved spomenulu
asocijaciju Seslerio-Quercetum petraeae) sa slovenskom asocijacijom Melampyro vul-
gati-Quercetum petraeae u kojoj je naglaSeniji mezofilniji karakter i prisutnost nekih
borealnih vrsta.

Izrazitu samostalnost i juznoevropski, djelomiCno i submediteranski karakter poka-
zuje na istrazivanom podnidju zajednica Lathyro-Quercetum petraeae s Kalnika. Dvije
grupe vrsta (prva iz reda Quercetalia pubescentis, koja je veda i znaCajnija, i druga iz reda
Quercetalia roboris-petraeae) daju joj osnovno lokalno obiljeZje (u biljnosocioloSkom
smislu) prijelaza od termofilnih prema acidofilnim kitnjakovim Sumama. Brojne vrste
termofilnih medundevih Suma stavljaju je izvan srednjoevropskih Suma, razvijenih sje-
vemo od Alpa, dok srodne zajednice nalazimo u panonskim gorama Jugoslavije i Ma(^-
ske.

Fitocenoze kitnjakovo-grabovih §uma pokazuju velike slidnosti s vedim dijeiom
evropskih kitnjakovo-grabovih §uma, pogotovo onim iz Cehoslovadke i Madarske. Te-
meljno obiljeZje im daju vrste Carpinion, koje predvodi obidni grab, a koje su karakteri-
stidne gotovo za sve kitnjakovo-grabove §ume u Evropi. Povijesno drugadiji razvoj naSih
§uma, njihov nast^ak i sepcifidnosti naglaSene su prisutnoSdu diferencijalnih vrsta, koje
imaju jade ili manje izraZen ilirski, balkanski ili juZnoevropski karakter, a ovdje su oz-
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naCene kao diferencijalne vrste podsveze Lonicero-Carpinenion. Njihova prisutnost je
pogotovo izraXena u zajednici Epimedio-Carpinetum. Druga zajednica sveze Carpinion
beluU bliia je po osnovnom obiljeiju bukovim Sumama, koje Cine temeljne ekosisteme
u evropskbm prostoni, pa je razumljivo i karakterom flore bllXa srednjoevropskim zajed-
nicama. Manja prisutnost ilirskog i ju2noevropskog flomog elementa, neizrazena slojevi-
tost, monotona fizionomija, homogeni uvjeti i sastav na podruCju pridolaska, relativno
flomo siromaStvo, mezofilniji utjecaj i edifikatorsko znaCenje bukve osnovne su karakt^
ristike zajednice, koja promjenom geoloSke grade u smjeru nastupanja mekih i laporovi-
tih vapnenaca 1 eutriCnog kambisola na Kalniku ustupa mjesto klimatskozonalnoj zajed
nici Epimedio-Carpinetum betuli.

Kao rezultat shvacanja navedenih u diskusiji, u ovom su radu prihvadeni neki manje
zastupani prijedlozi, ill su opisane nove jedinice. Mora se medutim izriCito naglasiti da se
svi prikazani odnosi temelje na istraiivanjima Medvednice, IvanSCice i Kalnika, dakle jed-
nog relativno malog, ali raznolikog prostora. Ne smijemo ispustiti iz vida Cinjenicu da s&
najljepge kestenove Sume nalaze na podruCju banijskih gora, da se najviSe monodomi-
nantnih kitnjakovih sastojina nalazi na slavonskom gorju, da je centar kolinskih §uma
kitnjaka i graba na prapomim zaravnima Bilogore i okolice te da su termofilne kitnjakove
Sume panonskoga gorja vrlo mozaiCno rasproslranjene. Nadalje, za potpun i definitivan
sud 0 sistematici i karakteru Sumske vegetacije nakon podruCja treba istraiiti i ostale, u
prvom redu kontaktne Sumske zajednice. Kada je u pitanju hrast kitnjak, potrebno je prije
svega istra2iti sinekoloSko-fitocenoloSke osobine bukovih i medunCevih sastojina.

E. ZAKLJUCCI-SCHLUSFOLGERUNGEN

Na temelju provedenih sinekoloSko-fitocenoloSkih istra2ivanja Sumskih ekosistema
hrasta kitnjaka u dmStvenim Sumama Medvednice, IvanSCice i Kalnika moguCe je donijeti
ove zakljuCke:

1. Istra2ivano podruCje zauzima pribli2no 190 000 ha, od Cega oko 60 000 ha ili
32% Cine druStvene i privatne Sume. DruStvene Sume su u sasiavu triju Sumskih gospo-
darstava, deset Sumarija i osamnaest gospodarskih jedinica. U njima ukupna drvna zaiiha
iznosi 6 984 000 m^ od Cega 1 310 000 m^ ili pribli2no 19% Cini hrast kimjak.

2. Raznolika litoloSko-pedoloSka grada ima presudan utjecaj na pridolazak i raspro-
stranjenost pojedinih vegetacijskih jedinica hrasta kitnjaka. U istoCnom dijelu istraiiva-
nog podruCja prevladavaju prapomi nanosi na kojima je formiran luvisol te pliopleisto-
censki nekarbonatni pijesci, Sljunci, gline i ilovine na kojima je preteinp formiran obro-
naCni pseudoglej. U srediSnjem dijelu ju2nih obronaka ZagrebaCke gore, a manjim dije-
lom na lyanSCici, prisutni su paleozojski pjeSCenjaci, Skriljavci, brusilovci, kredni pjeS-
Cenjaci i sliCni supstrati na kojima se najCeSCe nalazi distriCni kambisol u razliCitim ni-
2im pedogenetskim jedinicima. Vapnenci, litotamnijski, glineni, laporasti i dolomitizira-
ni s luvisolima, kalkokambisolima ili eutriCnim kambisolima pod Sumom hrasta kitnja
ka i obiCnoga graba nalaze se u veCim ili manjim kompleksima i fragmentamo u srediS
njem i zapadnom dijelu istraiivanog podruCja. Uski, sporedni grebeni Kalnika s kalko-
kambisolom obrasli su termofilnom kitnjakovom Sumom.

3. Makroklima klimatogene zajednice ilirskih Suma hrasta kitnjaka i obiCnoga gra
ba je humidna, umjereno topla, tipa Cfwbx". ProsjeCna godiSnja temperatura ha meteo-
roloSkim stanicama Kostel, StubiCke Toplice, Zelina i Kriievci u razdoblju 1961-1985.
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iznosila je izmedu 9,2 i 10,7 st. C, a prosjeiJna koliCina oborina izmedu 800 i 1100 mm.
4. FitocenoloSka istrazivanja Sumske vegetacije su pokazala da su na istra2ivanom

podruCju zastupljene ove asocijacije i ni2e jedinice:

As. Querco-Castaneetum Horv. 1938
As. Hieracio racentosi-Quercelum petraeae Vukelic (1990) em.

Subas. Vukelic 1990
poetosum nemoralis Vukelic 1990
myrtilletosum Vukelic 1990

As. Epimedio-Carpinetum betuli (Horv. 1938) Borh. 1963
Subas. erythronietosum\{orJ. \9'i^

cariceetosumpilosaeUoTv. 1938
var. Fraxinus ornus

staphyletosum Horv. 1938
As. Festuco drymeiae-Carpinetum betuli Vukelic (1990) cm.

Subas. typicum nova
caslaneetosum sativae nova

quercetosum roboris nova
As. Lathyro-Quercetum petraeae Horv. (1938) 1958

var. Festuca drymeia

5. Vegetacijske jedinice hrasta kitnjaka opisane su u pet asocijacija koje su raSCIa-
njene na devet subasocijacija i vi§e varijanti i facijesa, a svrstane su u tri sveze, tri reda 1
dvarazreda.

6. Doprinos poznavanju Sumske vegetacije Hrvatske i Jugoslavije o^ituje se izmedu
ostalog u utvrdivanju ili nadopunjavanju poznavanja jedne sveze, jedne podsveze, dvije
asocijacije i §est njihovih subasocijacija. Pri tome su istaknute njihove svojstvene i dife-
rencijalne vrste.

7. Treba istadi prijedloge sisiematike distih i mjeSovitih §uma hrasta kitnjaka te
Suma hrasta kitnjaka i obidnoga graba. Acidofilne diste gume hrasta kitnjaka i mjeSoviie
s kestenom odvojene su posebnom svezom Castaneo-Quercion od srodnih evropskih ko
je su obuhvadene svezom Quercion roboris-petraeae. Sume hrasta kitnjaka i obidnoga
graba ujedinjene su sa srodnim evropskim u svezu Carpinion beluH, a arealnogeografski
karakter i ilirsko obiljezje oznadeni su podsvezom Lonicero caprifoliae-Carpinenion.

8. Acidofilne, monodominantne Sume hrasta kitnjaka odvojene su od Suma hrasta
kitnjaka i pitomoga kestena postavljanjem asocijacije Hieracio racemosi-Quercetum pe
traeae, a vrlo Siroko shvadene §ume hrasta kitnjaka i obidnoga graba odijeljene su u ilir-
ske Sume hrasta kitnjaka i obidnoga graba (Epimedio-Carpinetum betuli) i u §ume hrasta
kitnjaka, obidnoga graba i bukve (Festuco drymeiae-Carpinetum betuli).

9. Fitocenoza Epimedio-Carpinetum betuli predslavlja klimatogenu zajednicu ko-
linskog pojasa, dok su ostale azonalne. Posebno je naglaSen edafski utjecaj u zajednicama
Querco-Castaneetum i Festuco drymeiae-Carpinetum betuli, a mikroklimatsko-edafski
u fitocenozama Hieracio racemosi-Quercetum petraeae i Lathyro-Quercetum petraeae
var. Festuca drymeia.

10. Biotski, posebno antropogeni utjecaji izra^eni su u svim zajednicama, §to se
odrazilo na njihovu rasprostranjenost, sastav i vegetacijsku strukturu. Najugro2enije za-
jednice su Querco-Castaneetum zbog suSenja kestena i Epimedio-Carpinetum zbog
krdenja u proSIosti. Gospodarski je najvaznija fitocenoza Festuco drymeiae-Carpinetum
betuli, dok je u zajednicama Hieracio racemosi-Quercetum petraeae i Lathyro-Querce
tum petraeae nagl^niji zaStitni karakter.
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11. Za defmitivno usvajanje rezultata ovog rada potrebno je provesti sinekologko-
fitocenoloSka istrazivanja kontaktnih zajednica hrasta kitnjaka i njegovih sastojina u Ba-
niji, slavonskom gorju, prapomim zaravnima Podravine i Slavonije te susjednih podruCja
prema Sloveniji, Bosni i Srbiji.
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Original wissenschaftlicher Aitikel

JOSO VUKELiC

WALDGESELLSCHAFTEN UND STANDORTE DER

TRAUBENEICHE (QuercuspetraealAQhX.)!^ GEBIRGE
NORDWESTKRO ATIENS

Zusammenfassung

Das untersuchte GebietNordwestkroatiens (Bergmassive Medvednica, Ivan§Cica und
Kalnik, Abb. 1) nimmt fast 190.000 ha ein, davon sind ungetdhr 60.000 ha Oder 32%
staatliche oder private Walder. Das Relief dieses Gebietes ist stark entwickelt, die HOhen
Uber dem Meeresspiegel betragen zwischen 145 bis 1061 m.

Der lythologische Aufbau und die Bodenbeschaffenheit haben einen entscheidenden
Einfluss auf das Formen und die Verbreitung einzelner Vegetationseinheiten der Traube-
neiche. Im dstlichen Teil des untersuchten Gebietes iiberwiegen Praporablagerungen, auf
welchen sich Parabraunerde formierte, sowie plioplKistozdner nichtkarbonater Sand,
Schotter mit Ton und Lehm, auf welchem man am-hduEgsten Abhangspseudogley findet
Im Mittelpunkt der sudlichen AbhSnge von Zagreba^a gora, finden wir verschiedene
sylikate Felsen vor, kleinere Teile auch auf IvanSCica, auf welchen sich saure Braunerde in
verschiedenen niederen pedogenetischen Einheiten befindeL Verschiedene Arten weicher
Kalkgesteine mit Parabraunerde, Kalksteinbraunlehm oder Braunerde im Traubeneichen-
Hainbuchenwald befinden sich im mittleren und westlichen Teil des untersuchten Gebie

tes. Schmale, seitliche Felsen Kalniks mit Kalksteinbraunlehm sind mit termophilen
Traubeneichenwaldem bewachs^.

Das Makroklima der klimatogenen Gesellschaft illyrischer Wilder der Traubeneiche
und Hainbuche ist humid, gemassigt warm, des Types Cfwbx". Die durchschnittliche
Jahrestemperatur in den meteorologischen Stationen Kostel, StubiCke Toplice, Zelina und
Krizevci im Zeitraum 1961-1985 betrug 9,9®C, die durchschnittliche Niederschlagsmenge
955,7 mm (Abb. 2).

Die untersuchten Traubeneichenwaldgesellschaften haben folgende systematische
Lage:

Klasse Quercelea roboris-petraeae Br.-BL el Tx. I9'i3
Ord. Quercetalia roboris-petraeae Tx. 1931

Verb. Castaneo-Querclon petraeae (Soo 1962) Vukelid 1990
Ass. Querco-Casianeetum Horv. 1938
Ass. Hieracio racemosi-Quercelum petraeae Vukelid (1990) em.

Subass. typicum Vukelid 1990
Subass. poetosum nemoralis Vukelid 1990
Subass. myrtillelosum Vukelid 1990

Klasse Querco-Fagetea Br.-BL et Vlieger 1937
Old. Fagelalia sylvaticae Pawl. 1928

Verb. Carpinion beluli (IsU. 1929) Oberd. 1953
Unlerverb. Lonicero caprifoliae-Corpinenion betuli (Horv. 1958) Vukelid 1990

Ass.Epimedio-CarpinetumbetmiiJAort. 1938) Both. 1963
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S\x\iass. erythronietosumHoTV. 1938
Subass. caricelosum pilosae Horv. 1938

Var. Fraxinus ornus

Subass. staphyletosum Horv. 1938
Ass. Festuco drymeiae-Carpinetum betuli Vukelid (1990) em.

Subass. lypicum nova
Subass. caslaneetosum sativae nova

Subass. quercetosum roboris nova
Ord. Quercelalia pubesceiUls Br.-Bl. (1931) 1932

Verb. Quercion pubescentis-petraeae Br.-Bl. 1931
Ass. Lalhyro-Quercetum petraeqe.Korv. (1938) 1958

Var. Festuca drymeia

Die Vegetationseinheiten der Traubeneiche sind in funf Assoziationen, neun Subas-
soziationen und mehreren niedrigeren Einheiten beschrieben. Sie befinden sich innerhalb
dreier Verbande, dreier Oidnungen und zweier Klassen.

Saure reine Traubenelchenwaider urid Mischwalder der Traubeneiche und Edelka-
stanie sind zum Unterschied von der Mehrheit bis jetzt durchgefuhrter Uniersuchungen,
in den Verband Castaneo-Quercion eingefassl. Er gehdri zu den gleichen sysiemati-
schen Kategorien, wie auch der Verband Quercion roboris-peiraeae, in welchen diese
Walder eingeordnet waren. Man sleht den Unterschied zwischen den Waidern Nord-
westkroatiens und anderer verwandter Wdlder Europas, die zum Verband Quercion
roboris-petraeae gehoren. In unseren Waldern dieses Types wachst keine Stieleiche,
eine der Arten, nach welcher diese Kategorien benannt wurden. Es fehlen auch andere
atlantische und subatlantische Arten, aber den Verband charakterisieren sehr gut Arten
wie Castanea saliva, Chamaecytisus supinus, Genista germanica f. heteracantha,
Hieracium racemosum, Festuca heterophylla und differenzielle Arten Fraxinus ornus,
Serratula tinctoria, Cruciata glabra und andere. Das war der wichtigste Grund fur die
Zustimmung zum Vorschlag von S o o (1962) iiber das Einordnen des Verbandes
Castaneo-Quercion in das phytozbnologische System.

Der Verband Castaneo-Quercion wurde auf dem untersuchten Gebiet mit zwei As
soziationen vorgestellt, eine von ihnen, Querco-Castaneetum, wurde bis jetzt mehrmals
beschrieben und von alien Phylozdnologen, die sie untersucht haben, angenommen. Die
zweite Assoziation, Hieracio racempsi-Quercetum petraeae wurde neu beschrieboi.

Der Traubeneichen-Edelkastanienwald (Querco-Castaneetum, Tab. I., Abb. 3) bil-
det die grdssten Komplexe auf der sUdlichen Seite des Medvednica- und teilweise des
Ivangdicagebirges. Diese Gesellschaft kommt in einer Hdhe von 250 bis 550 m, auf Nei-
gungen bis zu 20®, auf saurer Braunerde - typischer, mittelgriindiger bis tiefgriindiger,
vor. Die geologische Unterlage bilden immer verschiedene sylikate Sedimente. Das sind
in der Regel etwas warmere Lokalitdten, Plateaus, milde AbhSnge, welche die Entstehung
tieferer Bdden ermOglichen. Hier kann sich die Kastanienwurzel in der Tiefe bis zu 1 m
veibreiten.

Die Baumschicht bilden Kastanie, Traubeneiche, Buche und Hainbuche. Die Ka-
stanie dominiert in typisch entwickelten Best^den und gibt ihnen die Haupteigenschaft.
Soziologisch gesehen sind die wichtigsten Ahen neben der Kastanie Melampyrum pra-
tense, Hieracium sylvaticum, sowie einige Moose, von welchen Polytrichum commu-
me und Hypnum cupressiforme besonders hervortreten. Ausser diesen Arten sind fol-
gende Arten des Verbandes, der Ordniing und Klasse bedeutend; Genista tinctoria,
Chamaecytisus supinus, Genista germanica, Luzula luzuloides, Hieracium racemosum,
Pterdium aquilinum, seltener vertreten sind Festuca heterophylla, Calamagrostis arundi-
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nacea, Hieracium umbellatum, Lathyrus montanus, Luzula forsteri und andere.
Fagetalia- Arlen haben, ausser der Buche und der Hainbuche, keine grosse Bedeutung,
wahrend wir von den thermophilen Elementen der Ordnung Quercelalia pubescentis
bedeutendere Arten, wie Fraxinus ornus, Sorbus iorminalis, Serratula tinctoria und
Potentilla micrantha, vorfinden.

Das Bewirtschaften dieser Bestande wurde durch das Kastaniensterben, in letzter Zeit
auch Traubeneichensterben, erschweit

Die zweite Assoziaiion innerhalb der vorher beschriebenen syslematischen Katego-
rien ist der acidophil-thermophile Traubiges Habichtskraut-Traubeneichenwald (Hieracio
racemosi-Quercetum petraeae, Tab. II., Abb. 4, 5 und 6). Das ist eine ausgesprochen
monodominante Traubeneichenphytozonose, entwickelt auf einer H6he von 300 bis 750
m u.d.M. mit Hangen von durchschnittlich 25° bis 40°, in mehr oder weniger langlichen
BesUinden, die sich auf ausgelegten, trockenen und belichtetcn Felsen von Medvednica,
weniger IvanSCica, verbreiten. Sie entwickelle sich auf saurer Braunerde, sowie auf Para-
braunerde, der sich auf den unteren Hugeln von Markugevac bildete. Typische Arten der
Assoziation sind Quercus peiraea, Festuca heterophylla, Chamaecytisus supinus, diffe-
renzielle Arten in Bezug auf die Gesellschaft des Types Luzulo-Quercetum und der ver-
wandten Gesellschaft sind Gqlium sylvalicum, Tanacelum corymbosum, Campanula
persicifolia, Sedum maximum, Dactiylis polygama, Achiliea distans und Chamaecyti
sus hirsutus.

Von den anderen fur den Verband, die Ordnung und Klasse charakterislische Arten,
sind bedeutend: Castanea saliva, Genista tinctoria, Hieracium racemosum, Melampyrum
pratense, Hieracium sylvalicum, Hieracium sabaudum, Calamagrostis arundinacea und
besonders Luzula luzuloides mit der grOssten Bodenbedeckung in der Krautschicht. Fa
getalia- Arten sind nicht von Bedeutung, wichtig sind Arten der Ordnung Quercelalia
pubescentis, die schon als differenzielle Arten der Assoziaiion aufgefuhrt wurden. Ausser
ihnen ist die Bedeckung durch Fraxinus ornus auffallend, sowie der Anteil von Lathyrus
niger.

Die Assoziation Hieracio racemosi-Quercetum petraeae wurde auf dem untersuchten
Gebiet in drei Subassoziationen aufgeteill: typicum, poetosum nemoralis und
myrtilletosum, sie haben einen mehr lokalen Charakter.

Der acidolhermophile Traubiges Habichtskraut-Traubeneichenwald ist hauplsachlich
primdr entstanden, er ehtwickelte sich als Paraklimaxgesellschaft. Die Kastanie kommt in
den meisten BestSnden vor, sie spielt aber eine nebensachliche Rolle. Die BOden dieser
Phytozdnose sind von solcher Stniktur, und vor allem Tiefe, dass die Kastanie hier nicht
ihre voile Entwicklung wie in der PhytozOnose Querco-Castaneetum erreichen kann, und
wird von der Traubeneiche verdrangL Die meisten Bestande dienen zum Schutz, da sie
ausgelegte und steile Geliinde bewachsen.

Das Aufstellen der Assoziation wurde ausserhalb des Rahmens, in welchem die
westlich-mitteleuropdische Assoziation Luzulo-Quercetum und alle mit ihr verwandten
eingefasst sind, durchgefuhrt. Die Bestdnde auf dem untersuchten Gebiet unterscheiden
sich von ahnlichen in Europa, vor allem synokologisch und floristisch gesehen, so
wurden sie als selbstandige, neue Assoziation innerhalb des Verbandes Caslaneo-
Quercion dargestellt. Die wichtigsten differenziellen Arten im Vergleich auf andere
weiter verbreitete verwandte Walder wurden schon in der Beschreibung der Assoziation
und des Verbandes aufgefuhrt. Andererseits gibt es in unseren Bestdnden dieses Types
nicht: Quercus robur, Lonicera peryclimenum, Rubus plicatus, Teucrium scordonia,
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Galium saxatile, Sarotamnus scoparius, Hieracium pracox und andere. Mit der
Benennung der PhytozOnose und der Art Hieracium racemosum welche in unseren
Bestanden reichlich vorkommt, ist der thermophile, aber immer noch acidophile
Charakter der Gesellschaft, bzw. ihrer Standorte, hervorgehoben.

Gebirgslaubwalder der Traubeneiche und Hainbuche waren in Kroatien bis jetzt in
einer Assoziation (Querco-Carpinetum "illyricum") eingefasst, innerhalb des Verbandes
Carpinion betuli "illyricum" und der Ordnung Fagetalia. Auf Grund der Untersuchungen
in diesem Gebietbeschrieben wir zwei Assoziationen und schlugcn cine andere Systema-
tisierung der Berglaubwalder, in dcnen die wichtigste soziologische Eigenschaft die Hain
buche hat, vor.

Man nahm den Vorschlag von Oberdorfer (1957) an, nach welchem alle ver-
wandten Berghainbuchenwalder Europas zu dem Verband Carpinion betuli gehdren. In
nerhalb des Verbandes verzweigen sie sich auf verschiedene are^geographische Unterver-
bande, die dann die synokologischen und floristischen Eigenartcn der einzelnen Gebiete
charakteiisieren. FUr Walder, die bis jetzt zum Verband Carpinion "illyricum" (Illyrische
Provinz) gehort haben, wurde jetzt der Unterverband Lonicero caprifoliae-Carpinenion
betuli vorgeschlagen. Dlese Auffassung scheint aufrichtig zu sein, den die meisten colli-
nen Eichen-Hainbuchenwalder in Europa sind verwandt und haben die gleichen Grundar-
ten. Die Unlerschiede zwischen ihnen sind nicht so gross, in erster Linie wegen dem
Mangel an eigenen Arten, dass sie auf dem Nlveau des Verbandes getrennt werden sollten.
Die Unterverbande sind viel gunstiger. Wichtig ist, dass diese Bestdnde auch weiterhin
von den Buchenbestanden getrennt bleiben, da sie sich wirklich von ihnen untercheiden.
Arten des Verbandes Carpinion betuli, die in den meisten europaischen Eichen-Hainbu-
chenwaidem vorkommen sind Carpinus betulus, Prunus avium, Acer campestre, Euony-
mus europaea, Rosa arvensis, Corylus avellana, Stellaria holostea, Vinca minor, Me-
lampyrum nemorosum, Carex pilosa und Tilia cordata. Charakleristische Arten des Un-
terverbandes Lonicero-Carpinenion betuli sind Lonicera caprifolium, Crosus naepolita-
nus, Helleborus dumetorum, Helleborus odorus, Knautia drymeia und Primula vulgaris,
differenzielle Arten sind Epimedium alpinum, Vicia oroboides, Lamium orvala, Erythro-
nium dens canis, Haquetia epipactis, Ruscus hypoglossum, Cruciata glabra, Cyclamen
purpurascens, teilweise Aposeris foetida und andere. Wir sehen, dass das hauptsdchlich
Arten sind, die fUr den Verband Fagwn "illyricum" charakteristisch sind, so kommen sie
in ahnlichen europaischen Waidem nicht vor.

Von zwei Assoziationen, die diesen systematischen Kategorien zugehoren, ist der
illyrische Traubeneichen-Hainbuchenwald {Epimedio-Carpinetum betuli syn. Querco-
Carpinetum "illyricum" (Tab. III., Abb. 7,8 und 9) vom vcgetativen Standpunkt aus die
interessantere. Diese Phytozonose bildet bedeutendere Komplexe an den Randern von
Medvednica, IvanSCica und Kalnik, weniger auf den Gebieten zwischen ihnen. Die Gesell
schaft hat einen klimatogenen Charakter.

Bei der floristischen Struktur hat die edifikatorische FUhrung die Traubeneiche, die
soziologische Fiihning iibemehmen die Carpinion-Axitn. Im Bezug auf die anderen
europaischen Car/jmewm-Assoziationen zeichnet sich diese illyrische durch differenzielle
Arten, die wir schon aufgefuhrt haben, aus. Bei der Verzweigung zeigten sich die ersten
Ansichten von H o r v a t (1938) als richtig und die Assoziation wurde in drei Subas-
soziationen eingeteilt: staphyletosum, erythronietosum und caricetosum pilosae.

Die zweite Gesellschaft des Verbandes Carpinium betuli, der Traubeneichen-
Hainbuchenwald mitRotbuche {Festuco drymeiae-Carplnetum betuli, Tab. IV., Abb. 10
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und 11), vebreitete sich auf dem siidlichen Teil des untersuchten Gebietes, im Dreieck
zwischen Krizevci, Ludbreg und Koprivnica. Das sind Bestande, die auf 150 bis 300 m
U.d.M., seltener bis 400 m, weniger ausgepragte, breite Felsen ("Rippen"), sowie ihre
sanften oberen HSnge in Richtung Graben und breite Plateaus einnehmen. Die steilen
HMnge und kMlteren Expositionen dieses Gebietes nahmen submontane Buchenwalder ein.
Ira Durchschnitt betragen die Hange des Traubeneichen-, Hainbuchen- und
Rotbuchenwaldes zwischen 3 bis 5 Grad und fasst nie mehr als 10 Grad. Die geologische
Grundlage bilden hauptsachlich Prapor und nicht-karbonater Schotter, Sand und Ton. Auf
ihnen entwickelte sich am haufigsten Abhangspseudogley und Parabraunerde. Die BOden
sind sehr tief, aus giinstigen Bestandteilen bestehend, so sind das auch die produktiefsten
Standorte, auf welchen die Traubeneiche gedeihL

Die Assoziation Festuco drymeiae-Carpinetum betuli stellt hier die edaphysch be-
dingte Gesellschaft dar, die den wichtigsten Charakterzug eines Ueberganges von illyri-
schen Waldem der Traubeneiche und Hainbuche (Epimedio-Carpinetum) zu submonta-
nen, bzw. montanen Buchenwaidem hat. Neben der Traubeneiche gilt die Rbtbuche auch
als edifikatorische Art. Ihre Aufgabe ist hier bedeutender als in der Assoziation Epime
dio-Carpinetum, sie ist konkurrenzfahiger und im grossten Teil des Bestandes tritt sie
gleichberechtigt mit der Traubeneiche auf. Die Traubeneiche dominiert auf trockeneren,
thermophilen Lokalitaten, die ihrer Okologisch-biologischen Konstitution entsprechen.
Die Hainbuche ist, neben ihrer soziologischen Bedeutung, wichlig fiir die Entwicklung
dieser Bestande, besonders durch die positive Wirkung ihrer LaubblStter auf cheraischphy-
sikale und biologische Bestandteile des Bodens. Bei waldbaulichen Eingriffen ist es not-
wendig, an die Erhaltung der Unterschicht von Hainbuche zu denken, denn nur mit ihr
kOnnen wir sehr stabile, qualitatsvoUe und produktive Bestande erhalten. Ohne diese Eta-
ge ist es nicht mOglich, in die Bestandsemeuerung einzugreifen, und zufriedenstellende
Ergebnisse zu erhalten.

Von den Arten des Verbandes Carpinium betuli gedeihen im grossten Teil des Be
standes neben der Hainbuche die Arten Prunus avium und Acer campestre, besonders
zahlreich in der Strauchschicht, danach Corylus avellana, Stellaria holostea und Vinca
minor. Andere Arten, wie Tilia cordata, Euonymus europaea sind in einer geringeren
Anzahl der Aufnahmen anwesend. Besonders hervorgehoben durch eine starke Bedeckung
ist Carex pilosa. Das gilt auch fiir die Art Dentaria bulbifera. In dieser PhytozOnose ist
noch immer eine Sammlung von Carpinion- Arten vorhanden, obwohl sich die Gesell
schaft an der Grenze der Verzweigung zu Buchengesellschaften befindet. Aber die Carpi
nion- Arten bestimmen ihr ihren Platz im Carpinion-Wtihsnd.

Gruppen thermophiler Arten der Ordnung Quercetalia pubescentis sind hier
schwach entwickelt im Bezug auf die PhytozGnose Epimedium-Carpinetum, aber in
Buchenwaidem Nordwestkroatiens kommen sie noch seltener vor. Differenzielle Arten
illyrischer Walder sind in der Assoziation Festuco drymeiae-Carpinetum betuli nicht
zahlreich, Epimedium alpinum, Lonicera caprifolium, Erythronium dens canis kommen
iiberhaupt nicht vor. Knautia drymeia, Vicia oroboides und Lamium orvala sind mit der
Anteilsstufe II vertreten, wahrend am haufigsten Cruciata glabra vorkommt, bei ihr ist
der differenzielle Charakter weniger ausgepragL Das ist eine der wichtigsten Unterschiede
zwischen dieser Gesellschaft und dem illyrischen Traubeneichen-Hainbuchenwald. Ande-
rerseits erreichen Fagetalia-Aiten, Dentaria bulbifera, Galium odoratum, Carex syl-
vatica, Circaea lutetiana, Sanicula europaea, Lamiastrum galeobdolon, Pulmonaria offi-
cinalis, Viola reichenbachiana, Mycelis muralis und andere hier eine grossere Anteilsstu-
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fe und Bedeckung, da die PhylozOnose einen mezzophilen Gharakter hat Besonders her-
vorgehoben werden muss die Art Festuca drymeia, die neben der Art Carex pilosa an
einigen Often grosse Faziese bildet und den Bestanden ein einheitliches Aussehen ver-
leiht. Die Su-auchschicht ist in der PhytozOnose schwach entwickelt, dort, wo sie dichter
ist, wird sie aus Hainbuche, Buche, Kirschbaum, Haselnuss und Feldahom gebildet. Die
Phytozdnose teilen wir in drei Subassoziationen: typicum, castaneetosum sativae und
quercetosum roboris.

Untersuchungen thermophiler Traubeneichenwalder zeigten, das wir innerhalb der
Ordnung Quercetatia pubescenits und des Verbandes Qmrcion pubescentis-petraeae sehr
interessante Bestande im Gebiet des Kalnikmassivs finden, die hier als Paraklimaxge-
sellschaft Lathyro-Quercetum petraeae var. Festuca drymeia (Tab. V., Abb. 12) be-
zeichnet werden. Der Traubeneichenwald mit Schwarzwerdender Piatterbse, Variante mit
Bergschwingel entwickelte sich auf Hiigeln und offenen, ausgelegten und sonnigen Lo-
kalitaten, spezyphischer mikroklimatischer Bedingungen, er kommt auf niedrigem Kalk-
steinbiaunlehm vor. Der Physionomie, den soziologischen Eigenschaften und dem flori-
stischen Aufbau nach, stellen diese Waider einen Uebcrgang von typisch entwickelten
thermophil-basiphilen BestSnden der Gosellschafi Lathyro-Quercetum petraeae Nordwest-
kroatiens bis zu acidophilen BestSnden der Gesellschaft Festuco-Quercetum petraeae auf
MoslavaCka gora dar. Die PhytozOnose dient vorwiegend zum Schutz und hat einen be-
deutenden Einfluss auf die StabilitSt anderer ValdOkosysteme Kalniks. Grundlegende
Eigenschaften geben der Gesellschaft thermophile Arten: Fraxinus ornus, Sorbus tor-
minalis, Quercus cerris, Chamaecytisus hirsutus, Serratula tinctoria, Tanecetum corym-
bosum, Lathyrus niger, Achillea distans. Dactylis polygama, Digitalis grandiflora, Hy-
pericum montanum und andere. Allerdings sind neben dieser Artengruppiening noch
zwei weitere vorhanden: mezzophile, in welchen Festuca drymeia, Carex pilosa und
Stellaria holostea dominieren, und acidothermopile, in welchen Festuca heterophylla
mAHieraciumracemosum2m^f2MQn.

Der Vergleich biologischer Spektren einzelner Gesellschaftten zeigt keine deutlichen
Unterschiede zwischen ihnen: alle Gesellschaften haben einen hemicryptophyta-phaero-
phyta Gharakter und diese zwei Formen beuagen zwischen 65 und 72% des biologischen
Spektrums.

Interessant ist der Vergleich von Gesellschaften des Untersuchungsgebietes mit ahn-
lichen Gesellschaften in den iibrigen Teilen Europas. Das bezieht sich in erster Linie auf
acidophile Walder innerfialb der Ordnung Quercetalia roboris-petraea, in denen die Unter
schiede am grOssten sind, so war es notwendig, sie hervorzuheben, indem man sie von
den dhnlichen europaischen Waldem auf dem Niveau des Verbandes getrennt hat. Acido
phile walder Nordwestkroatiens haben einen ausgeprdgten thermophilen Gharakter durch
die Anwesenheit acidothermophiler Arten, aufgefiihrt als charakteristisch oder differenziell
fiir den Verband Castaneo-Quercion. Diese Unterschiede wurden schon in den ersten
phytozdnologischen Untersuchungen von H o r v a t erkannt und spater mehrmals bes-
tatigL Spezyphisch ist hier die Gesellschaft Hieracio racemosi-Quercetum petraeae.

Die Gesellschaft Querco-Castaneetum stellt eine tj^ische PhytozOnose des humi-
den Gebietes Siidosteuropas mit der Kaslanie als soziologisch und edifikatorisch wichtig-
ste Art dieser Bestande dar.

Eine ausgesprochene Selbstandigkeit und einen sUdeuropaischen, teilweise auch
submediterranen Gharakter zeigt im Untersuchungsgebiet die Gesellschaft Latyro-Quer-
cetum petraeae var. Festuca drymeia auf Kalnik. Aehnliche Bestande finden wir in Ser-
bien und Ungam.
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Die PhytozOnosen der Traubeneichen-Hainbuchenwalder sehen so ahnlich aus, wle
die europaischen Traubeneichen-Hainbuchenwalder, besonders die in der Tschechoslowakei
und Ungarn. Haupteigenschaften geben ihnen die Carpmwn-Arten, welchen die Hain-
buche voran geht, und welche fiir fast alle Traubeneichen-Hainbuchenwalder Europas cha-
rakteristisch sind. Die geschichdiche Entwicklung unserer Waider, ihr Entstehen und ihre
typischen Eigenschaften werden durch differenzielle Arten unterstrichen, die einen illyri-
schen, balkanischen oder sudeuropaischen Charakter haben und hier als differenzielle
Arten des Unterverbandes Lonicero caprifoliae-Carpinenion bezeichnet werden.
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