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UDK 630*237.5:582.475 Izvorni znansiveni clanak

ANTE TOMASEVK^

MELIORATIVNI UTJECAJ KULTURE
ALEPSKOG BORA (Pinus halepensis Mill.) I

PINIJE (Pinus pinea Endl.) NA
DEGRADIRANO STANISTE HRASTA

MEDUNCA (Q u e rc o pubescentis-Carpinetum
orientalis H-ic, Anic 1 959) U ZADARSKOM

PODRUCjU

A MELIORATIVE IMPACT OF ALEPPO PINE (Pin -
pens is Mill.) AND STONE PINE (Pinus pinea Endl.) UPON
DEGRADATED HABITAT OF THE PUBESCENT OAK
(Quer CO pubescentis-Carpinetum orientalis H-ic, Anic

1959) IN THE REGION OF ZADAR

Prispjelo: 13. 09. 1993. Prihvaceno: 1. 10. 1993.

Istrazivanja koja sam proveo pod gcmjim naslovom pokazala su da alohtone vrste
primorskih borova vec u cetrdcsctim godinama starosci imaju znacajan utjecaj oa poboljsa-
nje ila. Naime, proces dcgradacije tia je zaustavljen, osobito proces •okrsavanja« tia je
usporen i ima tendenciju popravka temeijnih svojstava tia, bitnih za uspjesni pridolazak i
povracak autohtonih vrsta drveca i gmiija, kao najstabilnijih elcmenaia sumskog ckosustava
istrazivanog podrucja. Nadaljc sam ucvrdio da se u tlu pod borovim kulturama formira i
odrzava uocljiv stabilan bumusni horizont, u kojem se odvija transformacija organske
tvari, cime se povecava bioloska aktivnosi tia u odnosu na tia bez borovib kultura.
Dokazano je da kulture primorskih borova postizu i vece ucinke u stvaranju nove energije
u obliku drvne tvari u odnosu na dcvastirane sastojinc medunca i bijeioga graba. Takoder
je ucvrdeno da se pinija uspjcSno uzgaja u sumskim kulturama na tipicnom krsu i izvan
svog prirodnog areala, ho u smisiu prohrenja pinije za posumljivanje krsa ima veliku

Rljucne rijeci: alepski bor, pinija, primorski bor, cedar, medunac, cer, sladun,
zelenika, vapnenac, crvenica, kalkokambisol, okrsavanje, krs, humus, podneblje,
visinski prirast, debljinski prirast.

223



r

Tomasevic, A.: Meliorativni ut|ecaj kulture alepskog bora {Pinus halepensis Mill.) i pinijc {Finns pinea End!.) na
degradirano staniiie hrasu medunca (Qkcrco pubesantis - Carpinetum onenulis H-ic Anid 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

UVOD I PROBLEMI ISTRA^IVANJA
INTRODUCTION AND PROBLEMS OF THE RESEARCH

Rijec 'melioracija' dolazi od latinskoga pridjeva bonus, melior, optimus, a znaci
dobar, bolji, najbolji. Pod sumskim melioracijama razumijeva se poboljsanje pogor-
sanih, degradiranih sumskih tala, stanista. Kada govorimo o poboljsanju sumskih
terena, staniha, znamo da se to posttze najbolje, a cesto i jedino moguce bioloskim
putem, dakle biljkama koje vracaju tlu organsku materiju koja se mineralizira. Time
se tlo obogacuje biogenim mikroelementima i makroelementima. Drugim rijecima,
osiromaseno, degradirano tlo obogacuje se mineralima i tako mu se popravljaju
kemijska i strukturna svojstva. Na taj nacin zahvaljujuci biljkama degradirano tlo
postaje ponovno sposobno za uzgoj onih vrsta drveca i grmlja koje su siromasenjem,
degradacijom tla nestale ili su pak iivotarile u devestiranom i krzljavom obliku.

Suma hrasta medunca i bijeloga graba (Querceto-'Carpinetum orientalis H-ic,
Anic 1959) veoma je rasirena biljna zajednica u Hrvatskoj, a i u Europi u njezinu
mediteranskom podrucju. $umu hrasta medunca susrecemo i dublje u kontinental-
nom dijelu Europe, na nizim nadmorskim visinama i juinim ekspozicijama. Suma
hrasta medunca i bijeloga graba na podrucju krsa Republike Hrvatske, pa i sire u
mediteranskim zemljama Europe zauzima veoma veliko prostranstvo. Za nase
prilike pok. akademik Milan A n i c u ekoloskom smislu razdijelio je tu biljnu
zajednicu u tri ekoloske varijante: toplu, umjerenu i hladnu. Nasa istrazivanja
obavili smo u toplijoj varijanti sume hrasta medunca i bijeloga graba na podrucju
Sumarije Zadar, u sumskim predjelima Musapstan i Zlokobnica.

Istrazivanja smo zapoceli s namjerom da utvrdimo meliorativni uijecaj pionir-
skih vrsta borova na poboljsanje stanista i da utvrdimo proizvodne mogucnosti
stanista pod pionirskim vrstama borova i pod prirodnom devastiranom sumom
hrasta medunca i njegovih pratilaca.

S aspekta sumarstva istrazivano podrucje je veoma zanimljivo, jer je prirodna
vegetacija mahom devastirana, a tla su degradirana. Nije potrebno napominjati da tu
prevladavaju kamenjare, kamene pustinje, koje mogu ponovo postati produktivne
samo onda ako se na njima podigne suma. Suma ili sumska kultura na takvim
stanistima ima ponajprije zadacu da zaustavi napredovanje degradacije tla te da
poboljsa stanisne prilike i stvori uvjete da se na ta stanista ponovno vrati prirodna
suma kao najstabilniji sumski ekosustav.

Dakako, ni ova proizvodnja koja nastaje podizanjem borovih kultura nije
zanemarljiva. Na degradiranim stanistima krsa, kamenjarama, kamenim pustinjama
samo je suma u stanju iskoristiti potencijalne mogucnosti postojecega degradiranog
tla i Suncevu energiju putem fotosinteze pretvoriti u novu vrijednost, novu energiju
u svojstvu drvne tvari.

To je jedan od aspekata korisne uloge posumljavanja krasklh kamenjara. Zar
treba posebno naglasavati i druge korisne funkcije koje nam daje suma? Smatramo
da je potrebno, jer se upravo te druge koristi najcesce zanemaruju, iako su one za
covjeka neusporedivo vrednije od proizvodne uloge suma. Sumski ekosustavi stite
nas od akvaticne i eolske erozije, cuvaju i stite prometnice, poljoprivredna zemljista,
naselja i dr. od bujica i poplava. Povoljno utjecu na vodni rezim, reguliraju izvore
pitke vode, hidroenergetsld sustav je stabilniji, stite poljoprivredna zemljista i
poljoprivrednu proizvodnju, imaju velik utjecaj na klimu, proizvode potrebni kisik
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SI. I. Panoramski snimak borovih kultura na lokalitetu Musapstan Panoramic view of pine cultures in Musapstan
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SI. 2. Kulture meditcranskih borova na lokalitetu Musapstan Mediterranean pine culture in Musapstan
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SI. 3. Devasiirana suma hrasta medunca na lokalitetu Zlokobnica Devastated forest of pubescent oak in Zlokobnica
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SI. 4. Zakoijenjivanje alepskog bora na vapnencu
Rooting of the Aleppo pine on karst.
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i smanjuju ugljicni dioksid u atmosferi, uljepsavaiu krajolike, stvaraju uvjete za
uspjesno lijecenje, oporavak, odmor i rekreaciju. Sume su vazne za razvoj lova,
lovnog turizma, turizma u sirem smislu i naravno za opcenarodnu obranu od
agresije.

Mozemo kazati da je uloga sume u zivotu covjeka nezamjenjiva. Bez suma nema
opstanka zivota na Zemlji. Pa zar to nije pravi i dovoljan razlog da cuvamo i
sacuvamo postojece sume i da na apsolutno sumskim stanistima, kakav je nas krs,
podizemo sume?

Odlucili smo obraditi toplu zonu medunceve sume u Ravnim kotarima, jer smo
na torn lokalitetu imali mogucnost obaviti istrazivanja u postojecim borovim
kulturama i devastiranoj sumi hrasta medunca i bijeloga graba te utjecaja borovih
kultura na poboljsanje tla (slika 1, 2, 3. 1 4).

opCi podaci istra2ivanja lokaliteta
GENERAL DATA ON THE LOCATIONS

Zadarsko podrucje clni die sjeverne Dalmacije. Opcina Zadar s kopnene strane
granici s opcinama Gospic, Obrovac, Benkovac i Biograd na moru, dok s morske
strane granici s bivsim opcinama Losinj-Cres, Pag i Sibenik. Sumarija Zadar stere se
na kopnenom dijelu Ravnih kotara i na otocima zadarskog ahripelaga. Ukupna
povrsina suma i sumskog zemljista, prema jos nepotpunim podacima, iznosi oko
56950 ha. Prema drustvenom dogovoru o utvrdivanju uzih podrucja krsa Sumarija
Zadar gospodari s 52% ill 29614 ha povrsina suma i sumskog zemljista. Oko 12000
ha povrsine suma i sumskog zemljista takoder su drustvena imovina pod upravom
Nacionalnog parka Paklenica (300 ha), 9000 ha zauzimaju hotelsko-turisticka
podrucja, poljoprivredna dobra i dr. Na privatne sume i sumska zemljista otpada
oko 15336 ha. Zadarsko uze podrucje krsa po strukturi suma ima:

Visoke sume High forests 1218 ha 4,1 %
Niske sume Coppice 7614 ha 25,6%
Makije Maquis 5923 ha 20,0 %
Sikare BrusWood 4790 ha 16,3%
Neobrasloi neplodno Bare and barren 10069 ha 34,0%

UkupnoTotal: 29614 ha 100,0%

Ti su podaci priblizni, a uzeli smo ih iz Programa gospodarenja sumama i
sumskim zemljistima zadarskog uzeg podrucja krsa za razdoblje 1982-1991. godine.
lako uocavamo da je struktura suma i sumskih zemljista vrlo nepovoljna s privrednog
stajaiista, ali i s gledista opcekorisnih funkcija suma. Kopneni dio suma i sumskih
zemljista pod upravom Sumarije Zadar ima pribiizno 24485 ha, dok na otoke otpada
5129 ha. Na kopnenom dijelu gole povrsine zauzimaju 8887 ha ili 26,30 %, dok na
otocima gole povrsine zauzimaju 1142 ha ili 22,30 7o, sto znaci da je izvan
produkcije golem prostor zemljista, koji je k tomu izlozen daljnjoj degradaciji i koji
je sve dalje od privodenja za sumsku proizvodnju.
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ekoloSka obiljeZja
ECOLOGICAL CHARACTERISTICS

Za razvoj zivota uopce, pa tako i sume, ekologija je vazan cinilac koji utjece na
zivotnu sredinu svakog podrucja. Ernest Haeckeljejos 1886. godine napisao:
"Pod ekologijom podrazumijevamo cjelokupnn znanost medusobnih odnosa organi-
zama i njihova okolisa, u sto se u sirokom smislu mogu ubrojiti svi zivotni uvjeti.^
Danas se ekologija definira kao znanost o medus<wnim utjecajima zivih bica i
njihova okolisa, kao znanost o stmkturama i funkcijama prirode, kao ucenje o
zivotnim zajednicama i njihovim stojbinama, kao biologija okolisa.
Pod okolisem u uzem smislu razumijevaju se vanjski aniod koji neposredno djeluju
na zivot organizma, fizioloski okolis, a to su svjetlo, toplina, voda, vjetrovi, hranjive
tvari i dr. U sirem smislu pod okolisem se shvaca cjelokupna zivotna sredina nekog
organizma Hi zivotne zajednice, ukupnost biotskih dnilaca. Radi boljeg uocavanja
vaznosti ekologije za sume donosimo prikaz dnilaca stanista i okolisa i njihov utjecaj
na biljku te utjecaj biljke na njih.

Prikaz je pojasnio medusobne odnose posrednih i neposrednih ekoloskih dnilaca.
Iz njega se vidi da svaki dnilac stojbine utjece na sve dnioce okolisa o kojima ovisi
zivot biljke te da biljka povratno utjece na neposredne ekoloske dnioce, odnosno na
dnioce okolisa. To je osobito znacajno u aridnim podrucjima gdje odnos biljke i vode
dolazi do posebnog izrazaja.

CmiTELJI STANISTA

zra^enje terrpzraka
zracno vlaga pada-
vme, mala, vtetar,
grom / dr.

RELJEF:
ekspoziciia, inklina-
ciia, jadm. visina,
polozQj prema okolini

r ■meOanicki sastav,
struktura vlaga pod-
zemna voaa, tem'pera-
(uro, pH, kemiiski sasiav
humus, geoloska
podlogo, lip tla i ctr

BlOrSKI UTJECAJI:
druge piljke,
zivotinje, Sovjek

X

CINITELJt OKOLINE

SSVJETLO-.
kao izvor energije,
cop asimilacije i
^podraSaja

^OPLINA:
/kao izvor energije za^
druge process

^ODA:
.^voam porencijai zrakc.tla ^ A
^EMIJSkl FAKTORI- ̂  f.
■ cop, b'ogeni mkro i

mikrSeiementi,
koncentracija soli
otrovi
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ZEMLJOPISNA OBILJEZJA I RELJEF
GEOGRAPHIC CHARACTERISTICS AND RELIEF

Istrazivanja za ovaj rad obavljena su na podrucju Sumarije Zadar u sumskom
predjelu Musaptan 1 Zlokobnica. Istrazivano podrucje nalazi se neposredno uz grad
Zadar, s njegove sjeverne strane, te uz magistralnu cestu Zadar Maslenica (karta br.
1). Podrucje nasega rada nalazi se dakle u juznom dijelu Ravnih kotara i cini
specificnu geomorfolosku i geolosko-iitolosku cjelinu. Osnovna obiljezja torn pod
rucju daju grebeni i doline sto se proiezu u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Grebeni
rijetko prelaze visinu od 200 m, dok su doline zaravnjene i siroke. Nekadasnja jezera
Bokanjacko i Nadinsko danas su isusena i sluze za poljoprivrednu proizvodnju,
nekada su tijekom cijele godine bila pod vodom. Posebno znacenje za sumsku
proizvodnju imaju koluvijalne naslage koje nalazimo na nizim kotama terena. U
makroreljefnom smislu polozaj terena istrazivanog podrucja je zaravan, dok je u
mikroreljefnom pogledu teren ispunjen kamenim blokovima vapnenaca koji izbijaju
na povrsinu i do 0,5 m. To je tipican kras karakteriziran kraskim fenomenima.
Naamorska visina krece se od 70 do 100 m. Inklinacija terena je blaga i ne prelazi
gotovo nigdje 8 %. Ekspozicija je sjeverna i iziozena je jakom utjecaju bure.

geoloSke I geomorfolSke karakteristike
ISTRAZIVANOG PODRUCjA

GEOLOGICAL AND GEOMORPHOLOGICAL

CHARACTERISTICS OF THE REGION

Geoloske prilike istrazivanog podrucja obradene su na osnovi podataka koje
navode M a j c e n i sur. (1967) u okviru projekta Osnovne geoloske karte (OKG),
mjerila 1 ilOO.OOO (karta br. 2).

Istrazivano podrucje nalazi se na juznom dijelu Ravnih kotara. Ravni kotari
cine specificnu geomorfolosku i geolosko-iitolosku cjelinu. Osnovno obiljezje
geomorfologiji daju grebeni i doline s tzv. »dinarskim smjerom« pruzanja u pravcu
sjeverozapad-jugoistok. Grebeni su zaobljena oblika i rijetko prelaze 200 m nadmor-
ske visine, dok su doline u pravilu siroke i zaravnjene, a preko zime plavljene.
Poznate su doline bivsih jezera Bokanjacko i Nadinsko blato, koja su cijele godine
zadrzavala vodu, a danas su isusena i obradena.

Geoloska, odnosno geolosko-litoloska grada toga podrucja veoma je raznovr-
sna, sto se vidi i na prilozenoj geoloskoj karri. Najstarije su stijene dolomiti i
vapnenci donje krede, odnosno vapnenicko-dolomitne brece. Slijede zatim tercijarni
vapnenci paleogena razlicitih litoloskih i litostratigrafskih svojstava: tanko uslojeni
vapnenci, foraminiferski vapnenci, slabo uslojeni i plocasti vapnenci, konglomerati
i vapnene brece. Posebnu litolosku cjelinu cini eocenski flis, cije su komponente
pjescenjaci i lapori. I konacno, znacajnu zastupljenost na torn podrucju imaju
kvartarni sedimenti. I oni imaju razHcite Htoloske karakteristike, debljinu i zastup
ljenost. Od sedimenata pleistocenske starosti veliku zastupljenost i s velikim
variranjem u debljini i dubini ima terra rossa crvenlca. Od halocenskih sedimenata
posebno. znacenje za sumarsku i poljoprivrednu proizvodnju imaju koluvijalne
naslage, koje nalazimo na topografski nizim dijelovima terena brojnim krskim
dolinama, a u dolinama uz povremene vodotoke nalaze se jos i aluvijalni nanosi.
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kulture alcpskog bora {Pinus halepensis Mill.) i pinije {Pinus pinea Eadl.) na
dcgradirano stani§te hrasu medunca (Q«erro pubescentis - Carpinetum orienralii H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Zajednicka karakteristika holocenskih sedimenata je velika heterogenost materijaia i
nepravilna uslojenost, odnosno razlicita debljina pojedinih slojeva kao posljedica
razlicitih uvjeta sedimentacije.

Istrazivni lokaliteti nalaze se na kontaktu eocenskih (foraminiferskih vapnenaca)
i debelo uslojenih vapnenaca donje krede. To su sivosmedi rudistni vapnenci, koji
se mjestimicno cijepaju u tanke piece, a ulomci imaju skoljkasti lorn. Opca je
karakteristika tih vapnenackih naslaga velika cistoca, odnosno male netopivog
ostatka (rezidija) iz kojega se pedogenezom formira serija taia na vapnencu.

Kako je pedogeneza na torn materijalu veoma spor proces, geomorfologiju
karakterizira vrlo ziva i razvijena povrsinska plastika, take da je pokrov koji
formiraju plitka, skeletoidna ili skeietna tla isprekidan vecim ulomcima skeleta ili iz
njega mjestimicno izbijaju fregmenci masivne stijene veoma razlicitih oblika i
dimenzija. Buduci da je i podzemni reljef cvrst, netrosena stijena, to se i na malom
prostoru javljaju nakupine tla, ulomci krsja izmijesanoga s tlom ili pak cistog skeleta
veoma razlicite dubine. Taj materijal heterogenog sastava i debljine daje naravno
veoma heterogene uvjete za razvoj korijena sumske vegetacije.

pedoloSka obiljeZja
PEDOLOGICAL CHARACTERISTICS

U nasoj pedoloskoj literaturi opcenito nalazimo veoma malo podataka o
pedoloskim prilikama podrucja Zadra i njegova kontinentalnog zaleda u kojem se
nalaze istrazivani lokaliteti. U pedoloskoj karti Jugoslavije (Nejgebaueri sur.
1959), sitnog mjerila 1:1000000, podrucje je oznaceno kao »goIi krs s pjegama
crvenice« i rendzina, a u Skoricevoj (1977) karti, mjerila 1:1000000, podrucje
je oznaceno kao »goli krs s pjegama crvenice« i rendzina, au Skoricevoj (1977)
karti, mjerila 1:2000000, kao »goli krs s pjegama crvenice, smedeg tla i litosola.*- Ti
su nam izvori posluzili samo za grubu orijentaciju. Za detaljniju obradu pedoloskih
prilika toga podrucja koristili smo se stoga rukopisnim materijalom pedoloske karte
mjerila 1:50000 za sekciju Zadar 4. Rukopisni podaci za ovu kartu stavljeni su nam
na uvid zahvaljujuci razumijevanju koje je pokazao autor karte dr. Bosko Milos
iz Instituta za jadranske kulture i melioraciju krsa Split. Na osnovi tih podataka
izradena je prilozena pedoloska karta br. 3.

Obilaskom terena i iskopom pedoloskih profila identificirane su pedosistemat-
ske jedinice na istrazivanim povrsinama. Pedosistematske jedinice identificirao je dr.
Ferdo Basics Fakulteta poljoprivrednih znanosti SveucHista u Zagrebu. Na
osnovi morfologije, odnosno vrste i slijeda genetskih horizonata utvrdene pedosiste
matske jedinice klasificirane su po kriterijima klasifikacije tala bivse Jugoslavije
(Skoric, Filipovski, Ciricl973).
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TomaSevi£, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije {Pinm pinta Endl.) na
d^radirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis - CarpinetHm orientalis H-ic Auk 1959) u zad^skom

podruqu. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994
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1. Koluvijal, aluvijalno-koiuvijalni, oglejan-rendzina na koluviju (60:40)-Co]luvial soils, coUuvial/allu-
vial, eugleyic redzina on colluvial soils (60:40)

2. Vapnenackc-dolomitna cmica, posmedena smeda na vapnencu, tipicna plitka (60:40) - Brown
doloniite calcocambisols brown on limestones, ty^picaJ, shulow (60:40)

3. Rendzina na flisu regosol (sirozem) na flisu (80:20)
4. Rendzina, aniropogenizirana aluvijalno-karbonama, oglejana (70:30) - Rendzina, anthropogenized

alluvial/carbonate, gleyic (70:30)
5. Eutricno smede, antropogenizirano-koiuvij, neoglejan (60:40) - Eutric cambisols, anthropogenized

colluvial, nongleyic (60:40)
6. Smede na vapnencu, plitko vapnenacko-dolomima cmica (80:20) - Calcocambisols, shallow, lime

stone/dolomite humus (80:20)
7. Smede na vapnencu, plitko aniropogenizirano-vapnenacko-doloraitna crnica (60:40) - Calcambisols,

shallow, anthropogenized, limestone/dolomite humus (60:40)
8. Crvenica, tipicna, lesivirana smeda na vapnencu, plitka (50:50) - Red clay, typical, luvic calcocambi

sols, shallow (50:50)
9. Vinogradsko tlo (vitosol) rendzina na flisu (70:30) - Vitisol rendzina on fliss (7::30)
10. Vinogradarsko tlo (vitosol) rendzina na flisu (60:40) - Vitisol rendzina on fliss (60:40)
11. Antropogena tla (gradske povrsine) - Anthropogeneous soils (urban areas)
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Tomaievic, A.: Mdiorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije [Pinus pinea End!.) na
degradirano sunihe hrasu medunca {Querco puhescentit - Carpineium orjen:alis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucj'u. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

PODNEBLJE ZADRA
CLIMATE OF ZADAR REGION

Za ovaj rad koristili smo se meteoroloskim podacima stanice Zadar, koje nam
je ustupio Hidrometeoroloski zavod u Zagrebu. Iz priloienih tablica mogu se uociti
osnovne karakteristike podneblja na podrucju Zadra u 28-godisnjem razdoblju
(1984-1975. god.) motrenja.

Iz navedenog razdoblja prikazani su ovi klimatski element! i pojave, koji se za
razvoj biljnog svijeta smatraju najvaznijim.

Meteoroloska postaja Zadar biia je smjestena na lokaiitetu Arbanasa (H 17 m)
do 1948. godine. Od 1948. god. nalazi se u gradu (H 2m), a od 1965. god. do danas
stanica je na podrucju Puntamika (H 3,5 m).

U tablici 1. donosimo srednje mjesecne i godisnje geotemperature u ®C za 5
godina (1970-1975) te srednje vrijednosti geotemperatura po godisnjim dobima na
2, 5, 10, 20, 30 i 50 cm dubine. Vidi se da temperatura ni u jednom profilu tijekom
godine nije pala ispod 6,0 ®C, sto pretpostavlja nesmetan rast i razvoj korijenskoga
sustava tijekom cijele godine.

Podaci iz tablice 2. pokazuju da je srednja godisnja stvarna temperatura zraka
14,7 ̂ C, srednja maksimalna 18,8 °C, srednja minimalna 11,0 °C te da poprecno
kolebanje iznosi 7 "C. Apsolutni maksimum temperature, zabiljezen 3.07.1963.
god., iznosio je 35,7 "C, dok je apsolutni minimum temperature — 9,1 °C zabiljezen
23.01.1963. godine. Godisnje apsolutno kolebanje iznosi na podrucju Zadra 44,0 °C.
Apsolutne minimalne temperature zraka ispod 0 ° C zabiljezene su u I, II, III, XI.
iXII. mjesecu(-9,l, -8.6, -2,6, - 6,0C).

Analizirajuci tablicu 3. vidi se da tijekom cijele godine nema ledenih ni studenih
dana. Hladnih dana bilo je u sijecnju 5,1, veljaci, 4,7, ozujku 2,3, u studenom 0,3 i
u prosincu 2,1, tj. ukupno tijekom cijele godine 14,5 hladnih dana. Topli dani javljaju
se od travnja do listopada i njlhov godisnji srednjak iznosi 86,5 dana. Vruci dani
javljaju se od svibnja do rujna, a njihovi godisnji zbroj 14,6 dana. Tople noci
zabiljezene su izmedu lipnja i rujna, ukljucivsi i rujan, i njihov je godisnji srednjak
26,2 dana.

U tablici 4. dani su podaci o srednjoj mjesecnoj i godisnjoj relativnoj vlaznosti
zraka u %. Relativna vlaznost zraka krece se u granicama izmedu dosta niske (66
%) u srpnju i nadsrednje (75 % u listopadu), a u godisnjem je prosjeku osrednja (72
%). Srednji mjesecni i godisnji broj dana s relativnom vlagom zraka u 14 h krece se
od 0,1 (svibanj) do 0,8 (veljaca) ili godisnje 4,7 dana. Srednja mjesecna i godisnja
relativna vlaga zraka krece se od 0,7 (srpanj) do 7,9 (prosinac) ili godisnje 49,1 dan.

Srednja mjesecna i godisnja naoblaka (0,10) prikazana je u tablici 5. Vidimo da
se stvarna naoblaka krece u rasponu od 2,6 (srpanj) do 6,2 (prosinac), odnosno
godisnji srednjak iznosi 4,7 stupnjeva naoblake. Godisnji srednjak vedrih dana je
112,4, a oblacnih dana 83,0.

Tablica 6. sadrzi podatke o insolaciji u razdoblju 1966-1971. godine. Sijanje
sunca na podrucju Zadra iznosi u prosjeku godisnje 2458,4 sati. Mjesecne granicne
vrijednosti sijanja sunca u prosjeku su od 100,7 sati (prosinac) do 341,5 sati (srpanj)
ili u prosjeku 6,74 sata.

U tablici 7. su podaci o kolicini oborina. Oni pokazuju da je godisnji prosjek
927 mm. Poprecno Wetanje oborina po mjesecima iznosi od 34,4 mm (srpanj) do
132,8 mm (studeni). Najmanje oborina padne Ijeti (144 mm), a najvise u jesen (351,2
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TomaJcvic, A.: Meliorativni utjecaj kulnire aiepskog bora {Piniu halepcnsis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl.) na
degradirano stantlce hrasca medunca (Qwero) pubesceniis - CarpmetHtn onentalii H-ic Aiiic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokusc 30:223-298, Zagreb, 1994
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Tomascvic, A.: Meliorativnl utjecaj kulture alepskog bora {Pinns haUpemis Mill.) i pinije {Pitiui pinea Endl.) na
degradtrano staniste brasta mcdunca (Querco pubexentis — Carpineium oritntnUs H-id Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. §um. pokuse 30:223—298, Zagreb, 1994
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Tomasevic, A.: Meliorativni ucjecaj kulnire aiepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije {Pmus pinea Endl.) na
degradiiano suntSte hrasta medunca (Querco pubescentis - Carpinetum orienialis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994
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mm), sto upucuje na maritimne karakteristike klime. U toj tablici vide se srednjaci
mjesecnih i godisnjih karakteristicnih vrijednosti oborina.

Tablica 8. daje pregled atmosferskih pojava. Mozemo zakljuciti da su pojave
tuce i snjeznog pokrivaca vrlo rijetke. Za sumarstvo, a i inace, ekoloski Je vazna
pojava rose. Njezin je godisnji prosjek 84,9 dana, a tijekom cijele godine rosa se
javlja u granicama od 2,8 dana (u sijecnju) do 12,1 dan (u rujnu). Mrazova ima 12,2
dana godisnje, od studenoga do travnja, sto je takoder vazan podatak u sumarstvu.
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Tomuevic, A.: Meliorativni utjccaj kulture alepskog bora {Pinus halepensis MtU.) i pinije (Pitius piitea Eodl.) na
degradirano stanisie hrasta medunca (Querco pubesceniis - Carpittecum orientalii H-ic Ani£ 1959) u zadankom

podrufju. Glas. sum. pokuse 50:223-298, Zagreb. 1994
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28.4 4.8 ff.o f2.0m 3,9 0.8 3.S^Z4

26.4 f9.0 - 26.6 - f3.4 - 12.6 -

0  5 fO fS 20%
1  I ■ j \ — -I

H

28/f

s
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Tablica 9. donosi podatke o ruzi vjetrova i tisina.
Klimatski kvocijenc i pripadnost prema razlicitim autorima:

Lang:

p  927
I = Y" 63,1 Podruqe pripada semihumidnoj klimi.

De Martonne:

P  927 927

^ ̂  T+10 " 14,7+10 " 2V " Podruqe pripada humidnoj klimi.
K o e p p en:

f = ~ = = 2,92 Podrucje pripada mediteranskoj klimi.

Glacobb:

f = — = Podruqe pripada mediteranskoj klimi,

Emberger: lOOXp 100X927
O = — = = 121
^  Mm 27,9 3,5

Prema Embergovu pluviometrickom kvoqentu i prosjeku minimalnih
temperamra najhladnijeg mjeseca (m) podruqe pripada mediteranskoj klimi.
O = srednja kolicina oborina mjeseca s najmanje oborina u Ijetu - mean procipitation of the month with

rainfall in summer
P = srednja kolicina oborina tijekom godine - mean precipitation throughout the year
T = srednja godisnja temperacura zraka ®C - mean annual air temperature in °C
O = [jetne oborine (lipanj, srpaoj, kolovoz) - summer precipitation (j"ne, july, august)
t = maksimalnc temperature zraka najtoplijeg mjeseca u °C - warmest month maximal air temperature

in ®C-

M = srednjak dnevnih maksimalnih lemperaiura zraka najtoplijeg mjeseca u °C - mean daily air
temperature of the warmest month in °C

m = sreanjak dnevnih minimalnih tempcratura zraka najhladnijeg mjeseca u ®C - mean daily minimum
air temperature of the coldest month in

O = srednja kolicina oborina mjeseca s najvise oborina u zimi - mean precipitation of the month whit
highest rainfall in wintenime
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KLIMATSKI DIJAGRAM PREMA H. WALTERU
CLIMATE DIAGRAM ACCORDING TO H. WALTER

h —

mm *c

35.7'
27,9*

j —15.9*

3.5'
9.1*

ZADAR Sm

• (28)

14.7-

927 mm

f«e <0

8o ««

mm

60 30

4o 3o

V\
20 to

81 IVV VI V!! VI IX X XI XB

a) Scanica - Station
b) Nadmorska visina stanice - Station altitude above sea level
c) Broj godina motrenja - Number of observation years
d) Srednja godisnja lemperatura zraka ("Q- Average yearly air temperature (®C)
e) Srednja godisnja kolicina oborina (mm) - Average yearly precipitation (mm)
f) Srednji minimum temperature zraka najhiadnijcg mjeseca - Average minimum of the coldest month

air temperature
e) Apsolutni minimum temperature zraka - Absolute minimum air temperatures
n) Srednji maksimum temperature zraka najtoplijeg mjeseca — Average maximum air temperatures of the

warmest month
i) Apsolutni maksimum temperature zraka - Absolute maximum of air temperature
j) Srednja kolebanja temperature zraka - Average oscillations of air temperature,
k) Srednje mjesecne temperature zraka — Average monthly air temperatures
1) Srednje mjesecne kolicine oborina (mm) - Average monthy precipitation (mm)
m) Susno razdoblje — Drought period
n) Razdoblje suhoce - Dry period
o) Vlazno razdoblje - Humid period
p) Mjescci s apsolutnim minimumom temperature zraka ispod 0 ® C - Months with minimum air

temperatures below 0 ®C
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mjeseCnikiSnifaktorprema m.graCaninu
2ADAR

Godlna Srednje
mjesecne
oborine
u mm

Srednja
mjesecna
temp, u

'C

Mjesecni
kisni
faktor

Klimatska
oznaka po
Gracaninu

Sijecanj 85,6 6,7 12,78 humidna
Veljaca 65,6 7,2 9,14 humidna
Ozujak 62,7 9,1 6,89 semihumidna
Travanj 60,1 13,0 4.62 semihumidna
Svibanj 57,3 17,5 3,27 semihumidna
Lipanj 55,3 21.2 2,61 aridna
Srpanj 34,4 23,6 1,46 aridna
Kolovoz 54,3 23,2 2,34 aridna
Rujan 90,1 20,0 4,51 semihumidna
Listopad 128,3 15,4 8,33 humidna
Studeni 132,8 11,6 11,45 humidna
Prosinac 100,3 8,3 12,08 humidna

Prema Gracaninu podneblje se mijenja po mjesecima.
Sijecanj, veljaca, listopda, studeni i prosinac imaju karakter humidne klime.
Ozujak, travanj, svibanj i rujan imaju karakter semihudne klime.
Lipanj, srpanj, kolovoz imaju karakter aridne klime.

fitocenoloSka pripadnost
PHYTOCENOLOGICAL CLASSIFICATION

Podrucje Musapstan i Zlokobnica u fitocenoloskom pogledu pripada biljnoj
zajednici hrasta medunca i bijelog graba Querco-Carpinetum orientalis. To je
klimatogena zajednica polusredozemnih podrucja. U nas se suma hrasta medunca i
bijeloga graba nalazi u Istri, Kvarneru, kopnenom podrucju Hrvatskog priniorja i
Dalmacije, To je kserofilna zajednica u Ijetnim mjesecima kada vlada susa i toplina,
dok u zimskim mjesecima hladnoca sprecava pridolazak termofilnih vrsta drveca i
grmlia te iskljucuje mogucnost uspijevanja najveceg dijela zimzelenih vrsta.

Suma medunca i bijeloga graba nadovezuje se vertikalno na sume hrasta crnike
te u nasim prostorima seze i do 500-900 m. U nasem jadranskom podrucju razvijeno
je nekoliko subasocijacija i degradacijskih stadija te sume, sto za sumarstvo ima
veliku vaznost, jer pri posumljavanju devastiranih i degradiranih podrucja te biljne
zajednice moramo voditi racuna da u njezinu toplijem dijelu forsiramo mediteranske
vrste borova (alepski, brucijski, primorski, piniju), a i druge vrste: cemprese,
cedrove te posebno grcku jelu.

Fitocenoloska pripadnost istrazivanog podrucja prikazana je u tablici 10. radi
laksega objasnjenja poglavlja 5.3. vegetacijska obiljezja.

241
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Ttt>. !0. BIOTOP MUSaPSTARa PR PODRUCJU SUHARIJE ZADAR
HUSAPSTAH BlOTOPe IH ZADAR FOREST MAPAGEHEKT

KULtUSA - CVtTVRE: PIRUS RALCPENSIS.PI PUS PINEA I PINUS HALEPBHSIS

POTENCIJALNA PITOCEROZA - PotenllaJ pbytoeoenosis Ouerco-CarpinetDU orJenCaiis l -id 1S3S.

ODJEL/PLOHA - Dir./plot 16/1 16/2 16/3 16/A 16/1 12/1 12/2 12/3 12/4 12/1 11/1 11/2 11/3 11/4 11/1

DATDH SNIHA8JA - Data at survey 10.V .  1.711.. b 6. VI IS87. U

Val. plohe - Plot sire a' 621 621 621 625 621 621 621 621 621 621 621 621 621 621 621 A

Hatiena podlosa - Parooc soil V A P RBRAC limes t n n c

Tlo - Soil VAFHENACKO doldhitra crrica.poskeocma
CalcocsBblsoJ on limestone typical.

- SHEDE NA VAPNERCU TIPICNO. PLITKO (60
sballeu 160:40)

40) U
0

Ekspozlcija - Bxpositloo R a V no - i / s 1 B

tnklinacija - inciinaCloa R a v no -flat A

Kullura • SiJvirulturr P. balepensia i P. pinea Pinua pines

Starost kuUure - Age of culture AO lodlna - 40 years B

Srednjl prOBjer - Hean dbh Alep. bor - Aieppo pine 27.4 CB PinJ - Stone pine - 22,5 en R
B

Srednja vlslna - Hean beigbt Alcp. bor - Aleppo pine 6.4 B Plnj - Stone pine - 10.8 B

Pokrovnost sloja drvada Hi
Tree layer density If) SO 71 SO 81 SO SO 90 90 SO 80 SO SO 71 71 SO

0

P

Pokrovnost sloja (ralja
BrusA layer daosity 11 10 10 10 1 20 15 31 21 21 21 20 25 21 20

P

R

Pokrovnost sloja prlzeanok raSCa
Undergrouth layer density 80 SO 70 70 60 60 60 60 60 70 60 60 60 80 60

P

0

Pokrovnost sloja usbova
Hoss layer density 10 10 10 10 10 1 5 1 1 1 1 5 10 I 10

t

1

Ukupna pokrovnost a t
Total density Hi 100 lOO 100 100 100 too 100 100 100 100 100 100 100 100 100

II

PIOBISTICKI SASTAV - Floral eoapositiea

1  SLOJ DRVeCA (Cult.) - Tree layer (CulC.f

Pious pinea L. 2.3 2.} 2 }  3.3 2.2 1 )  1.1 1.1 I.l 4.S A i  4.S 4.S 4.S

Pi nus

balepensia Hill. 2.3 2.3 2 3  2.3 3.A 2 3  3.3 A.3 3.3

Cupressus
seapervlrens L. v.b.

Cupraaaua
seapervireoa L. v.p.

Cedrua deodars Laws.

Pious nigra Arnold.

Pious pinaster Sot.

Ouorcus ilex L.

II SLOJ ORMLJA - BrusA Japcr

iuniporus oxycedraa 3  2.3 3.3 2.3 2.3 2.3 2 3  2.3 2.3 3 3  3.3 3.3

PAiJJyres aedia L.

PaJiuros scuisstus 1.2 ♦

Aubus discolor

Quercoa pubssceas Thuill. *

Capresaus
sempereirena L. v.p.

Xosa seapertireoa L.

Prunus nsAalcb L.

Lanicera etrusea
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Qircreoa ilix L.

ieer

moaspeaaaiaaBm L.

Qoercus ctrrts L.

Ctiriis deodara Laws.

Crataeaus traaaalploa

Khamaus iatermedia

Piaita piaea L.

traxiBus oreus L.

fifeuroua Cinua L.

Oayris alba L.

Lifustrum vultare L.

Oatrya carpxoitoll*
ScQp.

Sorbas doaeatiea L.

Pruaua avlua L.

tear obluaatum Kit.

Ill SLOJ PKItEHKOft KASCA - Pa

aaparacua
aeuiifolim L.

Bieraeium piltosela

Bubas dtaeeler Hb.R.

reuerioa pettiia L. *i 1.2 «2 t.2

Seat aria au(uaoa J is

(Scop.)rr.8cbulti. )  }.« 2.2 *2 2 2  »2 2.2 1.2 t 2  1.2 *2

Atpbodelua
Bieroearpua Salta.viv.

Scarbys prateosis
L. Haapc.

Paceaiiiia araeta

L. Baapa.

CJaaatis llamaula L.

reucriua ebaaaedrys L.

Kbamaua inieraadia 1.2 1.2 1.2

Eupberbia fratifara

Crepis paludosa
(L.) Hch.

Carax dlataebya Dtef.

Ballaatbaaua ovaeaa

(Vir.) JUD. >.2 1.2 1.2

Cballmua byapaBlcaa 1.1 1.2 1.1 1

t/uareaa pubeaeaoa
Utlld.

Pi DOS

Aaiepeosls Kill.

rbyaua aerpyllua L. »2 *7 1.2

Pliyllirea madia I.

Saatalsorba miaar
Scop. 1.2 1.2 1.2
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tryotium amatbyttiau* {,. ■  B B

ealtua eiiam Alt.

BreaDS ereccof Bo4*.

CepAaiariA leacbaata

riliptniula baaapttala \,i 1

beaa aeaiptrviraaa L.

babta peretrina L.

TrJfolJua prateaaa L.

Cupraaut a*ap«ralr«B* L. t.2

Aaeracaiua ap.

Porpcoiua teraaaieam
<GreBll.IBosy.

Carina pycaoetpbalaa L.

OorpcBiua ftirautoB
<L.) S*r.

PruBUB aaAaJeA L.

VarAaaeua ftoaeiiaa L.

Pioua pinea L. l.l

Peatuca hetrropAplla laa.

PruseJia Jaciniaca L.

ScAyaopa ricj-o L.

Orytannm aajoraea

Taaus eoBBUBja L.

PaiJax aapcra t.

Lipuacrua vuipare L. B  . . (♦) R

Laurua oobHis L.

Celeia aualrajls L.

Juaiparua oayeairua L. •  1.3

Scdera beiix L.

CeraniuB vaJestJasua

fraxiaua ornaa L.

Pistacia leariseaa L.

Sedua acre L.

ffeJlcAryauB ilaJieoa
IRoth.) DevB. B  *2 B

Acer aoaapaaaniaaaa L. B  B .  . B .

Bracbypodium pJaaatiib
(L.) Beauv. *2 . . .

Guercua ilex I.

OsyriB alba L.

Ceal

OslB navedenlh blljafca aaBIl (BO 1 aljedaet blljke o pojedlaia anlBClaa kajt au aa
Javile s udJelflB R - Bealdta Hated plaoia other apee. that oeered with B:

Cornus aaopuioea L.. Daacaa carota L.. taula eaayta, Cyclaaaa repaodua a.a., Taraeaacaa omelsaie Hlic..
Auscoa acuicatoa L., Sataia aftielaalia L., arum itaJieua Mill., PaJlurua aeuleatua Lan.. Craiattua
traaaalpioa, artilobiam (esulPoiiua, vioJa Airta. tfiaua proeara, Peueedasua'oreoseJiBua. Hyptricam
varoneaat, Vibaranm (laoa, Oatrya earpiaitoHa, Aramoala atrimeaoidaa, Latbyrna apatba, Daetylia tlomtraxa,
Piantapo latlPoiia. SaCureia asataea, Cypripadlam ealeaolaa. Suacua aeuieaiua, LyiAoaperaua
purpvro-coeralena, Aeaieara etraaea. Cepbataattra alba, Myrtaa eoaaaaix.
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opCi podaci o alepskom boru,
PRIMORSKOM BORU, PINIJl, CEMPRESU,

MEDUNCUICERU

GENERAL DATA ON THE ALEPPO PINE,
MARTIME PINE, STONE PINE, CYPRESS,
PUBESCENT OAK AND BITTER OAK

Alepski bor - Pin m s halepensis Mill.
Aleppo pine

Syn: Pinus halepensis Poir., Pinus genuensis Cooc., Pinus hierosolimitana
Duham., Pinus maritima Desf.

Alepski bor ili bijeli bor, bor, borika, meki bor, morski bor, primorski bor,
sosna.

Prirodno pridolazenje alepskog bora vezano je uz submediteransku klimu.
Smatra se da je porijeklom iz istocnoga mediteranskog podrucja, a da Je u doba
Rimljana prenesen u zapadni Mediteran (V u k i c e v i c 1971).

Prema Walteru coor. nalazimo u Maloj Aziji, sjevernoj Africi, Portugalu,
Spanjolskoj, Francuskoj, Italiji, Grckoj, Hrvatskoj. Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori
i Albaniji i u istocnim podrucjima Crnog mora. Cini se da je svoje ime alepski bor
dobio po sirijskom gradu Alepu, u cijoj su neposrednoj blizini nekada rasle
prostrane sume toga bora.

U nasoj domovini alepski bor se prirodno rasprostire uz obalu Jadranskog
mora, kopnom juznije od Splita, a na otocima juznije od Sibenika (Anic 1946).
Vrlo lijepe sastojine depskog bora susrecemo na otocima Mljetu, Lastovu, Hvaru,
Sipanu, Lopudu, Lokrumu itd., za koje mozemo reci da zive u svom optimumu. Taj
bor, introauciran izvan njegova prirodna areala, susrecemo diljem nase obale u
Hrvatskom primorju, Istri i blizoj unutrasnjosti, gdje takoder dobro uspijeva, a sto
je vjerojatno uvjetovano edafskim i klimatskim ciniocima toga stanista.

Naraste 16-20 m u visinu. Deblo i grane su mu nepravilno razvijene, krivudaste.
U starijoj dobi ima siroko zaobljenu krosnju, dok je u mladih primjeraka krosnja
piramidalno razvijena. Iglice zive redovito dvije godine, no mogu dozivjeti i tri do
cetiri godine, nakon cega pozute i otpadaju. Mlade iglice brzo zamjenjuju otpale
stare i na taj nacin se odrzava postojeca bioloska ravnoteza u krosnji stabla. Alepski
bor je jednodomna biljka.

Oplodnja alepskog bora odvija se uz pomoc vjetra, i to u toplijem regijama vec
u veljaci, a u nesto hladnijim zonama u ozujku i travnju.

Ceser je drvenast, duguljasto-jajolikog oblika, na dugackoj, 1-2 cm savijenoj
stapci visi prema dolje. Mogu biti do tri cesera zajedno. Sazrijeva pocetkom trece
godine, kada se ceser otvara i sjeme pada na tlo. Otvoreni ceseri ostaju na stablu i
do pet godina te, gledano iz daljine, podsjecaju kao da se na stablu nalazi vece jato
ptica. Sjemenke su okriljene, tamnordaste boje, piknjaste, do 6 mm duge, velike
klijavosti i preko 70%, koju zadrze 3-5 godina. Obilno rada sjemenom svake
godine. Pri klijanju klica ima vise kotiledona (4-15).

2ilni sustav alepskog bora snazno je i bogato razvijen, a obicno se razvija u dva
osnovna oblika koji su uvjetovani sastavom podloge na kojoj raste. No u oba slucaja
je karakteristicno da se obilno razvija generativno korijenje, s mnogobrojnim
korjencicima brojnih redova (M a t k o v i c 1970).
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U aridnoj klimi i na ilima oskudnim hranivima alepski bor zahvaljuje svoj
opstanak upravo korijenskom sustavu.

Na cvrstoj vapnenoj podlozi alepski bor razvija glavni korijen u obliku zile
srcanice, koja moze dosegnuti duzinu i vecu od dva metra. Srcanica prodire u dublje
slojeve tla kroz pukotine u maticnoj podlozi u cijoj dubini biljka nalazi poirebne
kolicine hraniva i vode za svoj razvoj (si. 1). Korijenski sustav ima i mehanicku ulogu
ucvrscenja biljke protiv snaznih vjetrova, bure i juga koji se cesto javljaju u
prirodnim arealu alcpskog bora.

Alepski bor je izraziti kserofit i heliofit. Za svoje uspijevanje trazi svjetia i
topline. Prema M a t k o v i c u (1970) otporan je na niske temperature zraka, ako ne
traju dugo, te izdrzi i do — 20 "C, sto mozemo potkrijepiti cinjenicom da su kulture
alcpskog bora u okolici Sinja prezivjele kratkotrajni minimum temperature zraka,
koji je iznosio 6. sijecnja 1947. godine u Sinju — 26 °C, bez znatnijili ostecenja.

Odlicno uspijeva u aridnoj klimi gdje se ponasa kao kserofitna biljka, no
uspijeva i na tlima obilno opskrbljenim vodom, pa ga mozemo oznaciti kao
»kseromorfni higrofit«. Ipak, alepskom boru najbolje odgovara umjerena vlaga u
zraku i tlu.

Alepski bor pokazuje veliku prilagodljivost na susne uvjete, sto govori u prilog
njegovoj sadnji s oblozenim korijenjem i za vrijeme Ijeta. On pokazuje, usto, i veliku
regenerativnu sposobnost ako mu poslije dugog razdoblja suse dodamo vodu 56
dana poslije zadnjeg vlazenja. Dakle, u uvjetima velike suse, alepskom boru je
dodana voda i to omogucuje njegov oporavak i dalji razvoj jos 121 dan (Prpic
1986).

Sto se tice zahtjeva prema tlu, alepski bor je vrlo plastican. Uspijeva na tlima
dobre proizvodne sposobnosti, na tlima slabog boniteta i na potpuno degradiranim
tlima krsa koja su vrlo siromasna hranivima i koja nose obiljezja aridnosti. Pionirsko
svojsrvo i odnos prema tlu alcpskog bora strucna literatura tumaci prilicno uopceno.
Take Parde (1957) kaze: ̂ Alepski bor (1946-19S4) privikava se na sve terene
silikatne i vapnene... upravo je savrsen za posumljivanje ravnica na vapnenoj
podlozi' Smatra se da su za uspijevanje alcpskog bora i za njegovu kvalitetu i
vitalnost, uz klimu, prilike tla odlucujuce, osobito u zonama izvan njegova prirodnog
areala. Uspijeva na svim ekspozicijama. U nas dolazi do 400 m, (u Alziru i Maroku
do preko 1.500 m) sto je prema Vukicevicu, nesto vise od visinskog pridolazenja
masline (Olea europaea L. var. europaea Fiore.). Pojavljuje se na svim mogucim
nagibima, ali najbolje podnosi brezuljkaste terene. Vrlo je otporan na vjetrove i
ostale klimatske nepogode. Podnosi vrlo dobro pososlicu, cak stovise, uspijeva uz
neposrednu morsku obalu, gdje mu korijen dolazi izravno u dodir s morskom
vodom, sto nema negativnih posljedica na njegov razvitak. Vrlo dobro podnosi
zagadenost atmosfere raznim plinovima i prasinom (Matkovie 1970). U naslm
pedoklimatskim uvjetima prirodnog pridolazenja alcpskog bora mozemo ustvrditi
da je ta vrsta vrlo plasticna i da se prilagodava svim terenima te je vrlo tesko pronad
kulturu sire ekoloske valencije koja bi mu se mogla suprotstaviti. Izvan prirodnog
areala trazi juznije ekspozicije i zasticenije polozaje, plodnije tlo, sto mu osigurava
povoljnije uvjete razvitka.
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Primorski bor - Pinus pinaster Ait.
Maritime pine

(P. maritima Mill., P. gomerata Salisb., P. hamUtomi Tenore, P. mesogeensis Fiesch
et Gaussen)

Naraste i do 30 m visoko, a krosnja mu Je siroko zaobijena. U nas ne dolazi od
prirode, ali ga nalazimo po parkovima i nasadima diljem nase obale, kao i u sumskim
kulturama. Dobro se moze uzgajati i u podrucju tople zone medunceve sume.
Uspijeva u Spanjolskoj, Porrugaiu, juznoj Francuskoj, juznoj Engleskoj, te u Italiji,
Tunisu, Alziru, Maroku. Kao kultura mnogo je saden u podrucju atlantske obale
Francuske i Spanjolske.

Na niske temperature nesto je otporniji od alepskog bora. Velikih je zahtijeva
prema svjetlu, a u mladosti je osjetljiv na susu. Vrlo brzo raste u mladosti, a u
pogledu tla stavlja nesto vece zahtjeve od ostalih borova. Popravlja tlo, a najbolje
uspijeva na rastresitim i dubljim tlima (pjeskovita, silikatna tla) te trazi vise zracne
vlage od drugih borova.

Za primorski bor prevladava misljenje da je acidofiina vrsta. Pavari (1954)
iznosi misljenje da postoje dvije vrste primorskog bora, tzv. atlantska ili kalcifobna
vrsta i mediteranska kalcifilna vrsta. Prema istora autoru atlantska varijanta ili
silikatna varijanta moze uspijevati na tlima koja ne sadrze vise od 50% vapna. U
mladosti raste veoma brzo, tako da u 10. godini zivota dosegne visinu i preko 4 m
(Horvat 1965).

Pocinje radati sjemenom vec u 10-15. godini, cija je klijavost 75-80%. Puni
urod javlja se izmedu 3. i 5. godine. U 1 kg ima oko 20000 sjemenki. U nasem
primorskom dijelu krsa veoma se dobro podizu kulture sjetvom sjemena (podrucje
Zadra i Sibenika).

Pinija — Pinus pine a L. (1753)
Stone pine

{Pinus fnstuosa Salisb., P. maderensis Tenore., P. saliva Lamarck)

Talijani ga nazivaju Pino domestico, ali u talijanskim provincijama nosi ove
nazive: Piemont: Pin domestich, Lombardija: Pigna, Pignuel, Venecija: Pignoler,
Toscana: Pino mansu. U njemackom jeziku naziv mu je Pinie, u francuskom Pin
pinier, Pin parasol, Spanjolskom Pino pinonero i u engleskom Stone Pine.

Stable je visoko 20-25 m i debelo 1,5 m. Krosnja je spljosteno zaobijena ili
kosobranasta. Kora starijih stabala je uzduzno ispucala, crvenkastosmeda ili sivosme-
da, 2-10 cm debela. Donje grane su horizontalno otklonjene, a gornje su nesto
povinute prema gore. Iglice dolaze po dvije u cuperku, otpadaju trece ili cetvrte
godine. Cvjeta od travnja do lipnja. Ceser dozrijeva u jesen druge godine, a otvara
se u trecoj godini. Sjeme se zove pinjol. U jednom ceseru ima prosjecno 100
sjemenki. U kologramu ima 1000-1600 sjemenki. Kotiledona ima 12 duzine do 6 cm.

Prirodno dolazi u podrucje Sredozemnog mora od Portugala do Turske i
Libanona. U nas prirodno dolazi na Mljetu (saplunare). Unesen je u parkove i nasade
na podrucju Zadra u sumskoj kulturi Musapstan. U svom prirodnom arealu penje
se i do 100 m. Uzgaja se najvise zbog dekorativnog izgleda i zbog plodova, pinjola,
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koji se koriste u proizvodnji kolaca, slastica, ulja, a sluzi i za ielo kao npr. badem.
Pinija najbolje uspij'eva u podrucju mediteranske klime. Obicno prati maslinu.
Heliofiina je vrsta koja dobro uspijeva na pjescanim, vapnenastim i sifikatnim tlima.
Izraziti je kserofit. Moze dozivjeti scarost 200-250 godina.

Poznato je da se pinija uzgaja i za proizvodnju sjemenki pinjola. Prema
iskustvima u Italiji u 12. godini zivota ne smije bid vise od 800 biljaka po hektaru,
u 20. godini na jednom hektaru treba bid oko 400 biljaka, a vec u 27. godini svega
100 biljaka na jedan hektar. Dakako, ovdje se podrazumijeva i podjednak prostornl
raspored biljaka, sto znaci da u 27. godini razmak biljaka i redova treba iznositi 10
X 10 m.

Obicni cempres - Cupresus sempervirens L.
Cypress

Prema podacima iz literature cempres je vrsta koja dolazi iz Irana, a u Europu
je dosao davno. U svojoj domovini naraste i do 50 m visoko, a u promjeru cak i do
3 m, a dozivi starost i do 1000 godina. U Hrvatskoj raste na otocima i u priobalju.
Vrlo je cijenjena vrsta u zemljama Mediterana, jer stavlja male zahtjeve na do, vrlo
je otporan na visoke temperature i duzu susu. Prema Tucakovicu (1954) cempres
moze izdrzati i temperature od —20 °C. Osim u nasem priobalju i na otocima ta
vrsta ide i dublje u kopno te se pojedinacna stabla ili skupine stabala susrecu kod
Sinja, Knina, Obrovca, Stoca, Mostara, a ima ga jos kod Cetinja i Skoplja (topliji
submediteran). Vrlo je otporan na zracne struje pa se korisd u vjetrobranim
pojasima. Otporan je na prasinu i plinove i na posolicu. Uspijeva dobro na kiselim
i bazicnim tlima. Ne podnosi pjeskovita i vlaznija tla.

Cvjeta u ozujku-travnju, a plod ceser dozrijeva u rujnu druge godine, kada se
ceseri i otresaju. Sjemenom rada obilno svake godine. Sjeme ima dobru energiju
klijavosti, koja traje vise godina. U 1 kg ima 150000 sjemenki.

U nasem primorju i na otocima uzgaja se kao dekorativna vrsta. Nalazimo ga
po parkovima, grobljima, drvoredima, vrtovima i alejama. Javlja se i u borovim
kulturama kao vrsta koja je malo zastupljena. Smatramo da toj vrsti treba posvetiti
vise paznje i da je treba unositi na krs zajedno s drugim vrstama borova jer je
pokazala dobre rezultate na povrsinama gdje je unesena (podrucje Dubrovnika,
Splita, Zadra i dr.).

Drvo cempresa je crvenkaste boje. Dugotrajno je i moze koristiti za razne
potrebe u zivotu covjeka. Za kraske prilike najveca je njegova vrijednost u zastitnoj,
estetskoj i meliorativnoj ulozi koju ta vrsta posjeduje.

Poznata su dva tipicna varijeteta:
var. sempervirens ( = C.s. fastigiata Hansen, C.s. var. pyramidalis Nyman C.s.

var. stricata Ait., C. pyramidalis Targ.-Tozz.), habitus stupolik ili usko cunjast sa
sirokom varijabilnosti toga svojstva;

var. horizonatlis (Mill.) Gord. ( = C. horizonatlis Mill.), grane siroko otklonje-
ne, a krosnja siroka cunjasta. Varijatet je prikladan za vjetrozastitne pojase.
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Medunac, sltna grancica ill magaricar
Quercus pubescens Wild.

Pubescent oak

Syn: Q. lanuginosa ThuUl.

To je drvo juzne Europe 1 zapadne Azije. Raste na kisovitim, plitkim i suhim
zemljistima s prisojne strane. Svjetloljubiva je vrsta, nepravilnog uzrasta. U promjeru
moze doseci i do 100 cm, a u visinu i do 20 m. Dugovjecna je vrsta koja moze
dozivjeti i vise od 600 godina. U nas doiazi u najtermofilnijim, najtoplljim hrastovim
sumama, u klimatogenoj submediteranskoj sumi medunca i bijeloga graba, te
medunca, cera, crnog jasena i crnoga graba. U nasem primorju penje se i preko 750
m. U Europi dopire do Rajne, Ceske i Slovacke, a nalazimo ga na Krimu i Kavkazu.
Unutar vrste postoji vise svojti (klimatske rase i dr.).

Kora mu je sivopepeljasta, debela i duboko ispucala. Mlade grancice i pupoljci
gusto su maljavi, pupovi su sivosmedi.

Cvjeta u travnju i svibnju. Plod je elipticnog oblika, 20-25 mm dug, sjedi na
vrlo kratkoj, gotovo neprimjetnoj drsci. 2ir dozrijeva u prvoj godini. Vrlo je ukusan
kao krmivo, pa mu odatle i ime »medunac«.

Otporan je na susu, a dobro se obnavlja iz panja. Danas gotovo da i nemamo
na krsu suma iz sjemena, izuzev pojedinacna stabia i menje skupine stabala.
Medunceve same su na krsu devastiranc, a tlo je degradirano te u proizvodnji drveta
ne predstavljaju znacajnije resurse. Uglavnom medunac sluzi za ogrijev, i to nazalost
cistira sjecama u ophodnjama od 15 do 20 godina. Takav nacin gospodarenja jos vise
pogorsava i slabi postojece niske sume i sikare medunca i na mnogim povrsinama
sastojine se ne obnavljaju iz panja, sto dovodi do ogoljena tla, njegove dalje
degradacije i brzoga pretvaranja u goli krs.

Za poboljsanje meducevih niskih suma, panjaca i sikara bilo bi nuzno pristupiti
meliorativnim zahvatima radi privodenja meduncevih suma u vredniji gospodarski
oblik srednje i visoke sume. Na jako devastiranim 1 degradiranim povrsinama uz
standardne mjere meliorativnih zahvata i zabranu pasarenja, sjece i odnosenja iistinca
trebaio bi unositi odgovarajuce vrste borova koji bi rasli zajedno s postojeecim
autohtonim elementima medunceve sume, sto bi svakako poboljsalo tlo, a time bi
se stvorili uvjeti za razvoj medunca i vrsta koje ga prate u najstabilniji sumski
ekosustav na kraskim povrsinama submediterana.

Cer - Quercus cerrish.
Bitter oak

Cer je drvo juzne Europe, a posebno je rasiren u jugoistocnoj Europi, osobito
na Balkanskom i Apeninskom poluotoku. Manje ga srecemo u ostalim krajevima
juzne Europe (Spanjolska, Francuska). Na sjeveru doiazi od Svicarske i Austrije te
do Moravske. Raste u termofilnim sumama u Srbiji (Carpinetum ericetalis serhicum
Rud.) s kitnjakom, obicnim grabom, bukvom i crnim grabom. Nalazimo ga i s
luznjakom, a u hrvatskom priobalnom pojasu s meduncem. Moze ciniti i manje ciste
sastojine. U planinama seze i do 900 m. Moze rasti na vapnenoj i sUikatnoj podlozi.
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Naraste i do 35 m visine i do 1 m u promjeru. Dozivi nesto preko 200 godina.
Listovi su kozasti, duguljasti, ostaju na stablu do narednog proljeca. Krosnja mu je
siroka piramidalna, a jednogodisnje grancice su maljave i malo uglaste. Cvjeta u
svibnju i lipnju. 2ir dozrijeva druge godine u rujnu i listopadu. Krupnog je izgleda,
izduzenoga, jajastog oblika, na vrbu malo spljosten, uzduz fino izbrazdan.

Na krsu nemamo cistu sastojinu cera. Kako smo rekli, dolazi u meduncevim
sumama te se tretira kao i medunac. Podnosi susu, a dobro se regenerira iz panja.
Sto se tice poboljsanja uzgoja te vrste, vrijedi sve ono sto smo kazali za meciunac,
zato sto cer na krsu dolazi kao pratilac meduncevih stanista.

VLASTITA ISTRAZIVANJA
MY OWN RESEARCH

Izabrali smo Ravne kotare za istrazivanja na podrucju Sumarije Zadar zato ho
se na torn podrucju nalaze kulture primorskih borova u suvislom kompleksu od oko
250 ha. Tako velika povrsina borovih kultura na krsu nije svakidasnja i predstavlja
jednu vecu oazu posumljivanja kraskih goleti, pa je stoga i interesantna za ova
istrazivanja.

U momentu nasih mjerenja i opservacija kultura je imala oko 40 godina. Tocan
podatak nastanka kulture nismo pronasli u podacima Sumarije Zadar, a prema
obavijestima sumarskih strucnjaka i starijih zitelja Zadra kultura je podizana u
vrijeme talijanske okupacije Zadra i dijela njegove okoiice od godine 1932. do 1939.
sadnjom biijaka primorskih vrsta borova (alepski, pinija i primorski bor, te nesto
cempresa, a kasnijih godina i neho atlantskog cedra).

Vrijeme od cetrdesetak godina mozemo reci da je i prekratko, a mozda i
dostatno da se mogu izvuci odredeni zakljucci o utjecaju kulture na poboljsanje
stanisnih prilika i na vracanje stanista prirodnih biljnoj zajednici, te o produkcijskoj
mogucnosti borovih sastojina na degradiranim i devastiranim stani,hima krsa.

Kultura je podignuta u biljnoj zajednici hrasta medunca i bijeloga graba {Querco
pubescentis-Carpinetum orientalis). Tu se srecu veliki prostori devastiranih i degradi-
ranih podrucja medunceve sume u obliku sikara, panjaca i kraskih kamenjara. Ta
cinjenica omogucava pracenje i usporedbu poboljsanja tla i proizvodnje drvne tvari
na istim stanistima, borovim kulturama i devastiranim oblicima medunceve sume u
njezinoj toplijoj ekoloskoj varijanti.

Metoda rada - Work methods

Ova su istrazivanja provedena u toplijoj zoni sume hrasta medunca i bijeloga
graba {Querco-Carpinetum orientalis) na podrucju Sumarije Zadar. Sastojine smo
odabrali u sumskim predjelima Musapstan i Zlokobnica.

Nasa istrazivanja i izmjere obuhvatile su kulture alepskog bora i pinije u dobi
od 40 godina te prirodnu, devastiranu sastojinu panjacu hrasta medunca iste dobi.
U istrazivanim sastojinama postavili smo pokusne plohe velicine 1 ha (100 X 100).
Ukupno smo postavUi cetiri pokusne plohe (karta 1).
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Terenski rad - Field work

Na izabranim pokusnim plohama odredili smo strukturne elemente (broj
stabala, temeljnicu...). Na istrazivanim plohama klupirali smo sva stabla od 9 cm
prsnog promjera navise (u kulturama cetinjaca), dok smo u meduncevoj panjaci
mjerili sva stabla od 2 cm navise. Prsni promjeri mjereni su zaokruzbenom
promjerkom Aldenbruck-Bohmerleove konstrukclje. Visine smo mjerili kod alep-
skog bora, pinije, cempresa i primorskog bora s Blume-Leissovim visinomjerom,
dok smo kod medunca i cera visine mjerili izravno letvom .

Na temelju rezultata strukturne analize odabrali smo primjerna stabla (srednje
sastojinsko stable) za totalnu analizu. Detaljno smo snimili stabla pinije, alepskog
bora, cempresa i medunca te smo uzeli kolutove, kao ho je uobicajeno pri svakoj
totalnoj analizi stabla. Ukupan uzorak iznosio je 20 stabala, a od svake vrste po pet
(5) stabala.

Takoder smo obavili mikroklimatska mjerenja najvaznijih klimatskih elemenata
i pojava u sumskim kulturama i na otvorenom prostoru (slika 5. i 6.). Obavili smo
i litocenoioska istrazivanja po metodi Cirisko-monpeljeskee skole.

Obrada podataka - Data processing

Na temelju dobivenih podataka terenske izmjerke obracunali smo za svaku
plohu strukturu sastojina (N, G, V) te graficki prikazali distribuciju prsnih promjera
po 2 cm i sastojinske visinske krivulje (tab. 11, 12,13. i 14, graf. 1,2,3,4, 5,6, 7. i 8).

Laboratorijski smo analizirali uzorke za totalnu analizu stabala. Podatke analize
obradili smo programom KANASTA (kompletna analiza stabala) (P r a n j i c,
Hi tree 1976).

Dobivene rezultate totalne analize zbog obilja podataka gotovo je nemoguce u
potpunosti prikazati te smo za dalji rad dali najbitnije rezultate totalne analize (vidi
str. 279-286 tab. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. i 22).

REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESEARCH RESULTS

Na istrazivanim plohama nakon obavljenih terenskih radova laboratorijski smo
obradili podatke koje cemo pokazati u ovom odjeljku.

TLO - SOIL

Na genezu i svojstva tla Istrazivanoga podrucja utjece vise cinilaca, medu kojima
geomorfoloske i litoloske prilike dolaze na prvo mjesto. Istrazivano podrucje je
tipicna zaravan, zaravnjena kraska, ploca, s veoma razvijenom povrsinskom plasti-
kom, izlomljenim brojnim stijenama sto izbijaju na samo povrhnu i tvore tipican
kraski pejzaz.
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SI. 6. Mikfoklimaiska mjerenja u borovoj kuituri na lokalitetu Musapstan
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Tab. n.

SDHABIJA ZADAR
Zidai forestry
GOSP. JCDIRICA: HUSAPSTAM

*jnj*e»ent uoJ(; Muitpstan

STRUKTURA PO KEKTARU

OOJEL: II

Division: I 1
POVRSKA PLOHE;
Plat itn: I ha

VRSTA DRVECA PIHIJA CEMPRES ALSPSKI ROB PRtHORSKl BOR
Tree species Stone pine Cypress Aleppo plae JVa ilrlae pine Total

OEBLJIRSKI

RAZREDt R C V R  0 V R C  V
DbA class

10 - 20 79 1.9) 9.3 4  .OS .3 S .12 .S 1  .03
IS.IS 98. S 1  .04 .3 4  .21 1.3

124 11.14 61.4 3 .19 i.l
9 1.39 8.3

1 .33 1.4 1 .23 1.4

DKUPHD b07 10.06 178.7 S  .09 .5 7 .31 1.6 9  .57 S28 31.03 183.3
Total

R • broj (tabala • nvmbtr of trots
C - tcaeljnlca - basaj ores
V • voluBcn - votuse

Tab. 12.

Sunarija zadar
Zjrfji foiestty
COSP. JRDIRICA: HDSAPSTAR

.Rji/igocvnt unit: Husapstoa

STRDKTURA PQ RERTARU

fti-vceurv per ha

ODJBI.: 13

OivisioB; 13

POVRSIRA PLOBR: t ba
Plot area: I ha

VBSTA DIVEGA ALEPSKI BOR PIBtJA CEHPRES GEOAR OKUPRO
Tier species Aleppo pine ftone pJno Cypress Cedius Total

DEBLJIRSKI

RAZREDI H G V 1 C V G V V

DMi class

S - 10 1 .0003 .03 17 .01 .50 3 .01 .01 30 .03 .55
S8 1.16 9.3 S9 1.43 8.0 18 .66 1.80 1 .01 156 3.45 31.00
319 11 .40 88.0 73 l.Sl 23.1 4 .18 1.30 795 15.09 111.40

11 - 40 90 8.39 69.3 7 .63 4.1 1 .00 .60 9R
41 - SO 6 .89 7.8 6 .B9 7.80

DKUPND 171 31.94 174.1 119 5.55 14.3 60 .91 575 38.44 314.8
Tocal

R - broJ stabala - nuaber of trtrs
C - teaetjnica - bastl ares
t ' vbluaen - voiuae

Tab. 1).

SDMARIJA ZADAR
Zadar roreatrp
COSP. JEfllRICA: HUSAPSTAI

Nanaceaeat unit; Huaapstaa

STRUKTURA PO RRKTARO
Structure per Aa

ODJEL: 16
Diviaioa: 16

POVRSIRA PLOREl t ba
Plot areas 1 ha

VRSTA DRVECA PIRIJA ALEPSKI BOR PRIHOBSKI BOR CEHPRES GKUPRO
Tree species Stone pine Aleppo pine Waritiae piae Cypress Total

DEBLJIRSKI
RAZREDt R 6 V R G V R C V 0  V
Obh class

5-10 1 .0002 .03 11 .05 .4 14 .05 .43
56 1.4) 8.1 8 .33 1.3 15 .38 1.4 91 1.71 10.7 170 1.6S 31.5

31 -10 189 9.69 S9.5 37 3.10 13.8 5 .31 2.1 R .39 3.1 719 12.39 77.5
11 - 40 71 6,55 41.5 51 4.98 36.3 4 .14 2.3 178 11.87
41-50 1 .1) .9 19 2.79 31.7 70 3.92 23.6
51 -60 3 .42 3.S 3 .42 3.5

OKDPRO 319 17,80 110.0 117 10.53 76.6 25 .9) 5.8 112 2.05 13.30 571 31.30 30S.6
Total

R - broJ atabala - nuaber of trees
C - teaeljaica - basal area
V - votaea - eoloae
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Tomaievic, A.: Meliorarivni utjecaj kulture alepskog bora {Pinus halepensis Mill.) i pinije {Pinus phtea Endl.) oa
degradiraoo staniste hrasia medunca (Qwerco pMhescentis - CarpmetHm orienulis H-ic Aoic 1959) u zadarskom

podruSju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab. u.

StmaBIJA ZADAB

Zacfar forestry
COSP. JlDtRtCA: ZtOEOBITCA
Kenaeenent unit: ZlokobaJea

STSOKTraA PO BBKT
Struetore per ha

OftJEL: )ba

Divisieo: Ibi

POTBSIU PLOBE: I ka
Plot area: 1 ha

VRSTA DRVECA
Tree species

HEODRAC

Pubescent oak

CER

Bitter oak

SLADUN

Adriatic oak Other

OIL
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Total
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Obh class

B C * R G » a C * B C  V B 6 *

3-10
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31 - *0
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4.9
3.2
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44

1

.36

.36

.17

.00
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2.1

.9

.4

9
3
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.03

.1
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200 .09 .2 1119
133

4

1

3.71
1.63
.17
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5.9
6.5
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rotaJ

1094 4.29 0.1 191 1.17 4.1 12 .08 .2 200 .09 .2 1467 6.63 12.7

R - brol atabata - auaber of frees
S - icaeljnlea - basal area
V - voluaaD - eoluae
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Tomasevic, A.: Mclioradvni uijecaj kuiture alepskog bora {Pinns haUpensis Mill.) i pinije (Finns pinea Endl.) na
degradinmo stanisie hrasta medunca (Qwerro pubescvntis - Carpinetum orientaiis H-ic Aoic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kuUure alepskog bora {Pinus halepensis Mill.) i pinijc {Pinm pinea Endl.) na
degradirano stanihe hrasta medunca {Querco puhescentis - Carpinetum orientalis H-ic Anic 1959} u zadarskom

podruiju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994
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Tom^evic, A.: Mdiorativni utjecai kulture alepskog bora {Pinus halepemis Mill.) i pinije (PinHi pinttt Endl,) lu
degradirano suuihe hrasta medunca {Querca puhoscentis - Carpuietum orienialis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podru£ju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Podnicje je, kako se i vidi iz prilozene geoloske karie lista Zadar, eradeno iz
krednih i eocenskih vapnenaca. Karakteristika je tih stijena velika kemijska cistoca.
Sastoje se od 98% CaCo i svega 2% tzv. netopivog ostatka reziduuma, iz kojega se
formira mineraini dio tala. Ima ovdje geomorfoloskih fenomena karakteristicni za
vapnenacki krs pukotine, skrape, plitke i razvijene krske depresije i polja. Tvrdi,
masivni kredni i eocenski vapnenac veoma se sporo trosi, i to otapanjem, pa mala
kolicina netopivog ostatka ostaje u nasljedu tla. Netopivi ostatak nakuplja se dakle
veoma sporo tako da su tla na vapnencu poligenetske tvorevine. U toku dugotrajne
geneze zemljisni materijal je prolazio kroz razlicite bioklimatske priiike. Veoma
snazan agens translokacije zemljisnog materijaia u geoloskoj proslosti i danas je
akvaticna i eolska erozija. Vodenom erozijom materijal se povrsinski iranslocira u
pravcu pada terena i akumulira u depresijama, odnosno u skrapama i pukotinama,
kao tipicnim fenoraenima krske morfologije. Na tim je mjestima sacuvan zemljisni
materijal stare pedosfere. Djelotvorna je na suvremenu distribuciju tala toga podrucja
za krs karakteristicna tzv. krska ill vertikalna erozija. Poniranjem vode kroz
razlomljenu i raspucalu vapnenacku masu u istom se pravcu prenosi i zemljisni
materijal pedosfere i tako se pune pukotine, skrape i »dzepovi«. Taj je materijal
iskljucen od utjecaja suvremenih pedodinamskih procesa na povrsini tla, pa funkcio-
nira kao fosilno tlo. Posljedica povrsinske akvaticne i eolske erozije jest ogoljavanje
terena i njegova degradacija u pravcu povecanja povrsine pod golim stijenama,
povecane skeletnosti povrsine tla i postotnog udjela kamenjara liiosola, kao pedosi-
stematskih jedinica karakteristicnih za inicijalne procese pedogeneze. Stjenovitost i
kamenitost povrsine i skeletnost tla indicira intenzitet akvaticne povrsinske erozije
i ucinak toga procesa u geoloskoj proslosti do danas. Vazno je naglasiti da vapnenci
s primjesama dolomita ostavljaju specificna morfoloska obiljezja na povrsini tla.
Brie se otapa dolomitna komponenta pa na povrsini strsi goli kamen ostrih bridova.
Sve to pokazuje veoma zivu povrsinsku plasiiku terena.

Eolskom erozijom u geoloskoj proslosti, posebno u razdoblju pleistocena, ali i
u recentnim uvjetima na vec formirana tla nanosen je plici Hi dublji sloj teksturno
lakseg materijaia svjetlije boje koji, izmijesan s izvornim materijalom, daje horizon-
tima u kojima se javlja svjetliju boju i karakteristike eluvljalnog horizonta, odnosno
stratigrafiju profila karakteristicnu za lesivirano tlo.

Pedoloski se po stratigrafiji, dubini i ekoloskim prilikama razlikuju zone s kojih
se zemljisni materijal odnosi erozijom od onih na kojima se taj materijal akumulira.
Ta je diferencijacija izrazena i na vrlo malom prostoru, sto ima za posljedicu
mozaicnu gradu pedoloskog pokrova kao opcu karakteristiku distribucije pedoisiste-
matskifa jedinica u zoni krsa.

PEDOLO^KE PRILIKE
PEDOLOGICAL CONDITIONS

Pedoloske priiike istrazivanog podrucja prikazane su na prilozenoj pedoloskoj
karti br. 3. Na istrazivanom podrucju izdvojene su dvije kartografske jedinice. U
jednoj jedinici javlja se vapnenacko-dolomitna crnica, posmedena, sa 60% udjela, i
smede tlo na vapnencu, tipicno plitko, s 40% udjela. U drugoj kartografskoj jedinici
javlja se crvenica, tipicna i lesivirana, s 50% udjela i smede tlo na vapnencu, s 50%

257



Tomaievic, A.: MeUoradvni utjeca) kulture aJepskog bora {PinMS haJepensis Mili.) i pinijc {Pinns pinea End!.) na
degradlrano staniJte hrasta medunca (Q«crco pubesemtis - Carpinetkm orientalu H-ic Anic 1959) u zadarskom

podruqu. Glas. §ufn. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

AREAL HRASTA MEDUNCA, ALEPSKOG BORA I PINIJA
THE AREAE OF PUBESCEN^f OAK, ALEPPO PINE AND STONE PINE

Karta 1.

-1

Legenda:

Quercus pubescens Uilld.

» — Pinus halepensis Mill.

" Pinus pinea L.

udjela u strukturi pedoloskog pokrova.
Zone s kojih se zemljisni materijal odnosi pokazuju vecu stjenoyitost i kameni-

tost povrsine. To su u pravllu poviseni i ponesto nagnuti polozaji. Na njima je
utvrdeno smede tlo na vapnencu (kalkokambisol), tipicno, najcesce plitko i srednje
duboko, a duboki varijeteti javljaju se samo u vecim i dubljim pukotinama. To je
tlo rezultat uvjeta pedogeneze. U dubljim skrapama, ispod kambicnog (B) horizonfa,
javlja se crvenicni materijal te se tako formiraju dvoslojni profili. Gornji kat je
rezultat recentne pedogeneze, a donji ostatak iz proslosti. U zoni akumulacije
zadrzan je dubok materijal crvenice izmijesan sa skeletom, a stjenovitost povrsine je
u profilu manja.

Na strukturu pedoloskog pokrova vazan, cak presudan utjecaj ima i podzemni
reljef maticne podloge, supstrata. On odreduje dubinu tla, a preko toga utjece na
pravac i tok evolucije, ucinak erozije i, naravno, na ekoloska svojstva tih tala,
odnosno dubinu zakorjenjivanja.
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kulrure alepskog bora {Piniu hatepensis Mill.) ! pinije {Pinus pine* End).) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubesceniis - Carpinetitm orientalii H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. GJas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994

Veoma vazan, a na nekim lokalitetima i presudan utjecaj na pedoloski pokrov,
njegovu gradu, strukturu i diferencijaciju ima sumska vegetacija. Prirodna zajednica
tog lokaliteta jest suma hrasta medunca i bijeloga graba (Qnerco-Carpinetum
orientalis). Die povrsine cini, medutim, kultura pinije (Pinus pinea) i alepskog bora
(Pinus halepensis).

Utjecaj vegetacije ogleda se ocito na smanjivanju ili potpunom sprecavanju
horizontalne povrsinske akvaticne erozije zahvaljujuci prorastanju mase tla gustim
spletom korijena sumske vegetacije. Na isti se nacin tlo stiti i od vertikalne erozije
»spiranja« zemljisnog materijala.

Na istrazivanom lokalitetu u pokusnim plohama iskopano je i opisano ukupno
6 pedoloskih profila. Donosimo njihov kratak opis, stratigrafiju i slijed genetskih
horizonata kao elemente koji su nam posluzili za njihovu identifikaciju. Oznacili
smo horizonte i identificirali pedosistematske jedinice po krlterijima klasifikacije taia
bivse Jugoslavije (§ k o r i c, Filipovski, Oiric 1973). Izbor lokaliteta izvrsen
je na osnovi zastupljenosti sumskin vrsta odnosno strukture sastojina.

Za proucavanje melioracijskog ucinka bilo je potrebno izabrati tlo izazvan
sumske vegetacije, dakle na cistini, na goleti, tlo u mjesovitim kulturama pinije i
alepskog bora, te u cistoj kulturi pinije, kao 1 u devastiranoj sastojini hrasta medunca.

Kontrolna ploha tlo izvan sumske vegetacije, na goleti, cistini

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol)

To je tlo po svemu sudeci recentna tvorevina na podrucju Ravnih kotara.
Utvrdili smo ga kao dominantnu pedosistematsku jedinicu na prostranoj krskoj
zaravni istrazivanih lokaliteta i kontrolnoj plohi. Tu se inace javljaju svi podtipovi i
varijeteti tog tla, u skladu s geolosko-Htoloskim reljefnim i drugim prirodnim
uvjetima. Pretezno je vezano za prirodne biljne zajednice podrucja suma hrasta
medunca i bijeloga graba (Querco-Carpinetum orientalis). Istrazivanjem su utvrdena
dva varijeteta: tipicno tlo (profil 6) na zaravni istrazivanih lokaliteta, koje predstavlja
zone odnosenja materijala erozijom i u odnosu na varijetet koluvijalnog tla mnogo
je plice. Koluvijalno je tlo dublje, ima dublji fizioloski aktivni sloj i nalazi se u zoni
recentne akumulacije materijala snesenog erozijom. U tom tlu nismo nasli znakove
procesa lesivaze, kao sto je to slucaj u crvenici.

Profil 6,

Smede tlo na vapnencu (kalkokambisol) ima profil: A"** — (B)^.! R Horizont
listinca izostaje, dok je humusno akumulativni horizont ohrickog tipa i mnogo
dublji u odnosu na crvenicu, odnosno sva sumska tla. Za karakterizaciju toga tipa
tla donosimo opis profila br. 6..

Lokalitet: Kontrolna ploha, donja trecina blage padine. Istocna ekspozicija, pokrov-
nost kamenom 80%.

Supstrat: masivni kredni vapnenci.
Vegetacija: Cistina a okolo devastirani stadij medunceve sume s bijellm grabom,
rijetki garig s grmohkim oblicima medunca i grmovi borovice (Juniperus oxicedrus),
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Tomas«vic, A.: Meliorativni utjecai kuliure alepskog bora [Pmus halepensis Mili.) i pinije {Pinus pinea Endl.) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pHbescentis — CarpinetHm orieitialis H-ic Anic 1939) u zadarskom

podru£ju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994
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ce ostalim pratlocima medunceve sume kao npr. Rhamnus intermedia, Paliurus
aculeatus, Rossa sempervirens, Rubus discolor. Asparagus acutifolius, Heracli pilosela,
Teucrium polium, Sesleria automnalis. Euphorbia fragife, Timus serpilum, Smilax
aspera, Hiracium italicum i dr.

Aoh (0-20 cm) Praskasto-glinasta ilovaca svjetlosmede boje, krupnomrvicaste
strukture, s oko 80% nesortiranog skelata vapnenca, dosta je
humozna i nekarbonatna. Postepeno prelazi u

(B)„,t(20-75 cm) Glinasta ilovaca crvenkastosmede boje s oko 90% skeleta, polie-
dricne jako izrazene strukture. Ostro prelazi u:

R (preko 75 cm) Kompaktna vapnenasta stijena s crvenicnim zemljisnim materijalom
s dzepovima i pukotinama.

Komparacijom svih svojstava tala pod sumskom vegetacijom s ovim tlom moguce
je utvrditi promjene melioracijski ucinak sumske vegetacije. Ova vegetacija predstav-
Ija rijetki garig s grmolikim oblicima medunca i grmova.U istrazivanim sastojinama
utvrdene su dvije pedosistematske jedinice: smede na vapnencu (kalkokambisol),
koluvijaino, reprezentira ga profil broj 6 u odjelu 36 crvenica lesivirana duboka
reprezentirana profilom broj 5 u odjelu 36/A.

Za razliku od tala na kontrolnoj plohi na ovim se tlima javlja listinac odnosno
organicni humusni horizont Oh. Ispod njega slijedi plitki (svega 3 cm) ohricni
humusni horizont. Dakako, listinac ima znacajan utjecaj na dinamiku tla i sva
njegova svojstva.
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kuiture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) I pinije {Pinm pinea Endl.) na
degradirano staniite hrasta medunca (Qhctto puhescentis - Carpinetum orientalis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. GUs. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994
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Crvenica, lesivirana, duboka

Tu smo pedosistematsku jedinicu utvrdili na podrucju s prirodnom vegetacijom
sume hrasta medunca i bijeloga graba i pojedinacnim grmovima na sredini vece
depresije. U neposrednoj okolici profila nema stijena, a na okolnim dosta blagim
nagibima, koji zatvaraju depresiju, stjenovitosl je oko 60% ukupne povrsine. Za
razliku od koluvijalne crvenice u profilu tog tla nema skeleta, eluvijalni horizoni je
plici i slabije izrazen. Donosimo opis profila broj 5.

Profil 5

Lokalitet: reljefna depresija zapunjena crvenicnim materijalom. Oko profila nema
stijena, a na okolnom terenu koji zatvara depresiju pokrovnost kamenom iznosi oko
60%.
Supstrat; masivni kredni vapnenci.
Vegetacija; devastirana suma hrasta medunca i bijeloga graba, gdje susrecemo i nesto
sladuna i drugih tvrdih listaca (tab. 26)
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TomaSevic, A.: Meliorativni utjecaj kulturc aiepskog bora (Pinus haUpensis Mill.) i pinije [Pinui pinea Endl.) na
dcgradirano sunisie hrasta medunca (Q«fr«> pubescentis - Carpinetum orientalit H-ic Anic 1959) u aadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994
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Tabela 26
ADSORPCIJSKl KOHPtCKS PO KEPPEHU - Adsorptlve coflpiex by Keppea

OZQAkA BroJ proflla Genetskl horizont

pedoBlBteaatske 1 odjela Genetic horizon

VtJedlaice Huttber of s T T-S
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Juvisoia deep <B)rz,t
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0 (1-0 cm) Nerazgradeni Hstinac, uglavnom od hrasta medunca.
Aoh (1 ~ 3 cm) Praskasta ilovaca, smede boje, u suhom stanju neizrazene strukture,

vrlo gusto zakorijenjena sitnijim korjencicima prizemnog rasca. Potpuno
prelazi u:

E (3 — 16 cm) Praskasto-glinasta ilovaca zutocrvenkaste boje, grudaste strukture,
zbijena, slabo porozna, osim velikih pukotina (bez skeleta).

E(B) (16 — 35 cm) Prijelazni horizont nesto tezi od prethodnoga. Glinasta ilovaca
crvenkaste boje, bez skeleta. Horizont je gusto zakorjenjen i bez skeleta.

(B)„ (35 — 110 cm) Ilovasta glina, crvene boje, poliedricne strukture, s koloidnim
opnama na povrsini agregata. Na povrsini struktumih agregata vrlo
rijetko erne mazotine, horizont je dosta zbijen, zakorjenjivanje je rijetko
s pojedinacnim korijenjem.

Mjesovite sastojine alepskog bora i pinije nalazimo u odjelima 12 i 16, dok u
odjelu 11 nalazimo cistu kulturu pinije. Omjer smjese pinije i alepskog bora u odjelu
12 iznosi 30:70, a u odjelu 16 omjer iznosi 53:38 u korist pinije. U odjelu 11 imamo
cistu kulturu pinije. Osim navedenih glavnih vrsta u kulturama susrecemo ponesto
primorskog bora, cempresa i cedra, te druge biljne vrste, karakteristicne za bUjnu
zajednicu hrasta medunca i bijeloga graba (vidi tablice 10, 11, 12, 13).

U isirazivanim borovim kulturama u odjelu 11, 12, 16, utvrdili smo samo jednu
pedosistematsku jedinicu i to:

Crvenica, lesivirana, koluvijalna, glinasta

Tlo ima profil: O, — Oh — AE(B) - R
Organicni, humusni O horizont sastoji se od dva pothorizonta: O, u kojem se

javlja nerazgradeni iistinac koji se sastoji od iglica i Oh horizont u kojem je
mikrobiolosKa transformacija zahvatila Iistinac do te mjere da se u njemu ne moze
utvrditi karakter ishodisnog materijala. Tamne je boje, horizontalno se lomi u vece
fragmente organske mase, vidljiva je proraslost cijele mase tog horizonta micelijem
gljiva plijesni. Obicno humusno akumulativni horizont u profilu je slabo razvijen,
dubina mu iznosi 3-5 cm. Javlja se dakle u obliku tankoga, tamnoga povrsinskog
sloja koji je u suhom stanju rastresit, praskast i neizrazene strukture. Veoma je gusto
prorasten finim korjencicima vegetacije prizemnog rasca. Na tamni humusno aku
mulativni horizont postupno se nastavlja blijedocrveni inicijalni eluvijalni horizont,
cija dubina doseze do 20 cm. Nastao je eluvijalnom migracijom gline iz tog
horizonta. Ima indlcija da se u njemu nalaze i primjese alohtonog tzv. lesolikog
materijala kakve za podrucja Istre navodi Skoric (1979). Horizont postupno
prelazi u (B) horizont, u kojem opne akumuliranih koloida upucuju na iluvijalni
proces. Ta pedosistematska jedinica zauzima u profilu reljefno najnize dijelove slabo
izrazenih mikrodepresija tanjurastog oblika. Opca je karakteristika tih geomorfolo-
skih tvorevina mala stjenovitost najnizih dijelova i postupan porast stjenovitosti
prema rubu tih depresija.

Profil 2

Donosimo opis profila broj 2 koji prezentira ovu pedosistematsku jedinicu
(crvenica, lesivirana, koluvijalna, glinasta), koju smo pronasli u borovim kulturama
u odjelima 11, 12, 16. Profil je iskopan u odjelu 16 na manjoj zaravni. Stjenovitost

263



Tomaievi^, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensu Mill.) i piciije {Pinus pinea Endl.) na
degradirano smiste hrasta medunca {Querco pkhesceniis - Carpinetum oricnulis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podruCju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

povrsine oko profila je 40%, a prema rubnim dijelovima zaravni raste i penje se do
90% povrsine.
Supstrat: masivni vapnenac donje krede.
Vegetaclja: mjesovita kulcura pinije i alepskog bora, uz pridolazak i nesio primor-
skog bora i cempresa (tab. 13). Pinija je zastupljena po masi s 53%, alepski bor 37%,
dok na primorski bor otpada 4%, a na cemprese 6%.

Oi (3 — 1 cm) Nerazgradeni listinac borove iglice, bez znakova razgradnje.
Oh (1 - 0 cm) Tanki sloj humlficiranog listinca borovih iglica, tamne boje, povezan

micelijima plijesni. Otkida se u vece horizontalne ulomke poput krpe.
Aoh (O — 3 cm) Praskasta bezstrukturna ilovaca s oko 30% skeleta vapnenca, tamno-

smede boje u suhom stanju, vrlo gusto prorasten korjencicima prizemnog
rasca, jako humozan, porozan i rastreslt, zemljisna masa nekarbonatna.
Difuzan prelaz u:

E (3 - 19 cm) Praskasto-glinasta ilovaca, svjetlocrvenkaste boje, krupnomrvicaste
do sitnogrudaste strukture. Sadrzi oko 70% skeleta. Zakorjenjivanje je vrlo
gusto. Postupno prelazi u:

(B)„., (19 — 50 cm) Glinasta ilovaca do ilovasta glina, crvene boje. Ima karakte-
risticnu poliedricnu strukturu. Vidljive su tanke svijetle opne na povrsini
strukturnih agregata, dosta gusto zakorjenjivanje. Ostro prelazi u:

R (preko 50 cm) Masivna kompaktna stijena, vapnenac.

komparativniprikazosnovnihznaCajkitla
COMPARATION BETWEEN BASIC SOIL PROPERTIES

Fizikalne znacajke - Physical properties of the soil

U tablici 23 prikazan je mehanicki sastav tala u analiziranim sumskim sastojina-
ma. Sva su istrazivana tla, i to u svim horizontima po mehanickom sastavu teska
glina. Druga je znacajka relativno visok sadrzaj frakcija praha. U komparaciji s tlom
na cistini sva tla pod sumskim sastojinama pokazuju visi postotni sadrzaj frakcija
gline. Najvise gline sadrzi dublji, iluvijalni horizont duboke lesivirane crvenice pod
sikarom medunca. Slijedi zatim tio u sastojinama ciste pinije i mjesovitim sastojinama
alepskog bora i pinije. Uocljiv je nadalje relativno visok sadrzaj frakcije krupnog
pijeska u dubokoj lesiviranoj crvenici. Taj je sadrzaj najmanji u lesiviranoj crvenici
u cistoj kulturi pinije. Te se razlike po nasem misljenju ne mogu tu objasnitl
utjecajem vegetacije. Inace je sasvim jasna razlika u teksturi izmedu inicljalnog
aluvijalnog i iluvijalnog horizonta. Uzimajuci u obzir opisane znacajke mehanickog
sastava, moze se ponajprije konstatirati da se te znacajke krecu u granicama
karakteristicnim za utvrdene i opisane pedosistematske jedinice. Nadalje, nemamo
pouzdanih znakova na osnovi kojih bi se inace utvrdene razlike mogle pripisati
utjecaju vegetacije. Mislimo da su one u prvom redu posljedica topografslcih i
litoloskih karakteristika, odnosno procesa povrsinske i vertikalne erozije zemljisnog
maticnjaka. Inace je poznato da je mehanicki sastav tla jedna od znacajki koja
najmanje podlijeze promjenama.

Ostafe fizikalne znacajke istrazivanih tala prlkazane su u tablici 24, Tu su
razlike znatno uocljivije. Pada u oci da je najmanji poroznost, dakle najveca
zbijenost utvrdena u tlu na cistini bez sumske vegetacije. Sumska vegetacija popravlja
poroznost, a samim time i vodozracne odnose. U sikari medunca, poroznost je
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povecana u odnosu na cistinu, da bi se ukupna poroznost jos vise povecala u
mjesovitojo kulturi alepskog bora i pinije, a najvisa vrijednost utvrdena je u cistoj
kulruri pinije. Slicni su odnosi i u pogledu kapaciteta tla za vodu i zrak.

Kemijske znacajke tla - Chemical properties of the soil

Osnovne kemijske znacajke istrazivanih tala prikazane su u tablici broj 25.
Prije incerpretacije tih rezultata smatramo vrlo znacajnim upozoriti na teskoce

pri uzimanju uzoraka na svim pedosistematskim jedinicama s visokim sadrzajem
skeleta vapnenca. Tesko je pri uzimanju uzoraka izbjeci ulomke skeleta, koji
naravno utjecu na sve rezultate kemijskih svojstava.

Reakcija u smedem tlu na vapnencu (profii broj 6) na cistini izvan utjecaja
sumske vegetacije je prakticno neutralna. pH-vrijednost s dubinom postupno
pravilno raste. U tlu sa sikarom medunca (odjei 36/A profii broj 5) pH-vrijednost
nesto je niza, sto ukazuje na pojacane procese ispiranja tla i progresija evolucije tla
pod ovom vegetacijom. Jos je veci pad pH-vrijednosti u proAlu broj 2 u lesiviranoj
crvenici. Progresija pedogeneze u pravcu lesivaze koja praii pad pH u dubokoj
crvenici (profii broj 5) ne moze se pripisati samo vegetaciji sum! medunca. Ona je
bez sumnje posljedica reljefne pozicije koja pogoduje intenzivnom ispiranju tla. U
odnosu na tlo na cistini indikativno je da mjesovita sastojina alepskog bora i pinije,
zahvaljujuci svojoj zastitnoj ulozi, uzrokuje pad pH-vrijednosti.

Korijen sumske vegetacije intenzivira descedentno otjecanje vode u tlu. Tome
zahvaljujuci dolazi do ispiranja, acidifikacije, a zatim i lesivaze tla. Nije iskljuceno
da je proces lesivaze potpomognut i organskim spojevima sto se oslobadaju u
procesu humifikacije organske cvari iz biljnih ostataka cetinjaca. U prilog toj
pretpostavci govori cinjenica da pH-vrijednost pravilno pada s povecanjem zastuplje-
nosti pinije. U cistoj kulturi pinije ta je vrijednost najmanja, premda razlike nisu
jako velike.

U pogledu sadrzaja humusa takoder se javljaju pravilnosti. S progresijom
sumskog pokrova raste sadrzaj humusa u povrsinskom horizontu. Najmanji je na
cistini (profii broj 6, smede na vapnencu, tipicno). Slijede profili tla broj 5 obraslog
sikarom hrasta medunca (odjel 36/A) zatim profili s mjesovitom sumom alepskog
bora i pinije, a najveci je sadrzaj humusa u sumi s cistom sastojinom pinije. Sto se
tice sadrzaja dusika takoder se javljaju razlike. Dusika je mnogo manje na tlu sa
sikarom medunca, vrlo bogato u obje mjesovite sastojine alepskog bora i pinije, dok
je naglasen najveci sadrzaj dusika i naravno vrlo bogata op'skrbljenost utvrdena u
cistoj sastojini pinije. Ta je pojavva posljedica specificne stratigrafije profila u kojoj
se ispod listinca i ogranicenoga humusnog horizonta javlja jedan horizont bogat
humusom visokog stupnja humuficiranosti.

Velika je i nedvojbeno utvrdena pravilnost odnosa C:N u istrailvanim tlima.
OptimaJni odnos C:N iznosi 10, 12:1 i karakteristican je za tla semihumidne i aridne
klime, neutralne i slabo alkalne reakcije (A n t i c i dr. 1980, S k o r i c 1982, C i r ic).
Takav humus nastaje pod utjecajem humifikacije bakterija iz biijnog materijala
bogatijeg bazama. Siri odnos C:N oznacava odstupanje od navedenih uvjeta.

Na istrazivanim tlima najnizi odnos C:N (8, 6, 4) utvrden je na tlu bez sumske
vegetacije, na cistini, sto se moglo i ocekivati. Naime, pritjecanje organske tvari iz
skrte prirodne vegetacije vrlo je skromno, a te tvari podlijezu relativno brzoj
humifikaciji ciji je krajnji rezultat relativno zreli humus. Odnos C:N nesto je siri na
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oba profila sa sikarom medunca i bijeloga graba, gdje iznosi 11,6 i 12,9. Odnos se
prosiruje s povecanjem zasrupljenosti crnogoricnih vrsta u obje mjesovite sastojine
pinije i alepskog bora, mnogo je siri i iznosi 19,9, odnosno 28,3, kao i u cistoj kulturi
pinije, gdje iznosi 35,7. Odnos C:N u svim se tlima snizava s povecanjem dubine.

U tablici broj 26 prikazana su svojstva adsorpcijskoga kompleksa. U profilu tla
izvan sumske vegetacije na cistini reakcija je neutralna. Adsorpcijski kompleks u torn
tlu zasicen je u potpunosti bazama, zasigurno ponajprije ionima kalcija i magnezija.
Samo je u crvenici lesiviranoj proces acidifikacije dostigao znacajniji intenziiet.
Vrijednosti hidrolitske kiselosti relativno su niske u sastojini medunca i graba, te u
mjesovitoj sumi pinije i alepskog bora, a najveca je kiselost u cistoj kulturi pinije.
Koncentraciju hranjiva u lisiincu prikazujemo u tablici 27.

TabelS 27
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MIKROKLIMA- MICROCLIMATE

Na istrazivanom podrucju obavili smo i mikroklimatska mjerenja najvaznijih
klimatskih elemenata i pojava u sumskim kulturama i na otvorenom prostoru (tab.
28 i 29). Osim toga mjerili smo i relativno uzitno svjetlo u kulturama i na taj nacin
ustanovili vrijednost relativnog uzitnog svjetla u istrazivanim kulturama. Rezultati
mjerenja pokazuju da vrijednost uzitnog svjetla u kulturi ciste pinije iznosi 17,80%.
Srednja visina pinije iznosi 10,8 m, a srednji promjer stabla je 27,5 cm. Broj stabala
je 528/ha (odjel 11). U odjelu 12, gdje imamo mjesoviru kulturu: alepski bor, pinija,
cempres i atlantski cedar, koji su zastupljeni po temeljnici sa 77,14%, 19,51%,
3,27% i 0,08%, relativno uzitno svjetlo iznosi 19,15%. Srednji promjer sastojinskog
stabla je za alepski bor 27,4 cm, a srednja visina 16,4 m.

U odjelu 16 relativno uzitno svjetlo iznosi 14,26%, gdje su vrste po temeljnici
zastupane sai pinija 56,87%, alepski bor 33, 61% primorski bor 2,97% i cempres
6,55%. Srednja visina pinije iznosi 12,60 m, a srednji promjer pinije je 26,6 cm.
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d^radirano staniste hrasta medunca (Qiterco pKbescentis -

 CarpinetHm 
orientalis H-ic Anic 1959) u za^uikom

podrucju. Glas. him. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecai kulcure alepskog bora (Pittus halepensis Mill.) i pinijo (Pmits pinea Endl.) na
degradirano staniite hrasu medunca (Querco pubescentis -

 Carpinetum orienulis H-ic Anic 1959) u zadarskom
podnifju. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994
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Tomasevic, A.: MeUorativm utjecaj kulnire alepskog bora {Pinus baUpensis Mill.) i pinije {Piums pinea End!.) na
degradirano stanilte hrasta medunca (Qaerco puhescrnlis -

 Carpineinm oriental)} H
-
k
 Anic 1959) u zadar^kom

podru£ju. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994

S■ S

•
 £

'
 
:
s

•
 -
 a
t

> 
i
P

•
a
 
£

S
 ̂

S
 
i

§
 ̂

I
 
I

O
)
 
oa

o
 
-
z

E
 
«

>
3
 
>
o

2
7
0



Tomasevic, A.: Meliorativni uiiecaj kulture aiepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (P'mu$ pinea Endl.) na
degradirano sianiste hrasta cnedunca (QKercD pubescentis - Carpinetum orientalis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994

T*b. 2S
Suaarll* - Forest eBterfrlsc: ZADSR
Cosp. JaeiBlcs - HSBAteacBt ubIc: HOSTAP**

paOSJtCPE TEMFEaATUae ZRAKA U 'C aa VISIRI zoo cb - AVRRASE air TEHPEBATURES IR "C at 200 C* IBICBT

VRIJEME HJERERJA

heasureheut hours

7 9 10 11 12 U 14 19 16 17 18 19

SUMA - FOREST 17.71 19.60 21.00 21.60 22.10 22.20 22.20 22.60 22.30 22.10 21.90 10.90 19.00

CtSTIHA - CLEARIRC 19.10 20.90 22.20 22.00 22.40 22.70 22.40 12.70 22.70 23.40 23. 10 21.90 20.20

Tsb. 29

RELATIVHA VLACA ZRAKA - BELATIVR AIR TEMPERATURE

VRIJEME MJERBRJA

MEASUREMEIT HOURS

7 9 10 n 12 I] 14 19 16 17 18 19

SVHA - POBEST 90 0) 79 79 74 74 74 73 74 76 70 01 09

CISTIRA - CLEARIRC 79 76 69 67 66 69 64 44 67 60 69 7) 02

Temperature zraka mjerili smo tijekom dana od 7,00 sati do 19,00 sati, i to u
pune sate na cistini i u sumi. Nakon obracuna doblli smo podatke da su se
temperature kretale u sumi od 17,71 C do 22,60 C, dok se cistini temperature kretala
od 19,10 C do 22,70 C. Relativna vlaga zraka bila je u sumi od 73% do 90%, a na
cistini od 64% do 82%. Mjerili smo geotermometrima u sumi i na cistini i dobili
smo ove rezultace: tab. 30, 31, 32, 33, 34 i 35. Opseg kretanja temperatura tla tijekom
dana od 7,00 do 19,00 sati u °C donosimo u tablici 30A, 30B.

OPSEZI GEOTEMPERATURA

Tablica 30.

dubina suma cistina
termometra u cm od do od do
0,00 17,08 20,74 19,60 23,70
5,00 16,98 19,28 19,85 25,70
10,00 17,22 18,98 20,03 24,33
20,00 17,38 18,03 21,13 22,95
30,00 17,45 17,74 21,90 22,23
50,00 17,36 17,48 21,20 21,38

Sve navedene parametre mjerili smo u prvoj polovici srpnja (za vrijeme
anticiklone), dakle u vegetacijskom razdoblju, a i u susnom razdoblju koji vlada u
mediteranskom podrucju u to vrijeme.

Dobivene razultate izmjere prosjecne temperature zraka, relativne vlage zraka
i prosjecne geotemperature od 0,00 cm do 50,00 cm prikazali smo u tablicama
30-36 i graficki u graf. 9 do 16.

VEGETACIJSKA OBILJEZJA
VEGETATION PROPERTIES

Na svim dostupnim vegetacijskim kartama ciji su autori Horvat (1950),
H o r V a t i c (1957), B e r t o v i c (1975), Bertovic& L o v r i c (1985) i grupa
auiora (1986) sire podrucje Musapstana i Zlokobnice karakterizirano je u vegetacij
skom smislu sumskom fitocenozom hrasta medunca i bijeloga graba (Querco-Carpi-
netum orientalis H-ic 1939). Premda u istrazivanom podrucju i njegovoj okolici
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Tomase\'ic, A.; Meliorauvni uijecaj kulture alepskog bora (Pirtus halepcnsis Mill.) i pinije {Pinus pmea Endl.) na
degradirano suniite hrasca medunca (Queno puhescentis - Carpineinm orienialis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podru£ju. Gias. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

T*». 11.

Sumaitja - fsrest caterprlic: ZaDaB
Ga»p. Jcdiatea - H4B«c«B*at Bait: MUSTAPAIi

PROSJeCKE SEOTEHPERATVIE R* 0 CB D *C - AVBRiCE TEHPEBATUBE S AT 0 CB <*C)

VRIJENE HJGRERJA

HEASUREHEST BOUBE

T  9 10 11 12 11 lA is 16 17 18 19

SUHA • rOEBST 17.08 IS.AJ 19.16 19.SS 20.33 30.17 30.A2 30.7A 20.62 30.7$ 30.16 19.78 19.14

CISTIRA • CLEABIBG 19.60 19.SS 30.IS 33.81 3A.AS 2A 33.70 31.3S 31.10 33.10 31.00 20.6S 30.18

Tib. )2,

PROSJECBE GEOTEHPEKATOBE MA DUtlll OD S <B U *C - AVBBACE TEMPERATOBES AT S CB EtPTl CO

VRtJEHE HJE8EBJA

MEASUREHEMT HOURS

r  « 9 10 It 12 11 lA IS 16 17 18 19

SUHA - rOREST 16.9R 17,17 17.AS 17.48 18.18 1B.S7 18.87 19.13 19.26 19.28 19.28 19.23 18.93

CISTINA - CLEARIMO 19.MS 30.6S 31.38 33.87 21.20 33.80 34.as IS.11 2S.5S 3S.70 2S.I1 24.IS 31.68

Tib. ]}

PROSJECNE CEOTENPERATUEE RA DUSIMI OD 10

SoBirlji - Farcii cntcrprli
Gdbp. Jedlnlca - HiaaieD*sl

e* U *C - AVERAGE TEMPERATURE AT

r! ZADAR

unit: HUSAPSTAR

0 CB DEPTH CO

VBIJEHE HJEREMJA

MEASUREHEMT HOURS 7  8 9 10 II 12 n 14 IS 16 17 IS 19

SUHA • FOREST 17.33 17.3A 17.AO 17.S8 17.91 18.17 18.47 18.72 1S.E0 18.87 16.9A 18.98 18.94

CISTIRA • CLEARIBG 30.01 30.37 31.10 31.68 22.4S 31.30 31.7S 33.9S 24.12 34.31 24.10 21.90 31.SS

Tib. 14

PBOSJECME CEOTEHPERATVtS RA OURtBt OD 30 CB 0 -c - AVERAGE TIKPERATORS AT 10 as OBPTR CO

VTRIJEHE HJEREMJA

MEASUREHEMT HOURS 7  S 9 10 II 13 n 14 IS 16 17 IB 19

SUHA - FOREST IT.IE 17.A1 17,AS 17.A6 17.61 17.67 17.82 17.89 17.9S 18.01 17.93 18.01 18.02

CISTIRA - CLEAEIIC 31.13 31.IS 31.07 31.11 21.43 31.7S 33.00 33.13 33.63 23.95 21.03 23.93 33.90

Tib. IS

PROSJECRE GEOTEHPERATURE MA DUBIRI 00 10

SBBarlJi - Fame Bstirprt**: ZADAR
Cesp. jedlBlea - HiaiccBCBt uatt: HOSAPSTAR

ca 0 *C - AVERAGE TEMPERATURE AT 10 ea DEPTH CO

VBIJEHE HJEREMJA

KEASUREHERT HOURS 7  9 10 II 12 11 14 IS 16 17 IS 19

SUHA • FOREST 17.AS 17.46 17.SO 17.SI 17.64 17.67 17.68 17.68 17.70 17.72 17.73 17.74 17.7]

CISTIRA • CLEAEIRC 31.90 31.9S 31.96 21.91 21.88 21.97 22.00 22.10 32.18 22.22 22.2) 33.17 32.08

Tib. 16

FROSJECRE GEOTEHPERATURE MA DUBIMl 00 10 CB 0 *C - AVERACB TEMPERATURE AT 10 ca DEPTH CO

VRIJEHE HJEREMJA

KEASUREHERT HOURS 7  a 9 to It 12 11 14 IS 16 17 It 19

SUHA - FOREST 17.36 17.16 17.37 17.AO 17,A4 17.48 17.48 17.48 17.48 17.41 17.40 17.40 17.19

CISTIRA - CLEARIRC 31.30 21.21 21.10 21.10 21.IS 21.IB 21.IS 21.30 21.28 31.27 21.11 21.02 20.9S

nalazimo cesto samo razlicite degradacijske stadije iskonske vegetacije (najcesce
sikare i kamenjare), i takvo stanje omogucava rekonstrukciju nekadasnjeg pridolaska
i punog razvoja spomenute sumske zajednice. Prema H o r v a t u (1950) suma hrasta
medunca i bijeloga graba kao klimaiogena zajednica pokriva velike povrsine Istre,
Krka, Cresa, kopnenog podrucja Hrvatske, Hercegovine i Crne Gore. Vegetacijski
je vrlo rasclanjena, a naseljava uglavnom crvenice i smeda primorska tla vapnenacke
podloge, a nerijeiko je zbog degradacije nalazimo na kamenjarama s vrlo malo tla u
pukotinama. KJimatske karakteristike areala te zajednice su velike suse i topline u
Ijetnim mjesecima, koje uzrokuju izrazito kserofitski znacaj njezinih sascavnih
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Tomasevic, A.: Melioraiivni utjecaj kulcure alepskog bora {Pinus halcpensis Mill.) 1 pinije (Pinus pinea Endl.) na
degradirano scaniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podniciu. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994

clanova, a dosta ostre zime iskljucuju zivot najveceg dijela zimzelenog drveca i
grmlja. Zajednica Querco-Carpinetum orientalis nadovezuje se u vertUcalnom smislu
na sume hrasta crnike i crnog Jasena (Omo-QHercetum ilicis H-ic 1958) te u nasim
prostorima seze i do 500 (900) m.

Osnovno glavno obiljezje sume hrasta medunca 1 bijeioga graba daju uz te dvije
vrste Jos maklen (y4cer monspesulatum), crni jasen (Fraxinns omus), smrdljika
(Pistacia tereFinthus), pucalina (Colutea arborescens), krunica (Coronila emeroides),
raseljka (Prunus mahaieb), smrika (Juniperus oxycedrus), ruj (Cotinus coggygria), a
u sloju pnzemnog rasca Sesleria autumnalis, Asparagus acutifolius, Teucrium cha-
maedrys, Ruscus aculeatus i druge vrste.

Raus (1987) istice da je poznavanje i izucavanje te zajedmce od velike
prakticne vaznosti za sumarstvo nasega krsa. U njezinu arealu moze se uspjesno
posumljavati dalmatinskim crnim borom, alepskim i brucijskom borom, bademom,
a zasluzuje paznju i smokva Jer je tu samonikJo razmnozena. Vrio uspjesne kulture
alepskog bora imamo u pojasu te zajednice u juznom dijelu Istre, u Dalmaciji i
drugdje. Takoder je vazno istaknuti da u toplijem dijelu zajednice vrlo dobro mogu
spijevati i kulture drugih vrsta, u prvom redu primarskog bora, pinije, cempresa,
cedrova te posebno grcke jele.

Za podrucje Musapstana donosimo u tablici 10. florni sastav iz kojega je vidljiva
tocnija htocenoloska pripadnost, a na prilozenoj vegetacijskoj karti istice se karakter
prirodne potencijalne vegetacije istrazivanog i susjednih podrucja (grupa autora
1986) (karta 5).

STRUKTURA I PRIRAST ISTRA^IVANIH SASTOJINA
STRUCTURE AND INCREMENT OF THE

INVESTIGATED STANDS

Rezuliati istrazivanja odnose se na kulture alepskog bora i pinije te na devasti-
ranu sumu hrasta medunca i bijeioga graba u pojasu klimatskozonalnih suma
Mediterana na podrucju Sumarije Zadar. Dobivene rezultate donosimo po struktur-
nim elementima sastojina u daijem prikazu.

Distribucija prsnih promjera i visinske krivulje
Breast height diameter distribution and height curves

Prema obliku distribucije prsnih promjera (d > 2cm) mozemo kazati da su u
svim sastojinama distribucije unimodalne desne asimetrije (graf. 1, 3, 5. i 7), sto je
karakteristika mladih jednodobnih sastojina. Prsni promjer srednjega plosnog stabla
u kulturama se krece u rasponu od 22,5 do 27,5 za pinlju, dok je za alepski bor taj
raspon u granicama od 27,4 do 33,8 cm. U devastiranoj sastojini hrasta medunca
distribucija prsnih promjera je takoder unimodalna i desne asimetrije, ali zbog
velikog broja stabala od 2 do 10 cm promjer srednjega plosnog stabla je manji
(d = 7,1 cm).

Broj stabala po hektaru u odjelima s kulturama je podjednak (tab. 11, 12. i 13),
dok je u prirodnoj devastiranoj sastojini hrasta medunca i bijeioga graba velik broj
tanjih stabala do 10 cm (tab. 14).
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Tomasevic, A.: Mcliorativni utjecaj kulture alepskog bora {Pims haUpemis Mill.) i pinijc (Hms pinea Endl.l na
deeradiraao sianisu hnsu mcdunca (Qaerco pubescentis — Cttrpinetum orient^lis H-ie Anic 19S9) u zadarskom

podnj£ju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

VEGETACIJSKA KARTA

istraZivanog podruCja

Karta 5.

3^1
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CiSTE JADRANSKE CESKLNOVE SUME I MAKIJA
(Quercetum ilicis adi'iaprovinciale)

CESMINOVE SUME I MAKIJA S CRNIM JASENOM
(Orno-Quercetum ilicis)

SlIME HRASTA MEDUNCA I BJELOGRABICA
(Ouerco-Carpinetum oriental is)

SUMA MEDUNCA I CRNOG GRABA
(Ostryo-Querctum pubescentis)

JADRANSKA SUMA HRASTA SLADUNA
(Quercetum frainetto adriatiCLnn)

SUMA LUSAKA I POLJSKCX} JASENA
(Fraxino-Quercetifln roboris s. lat.)

SUMA BUKVE I JESENJE SaSIKE
(Seslerio-Fagetum s. lat.)
SIIBALPINSKA SUMA BUKVE
(Fagetum subalpinum s. lat.)

Pokusne plohe
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Tomasevic, A.: Metiorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinut halepensis Mill.) i pinije [Pinus pinea Endl.1 Da
degradirano suniste hrasta medunca (Qwerro pubesceniis - Carpirtetum orienittlii H-ic Anic 1959) u zadarskom

podnicju. Glas. sum, pokuse 30;225-298, Zagreb, 1994

U istraiivanim sastojinama visinske krivulje su razlicitog oblika i poloiaja, sto
upucuje na izgled distribucije prsnih promjera i njihovu asimetricnost. Takoder na
pomak visinske krivulje, osim oblika distribucije, vazan utjecaj ima visinski prirast
(graf. 2, 4, 6. i 8).

Temeljnica na istrazivanim plohama u kulturama je veca zbog raspona prsnih
promjera i samog oblika njihove distribucije. U devastiranoj sumi hrasta medunca i
bijeloga graba zbog udjela velikog broja tanjih stabala je manja.

Volumen se takoder ponasa kao temeljnica. Sve to pokazuje da sastojine zive
pod raznim uvjetima koji utjecu na visinski i debljinski prirast pojedinih vrsta.

Na osnovi temeljnica odredili smo omjer smjese, pa mozemo reci da su sastojine
u odjelu 11 ciste sastojine pinije, jer je pinija zastupljena s 0,97.

Odjel 12 je mjesovita kultura pinije (0,19) i alepskog bora (0,77).
U odjelu 16 imamo takoder mjesovite sastojine pinije (0,57) i alepskog bora

Sastojine u odjelu 36 A su mjesovite sastojine hrasta medunca i cera (0,76 i 0,21).

Debljinski i visinski rast i prirast
Diameter and height growth and increment

Na osnovi provedene totalne analize stabala prikazali smo graficki rast i prirast
u visinu i debljinu pojedinih glavnih vrsta za svaku plohu (graf. 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23. i 24). Osim toga smo, kao sto smo vec rekli, najbitnije rezultate prikazali u
tablicama 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. i 22. Surname podatke dali smo u tablicama 37
i 38, koje cemo detaljno obrazlozitl jer su bitne za objasnjenje meliorativnog utjecaja.

Kulminacija visinskog prirasta - Culmination of height increment

Analizirajuci istrazivana primjerna stabla, kulminacija tecajnoga godisnjeg visin
skog prirasta (ih) nastupa prosjecno za pojedine vrste:
za piniju u 14. godini kod promjera 11 cm i visine 5,4 m,
za cempres u 16. godini kod promjera 7 cm i visine 6,5 m,
za alepski bor u 13. godini kod promjera 12 cm i visine 6,6 m,
za medunac u 15. godini kod promjera 3 cm i visine 2,8 m.

Kulminacija prosjecnog visinskog prirasta (jh) nastupa:
za piniju u 20. godini kod promjera 15 cm I visine 7,6 m,
za cempres u 23. godini kod promjera 11 cm i visine 10,1 m,
za alepski bor u 24. godini kod promjera 21 cm i visine 11,4 m,
za medunac u 24. godini kod promjera 3 cm i visine 4,5 m.

Mozemo uociti da je vrijeme kulminacije tecajnoga godisnjeg visinskog prirasta
u svih istrazivanih vrsta negdje oko 14. godine, a prosjecnoga oko 23. godine (tab.
37 1 38).

Na temelju totalnih analiza stabala pinije, alepskog bora i cempresa u istraziva
nim sastojinama (odijeli 11, 12 i 16) testirali smo tecajni visinski prirast desetogodi-
snjega perioda. Primijenili smo test testirajuci srednje vrijednosti (ihio)
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Tomalevic, A.: Mcliorativni ucjecaj kulture alepskog bora {Pinus halepcmis Mill.) i pinije {Pinus pinea Endl.) na
degradirano staniste hrasta medurtca {Querco pubescentis - Carpinetum orientalis H-ic Anic 19S9) u zadarsKom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994

t =
X,-X2

= Sj, + 5^2

thlO Sh ^izr. ^tah.
Pinija
Odjel 11 0,352 0,007 5,435 2,306 (5%)

5,692 3,355 (1%)
Odjel 12 0,477 0,022 2,125
Odjel 16 0,426 0,011

Alepski bor
Odjel 12 0,673 0,023 6,333 2,306 (5 %)
Odjel 16 0,464 0,024 3,355 (1%)

Cempres
Odjel 12 0,512 0,024 1,407 2,306 (5%)
Odjel 16 0,474 0,012 3,355 (1%)

MmttM ft*

1*1 4 prirMi

PM UMt—m

OMi.-aepfft it im* 1

«M wptaaput

Slg

Slg

Slg

Slg

— Si

Kulminacija debljinskog prirasta
Culmination of diameter increment

Kulminacija debljinskoga tecajnog prirasta (id,(j) nastupa prosjecno;
za piniju u 15. godini kod promjera 13 cm i visine 6 m,
za cempres u 17. godini kod promjera 7 cm i visine 6,5 m,
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjccaj kulturc alepskog bora {Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl.) na
degradirano stanilte krasta medunca (Querco pubescentis - CarpinetHm orientalis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrufju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

aKH'r-r— •

/

// /
///
' ,
t  /

/
/ /

/ I

/ /

M M *

Jr.

Uitumiim im
SSSiSm JT

'/ /
/  y

I  /
u~

la i« <• 40 a*

117



TotnaJevic, A.; Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora {Pinus halepensis Mill.) 1 pinijc {Pinus pinea Endl.) na
degradirano scantsu hrasta medunca (Q«erco pubescentis - Caipinetum oriemalis H-ic Aaic 1959) u zadarskom

podruJju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

za alepski bor u 14. godini kod promjera 13 cm i visine 7,2 m,
za medunac u 15 godini kod promjera 3 cm i visine 3 m.

Prosjecni debljinski prirast kulminira:

za piniju u 24. godini kod promjera 16 cm i visine 6,3 m,
za cempres u 24. godini kod promjera 11 cm i visine 10,6 m,
za alepski bor u 15. godini kod promjera 20 cm i visine 11,3 m,
za medunac u 15. godini kod prsnog promjera 3 cm i visine 3 m. U svih vrsta
kulminacija debijinskog prirasta nastupa u 15. godini, a prosjecni prirast u 22. godini
(tab. 37. i 38.)
Koristeci se rezultatima totalne analize stabala pinije, alepskog bora i cempresa u
istrazivanim sastojinama (odijel 11, 12 i 16), proveli smo testiranje tecajnoga
debijinskog prirasta desetogodisnjega perioda. Primijenili smo takoder t test testira-
juci srednje vrljednostl (i).
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kulture alcpskog bora (Pinui halepensis Mill.) i pinije [Pinus pinea End!.) na
degradirano stanihe hrasta meduaca (Querco pubescentis - Carpinetum aricntalis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:225-298, Zagreb, 1994

Tab. IS. TISIISKI I DEIlJIIStl TIIIiST FIllJE
stmr m musm mmur er smi fiii

Saiaiija - forest esterfrise: IkUt
Goap. Jedioica • Haoageient onit: (IIIsaPSTAI
Odjel - Drpartaeot; II

KaLHiiiciJi TECAJI06 psiusTi • coLiiidTioi Of mifiT jicinur

Tisiaski prirast • feigbt iarreieat Debljiaski prirast - Dbb iacreieat

Prosjedae diteaaije
stabla 0 vriJeie

kaliiaaclje

• average diieisioos

of trook duriag

csJiiaatioo

t  d h ikte f t  d h i<,o f

li.d li.T S.I .ISI .SJO 1S.4 11.7 S.2 .Ml .SIO

staadardna

devijacija (s)
sttodard deriatioa

l.bIS l.SU ,710 .OIS .040 1.41S 1.144 .710 .1)4 .040

staadardna _
pogreSka (s.)

stasdard error

.727 .402 .122 .007 .010 .727 .402 .122 .001 .011

ULHIIiCUA PIOSJECIOG PklUSTi - ClfilllldrfOI Of dPIUCf iiciufir

Tisiaski prirast • ffelght iacreieat Debljiaski prirast - Dth iicreieat

Prosjedoe diieazije
stabla a vrijeie

kuliinacije
average diieosioos

of truflk dorisg

caiiiaatioo

t  d ihi { \  i \ U, i

11.4 15.S 7.1 .311 .4M 11.4 IS.S 7,1 .717 .490

staadardna

devijacija (s)
staadard deviation

1.417 l.lSb .043 .014 ,014 2,417 I.1S4 .94) .OS) .014

staadardna _
pogredka (s.)

staadard error

1,011 .404 .41S .004 .007 1.021 .404 .42S .014 .007

i - prosjedno Tii]eie knliisacije pilrasta - average tiae of IscieBeat cBliioatioa
d - prosjedni proijer a viijeie buliinacile - average dbb la tiie of coliiaatloa
i - prosjedaa visina a vrijeie baiiiaacije - average height ia tiie of culilnatloa
Uto - prosjedoi tetajai visiaskl piirast )0>god. perioda - average carreat height

iBcreient of ID-jear-period

T - proajefni oblitni broj a vrijeie kulainacijt • average fori-factor la tiie of caliioaiioa
T«io - prosjetoi teCaJoi debljiaski prirast 10-god. perioda - average carreat dbb

increieat of lO-jear-period
U, - sredaji proejefoi visiaski prirast - leaa average height iocreieat
U, - sredaji prosjedai debljiaski prirast - leae average dbb iacreieat
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Tomal^ic, A.: Melioraiivni utjecaj kulture alepskog bora {Pinus halepemis Mil].) i pinije {Ptnus pinea Endl.) na
dcgradirano stanisce hrasta medunca {Querco pubescentis - Carpinetum orienialis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab. U. TISIISII I OEILJIISKI PSIUST UEPSIOG lOEl

EiiGir m Dimm imum or tLtm nit

Suirija - Tmst tattrpTisf. ZiDtE
6osp. jedi&ica - ffaBiceieat uoit: ROSiPSTAI

Oijtl • Dcfartieat: 12
EDiHiitcua TECAJloe PEiusTA - miliiirjol 0/ cDSEEir mimir

Tlsioski prirast - leigbt iorreieot Debljinski prirast - Obb increieot

Prosjetae diieaaije
stabla a vrijeie

knliiaacije

• average diieasiois

of troak doriog

eafiiaatioo

t  d b ikto f t  d h ia,a f

Il.A P.b b.3 .m .bb9 11.4 10.0 6.6 1.040 .642

standardna

deiijacija (s)
standard deviation

k.m 1.221 2.1TS .SS2 ,Oii 1.499 1.014 1.9S6 .176 .061

staadatdoa _
pogrekka (s.l

standard error

2.102 I.AAO \Mk .021 .029 1.666 1.167 .880 .078 .027

EOLHtiAciJA piQSJEflOG pRiEASTA - csLimrioi OF imci imtmiT

Tisiaski prirast - feigbt increieot Debljiaski prirast • Dbb increient

Frosjedne diientije
stabla u vrijeie

knliiaacije
average diieosions

of trnnk during

caiiiaatioo

t  d ii ik, f i  d b ia, f

n.A U.8 10.1 .609 .AA5 19.4 16.1 10.9 .860 .491

standardna

devijacija (s)
standard deviation

4.610 2.194 2.264 .012 .022 4.881 1.264 2,099 .061 .041

standardna

pogrekka (s.l
siiiid3ri error

2.071 .901 1.012 .014 .010 2.181 1,460 .919 .027 .018

t - ptosjcEao Tii]eie kQliinacije priiasta - aTerage tiie sf iacreieot cnliisation
3 - proijei u vrijtie koliiaacije - avtrage ibli is tiie of cDliiDatlsn
5 - proslePna »isina u nijeit kuiiinacije - av«rag« htijht it ti« of culiioation
Ikie • prosjtfoi (efajoi Tisiosbi prirast lO-goi, perioda * average {ocreot height

increieot of lO-year-period
f - prosJeiDi obliiai broj u vrijeie kuUinaciJe - average fori-factor in tiie of cnliiiatiot
laia - prosjetnl teiajni debljisski prirast IQ-god. perioda - average current dbb

iacreieot of lO-year-period
Ik, * sredaji prosJeCai vlsiaski prirast - leaa average height increieot
Idk - sredoji prosjeCoi debljioskt prirast - leao average dbb increient
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Tomaimc, A.; Mcliorativni utjecaj kulrure aJepskog bora (Pinm halepensis Mill.) i pinije {PirtHs pinea End!.) oa
degradirano staoiste brasia medunca (Querco pubescentis - Carpinetum orientalis H-sc Aaic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tib. IT. TlSIRStl I DEILJIISTI PIIIiST PIIIJ!

umr m msmi iiciuur or snit piu

Smrija - Porest estfrRrise: ZiDlfi
fiosp. jtiinica • NaDi;ef(Bl ooit; RDSiFSTil
Odjel - Sepirtteaf. IT

KiLsiuciJt TECiJiDG psiEiSTi - ciiLKmTioi OP mmT iicmuT

Tisioski prirast - feight increient Debijinski prirast - Dbh iacreieot

ProsjePie diienzije
stabla u vrijeie

kuliioacije

- average diieosiois

of trnok doriog

cnJiioatioo

t  d h ikio f t  d b I410 f

ll.b 1,1 d.a Ml .b?4 15.4 11.1 4.4 .471 .572

staodardna

devijacija (s)
standard deviation

4.224 J.419 2.075 .049 .149 1.801 2.824 1.754 .141 .042

staodardna _
pogreika (s,)

standard error

I.»9 1.529 .929 .022 .075 1.145 1.241 .785 .041 .028

iDiiiideiJd PiosjifioG psmsTi • cffuiNrioi or trmoi maiir

Tisioski prirast - feigbt iocreient Debijinski prirast - Dbh increient

ProsjePse diienzije

stabla u vrijeie
kuliioacije

average diieosions

of trunk during

coiiioaCioo

t  d h ibt f t  d h ik, f

18.4 I2.T 7.9 .412 .555 24.4 15.8 10.4 .591 .555

staodardoa

devijacija Is)

standard deviation

5.218 2.824 2.041 .048 .051 4.151 2.911 2.191 .054 .028

staodardna _
pogrelka (s.)

standard error

2.141 1.244 .921 .Oil .021 2.751 1.102 1.070 .024 .011

1 - prosjePto vrijeie knliinacije'prirasta - aacrasc tiie of increiost cuiii&atioo
1 - prosJtiDl proijer o irijeie koliioacije - average ibh is tiie of culiiaatloo
S - prosjePna visina o vrijeie koliiiiacije - average beight in tiie of culiisation
Ikis • prosjeiDi CeCaJai visioski prirast lO-god. perioda - average current height

iocreient of 10-pear-period
f - prosJeCni obliPni hroj o vrijeie kuliioacije - average fori-factor in tiie of cnliisation
I<>« - prosjePni tePajoi dehljinski prirast 10-god. perioda - average current dbh

increient of 10-pear-period

Ik, - sredoji prosjePni visinski prirast - lean average height iocreient
U, ' sredoji prosjePii debijinski prirast - leai average dbh iocreient
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Tomaievic, A.: McUorativni utjecaj kulture alepskog bora [Pinus halcpensis Mill.) i pinijc {Pinus pinea End!.) na
degradirano sianiiie hrasia mcdunca {Qiterco puhescencis - Caipinetum orienulis H-ic Anic 1939) u zadarskom

podrucju. Gtas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab. U. TISIiSKI I DEILJIISXI FEIUST CtHPRESi

wm U6 nmm miimr or muss

Suiarlja - feitst ttttrpme: ZbDiE
Gosp. jediaica - Xafiageieot usit: HIISiPSTil

Odjel - fefartKflt: 12
xoiHiiiieiJi TECdJioG piiusTb - cBLtmmi or cusm mmu

Tisinski prirast • leigbt increient Debljinski prirast - ObA increieit

Prosjedne diienaije
stabla n vrijeie

kuliioacije
- average diiensions

of trnib daring

coiiinatioo

t  d b ifcio f t  d k L.o f

14.i 7.1 b.b Ml .M 14.8 7.2 5.2 .017 .453

standardna

devijacija (s)
standard deviation

I.lib 1.183 .838 .65} .02b I.lbb I.183 .838 .Obi ,01b

standardna _
pogreSka (s,]

standard error

.521 .5}! .175 .024 .012 .521 .532 .375 .030 .012

xGLmigcug PiosnCloe p&iusta - cdiiiiimi or umcs mmit

Visinski prirast - Veight increient Debljinski prirast • Dbh increient

Prosjedne diienzije
stabla 0 vrijeie

kuliinacije
average diiensions

of trnik doring

csliinatioi

t  d h ik, f t  d b U, I

21.8 10.3 10.0 .457 .437 21.8 11.5 10.5 .505 .433

standardna

devijacija (s)
stisiiii deviation

2.040 1.423 1.345 .Ob7 .025 l.bOO 1.135 I.bbO .043 .024

standardna _
pogredka (s.)

sUadiiS error

.312 .033 .870 .030 .011 .715 .534 .742 .013 .011

t - proajadso Trijcie knliiDaclje pilraata • average tiie ef iacreient culii&atios
I - prosjetoi proijer u vrijeie buliioacije - average dbh in tiie of coliioatlon
I • prosjedna visiia u vrijeie kuliioacije - average height ii tiie of tuliination
ikio - prosjeioi teCaJoi visiDSki prirast tll-god. perioda - average current height

increient of lO-year-period
! - pros]eini ohlidni hroj u vrijeie kiliioacije - average fori-factor in tiie of culilnation
i«ie * prosjedoi tedajni dehljioski prirast lQ>god. perioda • average current dbh

increient of ID-jear-period

- srednji prosjedni visinski prirast - lean average height iacreient

l4» ■ srednji prosjedni debljinski prirast • lean average dbk increient
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kuhurc aiepskog bora {Pinm halepensis Mill.) i p^iie {Pinus pinea Endl.) na
degradirano staniste hrasta mcdunca (Querro puhesceniis - Carpinetum orientalis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:223—298, Zagreb, 1994

Tak. !3. TISIIStI I DEIIJIISEI PlIUST iltrSKOG lOU

Kicir 4IJ) muirfi iiciaiir or iitm nil

Snatlja - /orest eitcrfrise: ZIDil
Gosf. ]eliDica • laiagdeir osit: kOSiPSUI

Oljtl - OaparlftBt: Ik
RSLsiikciJt TiCkJioG ?iiusTk • ciuriiirioi or comir ricmiir

fisiiski prirast - leigbt iicreieat Oebljlsski prirast - Oik iicreieil

frosjedoe diiesiije

stabla 0 vrijeie
kuliioacije

- average diaeaaiofls

of trust duriog

cuiiioatios

T  i k Ik.o f t  d k L,o f

n.t u.k k.9 .m Mi li.O Ik.Q 7.0 .870 .4k0

staodardsa

devijacija (s)
stasdard deriatiso

l.m 4.111 l.kll .Oil ,l» ,748 1.14k .kir .111 .018

staodardsa _
pogredka (s.)

stasdard error

.1S1 1.I4B .ni .014 .Oil .114 .ill .181 .OSi .01k

iiLiiiiciJi rsosjEClOG pKiusTk • csLKiikmi or kimot iicmm

Tisiiski prirast - teigbr iscreieot Oebljioski prirast < Dbb iscreieot

Prosjedne diiesrije
stabla u vrijeie

kiiiiaacije
average diiensioss

of trook duriog

coiiioation

t  d h ik» I t  i b ia* f

10,1 11.k 11.1 .40k .SOO 10.8 11.1 11.8 .804 .501

staodardsa

devijacija (s)
stasdard deviatios

k.llO l.lki I.Ski .041 .014 7.klk 4.171 1.187 .087 .015

standardsa _
pogreika (s.)

stasdard error

l.m 1.41S .011 .018 .Oli 1.410 l.lik 1.0k8 .019 .01k

I • prasjefno vrijeie ksliiaaci]t prirasta - aTtrata tii< of increitot coUinatioi
1 - prosjeCoi ptoijar d vrijtie kDliioaciJe • average ibh in tiie of cuUisatioi
I - piosjeCna vlsioa u vrijeie kaliioacije - average beigkt io tiie of culiiiatioi
Ikio - prosjefai teCajni vlsinski prirast 10-goi, perioia - average correot belgkt

increieot of lO-pear-period
? - prosjefni obliCsi bra] a vrijeie kiiltinacile • average fon-factor is tiie of csliisatios
Uio > prosjefai tefajsi debljioski prirast 10-god. periods - average cnrrest dbh

increient of IG-year-period

Ikt - srediji pros]eCni visinski prirast • leat average beigbt iicreieot
li, - sredsji prosjedsi debljioski prirast - leao average dbb iscreieot
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Tomasevic, A.: M«iiorauvni uijccaj kulcure alcpskog bora {Piaus hakpensis Mill.) i pinije {Pinus pinea End!.) na
degradirano staniitc hrasta medunca (Qwerco pubescentis ~ Carpinetum orienialis H-ii Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Till. :e. miKU i diiuiiski prieist fiiue

ffficfr m Biutm msmir or sron rm

Smriji • Forest enterprise: ZiOiE
Gosp. jeiioict • Isasfeseat noit: HSSEPSTII
OEJel - Depsrtiest: IE

KELKIIECIJI TECiJIOG PBIiiSTE - CDZifliUriOl 0/ COUUT IICtmiT

Tisiaski prirast - feigftr iacreieat Debljiaski prirast - Dbh iacreieat

FrosJeCae diieazije
stabla u vriJeie

kaliiaacije
• average diieasisas

of troak doriig

caJiiaatioi

t  d h ikia f t  d h u,a f

th.2 U.l i.l Ml 15.2 12.8 E.l .857 .537

staodardaa

devijacija (s)
staadard deviatioa

.EDO l.m .EE? .UTS .04} .400 1.74E .E)7 .HE .043

staadardaa _
pogredka (s.)

staadard error

.17) .7tl .312 .Oil .01) .17) .781 .312 .025 .01)

lOLHiiiciJE FEosj!(io6 PEiusTE • coLirfiirioi Of muct itcmur

Tisiaski prirast - leiglkt increaeot Debljiaski prirast • Dbh iacreieat

FrosJeCae diaearije
stabla 0 vrijeae

koliioaclje

average diieasioas

of trsik dsriag

coiiiaatioa

t  d h i„ f t  d h i,, f

20.2 IS.) 8.0 .])E .S28 23.2 1E.7 8.8 .743 .538

staadardaa

devijacija is)
staadard deviatioa

.400 1.2SE .702 .027 .033 E.400 2.312 2.1E3 .103 .034

staadardaa _
pogreika fs.)

staodard error

.17) .SE2 .314 .012 .OlS 2.8E2 1.034 .)E7 .04E .015

t - pros]e{no rrijeie knliioicije prirssta - ireraie tiie of iDcreient coliiiitloa

3 - prosjefoi proijer u vri]eie kultinaclje - avciaie dbh is tiie of celiiiatioa
ii - piosjefoa visina u vrijeie kulilnacije - average height la tiie of eoliiestioa
Ikia • pios]e(oi tefa]ni visinski prirast 10-god. perioda - average curreat height

iacreieat of 10-peai-period
I - prosledoi oblifoi broj u fri]eie kuliinaeije • average fori^factor ia tiie of culiiaation
Taia - prosjefni tedajni debljiaski prirast lO-god, periods • average correet dbh

iacreieat of 10-peat-period
ik» - sredo]i proajefoi visinski prirast - leai average height iacreieat
I4, - sreda]! prosjedoi debljiaski prirast • leaa average dbh iacreieat
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora {Pmus halepensi$ Mill.) i pioije (Pinus pinea Endl.) na
degradirano stanilte hrasta medunca {Querco pubescends - Carpinetum orienlalis H-ic Amc J9S9) u zadarskoii]

podrucju. Gla.t, sum. pokusc 30:223-298, Zagreb, 1994

21. TISIISn I DEIUIISII PlIUST {UPRlSt

Biim m simm iictmir or ctfssss

Suiirijs • Porfst esterjiris;: ZADIE
Gssp. jeilaica - 0asj;ei;or voit: KOSAPSTAl
Odjel - Uepartifiit: I&

mNiiiCiJA tecajrog PEiSASTA • mvuArjoi OP coAiEir mctum

Pisinski prirast - feight increieat Dehljinskl prirast - OAA increient

Prosjedne diienzije
stahla u vrijeie

koliinacije
- average diiensions

of trunk during

cuiiinatios

t  d h ikie f t  d h i«,o f

Ih.A &.T 6.A Mi .All 16.4 6.7 6.4 .667 .411

standardna

devijacija Is)
standard deviation

2.431 I.246 .396 .026 .06) 2.431 1.246 .336 .073 .063

standardna _
pogreika (s.)

standard error

I.IW .667 .446 .012 .024 1.117 .567 .445 .033 .024

ESLMIIACIJA PkOSJEClOS PKI&ASTA - mHIIAriOl OP APEUGI IlCtUW

Tisinski prirast - SeigAt increient Dehljinskl prirast - Oih increient

Prosjefne diienzije

stahla u vrijeie
kuliinacije

average diiensions

of trnnk during

cuiiination

t  d h ikk f t  d h U, 1

24.4 11.0 10.3 .42) .46) 26.4 11.4 10.7 .462 .463

standardna

devijacija (s)
standard deviation

2.417 .711 1.304 .044 .037 3.007 ,662 1.068 .036 .013

standardna _
pogredka (s.)

standard error

I.DII .343 .613 .013 .017 1.345 .232 .477 .016 .009

t - prcsjeino vrijeae kaliioacije prinsta - aftrase tUe of itcreient calilDatloi
1 • pros]e(Di proijar o viijeie kultlQacije - arerate dbh in tite of ctiliination
li • prosjefna visina u ?rljeie kuliinacije - aferaee height in tiie of cDliination
Uit - prosjtioi tedajni visioski piirast lO-god. perioda - aneiage current height

increient of lO-jear-period

1 • prosjedni ohlidni hro] n vrijeie kuliinacije • areragt fort-factor in tiie of caliiiation
laio - prosjefni teiajni dehljinskl prirast lO-god. perioda - average current dhh

increient of lO-pear-period

Tkt * srednji prosjeCoi visinski prirast - leao average height increient
To - arednji prosjefni dehljinskl prirast - lean average dhh increient
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Tomasevic, A.: Meliorativni utjecaj kuliure alepskog bora {Pinus halepemis Mill.) i pinije (Pinui pinett Endl.) oa
degradirano stanifte hrasta mcdunca (Querco pubescentis - Carpinetum or»enftf/i/ H-ic Anic 1959) u zadarskom

podrucju. Glas. ium. pokuse 30:223-298."Zagreb. 1994

Tab. 22. TISIISKI I DIILJIISII PRIRbST HlDIIICi

wciT m siuiTU iiciaw or mriJOHr on

Smtija • forest eBterrrlse: UUl
6osp. jediolca * lasaseiest voit: KOSiPSTil
Odjel • Oefsrtieflt: 36a

tmKiiiciJi TEUJioe PIIKAST& • cBLHinrm or miur immtr

Tisioski prirast - Reiglt iflcreieat Debljinski prirast - Dbb iocreieit

Prosjedie diieatije

stabla a vrijeie

kiliiiacije

• average diieosioas

of traok doriig

coliiaatioB

t  d b ibio f t  d h i^ii f

14.1 1.1 2.1 .226 .m 16.8 3.2 3.0 .280 .788

staidardia

devijacija (s)
standard deriatjoo

9.261 1.666 .660 .027 .098 6.666 1.166 1.060 .068 .119

staidardia _
pogretka (s.)

stasdird error

6.161 .660 .296 .036 .066 2.660 .621 .676 .021 .061

KtLKiiiciJg nosjEClOG ptiusTi - miimmi or muct immir

Tisiiaki prirast • deigbt iicreieot Debljinski prirast - Obb iocreieit

Frosjedoe diieatije
stabla 1 vrijeie

koliinacije

average diieasioos

of triob doriig

coJiiiatioi

t  i b ib, f t  d h la. f

23.8 6.1 4.6 .311 .661 23.8 6.1 6.6 .226 .687

staidardia

devijacija (s)
staodard deriatioi

7.813 .766 .766 .266 .155 6.686 1.063 1.126 .016 .119

staodardia _
pogreika (s,)

staodard error

1.603 .166 .136 .116 .069 2.965 .676 .693 .016 .062

T - prosjedno rrileie kuliinacije prirasta • averate tiie at increieit cnliioatiOB
7 - prosjedti proijer d vrijeie kaiiioacije - average dbb io tiie of culiisatioti
T- prosjedoa visloa a vrljete kaliiaacije - average height la tiie of coliioatioi
Tbto * prosjedoi teCalni visiiski prirast it-god. perioda - average currest height

iocreieit of It-year-period
f- prosjedii oblidni broj a vrijeie koliioacije - average fori-factor is tiie of CBliiiatioi
Tata - prosjedai tetajoi debljinski prirast lO-god. perioda - average csrreot dbb

iicreieot of I6-year-period

Tha - srednji prssjeini visinski prirast - lean average height iacreieat
Ua - sredoji prosjeisi debljinski prirast - lean average dbh iocreieit
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Tomaievic, A.: Meliorativni utjecaj kulture aJepskog bora {Pinut haUpensis Mill.) i pinije {Pinus pinea Endl.) na
degradirano staniStc hrasca medunca {Querco pubescentis - Carpinetum orientalis H-ic Anic 1959) u zadarskom

podnjcju. Gias. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

KULNlHaCUa TBCajBOG PktUSTA ISTBABIVAHIH VRSTA
Currtat increment eulmiaation of tbe iaveetleated speeiem

SUMABtJA ZABAK

Zadar forestry

GOSP. JBDIRICA: MUSAPSTAB

Maaagement unit: Husapstan

VIS1I8KI PRIRAST DtftLJINSKI PRIRAST

Beigbt iocreaent Oianeter iocreaent

Odjel Trsta drveda

Di vision Tree species t d h  Ux, f I d h laio f

11 Plnlja
scone pine

IS.4 11.7 5.2 .352 .530 15.4 11.7 5.2 .891 .530

12 Alepakl bor
Aleppo pioe

11.4 9.S 6.3 .673 .569 11.4 10.0 6.6 1.048 .542

Plnlja 11.b 7.7 4.8 .477 .674 15.6 11.1 6.6 .673 .572

Stone pine
.459Cenpres 14.8 7.2 6.6 .512 .459 14.8 7.2 6.6 .617

Cypress
.460U Alepakl bor 13.8 13.9 6.9 .464 .506 15.8 16.0 7.9 .870

Aleppo pioe
.537Plnlja IS.2 12.8 6.1 .426 .537 15.2 12.8 6.1 .857

Stone pine
Cenpres 16.4 6.7 6.4 .474 .488 16.4 6.7 6.4 .567 .488

Cypress
.280 .78838A Hedunae

Pubescent oat

14.8 3.1 2.8 .225 .790 14.8 3.2 3.0

t - vrijeae kulainaclje prlraata - culBiDitlon tlae of lacreaeDt
d - prsBl proajer u vrljeae kulalaacije - dbh In tine of eulaloatloa
h - vieina u vrljene kulnlnaclje - belcht In tine of culninatlon
Ibio - teCaJnl Tiolnakl prircst 10-sod. periods - current helgbi

Increoent of lO-year-perlod

leie - lecajnl debljlnski prirsat 10-sod. periods - current dbh
Increncnt of 10-year-perlod

f - obllCni broj u vrljene kulnlnaclje - foro-fsctor in tine of culmination

Tab. 38

SONAIIJA ZADA8

Zadar forestry

COS?. JBDIRtCAl MD8APSTA8
Haaatemeat aalt: Muaapataa

KDLMliACIJA PtOSJBClOe PtltASTA 18TRAZITAII8 ?tSTA
Aperace Increnenc catmiaatioa of the iareatigated gpeeiet

TISI8SKI PRIRAST filBLJIBSKI PRIRAST

Beigbt iacreaeat Biameter ioeremeat

Odjel Trsta drvada

Division Free species t d b  Ib. f t d h 1«* f

11 Plnlja 21.4 15.5 7.1 .332 .498 21.4 15.5 7.1 .727 .498

Stone pine
.49112 Alepakl bor 17.4 14.8 10.5 .609 .445 19.4 16.3 10.9 .850

Aleppo pine
.555Plnlja 18.6 12.7 7.9 .432 .555 26.6 15.8 10.4 .591

Stone pine
.433Cenpres 21.8 10.9 10.0 .457 .437 22.8 11.5 10.5 .505

16

Cypress

Alepskl bar 30.8 27.6 12.3 .406 .500 29.8 23.3 11.8 .804 .503

Aleppo pine
Plnlja 20.2 15.9 8.0 .396 .528 23.2 16.7 8.8 .743 .538

Stone pine
Cenpres 24.4 11.0 10.3 .423 .453 25.4 11.4 10.7 .452 .469

Cypress
.024 .68736A Hedunae 23.8 5.1 4.5 .313 .551 23.8 5.1 4.6

Pubescent oat

t - vrljene kulmlnacije prirasta - culmination time of increnent
d - prsoi proojer u vrljene kulnlnaclje - dbh in time of culninatlon
h - vlslna u vrljene kulninacije - belght in tine of culninatlon
in, - prosJeCnl vlsinski prirast - average helsht Increnent
in. - prosJeCni debtjlnskl prirast - average dbh increnent
f - prosjeCnl obliCnl broJ u vrljene kulnlnaclje - averase forn-factor In tine of culi
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Slg

id|o sd ^izr. ^afa.
Pinija
Odjel 11 0,891 0,088 2,018 2,306 (5%)

0,374 3,355 (1%)
Odjel 12 0,673 0,063 2,706
Odjel 16 0,857 0,025

Alepski bor
Odjel 12 1,048 0,078 1,874 2,306 (5 %)
Odjel 16 0,870 0,055 3,355 (1%)

Cempres
Odjel 12 0,617 0,030 1,136 2,306 (5%)
Odjel 16 0,567 0,033 3,355 (0%)

RASPRAVA- DISCUSSION

Na temelju naslh istrazivanja i dobivenih rezultata nesumljivo je da je podrucje
Musapstana i Zlokobnice s vegetacijskog aspekta devastirano, a s pedoloskog aspekta
degradirano. Sumarskoj strucnoj javnosti, pa i sire, jasno je da je istrazivano
podrucje potencijaino sposobno za sumsku biljnu proizvodnju, dakle za proizvodnju
putem sumskih vrsta drveca pionirskog karaktera. Naime, pionirske vrste drveca
imaju u prvom redu zadacu da meliorativno utjecu na poboljsanje tla, drugim
rijecima, to znaci da degradirano, osiromaseno tlo obogate makrobiogenim i mikro-
biogenim elementima, a istovremeno i da poprave fizicka svojstva tla. Na taj nacin
pionirske vrste drveca osposobljavaju osiromasena tla da na njima rastu autohtone
vrste drveca i grmlja, koje vrste na degradiranim tlima susrecemo u devastiranom i
krzljavom obliku ili ih uopce nema.

Naravno, ni estetski, opcekorisni 1 proizvodni moment koji postizu pionirske
vrste na degradiranim tlima nije zanemariv. Na taj nacin uloga pionirskih vrsta
postoje visestruko korisna. One u prvoj ophodnji (negdje ce biti potrebna druga i
treca ophodnja) meliorativno utjecu na tlo i pruzaju sve one opcekorisne funkcije
koje suma inace daje. Posumljavanjem kraskih kamenjara postizemo dakle visestruke
koristi, pa je posve prirodno nastojati da se degradirana tla 1 devastiraiii oblici suma
meliorativnim zahvatima privedu korlsnoj funkciji za dobrobit covjeka.

Kulture koje podizemo s alohtonim vrstama drveca ipak imaju najvazniju
zadacu da stvore sve potrebne preduvjete za povrat autohtonih biljnih vrsta drveca
i grmlja, tj. prirodne biljne sumske zajednice kao najstabilnijega sumskoc ekosustava.

Nacin izvodenja meliorativnih zahvata ovisi o stanju sastojine koju kanimo
meliorirati. U praksi se najcesce koristimo ovim metodama meliorativnih zahvata:

Melioracije zabranom pase, sjece i odnosenje listinca. Ta je meliorativna mjera
integralni dio bilo kojega meliorativnog zahvata. Ponekad ce biti i sama dovoljna da
se zaustavi proces regresije vegetacije i postigne progresivni razvoj sastojine.

Resurekcijska sjeca, sjeca na panj, sjeca pocepica provodi se kod vrsta drveca i
grmlja koje imaju sposobnost regeneracije biljke nakon sjece nadzemnog dijela.
Moramo kazati da je sjeca na panj uvjetovana staroscu panja i bonitetom tla. Poznato
je da regeneracija izbojaka iz panja nije vjecna. U jednom momentu ni panj vise ne
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regenerira nove izbojke, a tada nestaje vegetacijskog pokrova i na krsu se javlja golet,
kamena pustos. Zbog toga i pomladnu sjecu treba provoditi same u izuzetnim
slucajevima i pod strogim strucnim nadzorom. Mozemo kazati da je obnova
vegetacije uopce ovom metodom prevladana. Taj stari nacin »gospodarenja sumama«
i »obnove suma« mora se zaraijeniti uzgojnim mjerama koje poznaje suvremeno
sumarstvo. Uzgojni zahvati u devastiranim sastojinama imaju za cilj da se devastirane
i malo produkiivne sastojine prevedu u vrednije gospodarske oblike. Na taj nacin
najvise doprinosimo ocuvanju biljnog pokrova, a isto tako i u gospodarskom obliku
povecavamo njegovu vrijednost.

Unosenjem novih vrsta drveca i grmlja, posumljavanjem sjetvom sjemena i
sadnjom biljaka, bilo autohtonih ili alontonih biljnih vrsta, danas je najcesci nacin
meliorativnih zahvata. Na degradiranim stanistima nuzno je u prvoj fazi meliorativ-
nih radova unositi pionirske vrste drvece zbog njihove sposobnosti da mogu vrlo
dobro uspijevati na siromasnim, degradiranim tlima, a tijekorn svog zivota poboljsa-
vaju tlo koje ce postati sposobno da prihvati autohtonu vegetaciju kao najstabilnije
elemente prirodne sume. Dakako, za uspjesan rad na posumljavanju, kao temeljnoj
mjeri meliorativnih radova na krsu, sumarski strucnjak mora dobro poznavati
edafske i vegetacijske cinioce stanista gdje se radovi izvode. Posebno je vazno
poznavanje ekoloskih i bioloskih zahtjeva vrsta s kojima se obavljaju mcliorativni
radovi, te podrijetla i provinijecije vrsta. Bez navedenih temeljnih znanja svi nasi
radovi na melioraciji najcesce ce imati negativan predznak.

Potpuni mcliorativni zahvati, tj. kombinirane metode melioracija, koje se
sastoje od prije navedenih metoda (zabrana pase, sjece i odnosenja listanca, pomladne
sjece, sjetve i sadnje), trebaju se provoditi u onim devastiranim sastojinama u kojima
ne ocekujemo prirodnu obnovu, ako nas ne zadovoljava postojeci obrast te ako je
potrebno unositi nove vrste radi poboljsanja sastojine. Kako je tlo na krsu slicno
mozaiku, tj. na vrlo malom rastojanju nalazimo posve druga svojstva i kvalitetu tla,
to je nuzno na terenu odabrati mjesta i prema postojecem stanju tla i vegetacije
odrediti i nacin kako te terene meliorirati. Ne smijemo zaboraviti da nas posao nije
zavrsen nakon .sto smo obavili meliorativne radove. To bi bila velika pogreska koja
bi ugrozila svc dosad ucinjeno. Zbog toga sumar mora planiratl i izvoditi prijeko
potrebne uzgojne zahvate koji iraaju za cilj unaprijediti meliorirane povrsine s
aspekta sumarske strukture i cuvati ih od svih negativnih utjecaja biotskih i abiotskih
cinilaca.

Nasa mikroklimatska mjerenja pokazala su da je uzitno svjetlo u kulturama
ciste pinije iznosilo 17,8%, dok je u mjesovitoj kuituri alepskog bora i pinije (70:30)
iznosilo 19,15%. Temperacura zraka u sumi i na otvorenom prostoru kretala se
tijekorn dana od 17,71 C do 22,60 C. Kolebanje je iznosilo 4,89 °C. Na otvorenom
prostoru temperatura se kretala od 19,10 °C do 22,70 °C, a kolebanje je iznosilo
3,60 "C.

Relativna vlaga zraka u sumi kretala se od 73% do 90%, dok se na cistini kretala
od 64% do 82%.

Geotemperature na povrsini tla imale su kolebanje u sumi od 3,74 "C, a na
otvorenom prostoru 4,10 ®C.

Na dubini od 5 cm kolebanje u sumi bilo je 2,30 ®C, a na cistini 5,85 °C.
Nadubini od 10 cm kolebanje je iznosilo u sumi 1,86 °C, a na cistini 4,30 "C.
Na dubini od 20 cm kolebanje je bilo u sumi 0,65 °C, a na cistini 1,82 °C.
Na 30 cm dubine kolebanje je iznosilo u sumi 0,29 °C, a na cistini 0,33 ®C.
Na dubini od 50 cm kolebanje je iznosilo u sumi 0,12 °C, a na cistini 0,18 °C.
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Vidljivo je da je razHka u geotemperaturama s dubinom sve manja i da od 30
cm dubine i nemamo znacajnih razlika izmedu temperature u sumi i na otvorenom
prostoru (tab. 28).

U vegetacijskom pogledu (tab. 10) u borovim kulturama pomalo se pojavljuju
vegetacijski element! koje ne srecemo na otvorenom prostoru. Tako na primjer
srecemo: crniku, medunac, cm! jasen, oskorusu, zeleniku, iempriku i dr., dakle
elemente crnikove i medunceve sume, jer je podrucje Musapstana na prijelazu tih
dviju sumskih zajednica. Iz podataka Sumarije Zadar vidimo da se navedene vrste
nisu umjetno unosiie na lokalitet Musapstan.

Od tala na kulturama primorskih borava pronasli smo samo lesivirane crvenice,
koluvijalne, glinaste.

U devastiranoj sum! hrasta medunca susreli smo dva tipa tala: crvenicu,
lesiviranu, duboku, i smedee tlo na vapnencu (kalkokambisol).

ZAKLJUCCI- CONCLUSIONS

Iz prilozene karte istrazlvanog podrucja (karta 1) vidi se da se istrazuje podrucje
juznog dijela Ravnih kotara. To je podrucje jedna specificna geomorfoloska i
geoloska cjelina, cije temeljno obiljezje karakteriziraju grebenl i doline dinarskog
smjera. Greben! rijetko prelaze 200 m nadmorske visine.

Geoloska i litoloska grada veoma je raznolika, sto se moze vidjeti iz prilozene
geoloske karte. Osnovnu geolosku podlogu cini vapnenac, a u sirem podrucju
vapnenac se izmjenjuje s dolomitom. Mozemo kazati da je istrazivano podrucje s
geoloskog aspekta tipicno za sire krsko podrucje, koje u Hrvatskoj zauzima velika
prostranstva. Na istrazivanom podrucju susrecemo najsiarije stijene koje cine
vapnenci i dolomiti donje krede. Opce obiljezje tih vapnenackih naslaga je njihova
velika cistoca s vrlo malo netopivog ostatka iz kojega se pedogenetskim procesima
stvara tlo. Prema Gracaninu vapnenasta podloga osigurava manje od 1%
netopivog ostatka za tvorbu tla.

Iz prilozene pedoloske karte vidi se da je istrazivano podrucje prekriveno
tipicnom lesiviranom crvenicom te smedim tlom na vapnencu (kalkokambisol).

Na pokusnim plohama u vlastitim istrazivanjima utvrdil! smo ove pedosistemat-
ske jedinice:

Crvenica, lesivirana, koluvijalna, glinasta, na kojoj rastu borove kulture, koje
su objekt nasih istrazivanja. U odjelu 11 g.j. Musapstan nalazimo cistu kulturu
pinije, u odjelu 12 mjesovitu kulturu alepskog bora, pinije i cempresa (77:20:3), a u
odjelu 16 mjesovitu kulturu bora, pinije, cempresa i primorskog bora (57:34:7:2).

Na lokalitetu g.j. Zlokobnica, gdje susrecemo devastiranu sumu hrasta medunca
i bijeloga graba, konstatirali smo crvenicu lesiviranu, duboku, te smede tlo na
vapnencu i dolomitu (kalkokambisol). Vazno je naglasit! da su borove kulture
podignute na istom tlu, dok se devastirana suma medunca nalazi na dubokoj,
lesiviranoj crvenici na manjoj povrsini u plitkoj vrtaci te na smedem tlu na vapnencu
i dolomitu, koje zauzima preko 80% nase pokusne plohe. Utvrdili smo da su
pedoloske prilike na istrazivanim lokalitetima u skladu s opcim karakteristikama
pedogeneze na krsu. Osnovni cinilac diferencijacije pedoloskog pokrova jeste reljef,
maticna podloga i vegetacija. Vece reljefne depresije ispunjene su crvenicnlm materi-
jalom, koji je kamenit po povrsini, odnosno skeletan unutar profila, sto ovisi o
iokalnim prilikama.
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Pod kulturama primorskih borova, bilo da se radi o cistim ili mjesovitim
sastojinama, uocljiv je eluvijalni horizont svjetlije boje, sto je usko povezano s
postojecom vegetacijom. Nastao je ili procesom lesivaze in situ, sto potpomaze
postojeca vegetacija preko zilnog sustava, ili pak zakiseljavanjem preko otpalih iglica
i specificne transformacije organske tvari. Ta pojava zasluzuje pozornost i svakako
daija istrazivanja.

Na vecim krskim zaravnima i u mikrodepresijama utvrdili smo smeda tla na
vapnencu i dolomitu kao klimaksni stadij recentne pedogeneze. Tu takoder srecemo
i proces translokacije zemljisnog materijala na manje udaljenosti. Ta pojava izaziva
»okrsavanje, tj. pojavu skeleta u profilu tla, sto sve ovisi o lokalnim prilikama.

Rezultati istrazivanja pokazuju da je borova kultura u relativno kratkom
razdoblju od ceirdeset godina snazno utjecala na tok i rezultate pedogeneze i
osnovna svojstva tla. Taj utjecaj doduse nije takav da je promjena uocljiva na razini
tipa tla. Zahvaljujuci postojecim borovim kulturama i drugim biljnim vrstama,
proces degradacije, posebice »okrsavanja« tla usporen je, te zasigurno ima tendenciju
popravka temeljnih svojstava tla, znacajnih za rast i razvoj sumskih vrsta.

Bez sumnje izuzetno teorijsko i prakticno znacenje ima brzina popravka tih
svojstava. Na osnovi izlozenih rezultata mozemo reci da je taj proces relativno brz,
vec je u razdoblju od »samo cetrdeset godina« doveo do veoma uocljivih i mjerljivih
kvaUtativnih i kvantitativnih promjena osnovnih svojstava tla.

Ta konstatacija veoma je vazna za buducnost vegetacije na torn prostoru,
posebice stoga sto se nedvojbeno stvaraju, premda po nasoj ocjeni sporo, uvjeti za
prihvat autohtonih vrsta drveca, sto je u konacnici nas cilj. Uzimajuci u obzir
cinjenicu da je pedogeneza na krsu opcenita, a u priobalnom dijelu posebice veoma
spor proces, svaka intervencija u smislu zaustavljanja degradacije tla na krsu ima
neprocjenjivo znacenje.

Nasa istrazivanja potvrdila su cinjenicu da sumska vegetacija cuva tlo od
akvaticne i eolske erozije, ali isto tako i da pozitivno utjece i na pedogenetske
procese. Taj se utjecaj ociruje ponajprije kao smanjeno ispiranje tla, povecanje
njegove dubine i smanjen sadrzaj skeleta u tlu.

Osim toga u tlu pod sumskom vegetacijom formira se i odrzava uocljiv i
stabilan humusni horizont u kojem se odvija transformacija organske tvari i bez
sumnje povecava bioloska aktivnost u odnosu na tlo bez sumske vegetacije. Opisane
promjene, medu ostalim smanjuju ispiranje i degradaciju kemijskih svojstava tla.

S obzirom na izlozene rezultate istrazivanja mozemo na kraju ustvrditi da su
primorski borovi pouzdane meliorativne vrste. Meritorno se na osnovi tih rezultata
moze zakljuciti da vegetacija pozitivno utjece na znacajna svojstva i procese u tlu na
podrucju naseg mediteranskog krsa.

Utjecaj borovih kultura na mikroklimu istrazivanog podrucja ima poznati
ucinak sumskih sastojina. Tako smo utvrdili da je u sumi veca relativna vlaga zraka
nego sto je na otvorenom prostoru. Temperatura zraka je takoder niza, a geoiempe-
rature do 30 cm dubine pokazuje osjetnije razlike, dok je na dubini od 50 cm ta
razlika zanemariva (suma 0,12 "C, cistina 0,18 °C).

Pitanje koje se cesto postavlja u sumarskoj operativi glasi: Sto raditi s borovim
kulturama kada dozriju i cime posumljavati njihova stanista? Dilema nije mala, zar
ne ? Predlazem sljedece:
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Poznato je da je ophodnja primorskih borovih kuitura negdje izmedu 60 i 80
godina. Dokazali smo da borove kulture meliorativno utjecu na tlo, sto pokazuju i
nasa istrazivanja za cetrdesetogodisnje kulture. Tamo gdje su tijekom zivota kulture
provedeni potrebni uzgojnl zahvati ko)e poznaje suvremeno sumarstvo, tu vecih
problema za obnovu nece biti. Mislim da treba strucno snimiti svaki konkretni slucaj
i tek nakon proucavanja donijeti konacnu odluku. Za istrazivane kulture obnovu bi
trebalo obaviti u dva smjera:

Uzgojnim zahvatima, sad vec proredama, pripremiti sastojine za prirodno
pomladivanje borova i drugih vrsta. U odgovarajucem inomeniu unositi nove
alohtone vrste drveca, npr. atlaski cedar, grcku jelu, arizonski cempres, obicni
cempres, na sva ona mjesta gdje tlo nije dovoljno popravijeno da bi moglo pruzlti
povoljne uvjete autohtonim vrstama drveca i grmlja.

Tamo gdje smo utvrdili da je tlo duboko, meliorirano, trebamo unositi autoh-
tone vrste drveca i grmlja, u nasem primjeru: crniku, medunac, crni jasen, oskorusu,
reseljku, bijeli grab, koprivic, klen, maklen, od grmlja drijen, kalinu, trnulu, peteriju
i dr. Za tu tezu mozemo navesti brojne primjere diljem Hrvatskog primorja, gdje u
borovim kulturama susrecemo autohtone vrste koje su se javile prirodnim putem,
nakon sto je borova kuitura barem donekle obavila popravak tfa. Na zadarskom
podrucju, na istrazivanim plohama uocili smo prirodno pomladivanje borova, a
osobito obicnog cempresa, a uocili smo i pridolazak, npr. crnike i medunca, iako u
malom broju. Primjer kako autohtoni elementi dobro uspijevaju u borovim kultu
rama nalazimo na otoku Rabu, gdje u kultun alepskog bora, na Kamenjaku iznad
Banjola uspjesno pridolaze autohtone vrste: crnika, crni jasen, sirokolisna zelenika,
lovor, divlja maslina, smrdljika, smrika, draca, monjen i dr.

Mozemo kazati da su primorski borovi vrste drveca koje u prvom planu dolaze
u obzir za posumljavanje degradiranih stanista i na podrucju suma hrasta crnike i na
toplijem podrucju suma hrasta medunca.

Nasim istrazivanjima utvrdili smo da se u cetrdesetogodisnjim kulturama
primorskih borova (alepski bor, primorski bor i pinija) prosjecni volumni prirast
krece godisnje od 4,6 do 5,4 m/ha, dok je u devastiranoj sastojini hrasta medunca i
bijeloga graba prosjecni godisnji volumni prirast 0,3 m/ha. Takoder smo, radi bolje
spoznaje o povecanju biomase, testirali visinski i debljinski prirast srednjih sastojin-
skih stabala.

Tecajni visinski prirast alepskog bora u odjelu 12 i 16 pokazuje signifikantnu
razliku jer je izracunata t-vrijednost (t = 6,333) veca od tablicne (t = 2,306). Tecajni
visinski prirast alepskog bora u odjelu 12 veci je nego u odjelu 16 (id,o = 0,673 m).

Tecajni visinski prirast cempresa pokazuje da nema signifikantne razlike u
velicinama prirasta u mjesovitim sastojinama (odjel 12 i 16). Na temelju testiranja
tecajnoga debljinskog prirasta mozemo zakljuciti sljedece:

Tecajni debljinski prirast pinije u svim je sastojinama podjednak. Testirajuci
mjesovite sastojine u odjelu 12 i 16, tecajni debljinski prirast je signifikantno veci jer
je izracunata t-yrijednost (t = 2,706) veca od tablicne (t = 2,306). Srednja vrijednost
tecajnoga debljinskog prirasta veca je u odjelu 16 (Id,o = 0,857 cm).

Tecajni debljinski prirast alepskog bora i cempresa ne pokazuje signifikantne
razlike u mjesovitim sastojinama (odjel 12 i 16). Iz rezultata provedenog testiranja
tecajnoga visinskog prirasta mozemo zakljuciti sljedece:
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Tecajni visinski prirast pinije signifikantno je manji u cistoj sastojini (odjel 11)
u odnosu na mjesovite sastojlne jer su izracunate t-vrijednosti (t = 5,432 i t = 5,692)
manje od tablicne vrijednosti za granicu signifikantnosti od 5% broja stupnjeva
slobode (t = 2,306).

U mjesovitim sastojinama pinije, alepskog bora i cempresa (odjel 12 i 16) tecajni
visinski prirast pinije ne pokazuje signifikantne razlike. Na temelju srednje vrijedno
sti prirasta mozemo vidjeti da je u odjelu 12 visinski prirast veci Ih,c = 0,477 m).

Borove kulture su vrlo vazno uporiste u ekoloskom smislu i naravno omoguca-
vaju povratak autohtonih vrsta drveca. Ne smijemo zaboraviti ni proizvodnu
funkciju te sve druge korisne funkcije koje suma ima opcenito. Poznato nem je da
su te koristi velike i prakticno neprocjenjive za zivot covjeka. Moramo takoder
kazati da nakon sto smo posumili odredena degradirana stanista nas posao time nije
zavrsen. Tijekom cijeloga zivota kulture sumar mora biti prisutan u kulturi, koju
treba cuvati, njegovati, tj. provoditi potrebne sumskouzgojne radove. Na taj nacin
povecavamo proizvodnost biomase u kulturi, postizemo kod kulture i stanista vecu
stabilnost i otpornost na biotske i abiotske cinioce. Posebno je vazno naglasiti da
prisutnoscu radnika najbolje stitimo kulture od pozara. Nazalost zadnjih godina
vrlo je cesta pojava da borove sastojine na krsu unistava pozar. Kada su radnici u
kulturarna prisutni, pozara ce biti mnogo manje jer ce namjerno paljenje suma biti
znatno otezano, a kada se pozar i pojavi, covjek je prisutan i intervencija je
pravovremena. Jos jednom da kazemo da na siromasnim, degradiranim tlima mogu
uspijevati jedino pionirske vrste drveca i da su one u stanju iskoristiti potencijalne
proizvodne mogucnosti siromasnog i degradiranog tia, koju energiju putem sunca i
zelenog lista, putem fotosinteze pretvaraju u biomasu. Sve navedeno jasno pokazuje
kolika je vaznost borovih kultura na Icrsu u zivotu covjeka. Zbog svega recenoga
moramo jos vise teziti sirenju borovih kultura, kao jedinom nacinu iskoristavanja
krskog, apsolutno sumskog tla za novu proizvodnju i sve druge koristi koje nam
daje suma.
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ANTE TOMASEVIC^) Original scientific paper

AMELIORATIVE IMPACT OF ALEPPO PINE (PINUS
HALEPENSIS MILL.) AND STONE PINE (PINUS PINEA
ENDL.) UPON THE DEGRADED HABITAT OF THE PU
BESCENT OAK QUERCO P U B E S C E NT IS ~ C A R PIN ET U M
ORIENTALIS H-lC, ANiC 1 959) IN THE REGION OF

ZADAR

Summary

The degraded habitat of the pubescent oak is greatly extending throughout the
Mediterranen basin. In Croatia it stretches over vast distances of the submediterra-
nean region where there are devastated forms of pubescent oak forests in different
stages. The major associations of this forest ecosystem are bare rock lands.

The purpose of my research was to systemnatically establish the impact of the
Littoral pines upon the degraded soil of the warmer areas of the pubescent oak
forest. I therefore chose the 40-year old well-developed cultures of Littoral pines in
the area of the Zadar forest management, the site of Musapstan, and the devastated
pubescent oak coppice in the area of Zlokobnica. Thus I worked simultaneously in
the pine cultures and a devastated pubescent oak/oriental hornbeam of the same age
and same habitat conditions.

I presented the geographic situation of the research sites and other relevant data
from the management plan of the Zadar forest management. Out of the total forest
areas and forestlands of the Zadar region amounting to 57,000 ha, less than 10 %
are proper forest stands; the rest is devastated and degraded habitat. This is certainly
only an example of alarming status of the forest vegetation in the Adriatic belt of
southern Croatia, needless to mention what is the role of the forest ecosystems in
the lives of all people, particularly the population of the Littoral karst.

The research area forms a specific geomorphological and geologically llthologi-
cal entity. The locations are in contact with the eocene limestones and the thickly
layered limestones of the lower Creataceous. A general characteristic of these
limestones is great purity, i.e. they contain very little of the remnants from which
the soils on limestone are formed by pedogenetic processes. Considering the
morphological and lithological properties of the research area, we come across very
heterogeneous conditions in the root system development of forest trees and
brushwoods, which is otherwise characteristic for limestone grounds.

Pedologically, this area is composed of two canographic units, the one with the
lime-dolomite black earth with 60% camblsols, and calcocambisols typical shallow
with 40%.

In the second cartographic unit there is red clay typical and 50% luvisols, and
50% calcocambisols on limestone in the structure of the pedological coverage.

The whole region has been investigated according to the 28 year-old activity of
the zadar meteorological station, and it has been presented in 9 tables, a climatodia-
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gram, the rose of winds and the monthly rain factor after N. Gracanln. It has been
established that the research area belongs to the forest of the pubescent oak and
oriental hornbeam (Querco-carpinetum orientalis) continuing to the warmer areas of
the forest of the Mediterranean oak (Omo-Quercetum ilicis H-ic 1957). For the sake
of this research we established four 1 ha test plots (100 X 100 m). Three plots were
lain in the 40-year-old pine cultures, one in the devastated forest of the pubescent
oak with oriental hornbeam. Following the measuring of the breast-height diameters
of 9 cm upwards in the pine cultures and of 2 cm upwards in the devastated forest
of the pubescent oak and oriental hornbeam, as well as the heights, the stand
structure was established and average stand trees chosen for the use in total analysis
which was done with the stone pine, Aleppo pine, cypress and pubescent oak.

Upon the research areas we have carried out the microclimatic measurements
in the forest cultures and in open space. We measured the air and soil temperatures,
air humidity and the relative consumed light. We established that the pine cultures
influence the soil improvement as early as age 40. The proces of soil degradation
stops, especially the karsting, and there is a tendency of improving the basic soil
properties that are imponant for the come-back of the autochthonous tree species
and brushwoods as the most stable parts of the forest ecosystem. Further on, we
established that a very obvious and stable humus horizon is formed in the soil under
the forest vegetation of the Littoral pines, so that the transformation of the organic
matter can be activated and the biological activity undoubtedy increased, when
compared to the bare rock, i.e. the soils without pine cultures. The cultures of the
Littoral pines are good ecological strongholds enabling the return of the autochtho
nous tree species and brushwoods, and consequently the stability of the forest
ecosystem.

It has been proved that the cultures of the Littoral pines achieve better results
in generating new forms of energy in the wood mass, when compared to the
devastated pubescent oak stands. In addition, the stone pine grows successfully on
typical karst and out of its natural area.

We should not neglect other benefits that are given to us by a stable forest
ecosystem. It is common knowledge that the use of the forest is enormous and
practically invaluable for the life of man or rather for the survival of man on our
planet.

We konw very well that over the vast areas of the Croatian karst there is a
reserve of energy in the soil and the sun. This energy can be successfully exploited
only by the green plants which generate new forms of energy and other resources
given to us by the green coverage. It is therefore indispensable that the wide audince
becomes aware of the importance of the forestry on the karst and other ecosystems
in general, and accordingly, of the significance of afforestation of karstlands.
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