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CROATIA

Prispjelo: 17. 6. 1996. Prihvaceno: 2. 9. 1996.

Autori u radu prikazuju prvu fazu postavljanja trajnih ploha u bukovo-jelovim suma-
ma u Hrvatskoj. Ukupno je prikazano 14 trajnih ploha i na njima su odredeni: lokalitet,
geoloska podloga, tlo, klima, vegetacija, struktura po hektaru, pripadajuca zoocenoza i
zdravstveno stanje. To je nulto stanje svake plohe od datuma njezina postavljanja. Po-
stavljanje trajnih ploha na terenu i uzimanje podataka za nulto stanje zavrseno je do
1990. godine i svi podaci za svaku plohu posebno su pohranjeni u Zavodu za uzgajanje
suma na Sumarskom fakultetu u Zagrebu. Pohranjivanjem podataka nultog stanja trajnih
ploha zavrsen je rad na prvoj fazi postavljanja ICQ trajnih ploha u razlicitim ekosustavi-
ma u Hrvatskoj.

Daljnja istraavanja na tim plohama odnose se na drugu fazu rada, koja obuhvaca
detaljna poredbena istra^vanja na multidisciplinarnoj osnovi, a trajala hi najmanje 20
godina (1990 - 2010). U proteklom istra^ivackom razdoblju od 1991. do 1995. najvise
se istrazivalo propadanje bukovo-jelovih suma te se pratila prirodna obnova u tim sumama.

Kljucne rijeci: trajne plohe, istrazivanja, "laboratorij u prirodi", geoloska pod
loga, tlo, klima, ekosustav, struktura po ha, propadanje suma, obnova suma

UVOD - INTRODUCTION

Trajnim plohama koriste se istrazivaci u razlicitim eksperimentalnim sumar-
skim istrazivanjima vec duze od 150 godina (Raus 1984), a i druge znanosti ciji je
predmet istrazivanja u prirodi sluze se takvim nacinom dugorocnih istrazivanja.

Ilijanic je (1965) predlozio osnivanje ploha u nasoj zemlji, sto su prihvatili ge-
obotanicari i drugi srodni strucnjaci, no taj prijedlog nije odmah ostvaren i pretvo-
ren u istrazivacki projekt.
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Drustvo ekologa Jugoslavije odrzalo je u Ohridu 1975. godine Simpozijum za
organizaciju mreze trajno zasticenih povrsina u Jugoslaviji i njihovo istrazivanje
(Raus i dr. 1980).

Mreza trajno zasticenih povrsina obuhvatila je sve dosada zakonima zasticene
prirodne objekte u Hrvatskoj; nacionalne parkove, rezervate i druga zasticena po-
drucja, koja su od izuzetnog znacenja i za fundamentabia istrazivanja i za racional-
no koristenje i zastitu okolisa.

Nove povrsine trebalo je zastititi u onim kopnenim i vodnim ekoloskim susta-
vima, ukljucujuci i Jadransko more, koje nisu zastupljene u dosadasnjim zakonom
zasticenim objektima prirode (Raus i dr. 1979).

Nacela za ostvaraj mreze trajno zasticenih povrsina jesu ova:
1. Mreza treba obubvatiti prirodne i karakteristicne ekoloske sustave na borizon-

tabiom i vertikalnom profilu kopna i mora u Hrvatskoj.
2. Pri konkretnom odabiranju trajnib povrsina treba dati prednost:

a) ekoloskim sustavima koji su specificni za odredena biogeografska podrucja
u Hrvatskoj

b) ekoloskim sustavima koji su i dosada u tom smislu proucavani
c) ekoloskim sustavima koji su pod snaznim pritiskom antropogenib

cimbenika (degradirani)
d) ekoloskim sustavima u kojima je antropogeni cimbenik dominantan i

sustavan (agrobiocenoze)
e) ekoloskim sustavima cije je trajno proucavanje opravdano s drustveno-

-ekonomskoga stanovista.
U Hrvatskoj je to obavljeno do 1990. godine, a ukupno je izdvojeno ICQ traj

nib ploba i time je zavrsena prva faza rada (Raus 1995).
Tako su, dakle, osnovani "laboratoriji u prirodi" pod kontrolom istrazivackog

tima. Njima ce se moci sluziti istrazivaci samo u dogovorene svrbe i na nacin odre-
den metodikom istrazivanja.

Svaka ploba uvedena je u registar trajnib ploba pod svojim brojem, a na terenu
je dobila vidljivu oznaku namjene s osnovnim podacima (broj plobe, projekt, tema,
vrijeme osnivanja, povrsina).

Podaci se nalaze na tablici velicine 50 x 60 cm, koja je postavljena na drvenom
stupu (14 X 14 X 200 cm) na rubu svake izdvojene plobe i nosi ovaj sadrzaj:

TRATNA POKUSNA PLOHA BR

Projekt: "Covjek i biosfera" (MAB)
Tema: Komparativna istrazivanja ekoloskog sustava
Ploha osnovana: ... ... godine
Povrsina: ha

Sveuciiiste u Zagrebu
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PROGRAM ISTRAZIVANJA IMETODIKA RADA
RESEARCH PROGRAMME AND WORK METHOD

Program istrazivanja ima tri faze:
Prva faza obuhvaca organizaciju mreze trajno zasticenih povrsina u Hrvatskoj i

indentifikaciju onih objekata na kojima ce se ostvariti dogovoreni znanstvenoistra-
zivacki program. Prva faza zapocela je 1977, a zavrsena je 1990. godine.

Druga faza obuhvaca detaljna poredbena istrazivanja na multidisciplinarnoj
osnovi i trajala bi najmanje 20 godina.

Treca faza jest sinteza i primjena rezultata dobivenih u drugoj fazi, s tim da se
istrazivanja nastavljaju jer bi ona prakticno, uzimajuci u obzir dijalektiku prirode,
stalno trajala (odatle i naziv TRAJNE PLOHE).

Upotrijebljena metodika rada u skladu je s medunarodnim programom "COV-
JEKI BIOSEERA" (MAB) UNESCO-a i programom lUFRO-a i dr.

Povrsina zakonom zasticenih objekata u Republici Hrvatskoj krece se od 5 do
20 000 ha. Znaci, mi smo nasu trajnu plohu postavili tamo gdje ima najmanje 5 ha
zasticene povrsine, a ploha je velicine 100 x 100 m = 1 ha; ta se povrsina vec pre-
ma potrebi dijeli na manje kvadrate, itolOxlO, 5x5ilxlm.

Buduci da na tim povrsinama istrazivanja obavljaju znanstvenici razlicitih po-
drucja, jasno je da ce svaki primijeniti svoju metodiku rada, ali takvu koja se uklapa
u medunarodne projekte i ciji rezultati moraju biti usporedivi s istovjetnim istrazi-
vanjima u drugim europskim drzavama i u svijetu (Raus i dr. 1979).

DOSADASNJI REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESULTS OF RESEARCH TO DATE

I. FAZA

U skladu s programom zapocela je u 1977. prva faza istrazivanja, tj. rekognos-
ciranje terena, i to najprije u sjevernoj Hrvatskoj. Do 1990. zavrseno je postavljanje
sto trajnih ploha u Republici Hrvatskoj (Korcula).

U ovom se radu prikazuju samo izabrane trajne plohe u bukovo-jelovoj sumi.
Dosad je u multidisciplinarnim istrazivanjima tih ploha sudjelovalo oko 20

strucnjaka i znanstvenih radnika, a obuhvaceni su ovi problemi:
- postavljanje novih ploha
- sumska flora i vegetacija
- istrazivanja korijenskoga sustava drveca
- struktura i obrada suma

- uzgojna istrazivanja suma
- mikroklimatska istrazivanja
- entomofaunska istrazivanja



4^ TRAJNE PLOHE U BUKOVO-JELOVOJ SUMI U HRVATSKOJ
PERMANENTS PLOTS OF BEECH AND FIR FOREST IN CROATIA

REDNl

BROJ
No.

NAZIV TRAJNE PLOHE
Name of permanent plot

ODJEL
Department

BILJNA ZAJEDNICA
Plant community

DATUM POSTAVLJANJA PLOHE
Dare of laving the plot

PRVAIZMJERA - First survey

RADOVE NA PLOHI OBAV-

LJALI SU-Work on the plot
done by:

32.
CORKOVAUVALA-

NP PLITVICE
1

ABIETI-FAGETUMILLYKICUM Ht. 1938

Bukovo-jelova §uma
1981,

1981.

dr. Duro Raus

dr. Zvonko Seletkovic

dr. Nikola Lukid

33.
CUDINKA -

NP PLITIVICE
91

ABIETI-FAGETUM JLLYRICUM Ht. 1938
Bukovo-jelova Suma

1981.

1981.

dr. Duro RauS

dr. Zvonko Seletkovid

dr. Nikola Lukid

34.
CRNI VRH -

NP PLITVICE
26

ABIETI-FAGETUM JLLYRICUM Ht. l938

Bukovo-jelova suma
1981.

1981.

dr. Duro Raus

dr. Zvonko Seletkovid

dr. Nikola Lukid

35.
POD KIKOM -

NP PLITVICE
38

AB/ETT-FAGETT/M/LLYR/CUMHt. 1938

Bukovo-jelova Suma
1981.

1981.

dr. Duro RauS

dr. Zvonko Seletkovid

dr. Nikola Lukid

42.
LITORIC -

VRBOVSKO
7a

ABIETI-FAGETUM JLLYRICUM Ht. 1938

Bukovo-jelova Suma
1980.

1984.

dr. Duro Raus

dr. Joso Vukelid

44.
STAZA POD MALIM BU-

KOVCEM - NP RISNJAK
AB7£I7-FAGF7I/M7LLYR7C[7MHt. 1938

Bukovo-jelova Suma
1982.

1983.,

dr. Duro RauS

dr. Joso Vukelid

54.
STIROVACA -

KRASNO

ABIETI-FAGETUM JLLYRICUM Ht. 1938

Bukovo-jelova Suma
1985.

dr. Duro RauS

dr. Joso Vukelid
dr. Zvonko Seletkovid

68.
KUPJACKI VRH -
NPSO ZALESINA

2

ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht. 1938

fades Omphalodes verna
Bukovo-jelova Suma

1965.

1965.

dr. Ivo Dekanid

dr. Slavko Matid

dr. Duro RauS

69.
KUPJACKI VRH -
NPSO ZALESINA

4

ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht.

1938 fades Merc. p.
Bukovo-jelova Suma

1965.

1965.

dr. Ivo Dekanid

dr. Slavko Matid

dr. Duro RauS

70.
KUPJACKI VRH -
NPSO ZALESINA

3

ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht.

1938 fades Merc. p.
Bukovo-jelova Suma

1962.

1962.

dr. Ivo Dekanid

dr. Slavko Matid

dr. Duro RauS
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REDNI

BROJ
No.

NAZIV TRAJNE PLOHE
Name of permanent plot

ODJEL
Department

BILJNA ZAJEDNICA
Plant community

DATUM POSTAVLJANJA PLOHE
Date of lavinp the plot

PRVAIZMJERA - First survey

RADOVE NA PLOHI OBAV-

LJALISU - Work on the plot
done by:

71.
KUPJACKI VRH -
NPSO ZALESINA

9
ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht. 1938

Bukovo-jelova suma
1975.

1975.

dr. Branimir Prpid
dr. Zvonko Seletkovid

dr. Duro RauS

87.
CORKOVA UVALA -

NP PLITVICE

ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938

Bukovo-jelova Suma
1987.

dr. Branimir Prpic
dr. Zvonko Seletkovid

dr. Duro RauS

96.
NADZEK BILO -

KRASNO
91

ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938

Bukovo-jelova Suma
1990.

1991.

dr. Joso Vukelid
dr. Duro RauS

Tomo Devdic

97.
DEVCICATAVANI-

OTOCAC

ABIETI-FAGETUM DINARICUM Ht. 1938

Dinarska bukovo-jelova Suma
1980.

1984.

dr. Branimir Prpid
dr. Duro RauS
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- populacija malih sisavaca
- kraljeznjaci, gmazovi, ribe
- ornitofauna

- odredivanje biomase
- lovstvo (zoologija divljaci)
- fitopatologija
- zastita prirode.
Neki su rezultati vec objavljeni u radu: Raus, i dr. (1979, 1980, 1984): Kom-

parativna istrazivanja ekosustava u Hrvatskoj, a odnose se na utvrdivanje biomase,
propadanje suma 1 prikaz nultoga stanja vegetacije.

Na svim izdvojenim trajnim plohama sumskih ekosustava utvrdena je vegetacij-
ska pripadnost, a odredeni su broj stabala, temeljnica, volumen po hektaru, zdrav-
stveno stanje i dr.

Sva spomenuta istrazivanja koja su proveli znanstvenici razlicitih specijalnosti
daju pocetne rezultate i uglavnom se odnose na osiikavanje nultoga stanja na traj
nim plohama u bukovo-jelovim sumama u Hrvatskoj (Raus 1995).

TRAJNA PLOHA br. 32
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 32

BEECH AND FIR FOREST

(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja; 1981.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Corkova uvala
Odjel/odsjek: 1
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede tlo na vapnencu
Klima: klimatoloska stanica "Plitvice-Kozjak"

Srednje mjesecne i godisnje kolicine oborina (O) i temperature zraka (T) od 1980. do 1986.
godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

O, mm 85 133 126 145 132 168 66 86 133 156 114 168 1511

T, °C -1,6 -2,9 3,2 8,5 13,7 15,6 18,1 17,5 14,8 10,0 3,5 1,2 9,5
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Godisnji hod srednje relativne vlage (%) za razdoblje od 1980. do 1986. godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

% 84 85 79 70 74 80 77 80 84 85 87 88 81

Glavno obiljezje vjetrovnog rezima je znatna cestota pojavljivanja tisina gotovo
u polovini svih sati. U godisnjoj raspodjeli smjerova vjetra prevladavaju vjetrovi iz
NNE i SSW smjera.

Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)
Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Corkova uvala
Odjel; 1
Ekspozicija: SW
Geoloska podloga; vapnenac
Tlo: smede tlo na vapnencu

Florni sastav

I. Sloj drveca 95%

Abies alba Mill. 3.3 Picea abies (Lam.) Lk. 1.1

Fagus sylvatica L. 2.2

II. Sloj grmlja 10 %

Fagus sylvatica L. 2.2 Sambucus racemosa L. +

Abies alba Mill. 1.2 Lonicera alpigena L. +

Lonicera xylosteum L. 1.2 Acer pseudoplatanus L. +

Daphne mezereum L. +.2 Fraxinus excelsior L. R
Bhamnus falax Boiss. +.2

III. Sloj prizemnog rasca 80%

Oxalis acetosella L. 2.3 Cardamine trifolia L. +

Festuca silvatica (Poll.) Vill. 1.2 Prenanthes purpurea L. +

Galium roiuttdifolium L. 1.2 Maianthemum bifolium (L.) Schm. +

Polygonatum vericillatum (L.) All. 1.2 Polygonatum multiflorum (L.) All. +

Sanicula europaea L. 1.2 Actaea spicata L. +

Helleborus niger L. 1.2 Symphytum tuberosum L. +

Solidago virga aurea L. 1.2 Geranium robertianium L. +

Anemone nemorosa L. 1.2 Euphorbia dulcis L. +

Euphorbia amygdaloides L. 1.2 Paris quadrifolia L. +

Asperula odorata L. 1.2 Cardamine bulbifera (L.) Cr. +

Aspidium filix mas (L.) Rich. 1.2 Scrophularia nedosa L. +

Abies alba Mill. 1.1 Cardamine polyphylla (W.K.) Schultz. +

Polystichum lonchitis (L.) Roth. +.2 Circaea lutetiana L. +

Latbyrus vernus Berenh. +.2 Cardamine savensis Schultz. +

Cyclamen europaeum L. +.2 Luzula silvatica (Huds.) Gaud. +

Bracbypodium silvaticum (Hue.) R.S. +.2 Phyteuma spicatum L. +
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Carex silvatica Huds.
Athyrium filix femina (L.) Roth.
Mercurialis perennis L.
Viola silvatica Lam.

Senecio nemorensis L.

Fagus sylvatica L.
Carex pilosa Scop.
Rubus hirtus W.K.

Mycelis murdlis (L.) Rchb.
Lilium martagon L.

+.2 Anemone hepatica L
+.2 ViciaoroboidesVJMM.

+  Picea abies (Lam.) L.
+ Omphalodes verna Mch.
+ Ajuga reptans L
+  Polypodium vulgare L.
+  Ranunculus platanifolius L.
+  Solanum dulcamara L.
+  Galeobdolon luteum Huds.

+

+

+

+

R

R

R

R

R

R

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma

Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Corkova uvala
Odjel: 1

Trajna ploha br. 32
Povrsina: 1 ha

Godina: 1981.

Debljinski
razredi

BUKVA JELA + SMREKA UKUPNO

N G V N G V N G V

4-10 74 0,27 0,6 67 0,25 0,5 141 0,52 1,1

11-20 97 1,68 10,5 79 1,17 6,5 176 2,85 17,0

21-30 48 2,42 26,2 26 1,26 12,9 74 3,68 39,1

31-40 23 2,30 32,4 12 1,33 17,0 35 3,63 49,4

41-50 15 2,58 41,3 9 1,58 22,4 24 4,16 63,7

51 - 60 20 4,79 82,1 5 1,23 • 18,9 25 6,02 101,0

61-70 13 4,40 81,0 9 3,07 50,0 22 7,47 131,0

71 - 80 2 0,89 17,2 8 3,59 61,4 10 4,48 78,6

81-90 6 3,55 63,2 6 3,55 63,2

91 -100 5 3,47 62,9 5 3,47 62,9

101 -110 4 3,57 66,2 4 3,57 66,2

111 -120 5 5,28 99,4 5 ■ 5,28 99,4

121 - 130 3 2,52 69,7 3 2,52 69,7

131 -140

141 -150 1 0,97 33,0 1 0,97 33,0

Ukupno 292 19,33 291,3 239 32,84 584,0 531 52,17 875,3
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Zoocenoza:

Sisavci - U ovom podruqu zive jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja
macka, kuna zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja,
obicni zee, veliki pub, vjeverica, ris; jezevi, krtice, puhovi, misevi, rovke, sismisi.

Ptice - Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha Ijestarka, grabljivice (orao zmijar, ja-
streb kokosar, skanjac osas, skanjac misar, par surih orlova, sove: velika usara,
sumska sovina, sova jastrebaca), razlicite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), ku-
kavica, sjenice, drozdovi, obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palcic, crnoglava
grmusa, obicni i sumski zvizdak, zlatoglavi i vatroglavi kraljic, siva muharica, crno
glava muharica, zimovka cucurin, zeba bitkavica i dr.

Kukci - Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, zoharasi, opnokrilci,
muhe, leptiri i kornjasi. U ovim sumama cesti su kornjasi iz porodice zlatica. Za
zivot sume vaznije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci zive u svojim
labirintima u drvu. Kukci koji se hrane zivotinjama iz porodica su hitri i trcaka.
Osobito su privlacni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga cetrdesetak dnevnih.

Gmazovi - Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u nizim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima (Raus 1995).

TRAJNA PLOHA br. 33
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 33

BEECH AND FIR FOREST

{Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1981.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Cudinka
Odjel/odsjek: 91
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede tlo na vapnencu
Klima: vidi plohu br. 32
Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plohu
br. 32



D. Raus, Z. Spanjol & D. Baricevic: Ekolosko-bioloSka istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj 5umi u Hrvatskoj. Glas. 5um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Cudinka
Odjel: 91

Trajna ploha br. 33
Povrsina: 1 ha

Godina: 1981.

Debljinski
razredi

BUKVA JELA SMREBCA UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4-10 80 0,24 0,6 103 0,36 0,6 23 0,09 0,1 206 0,69 1,3

11-20 129 2,28 14,1 118 1,93 8,7 34 0,59 2,1 281 4,80 24,9

21-30 39 2,10 19,6 45 2,28 19,5 7 0,29 1,7 91 4,67 40,8

31-40 25 2,49 28,9 13 1,27 14,4 3 0,29 2,6 41 4,05 45,9

41-50 29 5,00 69,4 12 1,79 22,2 4 0,74 8,4 45 7,53 100,0

51 - 60 27 6,89 103,6 11 1,75 36,7 4 0,97 11,8 42 9,61 152,1

61-70 21 6,77 105,5 5 1,68 22,8 2 0,68 8,8 28 9,13 137,1

71-80 1 0,50 8,2 3 1,22 16,8 2 0,91 11,8 6 2,63 36,8

81-90 1 0,88 8,0 2 1,19 15,4 3 1,77 23,4

Ukupno 351 26,27 349,9 311 13,16 149,7 81 5,75 62,7 743 44,88 562,3

Zoocenoza: vidi plohu br. 32

TRAJNA PLOHA br. 34
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 34

BEECH AND FIR FOREST

(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1981.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Crni vrh
Odjel/odsjek: 26
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede tlo na vapnencu
ICIima: vidi plohu br. 32
Vegetacija: bukovo-jelova suma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plohu
br. 32
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D. Raus, Z. Spanjol & D. Baricevic: EkoloSko-bioloska istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj Sumi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel; Crni vrh
Odjel: 26

Trajna ploha br. 34
Povrsina; 1 ha

Godina: 1981.

Debljinski
razredi

BUBCVA JELA SMREKA UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4 -10 1 0,01 0,0 74 0,24 0,5 9 0,02 0,0 84 0,27 0,5

11-20 83 1,64 11,1 155 2,67 13,1 7 0,08 0,2 245 4,39 24,4

21-30 68 3,62 36,9 40 2,00 18,9 4 0,22 1,6 112 5,84 57,4

31-40 41 4,20 51,4 9 0,86 10,6 2 0,19 1,9 52 5,25 63,9

41-50 27 4,31 58,7 3 0,53 7,0 2 0,38 4,7 32 5,22 70,4

51 - 60 13 3,13 46,9 6 1,50 20,6 7 1,70 22,3 26 6,33 89,8

61-70 5 1,66 26,7 7 2,25 31,7 12 4,15 56,2 24 8,06 114,6

71 - 80 5 2,27 37,8 5 2,17 31,3 5 2,19 30,1 15 6,63 99,2

81-90 1 0,55 9,5 2 1,14 16,5 3 1,64 22,5 6 3,33 48,5

Ukupno 244 21,39 279,0 301 13,36 150,2 51 10,57 139,5 596 45,32 568,7

Zoocenoza: vidi plohu br. 32

TRAJNA PLOHA br. 35
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 35

BEECH AND EIR EGREST

(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1981.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Pod Kikom
Odjel/odsjek: 38
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede tlo na vapnencu
Klima: vidi plohu br. 32
Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plohu
br. 32

11



D. Rau§, Z. Spanjol & D. Baricevic: EkoloSko-bioloSka istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj Sumi u Hrvatskoj. Glas. sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: N.P. "Plitvicka jezera"
Predjel: Pod Kikom
Odjel; 38

Trajna ploha br. 35
Povrsina: 1 ha

Godina: 1981.

Debljinski
razredi

BUKVA JELA -1- SMREKA UKUPNO

N G V N G V N G V

4-10 1 0,00 0,0 60 0,22 0,4 61 0,22 0,4

11-20 24 0,59 4,2 108 1,73 8,0 132 2,32 12,2

21-30 74 3,92 41,8 6 0,24 1,6 80 4,16 43,4

31-40 77 7,79 102,2 1 0,10 1,1 78 7,89 103,3

41-50 52 8,54 121,3 1 0,20 2,4 53 8,74 123,7

51 - 60 29 6,95 104,2 29 6,95- 104,2

61-70 19 6,57 103,2 1 0,30 3,9 20 6,87 107,1

71 - 80 17 7,48 122,1 17 7,48 122,1

81-90 8 4,65 78,5 8 4,65 78,5

Ukupno 301 46,49 677,5 177 2,79 17,4 478 49,28 694,9

Zoocenoza: vidi plohu br. 32

TRAJNA PLOHA br. 42
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 42

BEECH AND FIR FOREST

{Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja; 1980.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: Gorski kotar
Predjel: Litoric
Odjel/odsjek: 7a
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
TIo: smede tlo na vapnencu
Klima: Prema Koppenovoj klasifikaciji za niza je gorska podrucja karakteristicna
klimatska zona C, tj. umjereno topla kisna klima.

12



D. Raus, Z. Spanjol & D. Baricevid: Ekolosko-bioloska istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj sumi u Hrvatskoj. Glas. sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Srednje mjesecne i godisnje kolicine oborina (O) i temperature zraka (T) od 1948. do 1960.
godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

O, mm 260 224 160 183 175 166 133 139 205 260 279 302 2486

T,°C -1,2 -0,3 1,7 6,6 11,3 14,9 16,8 16,2 12,8 8,2 3,4 0,8 7,7

Goransko podrucje prvo je po kolicini oborina u Hrvatskoj. Goleme kolicine
kise, snijega i tuce padnn tokom godine. Veci dio nkupnih oborina padne n hladni-
joj polovici godine (od listopada do oznjka), a maksimum je mjesecnih oborina iz-
medu listopada i prosinca, sto znad da Gorski kotar ima primorski oborinski rezim.

Prema zabiljezenim velicinama srednjaka gorski i pretplaninski dijelovi Gor-
skoga kotara pripadaju krajevima s najvecom relativnom vlagom zraka u Hrvatskoj.

Mjesecni i godisnji srednjaci relativne vlage zraka od 1948. do 1960. godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

% 89 87 84 82 81 81 80 81 86 90 92 94 86 ■ .

Utjecaj je vjetrova, osobito jnga i bnre, u Gorskom kotaru, n vezi s ostalim kli-
matskim elementima, vrlo snazan i visestruko se odrazava u bioloskom i ekoiosko-
-gospodafskom pogledu.

Vegetacija: bukovo-jelova suma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plohn
br. 32

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: Sumarija Vrbovsko Trajna ploha br. 42
Predjel: Litoric Povrsina: 1 ha
Odjel/odsjek: 7a Godina: 1994. '

Debljinski
razredi

BUKVA JELA -1- OTL UKUPNO

N G V N G V N G V

4-10 41 0,56 0,8 10 0,04 0,2 51 0,60 1,0

11-20 58 1,21 6,9 18 0,42 3,6 76 1,63 10,6

21-30 33 1,73 23,7 20 0,94 11,2 53 2,67 34,9

31-40 20 2,01 22,9 27 3,79 38,5 47 5,80 61,5

41-50 29 4,80 59,0 35 5,66 82,1 -  64 10,46 141,5

51 - 60 31 7,67 101,7 17 4,04 62,4 48 11,71 164,1

61 - 70 13 4,26 58,5 2 0,66 10,6 15 4,92 69,1

71 - 80 3 1,32 18,4 3 1,32 18,4

81-90 1 0,53 7,5 1 0,53 7;5
Ukupno 229 24,09 299,4 129 15,55 208,6 '358 39,64 508,6
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D. Rau5, Spanjol & D. Baricevic: EkoloSko-bioIoska istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj Sumi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Zoocenoza: Na ovom podruqu zive mnoge zivotinjske vrste: srneca i jelenska div-
Ijac, divlja svinja, vjeverica, puh, mrki medvjed, vuk, lisica, jazavac, divlja macka,
ris, kuna zlatica i bjelica, lasica i dr. od dlakave divljaci. Od pernatih vrsta nalaze
se: tetrijeb gluhan, Ijestarka, prepelica pucpura, divlji golub, sokol, orao, sova i dr.

TRAJNA PLOHA br. 44
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 44

BEECH AND FIR FOREST

(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1982.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NP Risnjak
Predjel: Staza pod Malim Bukovcem
Geoloska podloga: Geolosku podlogu cine tanje uslojene jurske vapnenacke nasla-
ge s dolomitnim uloscima, te svjetlosivi vapnenci srednjojurske starosti.
TIo: Najvece povrsine u Nacionalnom parku "Risnjak" zauzima smede sumsko tlo
(kalkokambisol) s bukovo-jelovim sumama i djelomice s pretplaninskim bukovim
sumama. Bukovo-jelova zajednica ima vrlo siroku amplitudu pridolaska, pa se jav-
Ija i na ostalim tlima, osobito na ilimeriziranima.
Klima: Risnjak se nalazi na podruqu sukobljavanja maritimnih i kontinentalnih
utjecaja, te utjecaja Alpa sa sjeverozapada i dinarskih planina na jugoistoku, sto
uvjetuje umjereno topla Ijeta, kisovite jeseni te duge i ostre zime.

U Nacionalnom parku "Risnjak" nema meteoroloskih stanica. Najbliza meteo-
roloska stanica bila je u Lividrazi.

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T) od 1971. do 1980.
godine

Mjeseci I II III rv V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

O, mm 409 317 347 338 229 249 190 166 268 374 488 395 3770

T, °C -2,0 -1,4 0,7 3,4 8,8 12,5 14,2 13,3 10,0 5,7 1,6 -1,5 5,4

Srednja mjesecna i godisnja relativna vlaznost zraka od 1971. do 1980. godine

Mjeseci I II m IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

% 93 93 93 94 95 93 93 94 95 95 94 93 94
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D. Rau§, Z. Spanjol & D. Baricevid: EkoloSko-bioloSka istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj 5umi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Broj snimke:

Lokalitet:

Velicina snimke (m ):
Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozicija:
Inklinacija ( ° ):
Geoloska podloga:
Tlo:

Pokrovnost (%):
- sloja drveca
- sloja grmlja
- sloja prizemnog rasca
- sloja mahova
- ukupna pokrovnost:

Florni sastav

Staza pod M. Bukovcem - trajna ploha br. 44
400

c  12. 6. 1985.
970

juzna
40

vapnenac i dolomit
kalkokambisol

95 90 60 80 90

10 25 5 20 5

90 95 90 90 80

0 0 0 0 0

100 100 100 100 100

I. Sloj drveca

Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.
Acer pseudoplatanus L.
Ulmus montana Huds.
Fraxinus excelsior L.

II. Sloj grmlja

Rhamnus fallax Boiss.
Lonicera alpigena L.
Fagus silvatica L.
Daphne mezereum L.
Daphne laureola L.
Sorbus aria (L.) Gr.
Sorbus aucuparia L.
Acer pseudoplatanus L.
Lonicera ocylosteums L.
Ulmus montana Huds.
Sambucus racemosa L.
Euonymus verrucosa Scop.
Euonymus latifolia (L.) Mill.
Fraxinus excelsior L.

III. Sloj prizemnog rasca

Helleborus n. macranthus (Freyn.) Sch.
Mercurialis perennis L.
Omphalodes verna Moench
Cardamine enneaphyllos (L.) Gr.
Asperula odorata L.
Anemone nemorosa L.

3.3

1.1

1.1

+

3.3

2.2

+

3.3

1.1

(+)

R

2.3

3.3

+

+

R

3.3

2.2

V

V

III

II

I

+.2 +.2 R +.2 +.2 V

+ +.2 R +.2 R V

1.1 2.2 + + + V

+ + + + + V

+ + + R rv

R R R R rv

R R

+

R III

. n

R

R

R

I

I

1.2 2.3 2.3 3.3 3.3 V

2.2 2.3 3.3 1.2 2.2 V

1.2 1.2 1.2 2.2 1.2 V

+ 1.2 +.2 + +.2 V

+.2 1.2 +.2 +.2 +.2 V

1.2 + +.2 +.2 1.2 V
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D. Rau5, Z. Spanjol & D. Baricevic: Ekolosko-bioloska istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj sumi u Hrvatskoj. Glas. sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Senecio nemorensis L. +. + + + 1.2 V

Galeobdolon luteum Huds. 1.2 + + + + V

Acer pseudoplatanus L. + + + + + V

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. + + + +.2 R V

Polygonatum multiflorum (L.) Ail. + + + +.2 + V

Paris quadrifolia L. + R R + R V

Euphorbia carniolica Jacq. + R + + R V

Abies alba Mill. + + + + + V

Salvia glutinosa L. + + + +.2 IV

Prenanthes purpurea L. + + + + IV

Gentiana asclepiadea L. R +.2 +.2 +.2 IV

Sanicula europaea L. +.2 +.2 + + IV

Ranunculus platanifolius L. +.2 + + + IV

Cardamine trifolia L. + + 1.2 +.2 IV

Polygonatum verticillatum (L.) All. R R R + IV

Cyclamen europaeum L. + + + + IV

Actaea spicata L. 1.2 R R IV

Symphytum tuberosum L. R R +.2 + rv

Lilium martagon L. + + 1.2 + IV

Siler trilobum Qacq.) Cr. R + + + rv

Maianthemum bifolium (L.) Schm. R +.2 +.2 + IV

Aremonia agrimonoides (L.) DC. R + + III

Nephrodium filix mas (L.) Rich. +.2 R + III

Fragaria vesca L. + + R III

Phyteuma spicata L. + R + III

Lamium orvala L. R + + III

Flacquetia epipactis (Scop.) DC. 1.2 + II

Oxalis acetosella L. + + II

Carex silvatica Huds. R R II

Melittis melissophyllum L. + + II

Mycelis muralis (L.) Rchb. + R II

Asplenium trichomanes L. + R II

Ruscus hypoglossum L. R +.1 II

Calamintha grandiflora (L.) Moench + R II

Galium sylvaticum L. 1.2 1.2 II

rV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. +.2 I

Sljedece vrste iz sloja prizemnog rasca javljaju se samo u jednoj snimci:
Petasites albus (L.) Gaertner, Lathyrus vernus (L.) Bernh., Aposeris foetida (L.)
Less., Festuca gigantea (L.) Vill., Leucoium vernum L., Sambucus nigra L., Polysti-
chum lobatum (Huds.) Pres., Primula elatior (L.) Hill., Neottia nidus avis (L.)
Rich., Geranium robertianum L., Fagus sylvatica L., Festuca silvatica L., Fraxinus
excelsior L., Rubus idaeus L., Rubus hirtus W. K., Viola silvestris Lam., Veronica
urticifolia Jacq., Rosa spinossisima L., Anemone ranunculoides L., Aruncus sylve-
stris Kost. i Pleurospermum austriacum (L.) Hoffm.

Ukupno su 73 vrste.
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D. Raus, Z. Spanjol & D. Baricevic: Ekolosko-bioloSka istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj sumi u Hrvatskoj. Glas. sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: NP "Risnjak"
Predjel: Staza pod Malim Bukovcem
Odjel:

Trajna ploha br. 44
Povrsina: 1 ha

Godina: 1983.

Debljinski
razredi

JELA BUKVA UKUPNO

N G V N G V N G V

4-10 16 0,09 0,3 312 0,98 4,8 328 1,07 5,1

11-20 28 0,56 3,9 106 1,92 16,2 134 2,48 20,1

21-30 13 0,64 6,8 52 2,74 30,7 65 3,38 37,5

31-40 19 1,95 24,7 39 3,82 48,2 58 5,77 72,9

41-50 16 2,67 37,3 26 4,09 55,4 42 6,76 92,7

51 - 60 12 3,00 43,6 16 3,83 53,9 28 6,83 97,5

61 - 70 12 4,22 62,9 3 Ni,oi 14,5 15 5,23 77,4

71 - 80 8 3,68 55,1 1 o\45 6,6 9 4,13 61,7

81-90 3 1,75 26,0 3 1,75 26,0

Ukupno 127 18,56 260,6 555 18,84 230,3 682 37,40 490,9

Zoocenoza: Od visih zivotinjskih vrsta u Nacionalnom parku "Risnjak" zive vodo-
zemci, gmazovi, price i sisavci.

Sisavci - Katedra za lovstvo Sumarskoga fakulteta u Zagrebu (dr. Dominik
Raguz, dr. Marijan Grubesic) utvrdivala je vrstu, brojnost, stabilnost populacija vr
sta i migraciju sisavaca.

U Nacionalnom parku "Risnjak" prema tim istrazivanjima, stalno ili povreme-
no, zive ove vrste: r

- obicna srna {Capreolus capreolus)
- mrki medvjed (Ursus arctos)
- obicni jelen (Cervus elaphus)
- divokoza {Rupicapra rupicapra)
- divlja svinja {Sus scrofa)
■ jazavac {Meles meles)
■ kuna zlatica {Martes martes)
■ kuna bjelica {Martes foina)
■ vjeverica {Scirius vulgaris)
■ lasica {Mustela nivalis)

- zerdav {Mustela erminea)
- jez {Erinaceus sp.)
- obicna krtica {Talpa europaea)
- puh {Glis glis)
- misevi (vrste)

Zakonom nezasticene vrste:

- lisica {Vulpes vulpes)
- divlja macka {Felis silvestris)

Zakonom zasticena vrsta:

- vuk {Canis lupus)

Godine 1974. u NP "Risnjak" primijecen je ris nakon sto ga 70 godina nije bilo
u Gorskom kotaru i nakon sto je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je vec
vrlo brojan.
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D. Raus, Spanjol & D. Baricevic: Ekolosko-bioloska istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj 5umi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Ptice - Ornitoloska istrazivanja na tri trajne plohe na Risnjaku tijekom 1986.
godine obavljao je Zavod za ornitologiju (dr. Goran Susie). Istrazivalo se standar-
diziranom relativnom metodom linearnog transekta, prema finskom modelu, a re-
zultati su prikazani u tablicama, prilozenima uz istrazivane plohe na Vilju, Bukovcu
i Leski. U rubrici MB upisan je broj zabiljezenih parova u pojasu sirine 50 m, na
ukupnoj duljini od 2,6 km, a u rubrici SB broj parova odredene vrste ptica u pojasu
izvan MB pojasa zajedno s brojem u MB (zbrojeno). Kako je desno od rubrike SB
sistematski popis vrsta koje su najcesce pri radu na linearnom transektu (kopnene
vrste), popis na formularu koji se odnosi na odredenu trajnu plohu ujedno sluzi i
kao popis pticjih vrsta zabiljezenih na toj plohi. Najvise je ptica zabiljezeno u Leski
(31). Na Bukovcu je zabiljezeno 18 vrsta, a na Vilju 12. Jos bolji pokazatelj promje-
ne kvantitativne strukture zajednica ptica u visinskom gradijentu je pad broja paro
va, odnosno apsolutnoga broja jedinki s porastom nadmorske visine: u Leski u po
jasu sirokom 50 m na duljini od 2,6 km dolaze 53 para (106 jedinki), na Bukovcu
40 parova (80 jedinki), a na Vilju 13 parova (26 jedinki). Detaljniju ce analizu autor
uciniti nakon daljih istrazivanja.

Entomofauna - Entomofaunu Risnjaka istrazuje Zoologijski zavod Bioloskog
odjela Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu (dr. Paula Dur-
besic, mr. Snjezana Vujicic-Karlo). Prema tim istrazivanjima najdominantniji red
kukaca su kornjasi {Coleoptera), kojih je u 1985. godini u asocijaciji Blechno-Abiet-
etum (TP'^ 43) zabiljezeno 930, u asocijaciji Abieti-Fagetum illyricum (TP 44)
2779, u zaiednici Aceri-Fagetum subalpinum (TP 45) 4091 i u zajednici Piceetum
montanum (TP 46) 3623 imaga. Stalnim lovom u vegetacijskom razdoblju u 1985.
godini prikupljena su 12 233 imaga. Determinacijom kornjasa utvrdene su najcesce
vrste: Carabus catenulatus, C. catenulatus, C. Creutzeri, C. violaceus azurescens, C.
croaticus croaticus, Melops striolatus, Pterostichus violatus carniolocus, Pterosti-
chus metalicus, Abax carinatus, Nebria brevicollis, Rhagium mordax i dr.

TRAJNA PLOHA br. 54
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 54

BEECH AND FIR FOREST

{Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1985.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: Velebit
Predjel: Stirovaca
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit

"TP - trajna ploha
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Tlo: smede karbonatno tlo

Klima: Klimatski podaci RMZH za razdoblje 1931 - 1960. pokazuju da je srednja
godisnja temperatura priblizno 5 °C, da je prosjecna sijecanjska temperatura -4 °C,.
a tri mjeseca (XII, I. i II) imaju srednju mjesecnu temperatum ispod 0 °C. Srednji
godisnji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 °C iznosi samo 18,
srednji godisnji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka ispod 0 °C (ledenih)
50, a srednji godisnji broj dana sa snjeznim pokrivacem jednakim iii vecim od 10
cm za razdoblje 1948 - 1962. iznosi 90.

Podaci za kolicinu oborina pokazuju da je srednja godisnja kolicina oborina u
razdoblju 1925 - 1940. iznosila 3023 mm, gdje su izrazeni proljetni maksimum od
802 mm, jesenski od 1097 mm. Ljetni minimum od 502 mm takoder je vrlo visok
i povoljan za razvitak vegetacije.

Takvi klimatski podaci karakteriziraju perhumidnu, umjereno hladnu klimu, koja
po Koppenovoj klasifikaciji odgovara tipu Dfwbx". Taj je tip klime karakteristican ipi
za visa podrucja u Hrvatskoj, medutim klima je Stirovace dobrim dijelom modificirana
geomorfologijom terena, koja je ovdje uvjetovala stvaranje tzv. mrazista.

Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Podrucje:
Predjel:
Datum:
Velicina:
Broj snimke:
Ekspozicija:
Inklinacija (°):
Nadmorska visina, m:
Geoloska podloga:
Tie:
Pokrovnost (%)
- sloja drveca:
- sloja grmlja:
- sloja priz. rasca:
- ukupna pokrovnost:

Florni sastav

I. Sloj drveca

Abies alba Mill.
Picea abies (Lam.) Lk.
Fagus sylvatica L.
Acer pseudoplatanus L
Ulmus montana Mill.

II. Sloj grmlja

Fagus sylvatica L.
Sorbus aucuparia L.
Picea abies (Lam.) Lk.
Abies alba Mill.
Ulmus montana Mill.
Acer pseudoplatanus L.

Stirovaca
Klepina duliba
1986. godina

1 ha
5

sjeverna
5

1100
vapnenac i dolomit

smede tlo na vapnencu

95 40 100 100 90
5 . 2 0 15 10
80 80 90 90 90
100 100 100 100 100

2.3 1.1 + + 1.1 V
2.3 1.1 + 2.1 2.3 V
1.1 3.3 5.5 3.3 2.1 V

(+) II

(+) , I

1.2 1.3 2.3 1.2 rv
1.2 + + + IV
+ 1.1 1.2 III
+ 1.1 + III
+ + III

+ I
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Lonicera nigra L.

III. Sloj prizemnog rasca

Oxalis acetosella L.
Nephrodium filix mas (L.) Rich.
Athyrium filix femina (L.) Roth.
Cardamine trifolia L.
Senecio nemorensis L.
Nephrodium spinulosum Strem.
Aremonia agrimonoides (L.) N.
Calamintha grandiflora (L.) M.
Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Fagus sylvatica L.
Anemone nemorosa L.
Stellaria nemorum L.
Saxifraga rotundifolia L.
Cardamine enneaphyllos (L.) C.
Acer pseudoplatanus L.
Paris quadrifolia L.
Dryopteris phegopteris (L.) Pra.
Folygonatum verticillatum (L.)
Euphorbia carniolica Jacq.
Viola silvestris Lam.
Rubus idaeus L.
Abies alba Mill.
Milium effusum L.
Symphytum tuberosum L.
Asperula odorata L.
Actaea spicata L.
Geranium robertianum L.
Prenanthes purpurea L.
Carex pilosa Scop.
Luzula luzulina (Vill.) D.T. et S.
Carex silvatica Huds.
Rubus hirtus W.K.
Veronica montana L.
Cardamine bulbifera (L.) Cr.
Petasites albus Gartn.
Doronicum austriacum Jacq.
Polystichum lobatum (Hue.) Pr.
Ranunculus sp. L.
Moehringia muscosa L.
Cardamine polyphilla (W.K.) S.
Veratrum album L.
Epilobium montanum L.
Vaccinium myrtillus L.
Veronica urticaefolia Jacq.
Maianthemum bifolium (L.) Sc.
Orchis morio L.
Galeobdolon luteum Huds.
Anemone ranunculoides L.
Polypodium vulgare L.

IV. Sloj mahova

Polystichum attenuatum Menz..
Dicranum scoparium (L.) Hed.

1.1

2.3 2.3 2.3 1.2 V

1.2 1.2 2.2 1.2 3.3 V

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 V

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 V

+ + + + 1.1 V

+.2 +.2 +.2 +.2 1.2 V

(+) + +.2 +.2 + V

(+) +.2 + + + V

+.2 +.2 +.2 +.2 rv

+ R + + rv

1.3 1.2 +.2 1.2 rv

+ + + 1.2

+.2 +.2 1.2 + .2

+ 1.2 + +

R + R +

+ + + +

+.2 +.2 +.2

+.2 + ■  +

+.2 + +

+.2 +.2 +

+ +.2 +

+ + +

+.2 +.2 +.2

(+) R +

(+) +.2 +

+ +.2 +.2

+ + +

1.3 +

+ +

1.2 +.2

+.2 +.2

+ +

+ +

(+) +

(+) R
+ +

+.2 +.2
+ R
+ +

+ +

(+) +

(+) +

1.3
+

R
R

(+)
+

+.2

2.3 1.2 II

1.2 2.2 II
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Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Na trajnoj plohi (100 x 100 m) izmjereni su prsni promjeri svih stabala iznad 3

cm i dobiveni su ovi rezultati:

Bukva Jela Smreka Ukupno

Broj stabala 275,0 67,0 94,0 436,0

Temeljnica 33,6 6,0 20,4 60,0

Drvna zaliha 481,2 104,3 277,9 863,4

Takvi podaci o visini temeljnice i drvne zalihe po hektaru mogu se jos same
naci u bukovo-jelovoj fitocenozi u Hrvatskoj u prasumama Corkova uvala i Devci-
ca tavani, koje prema Prpicu (1980) u optimalnoj fazi razvoja dosezu i 1000 m'Vha.
Zoocenoza:

Sisavci - Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja mac-
ka, kuna zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obicni
zee, veliki puh, vjeverica, ris; jezevi, lattice, puhovi, misevi, rovke, sismisi.

Ptice - Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha Ijestarka, grabljivice (orao zmijar, ja-
streb kokosar, skanjac osas, skanjac misar, par surih orlova, velika usara, sumska
sovina, sova jastrebaca), razlicite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), kukavica,
sjenice, drozdovi, obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palcic, crnoglava grmu-
sa, obicni i sumski zvizdak, zlatoglavi i vatroglavi kraljic, siva muharica, muharica
crnoglava, zimovka cucurin, zeba bitkavica i dr.

Kukd - Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, zoharasi, opnokrild,
muhe, leptiri i kornjasi. U ovim sumama cesti su kornjasi iz porodice zlatica. Za
zivot sume vaznije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci zive u svojim
labirintima u drvu. Kukci koji se hrane zivotinjama iz porodica su hitri i trcaka.
Osobito su privlacni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga cetrdesetak dnevnih.

Gmazovi - Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u nizim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima.
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TRAJNA PLOHA br. 68
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 68

BEECH AND FIR FOREST

{Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938 fades

Omphalodes verna Raus 1975)

Godina osnivanja: 1965.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NPSO Zaiesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel/odsjek: 2
Geoloska podloga; vapnenac
Tie: smede tic na vapnencu
Klima: meteoroloska stanica Zaiesina (1952 - 1981) prema S. Bertovicu

Srednja mjesecna i godisnja kolicina oborina (O) i temperatura zraka (T) od 1952. do 1981.
godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

O, mm 157 150 140 176 167 154 143 160 184 203 230 210 2074

T, °C -2,9 -1,5 1,5 5,7 10,8 14,3 15,9 15,0 11,8 7,5 3,1 -0,9 6,7

Srednja mjesecna i godisnja relativna vlaga zraka od 1952. do 1981. godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

% 82 82 81 79 76 76 78 81 83 84 86 85 81

Broj dana sasnijegom ( = 0,1 mm)

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godisnje

9,9 9,5 8,9 6,0 1,0 0,0 0,1 1,3 5,2 9,0 97,8

Broj dana sa snjeznim pokrivacem = 1,0 cm

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godisnje

9,9 9,5 8,9 6,0 1,0 0,0 0,1 1,0 7,7 19,4 97,8

Broj dana sa snjeznim pokrivacem = 30,0 cm

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godisnje

12,7 9,4 8,3 0,9 0,1 2,0 6,1 39,6
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Broj dana s mrazom

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godisnje

1,1 1,0 3,2 4,8 2,4 0,4 0,3 2,9 5,0 3,4 1,2 25,7

Vegetacija: bukovo-jelova suma (Abieti-Fagetum croaticum fades Omphalodes verna)

Broj snimke:
Lokalitet:
Odjel:
Velicina snimke (m ):
Datum:
Nadmorska visina (m):
Ekspozidja:
Inklinadja (°):
Geoloska podloga:
Tic:
Pokrovnost (%)
- sioja drveca:
- sloja grmlja:
- priz. rasca:
- ukupna pokrovnost:
Florni sastav

2  3 4
G J Kupjacki vrh

400
24. VI. 1975.
750 - 850
SW

20-30
vapnend i dolomiti

smeda tla na vapnendma

100 100 90 80 80
10 10 20 10 10
90 100 100 100 100
100 100 100 100 100

I. Sloj drveca

Karakteristicne vrste
asodjacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.
Acer pseudopldtanus L.
Pratilice:
Tilia platyphyllos Scop.

II. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.
Lonicera xylosteum L.
Daphne laureola L.
Corylus avellana L.
Daphne mezereum L.
Lonicera alpigena L.
Pratilice:
Rhamnus falax Boiss.
Sorbus aria (L.) Cr.

III. Sloj prizemnog rasca

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Omphalodes verna Mch.
Sanicula europaea L.
Carex silvatica Huds.
Mercurialis perenis L.

3.3
2.2
-t-

R

2.2
2.2
1.2

2.2
2.2

1.1

3.3
1.1

3.3
1.1

1.2 + + 1.2 1.2
1.1 4- 2.2 + 1.2
1.2 -b + +

+ + + -+

+ 1.2 1.2 +2 +

+ +

+ 1.2 +

(+) -t- +2 +

R

1.2 3.4 3.3 2.2 1.2
1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
+1 +2 +2 +2

3.3 1.2 1.2 1.2 1.2
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Actea spicata L.
Festuca silvatica (Poll.l Vill.
Euphorbia antygaaloiaes L.
Asperula odorata L.
Galeobdolon luteum L.
Polygonatum multiflor. (L.) All.
Fulmonaria officinalis L.
Lamium orvata L.
Anemone nemorosa L.
Acer pseudoplatanus L.
Lonicera alpigena L.
Abies alba Mill.
Ulmus montana Gled.
Viola silvestris Lam.
Pratilice:
Senecio nemorensis L.
Athyrium f. femina (L.) Roth.
Aspidium f. mas (L.) Schott.
Salvia glutinosa L.
Oxalis acetosella L.
Aremonia agrimonoides (L.) N
Cardamineoulbifera L.
Cirsium erisithales Qacq.) Sc.
Lilium martagon L.
Sorbus aucuparia L.
Gentiana asclepiadea

+ + +

+2 +2 1.2 +2

+ + + + +

1.2 1.2 1.2

+ + + + +

R + +

1.2 + 1.2 +2 +2
1.2 + 1.2 +2 +2

1.2

+ + +

+ +

+

+

+

+ + + + 1.2

+2 1.2 1.2 1.2

+2 1.2 1.2 1.2

+ 1.2 1.2 + +2
+

+ + +

+ +

+ 1.2 1.2

+ + +

R
R

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: NPSO Zalesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel: 2

Trajna ploha br. 68
Povrsina: 1 ha

Godina: 1965.

Debljinski
razredi

JELA BUBCVA JAVOR UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4-10 101 0,48 1,7 170 0,74 1,3 7 0,04 0,1 278 1,26 3,0

11-20 86 1,71 9,6 104 1,89 11,0 18 0,39 2,2 208 3,99 22,9

21 -30 39 2,12 17,6 59 2,98 25,6 33 1,87 17,7 131 6,97 60,9

31-40 34 3,74 39,2 21 1,98 22,7 14 1,34 15,8 71 7,06 77,7

41-50 43 8,54 81,0 1 0,20 2,7 5 0,80 10,5 49 9,54 94,3

51 - 60 27 6,47 79,9 27 6,47 79,9

61-70 9 3,10 39,9 9 3,10 39,9

71 - 80 3 1,36 17,7 3 1,36 17,7

81-90 2 1,16 15,1 2 1,16 15,1

91 -100 1 0,66 8,6 1 0,66 8,6

Ukupno 345 29,34 310,3 355 7,79 63,3 77 4,44 46,3 779 41,57 420,0

24



D. Rau5, Z. Spanjol & D. Baricevic: EkoloSko-bioloSka istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj 5umi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Godina: 1995.

Debljin-
ski razredi

JELA BUKVA JAVOR UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4-10 38 0,23 0,4 103 0,68 2,6 6 0,04 0,1 147 0,95 3,1

11-20 56 1,14 6,3 96 2,00 10,3 9 0,22 1,4 161 3,36 17,9

21-30 29 1,46 11,7 71 3,80 35,6 15 0,83 8,2 115 6,09 55,7

31-40 34 3,50 36,8 36 3,52 41,4 13 1,08 13,9 83 8,10 92,1

41-50 35 5,70 66,3 13 2,07 39,1 5 0,79 10,5 53 8,56 115,4

51 - 60 26 6,19 77,6 2 0,47 6,9 28 6,66 84,6

61-70 9 3,04 40,2 9 3,04 40,2

71 - 80 4 1,34 24,6 4 1,34 24,6

81-90 1 0,58 7,5 1 0,58 7,5

91 -100 2 1,44 19,4 2 1,44 19,4

Ukupno 234 24,62 290,8 321 12,50 135,9 48 2,96 34,1 603 40,62 460,5

Zoocenoza: Od visih zivotinjskih vrsta u ovom podrucju i okolici zive vodozemci,
gmazovi, ptice i sisavci.

Sisavci:

- obicna srna {Capreolus capreolus)
- mrki medvjed (Ursus arctos)
- obicni jelen {Cervus elaphus)
- divokoza {Rupicapra rupicapm)
- divlja svinja (Sus scrofa)
- jazavac (Meles meles)
- kuna zlatica {Maries martes)
- kuna bjelica {Maries foina)
- vjeverica {Scirius vulgaris)
- lasica (Musiela nivalis)

- zerdav {Musiela erminea)
-jez {Erinaceus sp.)
- obicna krtica {Talpa europaea)
- pub {Glis glis)
- misevi (vrste)

Zakonom nezasticene vrste:

- lisica {Vulpes vulpes)
- divlja macka {Felis silvesiris)

Zakonom zasticena vrsta:

- vuk {Canis lupus)

Godine 1974. primijecen je ris nakon sto ga 70 godina nije bilo u Gorskom
kotaru i nakon sto je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je vec vrlo brojan.
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TRAJNA PLOHA br. 69
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 69

BEECH AND EIR FOREST

{Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938 fades
Mercurialis perenis Rau§ 1975)

Godina osnivanja: 1965.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NPSO Zalesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel/odsjek: 4
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tie: smede tie na vapnencu
Klima: vidi plohu br. 68

Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum croaticum fac. Mercurialis perenis).

Broj snimke:
Lokalitet:

Odjel:
Velidna snimke (m ):
Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozidja:
Inklinacija (°):
Geoloska podloga:
Tlo:

Pokrovnost (%):
- sloja drveca:
- sloja grmlja:
- priz. rasca:
- ukupna pokrovnost:

Florni sastav

100

10

90

100

7

GJ Kupjacki vrh
4

400

24. VI. 1975.

750 - 850

SW

20-30

vapnenci i dolomiti
smeda tla na vapnencima

100

10

100

100

90

20

100

100

I. Sloj drveca

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.

Acer pseudoplatanus L.
Pratilice:

Tilia platyphyllos Scop.

3.3

2.2

+

R

2.2

2.2

1.2

2.2

2.2

1.1
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II. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Abies alba Mill. 1.1 + 2.2

Corylus avellana L. .+ 1.2 1.2

Fagus sylvatica L. 1.2 + +

Lonicera xylosteum L. 1.2 + +

Daphne laureola L. + + +

Lonicera alpigena L. + 1.2

Daphne mezereum L. +

Pratilice:

Rhamnus falax Boiss. (+) +

Sorbus aria (L.) Cr R

III. Sloj prizemnog rasca

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Omphalodes verna Mch. 1.2 3.4 3.3

Mercurialis perenis L. 3.3 1.2 1.2

Sanicula europaea L. 1.2 1.2 1.2

Pulmonaria officinalis L. 1.2 + 1.2

Euphorbia amygdaloides L. + + +

Galeobdolon luteum L. + + +

Lamium orvala L. + 1.2

Carex silvatica Huds. +2 +2

Festuca silvatica (Poll.) Vill. +2 +2

Actea spicata L. + +

Lonicera alpigena L. + +

Polygonatum multiflorum (L.) All. R +

Anemone nemorosa L. 1.2

Asperula odorata L. 1.2

Abies alba Mill. +

Acer pseudoplatanus L. +

Pratilice:

Athyrium f. femina (L.) Roth. +2 1.2 1.2

Aspidium f. mas (L.) Schott. +2 1.2 1.2

Salvia glutinosa L. + 1.2 1.2

Senecio nemorensis L. + + +

Lilium martagon L. + +

Aremonia agrimonoides (L.) Neck. + +

Cardamine bulbifera L. + +

Oxalis acetosella L. +

Cirsium erisithales Q&cq.) Scop. +

Sorbus aucuparia L. R
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Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: NPSO Zaiesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel: 4

Trajna ploha br. 69
Povrsina; 1 ha

Godina; 1965.

Debljinski
razredi

JELA BUKVA JAVOR UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4-10 75 0,36 1,3 49 0,24 0,5 124 0,60 1,8

11-20 89 1,83 10,5 48 0,98 5,6 2 0,06 0,3 139 2,87 16,4

21-30 49 2,73 22,7 31 1,68 15,2 12 0,71 6,7 92 5,12 44,6

31-40 42 4,29 44,4 41 4,23 46,6 27 2,59 30,2 110 11,11 121,2

41-50 39 6,18 71,0 22 3,47 46,5 19 3,17 37,3 80 12,82 154,8

51-60 18 4,47 55,3 4 0,88 12,4 3 0,69 9,7 25 6,04 77,4

61-70 7 2,39 30,9 7 2,39 30,9

Ukupno 319 22,25 236,1 195 11,50 127,0 63 7,22 84,2 577 40,95 447,1

Godina: 1995.

Debljinski
razredi

JELA BUKVA JAVOR UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4-10 129 0,52 1,7 101 0,32 1,3 6 0,01 0,1 236 0,85 3,1

11-20 73 1,54 8,5 43 0,89 4,9 3 0,08 0,5 119 2,51 13,9

21-30 44 2,35 20,2 28 1,46 13,4 8 0,43 4,1 80 4,25 37,9

31-40 43 4,15 41,5 34 3,62 42,9 22 2,32 27,4 97 10,10 112,0

41-50 31 5,24 60,5 29 4,72 63,1 16 2,74 36,6 76 12,70 160,6

51 - 60 14 3,53 44,0 11 2,59 37,7 5 1,22 17,8 30 7,34 99,6

61 - 70 4 1,32 17,0 4 1,32 17,0

71 - 80 2 0,84 10,9 2 0,84 10,9

Ukupno 340 19,49 204,3 246 13,60 163,3 60 6,80 86,5 644 39,91 455,0

Zoocenoza: vidi plohu br. 68
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TRAJNAPLOHAbr. 70
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 70

BEECH AND FIR FOREST

{Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938 fades

Mercurialis perenis Raus 1975)

Godina osnivanja: 1965.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NPSO Zaiesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel/odsjek: 3
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tie: smede tie na vapnencu
Klima: vidi plohu br. 68

Vegetadja: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagr
nis)

Broj snimke: 9
Lokalitet:

Odjel:
Velicina snimke (m^):
Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozidja:
Inklinadja (°):
Geoloska podloga:
TIo:

Pokrovnost (%):
- sloja drveca: 80
- sloja grmija: 10
- priz. rasca: 100

- ukupna pokrovnost: 100

Florni sastav

■iticum fac. Mercurialis pere-

10
GJ Kupjacki vrh

3

400

24. VI 1975.
750 - 850

SW
20-30

vapnend i dolomiti
smeda tla na vapnencima

80

10

100
100

I. Sloj drveca

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.

3.3

1.1
3.3
1.1
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II. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:

Fagus sylvatica L. 1.2 1.2

Abies alba Mill. + 1.2

Corylus avellana L. +2 +

Daphne laureola L. + +

Lonicera alpigena L. +

Lonicera xylosteum L. +

Daphne mezereum L. +

Pratilice:

Rhamnus falax Boiss. +2 +

III. Sloj prizemnog rasca

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:

Omphalodes verna Mch. 2.2 1.2

Sanicula europaea L. 1.2 1.2

Mercurialis perenis L. 1.2 1.2

Asperula odorata L. 1.2 1.2

Festuca silvatica (Poll.) Vill. 1.2 +2

Pulmonaria officinalis L. +2 +2

Carex silvatica Huds. +2 +2

Euphorbia amygdaloides L. + +

Galeobdolon luteum L. + +

Actea spicata L. + +

Polygonatum multiflorum (L.) All. +

Acer pseudoplatanus L. +

Lonicera alpigena L. +

Ulmus montana Gled. +

Viola silvestris Lam. +

Pratilice:

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. 1.2 1.2

Senecio nemorensis L. + 1.2

Salvia glutinosa L. + +2

Athyrium f fetnina (L.) Roth. 1.2

Aspidium f. mas (L.) Schott. 1.2

Aremonia agrimonoides (L.) Neck. +

Gentiana asclepiadea L. R

Zoocenoza: vidi plohu br. 68

30



D. Rau§, Z. Spanjol &c D. Baricevic: EkoloSko-bioloSka istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj 5umi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33; 1-52, Zagreb, 1996.

TRAJNA PLOHA br. 71
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 71

BEECH AND FIR FOREST

(Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1975.
Povrsina: (95 m x 84,2 m) = 0,8 ha
Podrucje: NPSO Zaiesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel/odsjek: 9
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tic; smede tie na vapnencu
Klima: vidi plohu br. 68
Vegetacija: bukovo-jelova suma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Broj snimke:
Lokalitet:
Odjel:
Velicina snimke (m ):
Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozicija:
Inklinacija (°):
Geoloska podloga:
TIo:
Pokrovnost (%):
- sloja drveca:
- sloja grmlja:
- priz. rasca:
- ukupna pokrovnost:

Florni sastav

90

10

100
100

GJ Kupjacki vrh
9
400

24. VI. 1975.
900-960
W

15 - 25

vapnenci i dolomiti
smeda tla na vapnencima

90

15

90
100

90

15

90
100

I. Sloj drveca

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.
Acer pseudoplatanus L.
Ulmus montana Gled.

II. Sloj grmlja

Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Corylus avellana L.
Fagus sylvatica L.
Lonicera xylosteum L.

3.3

2.1

+

1.2

1.2

+

3.3

2.1

+

1.2

1.2

1.2

3.3

2.1

+

1.2

1.2

1.2
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Daphne laureola L. +.2 + +
Abies alba Mill. 1.2 ■ +
Lonicera alpigena L. • + 1.2
Ulmus montana Gled. + +
Daphne mezereum L. • + +
Pratilice:
Rhantnus falax Boiss. + + +
Sambucus recemosa L. • + +

III. Sloj prizemnog rasca

Karakteristicne vrste

asocijacije i sveze:
Omphalodes verna TsAch. 3.4 3.4 3.3
Asperula odorata L. 1.3 1.2 1.2
Sanicula europaea L. 1.2 1.2 1.2
Actea spicata L. + 1.2 1.2
Carex silvatica Hnds. R +.2 +
Festuca silvatica (Vo\l.) VilL R R +.2
Anemone nemorosa L. • 1.2 1.2
Geranium robertianum L. + + •
Galeobdolon luteum L. + + •
Euphorbia amygdaloides L. + • +
Paris quadrifolia L. + • +.
Scolopendryum vulgare (L.) Newm. R • +.2
Polygonatum multiflorum (L.) All. R +
Cardamine trifolia L. + • •
Mercurialis perenis L. + • •
Acer pseudoplatanus L • + •
Lamium orvala L. • • +
Epilobium montanum L. • R
Pratilice:
Athyrium f. femina 0^.) Roth. 1.2 1.2 1.2
Aspidium f. mas (L.) Schott. 1.2 1.2 1.2
Rubus idaeus L. + " 1.2 +
Oxalis acetosella L. ' + + +
Cardamine eneaphylla L. + + +
Polygonatum verticillatum (L.) All. + + +
Senecio nemorensis L. + + +
Dryopteris phaegopteris (L.) Cht. +.2 +
Circaea lutetiana L. + + •
Lunaria rediviva L. + • +
Calamintha grandiflora (L.) Mch. + • +
Cardamine polyphylla L. ■ + +
Millium effusum L. R • +
Sorbus aucuparia L. • R +
Scrophularia nedosa L. R R
Polystichum lonchitis (L.) Roth. • +.2
Aremonia agrimonoides (L.) Neck. +
Cardamine bulbifera L. . +
Gentiana asclepiadea L. .+
Mycelis muralis (L.) Rchb. • +
Lilium martagon L. • +
Cirsium erisithales Qacq.) Scop. R

Zoocenoza: vidi plohu br. 68
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TRAJNAPLOHAbr. 87
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 87

BEECH AND FIR FOREST

(Abieti-Fagetum illyricunt Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1988.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Corkova uvala
Odjel/odsjek: 1
Geoloska podloga: vapnenac
Tic: smede tie na vapnencu
Klima: vidi plohu br. 32
Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plobu
br. 32

Struktura po bektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: NP "Plitvicka jezera" Trajna ploba br. 87
Predjel: Corkova uvala PovrSina: 1 ba
Odjel: 1 Godina: 1957.

Debljinski
razredi

BUKVA JELA SMREKA UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4-10 358 0,72 3,6 39 0,08 0,3 12 .0,02 0,1 409 0,82 3,9

11-20 140 2,48 20,0 21 0,37 2,5 7 0,12 0,8 168 2,97 23,4

21-30 55 2,60 29,7 16 0,79 8,1 4 0,20 2,0 75 3,59 39,9

31-40 23 2,21 30,0 6 0,58 7,5 29 2,79 37,5

41-50 16 2,44 40,9 5 0,80 12,6 21 3,24 53,5

51-60 12 2,73 52,3 4 0,95 16,8 1 0,24 4,2 17 3,92 73,3

o

1

6 1,99 40,8 9 3,34 55,4 15 5,33 96,2

71 - 80 1 0,44 9,9 4 1,88 33,5 2 0,88 16,8 7 3,20 60,2

81-90 6 3,72 65,4 1 0,57 10,9 7 4,29 76,3

91 -100 6 4,65 81,9 2 2,13 41,0 9 6,78 122,9

101 -110 3 2,45 47,4 3 2,45 47,4

111 -120 5 5,72 100,1 5 5,72 100,1

121 -130

131 -140 1 1,35 26,1 1 1,35 26,1

Ukupno 611 15,61 227,1 125 26,68 457,6 30 4,16 75,8 766 46,45 760,7
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Godina: 1975.

Debljinski
razredi

BUKVA JELA SMREKA UKUPNO

N G V N G V N G V N G V

4-10. 125 0,25 1,2 27 0,05 0,2 10 0,02 0,1 162 0,32 1,5

11-20 117 2,07 16,7 23 0,41 3,0 5 0,09 0,6 145 2,57 20,4

21-30 57 2,80 30,8 8 0,39 4,3 4 0,20 2,1 69 3,39 37,2

31-40 30 2,89 39,1 5 0,48 6,7 35 3,37 45,8

41-50 15 2,39 38,3 7 1,11 18,1 22 3,50 56,5

51 - 60 16 3,80 69,7 3 0,79 14,5 19 4,59 84,2

61-70 10 3,31 68,0 3 1,00 18,6 1 0,36 6,9 14 4,67 93,6

71-80 3 1,36 30,2 6 2,58 49,4 9 3,94 69,4

81-90 3 1,66 32,1 3 1,70 32,8 6 3,36 64,9

91 -100 8 5,55 106,8 1 0,74 14,2 9 6,29 121,0

101 -110 6 5,20 97,2 1 0,90 17,0 7 6,10 114,2

111 -120 3 3,22 62,4 1 1,02 19,7 4 4,24 82,1

121 -130 3 3,56 69,1 3 3,56 69,1

131 -140 1 1,47 28,4 1 1,47 28,4

Ukupno 373 18,87 294,0 106 27,47 510,8 26 5,03 93,4 505 51,37 898,4

Zoocenoza: vidi plohu br. 32
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TRAJNA PLOHA br. 96
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 96

BEECH AND FIR FOREST

(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1990.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: Krasno ^
Predjel: Nadzak-bilo
Odjel/odsjek: 91"
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tic: smede karbonatno tic

Klima: Hidrometeoroloska stanica Zavizan (1 594 m n. v.)

Srednje mjesecne i godisnje kolicine oborina (O) i temperature zraka (T) od 1961. do 1985.
godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

0, mm 146 147 161 176 159 136 96 145 157 187 220 190 1920

T,°C -4,5 -4,5 -2,2 1,2 6,1 9,7 12,1 11,8 9,1 4,8 0,6 -3,0 3,4

Godisnji hod srednje relativne vlage (%) od 1961. do 1985. godine

Mjeseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Srednjak

% 83 84 83 79 79 79 75 76 79 82 83 83 80

Od vjetrova prevladavaju jugo i bura.
Iz navedenib podataka moze se zakljuciti da istrazivano podrucje una u vecem dije-
lu perbumidnu, umjereno bladnu Idimu, prema Koppenovoj klasifikaciji tipa
"Cfsbx".

Vegetacija: bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)
Podrucje: Krasno
Predjel: Nadzak-bilo
Odjel: 91
Ekspozicija: sjeveroistocna
Inklinacija: 10°
Nadmorska visina: 1 380 m n. v.

Velicina plobe: 400
Datum snimanja: 7. VIII. 1990.
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Florni sastav

I. Sloj drveca

Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.
Picea abies (Lam.) Lk.
Acer pseudoplatanus L.

II. Sloj grmlja

Fagus sylvatica L.
Lonicera alpigena L.
Acer pseudo^atanus L.

III. Sloj prizemnog rasca

Senecio nemorensis L.
Oxalis acetosella L.
Galium odoratum L.
Festuca altissitna
Galeobdolon luteum Huds.
Calamintha grandiflora (L.) Mch.
Symphytum tuberosum L.
Acer pseudoplatanus L.
Veronica montana L.
Stellaria nemorum L.
Dryopteris filix mas (L.) Rich.
Cardamine enneaphyllos (L.) Cr.
Geranium nodosum L.
Anemone nemorosa L.
Sanicula europaea L.
Carex silvatica Huds.
Aremonia agrimonioides (L.) Neck.
Cicerbita alpina (L.) Wallr.
Prenanthes purpurea L.
Athyrium filix femina (L.) Roth.
Paris quadrifolia L.
Millium effusum L.
Euphorbia amygdaloides L.
Polygonatum verticillatum (L.) All.
Cardamine trifolia L.
Petasites albus Gartn.
Actaea spicata L.
Adenostyles glabra (Vill.) D.C.
Clematis vitalba L.
Rubus hirtus W.K.
Veratum album L.
Polystichum lonchitis (L.) Roth.
Rubus idaeus L.
Epilobium montanum L.
ifanunculus auricomus L.

IV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw.

90'

4.5 3.5 4.5

2.2 + 2.1

+ 1.1

+ +

15 %

1.2 +

+.2

+ +

70%

+ 1.2 1.2

1.3 2.3 2.3

1.2 + 1.2

1.2

+.2 1.2 +

+ +.2

1.2 + +

+ +

+ +.2

2.2 2.2

1.2 3.3 +.2

+ +

+.2 + +

+ + +

1.2 1.2

+.2 +.2

+ +.2 +

+.2 1.2 +

+ + +

1.3 2.3 1.2

+ + +

+

+ +.2

+.2 + +.2

+.2 +.2 +

+.2 + +

+ +

+

+

+.2

+ +

+ +.2

+.2

+

+

+.2
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Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma
Podrucje: Krasno
Predjel: Nadzak-bilo
Odjel: 91

Trajna ploha br. 96
Povrsina: 1 ha

Godina; 1990.

N G V omjer drv. mase (%)

JELAISMREKA 55 8,1423 94,2537 18,07

BUKVA 433 36,6425 422,1322 80,93

GORSKIJAVOR 49 0,7322 5,1939 1,00

Suma 537 45,517 521,5798 100,00

Zoocenoza:

Sisavci - Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja mac-
ka, kuna, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obicni
zee, veliki pub, vjeverica, ris; jezevi, krtice, puhovi, misevi, rovke, sismisi.

Ptice - Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha Ijestarka, grabljivice (orao zmijar, ja-
streb kokosar, skanjac osas, skanjac misar, par surih orlova, sove: velika usara,
sumska sovina, sova jastrebaca), razlicite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), ku-
kavica, sjenice, drozdovi, obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palcic, crnoglava
grmusa, obicni i sumski zvizdak, zlatoglavi i vatroglavi kraljic, siva muharica, mu-
harica crnoglava, zimovka cucurin, zeba bitkavica i dr.

Kukci - Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, zoharasi, opnokrilci,
muhe, leptiri i kornjasi. U ovim sumama cesti su kornjasi iz porodice zlatica. Za
zivot sume vaznije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci zive u svojim
labirintima u drvu. Kukci koji se hrane zivotinjama iz porodica su hitri i trcaka.
Osobito su privlacni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga cetrdesetak dnevnih.

Gmazovi - Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u nizim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima.
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TRAJNA PLOHA br. 97
DINARSKA BUKOVO-JELOVA SUMA

PERMANENT PLOTS no. 97

BEECH AND FIR FOREST

{Abieti-Fagetum dinaricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1980.
Povrsina: 1 ha

Podrucje: Otocac
Predjel: Devcica tavani
Odjel/odsjek: 91
Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tic: smede karbonatno tic

Klima: Prema 30-godisnjini motrenjima (1931 -1960) za die Senjskoga bila unutar
kojega se nalazi prasuma Devcica tavani srednja je godisnja temperatura zraka oko
5 °C, sijecanjska srednja temperatura oko -5 °C, srednja srpanjska temperatura zra
ka oko 16 °C, a toplo razdoblje traje oko 130 dana. Srednja godisnja kolicina obo-
rina iznosi oko 1875 mm. Snjezni pokrivac je visok i dugo traje.

Vegetacija: dinarska bukovo-jelova suma {Abieti-Fagetum dinaricum Ht. 1938)

Broj snirrike:
Lokalitet:
Odjel/odsjek: ^
Velicina snimke (m ):
Datum:

Ekspozicija:
Inklinacija (°):
Nadmorska visina:
Geoloska podloga:
Tlo:
Sastojina:
Pokrovnost (%):
-- sloja drveca
- sloja grmlja
- sloja priz. rasca
- sloja mahova
- ukupna pokrovnost:

Florni sastav

Velebit
Devcica tavani

12 12 11

9. IX. 1978.

NO 0 N

5 -10 5-10 5 -10

1192- 1295 mn. v.

vapnenac

smede karbonatno tlo
prasuma gosp. suma prasuma

ICQ 80 100

5 10 10

70 100 80

2 2 2

100 100 100

I. Sloj drveca

Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.
Picea abies (Lam.) Lk.
Acer pseudoplatanus L.

3.4

2.1

+

+

3.4

2.1

1.1

-1-

3.3

2.1

1.1

1.1
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II. Sloj grmija

Abies alba Mill.
Lonicera alpigena L.
Fagus sylvatica L.
Acer pseudoplatanus L.
Daphne mezereum L.
Lonicera nigra L.
Picea abies (Lam.) Lk.
Rubus idaeus L.
Euonymus latifolia (L.) Mill.
Sorbus aria (L.) Cr.
Rhamnus falax Boiss.

III. Sloj prizemnog rasca

Oxalis acetosella L.
Asperula odorata L.
Homogyne silvestris (Sc.) Cass.
Festuca silvatica L.
Galeolebdolon luteum Huds.
Veronica montana L.

Cardamine trifolia L.
Prenanthes purpurea L.
Ajuga reptans L.
Cyclamen europaeum L.
Viola silvestris Lam.
Polygonatum verticilatum All.
Carex pilosa Scop.
Calamintha grandiflora Munch
Carex silvatica Huds.
Athyrium filix femina (L.) Roth.
Symphytum tuberosum L.
Aibus idaeus L.
Sanicula europaea L.
Rubus hirtus W. K.
Euphorbia amygdaloides L.
Rosa sp. L.
Agrimonia agrimonoides L.
Senecio nemorensis L.
Lonicera alpigena L.
Mercurialis perennis L.
Paris quadrifolia L.
Aspidium filix mas (L.) Rich.
Geranium phaeum L.
Euphorbia carniolica Jacq.
Actea spicata L.
Polystichum lobatum (Huds.) Pr.
Galium rotundifolium L.
Acer pseudoplatanus L.
Lilium martagon L.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Geranium robertianum L.
Aconitum vulparia Rchb.
Fragaria vesca L.

39

1.1 1.1 1.1
1.2 +.2 1.2
+ 1.2 1.2

+ + 1.1

+.2 + +

R + +

+ +

+

+

R

R

2.3 + 1.2

2.2 + 1.2

1.2 1.2 +

1.2 1.2 1.2
1.2 + +

+ + +

1.2 1.2 +

1.2 1.2 +

1.2 + +

+.2 +.2 +

+.2 + +

+.2 1.2 +

1.2 1.2 +.2

1.2 + +.2
+.2 +.2 +.2

1.2 + +

R + +

R + +

1.1 + +

+ + +

+ + +

+ + +

+.2 +.2 1.2

+ 1.2 +

+ + +

+.2 +.2 +.2

+ + +

+ + +

R + +

+ + +.2

(+) + +

+ +

+ +

R +

+ +

+ +

+ +



D. Rau5, Z. Spanjol & D. Baricevic: Ekolo§ko-biolo§ka istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj Sumi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Vaccinium myrtillus L.
Luzula pilosa (L.) Willd.
Phyteuma spicata L.
Moehringia muscosa L.
Epilobium montanum L.
Dorycnium austriacum Vill.
Petasites albus (L.) Gaertner
Neottia nidus avis (L.) Rich. +
Sahia glutinosa L. +
Chaerophyllum silvaticum L. R
Picea abies (Lam.) Lk. R
Abies alba Mill.
Helleborus niger L.
Pulmonaria officinalis L.
Sorbus aucuparia L.
Platanthera bifolia (L.) Rchb.
Euphatoriutn canabinum L.
Melandryum mbrum Roehl.
Scrophularia nodosa L.
Epilobium angustifolium L.
Melica uniflora Retz.
Stellaria nemorum L.

rV. Sloj mahova

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2
Hypnum cupre'ssiforma 1.2

Struktura po hektaru: Dinarska bukovo-jelova suma
Podrucje: Otocac
Predjel: Devcica tavani
Odjel:

Tr
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R
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+
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+.2

R

+
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+

+

R
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1.2

ajna ploha br. 97
Povrsina: 1 ha

Godina: 1972.

Debljinski
razredi

BUKVA JELA JAVOR SMREKA UKUPNO

N G V N G V N G V N G V N G V

4-10 122 0,52 2,4 98 0,46 1,8 111 0,5 3,1 4 0,0 0,1 335 1,5 7,4

11-20 74 1,48 14,5 97 1,83 14,4 49 1,0 9,5 2 0,0 0,2 222 4,3 38,7

21-30 66 3,52 45,7 40 2,09 23,6 5 0,2 2,8 4 0,3 3,1 115 6,1 75,3

31-40 64 6,72 96,6 18 1,91 26,3 5 0,6 7,7 87 9,2 130,6

41-50 54 8,61 131,6 14 2,29 35,2 2 0,4 5,7 70 11,0 172,5

51-60 27 6,36 101,9 8 1,94 31,7 1 0,3 4,0 36 8,5 137,5

61-70 7 2,28 37,6 4 1,41 23,9 1 0,3 5,4 12 4,0 67,0

71-80 2 0,88 14,9 1 0,50 7,6 3 1,4 22,6

81-90 2 1,06 18,1 1 0,53 9,2 1 0,5 9,2 4 2,1 36,4

91 - 100 1 0,7 11,6 1 0,7 11,6

101 -110 1 0,95 18,8 1 1 18,8

Ukupno 414 31,40 463,3 181 13,90 192,5 165 1,7 15,4 21 3,0 47,2 886 50 718,4
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Godina:1978.

Debljinski
razredi

BUKVA JELA AVOR SMREKA UKUPNO

N G V N G V N G V N G V N G V

4-10 101 0,44 2,0 74 0,30 1,2 83 0,40 1,8 3 0,0 0,1 261 1,2 5,1

11-20 63 1,25 12,3 70 1,23 9,1 44 0,90 8,7 1 0,0 0,2 178 3,4 30,4

21-30 64 3,36 43,8 29 1,53 17,2 8 0,40 4,6 2 0,1 1,3 103 5,4 67,0

31-40 64 8,48 96,8 19 1,69 23,3 5 0,5 6,8 85 11,0 126,9

41-50 51 6,77 129,5 14 2,39 37,1 2 0,3 4,8 67 9,5 171,4

51 - 60 27 6,47 103,8 6 1,49 24,4 2 0,5 7,4 35 8,4 135,7

61-70 10 3,26 53,8 5 1,69 29,1 1 0,3 5,9 16 5,3 88,8

71-80 2 0,91 15,3 2 0,9 15,3

81-90 2 1,08 18,6 1 0,53 9,2 1 0,6 10,2 4 2,2 38,0

91 - 100 1 0,7 11,6 1 0,7 11,6

101 - 110

111 - 120 1 0,97 19,2 1 1,0 19,2

Ukupno 384 32,00 375,9 216 11,80 169,8 135 1,70 15,1 18 3,1 48,3 753 49,0 709,4

Zoocenoza:

Sisavci - Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja mac-
ka, kuna, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obicni
zee, veliki pub, vjeverica, ris; jezevi, krtice, puhovi, misevi, rovke, sismisi.

Ptice - Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha Ijestarka, grabljivice (orao zmijar,
jastreb kokosar, skanjac osas, skanjac misar, par surih orlova, velika usara, sum-
ska sovina, sova jastrebaca), razlicite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), kuka-
vica, sjenice, drozdovi, obicni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palcic, crnogla-
va grmusa, obicni i sumski zvizdak, zlatoglavi i vatroglavi kraljic, siva muharica,
muharica crnoglava, zimovka cucurin, zeba bitkavica i dr.

Kukci - Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, zoharasi, opnokrilci,
muhe, leptiri i kornjasi. U ovim su sumama cesti kornjasi iz porodice zlatica. Za
zivot sume vaznije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci zive u svojim
labirintima u drvu. Kukci koji se hrane zivotinjama iz porodica su hitri i trcaka.
Osobito su privlacni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga cetrdesetak dnevnih.

Gmazovi - Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u nizim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima.

Opisano nulto stanje na izdvojenim trajnim plohama u bukovo-jelovim suma
ma u Hrvatskoj ima posebno znacenje jer su se upravo ti ekosustavi u posljednjih
25 godina naglo poceli susiti i propadati. Njihovo je propadanje izazvano sekular-
nim promjenama klime (duga susna razdoblja), oneciscavanjem zraka i kiselim ki-
sama, pa ce se na njima moci pratiti susenje suma usporedivanjem s gospodarskim
sumama istih ekosustava. Probleme propadanja i susenja suma, te nacine gospoda-
renja u njima pokazat ce usporedna istrazivanja zasticenih objekata (trajne plohe)
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kojima gospodari priroda i gospodarskih suma kojima gospodare sumari, sto ce se
istrazivati u drugoj fazi ostvarivanja spomenutoga projekta.

II. FAZA

Druga faza obuhvaca detaljna poredbena istrazivanja na multidisciplinarnoj
osnovi i trajat ce najmanje 20 godina (1990 - 2010) u zavisnosti od financijskih i
kadrovskih mogucnosti.

ZDRAVSTVENO STANJE BUKOVO-JELOVIH SUMA
U HRVATSKOJ

HEALTH STATE OF BEECH AND FIR FORESTS IN CROATIA

Medunarodni kriteriji za procjenu:

I. Kvaliteta vrha kod cetinjaca odreduje se po ovim stupnjevima:
0 - normalan, istegnut vrh - sve cetinjace
1 - kratak, zbijen vrh - sve cetinjace
2 - dvostruki vrh - sve cetinjace
3 - nagnut, savijen vrh - smreka
4 - gnjezdast vrh - jela
5 - plosnat, splosten vrh - obicni i crni bor
6 - odlomljen vrh - smreka
7 - sekundarni vrh - smreka

8 - suhi vrh - sve vrste drveca
9 - prozor u vrhu - smreka

II. Mehanicka ostecenost debla odreduje se kod svih vrsta drveca u dva stupnja:
0 - bez ostecenja
1 - osteceno deblo - trupac s donjega kraja stabla
Ocjenjuju se ostecenja koja su nastala zbog razlicitih udaraca (dovlacenje iz same,
udarci kamena itd.).

III. Ispadanje iglica i lisca (osutost) odreduje se kod svih vrsta drveca osim borova.
Pri ocjeni ispadanja treba uzeti u obzir gustocu grana u krosnji. Rijetke grane vec
same po sebi daju izgled osute krosnje !
Stupnjevi gustoce (prozirnosti, osutosti) krosnjanja:
0 - normalno gusta krosnja - gubitak iglica ili lisca manji od 10 %
1 - blago prozirna krosnja - gubitak iglica ili lisca 11 - 25 %
2 - srednje prozirna krosnja - gubitak iglica ili lisca 26 - 60 %
3 - jako prozirna krosnja - gubitak iglica ili lisca vise od 61 %, kod listaca obrasle

liscem samo jake grane krosnje, a cesto i deblo zivicima
4 - vrlo jako prozirna - do potpuno gola krosnja (susac)
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IV. Pozutjeiost (kloroticnost) asimilacijskih organa drveca utvrduje se kod svih vrsta drve-
ca, a naglaseno je kod cetinjaca, i to u prvom redu kod smreke. Razlikuju se ovi stupnjevi:
0 - nije izrazita (boja iglica/lisca normalna je za odredenu vrstu drveca)
1 - mala, neizrazita pozutjelost (0 - 25 %)
2 - srednja pozutjelost (26 - 60 %)
3 - velika pozutjelost (61 -100 %)
Postotak (%) odnosi se na pozutjeli dio asimilacijskih organa.

V. Odumiranje (nekroticnost) je pojava koja se utvrduje kod svih vrsta drveca u
ovim stupnjevima:
0 - neprimjetno ili vrlo malo (manje od 10 %)
1 - malo (neizrazito, 11 - 25 %)
2 - srednje (izrazito, 26 - 60 %)
3 - jako, ne zahvaca vrh drveca (vise od 61 %)
4 - vrlo jako, zahvaca vrh drveca (vise od 61 %)
Odumiranje ili nekroticnost izrazava se u postocima vegetacijskih organa jos prisut-
nih na stablu.

VI. Suhe bocne grane utvrduju se kod svih cetinjaca i listaca. To su suhe grane u
gornjem dijelu krosnje. Pojava se ocjenjuje u ovim stupnjevima:
0 - nisu primjetne (utvrdene)
1 - prisutne su
2 - brojne

Zdravstveno stanje jele {Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 32

Datum snimanja: 8. VII. 1988.

STUPANJ
OSTEdENOSTI

Kvaliteta

vrha

Ost.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(kloroti£nost)

Odumiranje
(nekroticnost)

Suhe bo£ne

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 21 7 1 2 3 30 4 16 14 4 19 13 2 20 10 4 22 11 1

% 62 20 3 6 9 88 12 47 41 12 56 38 8 59 29 12 65 32 3

Broj prodjenjenih stabala na plohi je 34.

Datum snimanja: 2. VIII. 1989.

STUPANJ
OSTEdENOSTI

Kvaliteta

vrha

Ost.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(kloroticnost)

• Odumiranje
(nekroticnost)

Suhe boc

ne

grane

0 1 2 4 8 9 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 20 6 1 2 4 1 30 4 14 15 4 1 16 14 4 18 11 4 1 22 8 4

% 59 17 3 6 12 3 88 12 41 44 12 3 47 41 12 53 32 12 3 65 23 12

Broj procijenjenih stabala na plohi je 34.
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Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 33

Datum snimanja: 9. VII. 1988.

STUPANJ
OSTECENOSTI

Kvaliteta

vrha

05t.

dcbla

Ispadanjc
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klorotifnost)

Odumiranje
(nekrotiCnost)

Suhe bocne

grane

0 1 2 4 6 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 20 4 2 5 1 1 30 3 6 20 4 2 1 12 18 1 2 12 14 4 1 2 11 19 3

% 60 12 6 16 3 3 91 9 19 60 12 6 3 36 55 3 6 36 43 12 3 6 33 58 9

Broj procijenjenih stabala na plohi je 33.

Datum snimanja: 2. VIII. 1989.

STUPANJ
osteCenosti

Kvaliteta

vrha

05t.

debia

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klototicnost)

Odumiranje
(nekroticnost)

Suhe bocne

gtane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 21 3 2 4 8 26 6 10 18 1 1 2 13 16 1 2 14 14 1 1 2 14 15 3

% 66 9 6 13 6 81 19 32 56 3 3 6 41 50 3 6 44 44 3 3 6 44 47 9

Broj procijenjenih stabala na plohi je 32.

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 34

Datum snimanja: 10. VII. 1988.

STUPANJ
OSTECENOSTI

Kvaliteta

vrha

05t.

debIa

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klorotidnost)

Odumiranje
(nekrotiJnost)

Suhe bofine

grane

0 1 2 6 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 22 3 3 1 27 2 4 17 8 8 19 2 8 14 7 10 19

% 76 10 10 4 93 7 14 59 27 28 65 7 28 48 24 34 66

Broj procijenjenih stabala na plohi je 29.

Datum snimanja: 2. VIII. 1989.

STUPANJ
OSTECENOSTI

Kvaliteta

vrha

Ost.

debIa

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klototicnost)

Odumiranje
(nekroticnost)

Suhe bocne

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 19 5 2 1 2 27 2 4 16 5 3 1 8 14 4 ,3 10 10 5 3 1 10 15 4

% 66 17 7 3 7 93 7 14 55 17 11 3 28 48 14 10 35 35 17 10 3 35 52 14

Broj procijenjenih stabala na plohi je 29.
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Zdravstveno stanje jele {Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 35

Datum snimanja: 11. VII. 1988.

STUPANJ
OSTE^ENOSTI

Kvaliteta

vrha

05t.

debia

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klorotitnost)

Odumiranje
(nekrotitnost)

Suhe bocnc

grane

0 1 4 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 2 3 3 8 2 6 5 3 6 2 6 2

% 25 37 37 100 25 75 62 38 75 25 75 25

Broj procijenjenih stabala na plohi je 8.

Datum snimanja: 2. VIII. 1989.

STUPANJ
osteCenosti

Kvaliteta

vtha

OSt.

dcbia

Ispadanje
iglica (osutost]

Pozutjelost
(klorotiCnost)

Odumiranje
(nekrotiinost)

Suhebocne

grane

0 1 4 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 2 3 3 8 3 5 6 2 7 1 6 2

% 25 37,5 37,5 100 38 62 75 25 88 12 75 25

Broj procijenjenih stabala na plohi je 8.

Zdravstveno stanje jele {Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 42

Datum snimanja: 11. VIII. 1988.

STUPANJ
osteCengsti

Kvaliteta

vrha

05t.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(kloroticnost)

Odumiranje
(nekrotitnost)

Suhe bocne

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 22 53 2 2 78 1 45 25 6 3 44 28 7 50 21 5 3 63 15 1

% 28 68 2 2 99 1 57 32 8 3 56 35 9 63 27 7 3 80 19 1

Broj procijenjenih stabala na plohi je 79.

Datum snimanja: 21. VII. 1989.

STUPANJ
osteCenosti

Kvaliteta

vrha

05t.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klorotitnost)

Odumiranje
(nekrotiCnost)

Sube bo&ie

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 23 45 4 6 1 77 2 35 30 9 5 42 27 8 2 43 22 8 6 46 26 7

% 29 57 5 8 1 97 3 44 38 12 6 53 34 10 3 54 28 10 8 58 33 9

Broj procijenjenih stabala na plohi je 79.
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Datum snimanja: 25. XL 1994.

STUPANJ
OSTECENOSTI

Kvaliteta

vrha

Ost.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klorotidnost)

Odumiranje
(nekroticnost)

Suhc bocne

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

14kom. 24 42 4 6 75 1 33 27 12 4 40 22 10 4 40 20 11 5 41 21

% 32 55 5 8 99 ] 43 36 16 5 53 29 13 5 53 26 14 7 54 28 18

Broj procijenjenih stabala na plohi je 76.

Na trajnoj pokusnoj plohi br. 42, u predjelu Litoric, u Sumariji Vrbovsko pra-
cenjem zdravstvenoga stanja jele {Abies alba Mill.) u tri navrata izmedu 1988. i
1994. uoceno je blago pogorsanje zdravstvenoga stanja i opce vitalnosti sastojine.
To se ocituje n postotku stnpnja odumiranja 2 i 3, koji blago raste 1988. (7 % i 3
%), 1989. (10 % i 8 %) i 1994. (14 % i 7 %). Da stabla odumirn pokazuje i broj
procijenjenih stabala koji se sa 79 smanjio na 76.

Godine 1989. uocljivo je znatno pogorsanje stanja. Uzimajuci u obzir samo
stupnjeve koji oznacavajn znatno ostecenje, moze se zakljnciti da je stanje n odnosu
na proslu godinu losije za priblizno 25 do 30 %.

Zdravstveno stanje jele {Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 44

Datum snimanja: 2. i 3. VII. 1988.

STUPANJ
OSTEdENOSTI

Kvaliteta

vrha

Ost.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(kloroticnost)

Odumiranje
(nekroticnost)

Suhe bocne

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 18 42 1 1 1 60 3 3 30 25 5 17 43 3 9 28 21 5 14 39 10

% 29 68 1 1 1 95 5 4 48 40 8 27 68 5 14 45 33 8 22 62 16

Broj procijenjenih stabala je 63.

Godine 1988.48 % stabala ima znatnije osutu, a 42 % odumrln krosnju. Slicno
je stanje i na ostalim dijelovima Parka u toj zajednici.

Datum snimanja: 24. VII. 1989.

STUPANJ
OSTECENOSTI

Kvaliteta

vrha

05t.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(kloroticnost)

Odnmiranje
(nekroticnost)

Suhe boaie

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 18 38 1 1 5 60 3 2 25 24 12 7 37 19 6 21 23 13 9 39 15

% 28 60 2 2 8 95 5 3 40 38 19 11 59 30 10 33 37 20 15 62 23

Broj procijenjenih stabala je 63.
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Datum snimanja: 2. i 5. VI. 1993.

STUPANJ
OSTEdENOSTI

Kvaliteta

vrha

05t.

dcbla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(kloroticnost)

Oduniiranje
(nekrotidnost)

Suhe bocne

grane

0 I 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 16 36 1 2 53 2 1 25 20 9 2 41 12 2 24 20 9 2 43 10

% 29 65 2 4 96 4 2 46 36 16 4 75 21 4 45 35 16 4 78 18

Broj procijenjenih stabala je 55.

Nakon znatnoga pogorsanja zdravstvenoga stanja 1989. godine blazi se trend na-
stavio i tijekom 1993. posebno u opcem zdravstvenom stanju i vitalnosti stabala
jeie. Porastao je postotak pozutjelosti u stupnjevima 1 (75 %) te ispadanje iglica (1
stupanj - 46 %). Opcenito se moze reel da je zdravstveno stanje stalno lose. Moze
se ocekivati opet jace pogorsanje, kao sto je bile i prije, jer se broj procijenjenih
stabala s 63 smanjio na 55, sto je posljedica odumiranja jelovih stabala.

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 68

Datum snimanja: 2. VIII. 1988.

STUPANJ
OSTEdENOSTI

Kvaliteta

vrha

05t.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klorotiCnost)

Oduniiranje
(nekrotiilnost)

Suhe bo&ie

grane

0 1 2. 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 44 68 1 1 1 108 7 43 63 7 2 48 65 2 53 53 7 2 84 28 3.

% 38 59 1 1 1 94 6 37 55 6 2 42 57 2 46 46 6 2 73 24 3

Broj procijenjenih stabala je 113.

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 69

Datum snimanja: 2. VIII. 1988.

STUPANJ
OSTEdENOSTl

Kvaliteta

vrha

05t.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(kloroticnost)

Oduniiranje
(nekrotiCnost)

Suhe bocne

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 32 58 1 1 88 4 32 48 9 3 31 57 3 1 36 44 8 4 47 43 2

% 35 63 1 1 96 4 35 52 9 3 34 62 3 1 39 48 9 4 51 47 2

Broj procijenjenih stabala je 92.
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Zdravstveno stanje jele {Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 70

Datum snimanja: 2. VIII. 1988.

STUPANJ
OSTECENOSTI

Kvaliteta

vrha

Ost.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjclost
(klorotiSnost)

Odumiranje
(nekroticnost)

Suhe bocne

grane

0 1 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 45 52 1 1 97 2 35 47 14 3 34 63 2 41 46 11 1 56 42 1

% 46 52 1 1 98 2 35 48 14 3 34 64 2 41 47 11 1 57 42 1

Broj procijenjenih stabala je 97.

Zdravstveno stanje jele {Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 71

Datum snimanja: 3. VIII. 1988.

STUPANJ
OSTECENOSTI

Kvaliteta

vrha

05t.

debla

Ispadanje
iglica (osutost)

Pozutjelost
(klorotiinost)

Odumiranje
(nekrotiCnost)

Suhe bocne

grane

0 1' 2 4 8 0 1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2

kom. 17 63 1 1 72 10 20 49 12 1 12 36 7 21 49 11 1 39 40 3

% 20 77 1 1 88 12 24 60 15 1 15 77 8 26 60 13 1 47 49 4

Broj procijenjenih stabala je 82.

Sto se tice zdravstvenoga stanja jelovih stabala na 4 trajne plohe (68 7 71) na
NPSO Zalesina, predio Kupjacki vrh, moze se reel da je dobro. Razlog tomn lezi u
vise cimbenika. lako je Zalesina, predio Kupjacki vrh, izlozen svojom visinom (750
- 850 m n. v.) zracnim polucijama rijeckog industrijskog bazena i talijanskih emisija
oneciscenja, ipak njezina udaljenost u sredistu Gorskoga kotara umnogome joj po-
maze, za razlhku od suma NP "Risnjak", koji je prvi na udaru. Ovdje se mora spo-
menuti da Sumarski fakultet pravilno gospodari ovim sumama, sto osigurava vital-
nost i stabilnost ovih sumskih ekosustava.

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Na temelju obavljenih istrazivanja mogu se donijeti ovi zakljucci:
1. Postavljanje trajnih ploha u Hrvatskoj trajalo je od 1977. do 1990. godine.

Ukupno je postavljeno sto trajnih ploha u razlicitm ekosustavima, od toga 14 u
bukovo-jelovoj sumi.

2. Ujedno je ovim poslom zavrsena prva faza rada na trajnim plohama u Hrvat
skoj.
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3. Svaka je trajna ploha na terenu iskolcena i trajno obiljezena s drvenim stupovi-
ma i plocom, s opisom.

4. U proteklom razdoblju obavljena su multidisciplinarna istrazivanja na trajnim
plohama. U njima je sudjelovalo oko 50 strucnjaka, a u istrazivanjima ekosusta-
va bukovo-jelove sume sudjelovalo je 20 istrazivaca.

5. Istrazeno je nulto stanje svake plohe, tj. opisani su pocetni parametri koji ce se
pratiti u drugoj fazi istrazivanja iducih 20 godina.

6. Izradena je karta rasprostranjenosti trajnih ploha u Hrvatskoj.
7. Postavljanje trajnih ploha i njihov raspored posluzit ce istrazivacima kao "labo-

ratorij u prirodi", a nakon odredenoga vremena mod ce se zakljuciti da li se
prirodnim ekosustavima u Hrvatskoj dobro gospodari ill je potrebno mjere
gospodarenja korigirati i usmjeriti prema zakonima prirode po kojima ona gos
podari na trajnim plohama.

8. Projekat "Sto trajnih ploha Republike Hrvatske (ekoloska istrazivanja)" uklapa
se u medunarodne projekte i moci ce se usporedivati s podacima drugih zema-
Ija, sto je i dosada radeno na polju susenja suma u Europi.

9. Ocuvanje prirodnog okolisa najbolje se moze pratiti upravo na trajnim ploha
ma sirom nase zemlje.

10. Ekoloski sustavi bukovo-jelovih suma vrlo su vazni za hrvatsko sumarstvo pa
im treha posvetiti posebnu paznju.
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D. RAUS, Z. SPANJOL, D. BARICEVIC Original scientific paper

ECOLOGICAL-BIOLOGICAL RESEARCH AND SUCCESSION ON

PERMANENT PLOTS IN THE BEECH AND FIR FOREST IN CROATIA

Summary

The following conclusions can be drawn on the basis of the research:
1. The establishment of permanent plots in Croatia took place between 1977 to

1990. One hundred permanent plots in all were established in different ecosy
stems, out of which 14 were set up in the beech and fir forests. Five plots are
presented in the paper.

2. This research denotes the completion of the first phase of activities relating to
permanent plots in Croatia.

3. Each permanent plots was pegged out and marked with wooden pickets and
descriptive boards.

4. n the past period, multidisciplinary research on permanent plots was carried
out by about 50 actively perticipating experts, while the ecosystem of beech
and fir forest was studied by about 20 experts.

5. The "zero" state of each plots was studied. In other words, the starting parame
ters were described which will be observed in the second phase of the research
in the next 20 years.

6. A map of permanent plots distribution in Croatia was made.
7. Permanent plots and their distribution will be used by the researchers as a "la

boratory in the nature". After a period of time, management measures will be
assessed to determine whether the Croatian natural forest ecosystem are pro
perly managed, or whether the measures should be corrected and conformed to
the laws of nature reigning in these permanent plots.

8. The project "A hundred permanent plots in the Republic of Croatia (ecological
research)" is an integral part of international projects, and will enable compari
sons with data from other countries. This has already been done regarding the
problem of forest decline in Europe.

9. The conservation of natural environment can best be observed in permanent
plots set up across Croatia.

10. The ecological system of beech and fir forests are of vital importance for the
forestry of Croatia and should be paid more attention.
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