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EKOLOSKO-BIOLOSKA ISTRAZIVANJA
I SUKCESIJA NA TRAJNIM PLOHAMA
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ECOLOGICAL-BIOLOGICAL RESEARCH AND SUCCESSION ON
PERMANENT PLOTS IN THE BEECH AND FIR FOREST IN
CROATIA

Prispjelo: 17. 6. 1996. Prihvaéeno: 2. 9. 1996.

Autori u radu prikazuju prvu fazu postavljanja trajnih ploha u bukovo-jelovim $uma-
ma u Hrvatskoj. Ukupno je prikazano 14 trajnih ploha i na njima su odredeni: lokalitet,
geoloska podloga, tlo, klima, vegetacija, struktura po hektaru, pripadaju¢a zoocenoza i
zdravstveno stanje. To je #ulto stanje svake plohe od datuma njezina postavljanja. Po-
stavljanje trajnih ploha na terenu i uzimanje podataka za nulto stanje zavrSeno je do
1990. godine i svi podaci za svaku plohu posebno su pohranjeni u Zavodu za uzgajanje
$uma na Sumarskom fakultetu w Zagrebu. Pohranjivanjem podataka nuftog stanja trajnih
ploha zavr3en je rad na prvoj fazi postavljanja 100 trajnih ploha u razli¢itim ekosustavi-
ma u Hrvatskoj.

Daljnja istraZivanja na tim plohama odnose se na drugu fazu rada, koja obuhvaéa
detaljna poredbena istraZivanja na multidisciplinarnoj osnovi, a trajala bi najmanje 20
godina (1990 - 2010). U proteklom istraZivatkom razdoblju od 1991. do 1995. najvise
se istraZivalo propadanje bukovo-jelovih $uma te se pratila prirodna obnova u tim Sumama.

Kljuéne rijedi: trajne plohe, istraZivanja, "laboratorij u prirodi", geoloska pod-
loga, tlo, klima, ekosustav, struktura po ha, propadanje Suma, obnova $uma

UVOD - INTRODUCTION

Trajnim plohama koriste se istraZivadi u razli¢itim eksperimentalnim $umar-
skim istraZivanjima ve¢ duZe od 150 godina (Raus 1984), a i druge znanosti &iji je
predmet istrazivanja u prirodi sluZe se takvim nacinom dugoro&nih istraZivanja.

Ilijani¢ je (19635) predloZio osnivanje ploha u naoj zemlji, $to su prihvatili ge-
obotanicari i drugi srodni stru¢njaci, no taj prijedlog nije odmah ostvaren i pretvo-
ren u istraZivacki projekt.
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Drustvo ekologa Jugoslavije odrzalo je u Ohridu 1975. godine Simpozijum za
organizaciju mreZe trajno zasticenih povr§ina u Jugoslaviji i njihovo istraZivanje
(Raus i dr. 1980).

MreZa trajno zasti¢enih povr§ina obuhvatila je sve dosada zakonima zatiene
prirodne objekte u Hrvatskoj: nacionalne parkove, rezervate i druga zasti¢ena po-
drudja, koja su od izuzetnog znalenja i za fundamentalna istraZivanja i za racional-
no koristenje i zadtitu okoli%a.

Nove povrsine trebalo je zastititi u onim kopnenim i vodnim ekolo3kim susta-
vima, ukljn¢ujuéi i Jadransko more, koje nisu zastupljene u dosadasnjim zakonom
zaSti¢enim objektima prirode (Raus i dr. 1979).

Nacela za ostvaraj mreZe trajno zagtiéenih povriina jesu ova:

1. MreZa treba obuhvatiti prirodne i karakteristi¢ne ekologke sustave na horizon-
talnom i vertikalnom profilu kopna i mora u Hrvatskoj.
2. Pri konkretnom odabiranju trajnih povrina treba dati prednost:
a) ekoloskim sustavima koji su specifi¢ni za odredena biogeografska podrugja
u Hrvatskoj

b) ekologkim sustavima koji su i dosada u tom smislu proucavani

c) ekoloskim sustavima koji su pod snaZnim pritiskom antropogenih

¢imbenika (degradirani)

d) ekoloskim sustavima u kojima je antropogeni ¢imbenik dominantan i

sustavan (agrobxocenoze)

e) ekoloskim sustavima Cije je trajno proucavanje opravdano s drustveno-

" -ekonomskoga stanovista.

U Hirvatskoj je to obavljeno do 1990. godine, a ukupno je izdvojeno 100 traj-
nih ploha i time je zavrS§ena prva faza rada (Raus 1995).

Tako su, dakle, osnovani "laboratoriji u prirodi" pod kontrolom 1straz1vackog
tima. Njima ée se moéi sluZiti istraZiva&i samo u dogovorene svrhe i na na&in odre-
den metodikom istraZivanja.

Svaka ploha uvedena je u registar trajnih ploha pod svojim brojem, a na terenu
je dobila vidljivu oznaku namjene s osnovnim podacima (broj plohe, projekt, tema,
vrijeme osnivanja, povrina).

Podaci se nalaze na tablici veli¢ine 50 x 60 cm, koja je postavl]ena na drvenom
stupu (14 x 14 x 200 cm) na rubu svake izdvojene plohe i nosi ovaj sadrZaj:

TRAJNA POKUSNA PLOHA BR.... .
Projekt: "Covijek i biosfera" (MAB)
Tema: Komparativna istraivanja ekoloskog sustava

Ploha osnovana: ... ... godine
Povrdina: ... ... ha

Sveudiliste u Zagrebu
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PROGRAM ISTRAZIVANJA I METODIKA RADA
RESEARCH PROGRAMME AND WORK METHOD

Program istraZivanja ima tri faze:

Prva faza obuhvaca organizaciju mreZe trajno zastienih povr§ina u Hrvatskoj i
indentifikaciju onih objekata na kojima ée se ostvariti dogovoreni znanstvenoistra-
7ivacki program. Prva faza zapocela je 1977, a zavriena je 1990. godine.

Druga faza obuhvaca detaljna poredbena istraZivanja na multidisciplinarnoj
osnovi i trajala bi najmanje 20 godina.

Treéa faza jest sinteza i primjena rezultata dobivenih u drugoj fazi, s tim da se
istraZivanja nastavljaju jer bi ona prakti¢no, uzimajuéi u obzir dijalektiku prirode,
. stalno trajala (odatle i naziv TRAJNE PLOHE).

Upotrijebljena metodika rada u skladu je s medunarodnim programom "COV-
JEK I BIOSFERA" (MAB) UNESCO-a i programom IUFRO-a i dr.

Povr¥ina zakonom zasticenih objekata u Republici Hrvatskoj krece se od § do
20 000 ha. Znadi, mi smo nasu trajnu plohu postavili tamo gdje ima najmanje 5 ha
zagti¢ene povrsine, a ploha je veli¢ine 100 x 100 m = 1 ha; ta se povrsina veé pre-
ma potrebi dijeli na manje kvadrate, ito 10x 10,5 x5i1x 1 m.

Buduéi da na tim povr§inama istraZivanja obavljaju znanstvenici razli¢itih po-
drugja, jasno je da ée svaki primijeniti svoju metodiku rada, ali takvu koja se uklapa
u medunarodne projekte i &iji rezultati moraju biti usporedivi s istovjetnim istraZi-
vanjima u drugim europskim drZavama i u svijetu (Raus i dr. 1979).

DOSADASNJI REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESULTS OF RESEARCH TO DATE

1. FAZA

U skladu s programom zapocela je u 1977. prva faza istraZivanja, tj. rekognos-
ciranje terena, i to najprije u sjevernoj Hrvatskoj. Do 1990. zavr$eno je postavljanje
sto trajnih ploha u Republici Hrvatskoj (Korcula).

U ovom se radu prikazuju samo izabrane trajne plohe u bukovo-jelovoj $umi.

Dosad je u multidisciplinarnim istraZivanjima tih ploha sudjelovalo oko 20
strucnjaka i znanstvenih radnika, a obuhvaéeni su ovi problemi:

— postavljanje novih ploha

— $umska flora i vegetacija

— istraZivanja korijenskoga sustava drveca

— struktura i obrada §uma

~ uzgojna istra¥ivanja $uma

— mikroklimatska istraZivanja

— entomofaunska istraZivanja
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TRAJNE PLOHE U BUKOVO-JELOVOJ SUMI U HRVATSKOJ
PERMANENTS PLOTS OF BEECH AND FIR FOREST IN CROATIA

REDNI ODJEL DATUM POSTAVLJANJA PLOHE | RADOVE NA PLOHI OBAV-
BRO]J II\II{ZE:;LVO'}.RQ-LI:LE]E;O}I-;? Department BHI;‘I]E] I:C?:;J:;EEICA Date of laying the plot LJALI SU - Work on the plot
No. P P ty PRVA IZMJERA - First survey done by:
= dr. Duro Raug
32, CORKOVA UVALA - 1 ABIETI-FAGETUM 'ILLYRICUM Ht. 1938 1981. dr. Zvonko Seletkovié
NP PLITVICE Bukovo-jelova Suma 1981. ¢ y
dr. Nikola Lukié¢
= dr. Buro Raud
33 CUDINKA - 91 ABIETI-FFAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 1981, dr. Zvonko Seletkovi¢
NP PLITIVICE Bukovo-jelova suma 1981. ¥ N
dr. Nikola Lukié
. dr. Duro Raus
34, CRNI VRH - 2% ABIETI-FAGETUM !LLYR{CUM Ht."1938 1981. dr. Zvonko Seletkovié
NP PLITVICE Bukovo-jelova suma 1981. 4 N
dr. Nikola Luki¢
{ ' dr. Puro Raug
35. POD KIKOM - 18 ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 1981, dr. Zvonko Seletkovi¢
NP PLITVICE Bukovo-jelova $uma 1981 . L
dr. Nikola Lukié¢
42 LITORIC - 7a ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 1980. dr. Duro Raus
. VRBOVSKO Bukovo-jelova Suma 1984 dr. Joso Vukeli¢
44. |STAZA POD MALIM BU- ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 1982. dr. Puro Raug
* | KOVCEM - NP RISNJAK Bukovo-jelova 3uma 1983. dr. Joso Vukeli¢
“ “ dr. Duro Raug
54, STIROVACA - ABIETI-FAGETUM _ILLYR!CUM Ht. 1938 1985, dr. Joso Vukelié
KRASNO Bukovo-jelova suma ..
dr. Zvonko Seletkovi¢
ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht. 1938 dr. Ivo Dekanié
68. KU?JACKI VRH - 2 facies Omphalodes verna 1965, dr. Slavko Matié¢
NPSO ZALESINA . 1965.
Bukovo-jelova 3uma dr. Buro Rau§
o | mmcawn. | | AsEmmcmmcomon. s i D
’ NPSO ZALESINA . TC. P- 1965 :
Bukovo-jelova §uma dr. Buro Raus
KUPJACKI VRH - ABIE’H—FAGETUM CROATICUM Ht. 1962. dr. Ivo Dekani(.i
70. 3 3 1938 facies Merc. p. dr. Slavko Mati¢
NPSO ZALESINA . 1962.
Bukovo-jelova Suma dr. Puro Raug
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REDNI

ODJEL

DATUM POSTAVLJANJA PLOHE

RADOVE NA PLOHI OBAV-

BROJ I;‘:izvo¥R:JIi‘E :I;OTIIIS Department BHI;-l]:l:xll ‘?C%)AJEENICA Date of laying the plot LJALI SU - Work on the plot
No. >t permanent plo mmunity PRVA IZMJERA - First survey done by:
. dr. Branimir Prpié
KUPJACKI VRH - ABIETI-FAGETUM CROATICUM Ht. 1938 975. .
71 NP3O ZALESINA 9 Bukovo-jelova 3uma 1975, ar- Zonko Seletkovic
r. Buro Rau$
= dr. Branimir Prpi¢
CORKOVA UVALA - ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 .
87. NP PLITVICE Bukovo-jelova Suma 1987, dr. Zvonko Scletkovie
k dr. Puro Rau3
. dr. Joso Vukelié¢
NADZEK BILO - ABIETI-FAGETUM ILLYRICUM Ht. 1938 1990.
96. 91 . dr. Puro Rau§
KRASNO Bukovo-jelova suma 1991. s
Tomo Devtic
97 DEVCICA TAVANI - ABIETI-FAGETUM DINARICUM Ht. 1938 1980. dr. Branimir Prpi¢
! OTOCAC Dinarska bukovo-jelova §uma 1984 dr. Puro Rauj
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— populacija malih sisavaca

— kraljeZnjaci, gmazovi, ribe

— ornitofauna

— odredivanje biomase

— lovstvo (zoologija divljadi)

— fitopatologija

— zajtita prirode.

Neki su rezultati ve¢ objavljeni u radu: Raug, i dr. (1979, 1980, 1984) Kom-
parativna istraZivanja ekosustava u Hrvatskoj, a odnose se na utvrdivanje biomase,
propadanje 3uma i prikaz nultoga stanja vegetacije.

Na svim izdvojenim trajnim plohama $umskih ekosustava utvrdena je vegetacij-
ska pnpadnost a odredeni su broj stabala, temeljnica, volumen po hektaru zdrav-
stveno stanje i dr.

Sva spomenuta istraZivanja koja su proveli znanstvenici razli¢itih specijalnosti
daju pocetne rezultate i uglavnom se odnose na oslikavanje nultoga stanja na traj-
nim plohama u bukovo-jelovim $umama u Hrvatskoj (Rau§ 1995).

TRAJNA PLOHA br. 32
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 32
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1981.

Povriina: 1 ha

Podrugje: NP "Plitvi¢ka jezera"

Predjel: Corkova uvala

Odjel/odsjek: 1

Geologka podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: klimatologka stanica "Plitvice-Kozjak"

Srednje mjeseéne i godi¥nje koli¢ine oborina (O) i temperature zraka (T) od 1980. do 1986.
godine

Mijeseci | 1 I | I | IV |V | VI|VI|VII|IX| X | XI|XII| Srednjak
O,mm | 85 [133|126 (145|132 (168 | 66 | 86 | 133|156 | 114|168 1511
T,°C |-1,6 2,9} 3,2 | 8,5 |13,7(15,6|18,1|17,5 (14,8(10,0] 3,5 | 1,2 9,5
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Godisnji hod srednje relativne vlage (%) za razdoblje od 1980. do 1986. godine

Mijeseci | 1 I || Iv| Vv | VI

VII | VIT | IX | X | XTI | XII

Srednjak

% 84 | 85|79 |70 |74 80

77 | 80 | 84 | 85 | 87 | 88

81

Glavno obiljeZje vjetrovnog reZima je znatna &estota pojavljivania tiina gotovo
u polovini svih sati. U godi$njoj raspodjeli smjerova vjetra prevladavaju vietrovi iz

NNE i SSW smijera.

Vegetacija: bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Podrugje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Corkova uvala

Odjel: 1

Ekspozicija: SW

Geoloska podloga: vapnenac
Tlo: smede tlo na vapnencu

Florni sastav

L. Sloj drveca 95 %
Abies alba Mill. 3.3
Fagus sylvatica L. 2.2
IL. Sloj grmlja 10 %
2.2

Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.
Lonicera xylosteum L.

1.2
1.2

Daphne mezereum L. +.2
Rbamnus falax Boiss. +.2
I11. Sloj prizemnog ra$éa 80 %
Oxalis acetosella L. 2.3

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2

Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Galium rotundifolium L.
Polygonatum vericillatum (L.) All.
Sanicula europaea L.

Helleborus niger L.

Solidago virga aurea L.

Anemone nemorosa L. 1.2
Euphorbia amygdaloides L. 1.2
Asperula odorata L. 1.2

Aspidium filix mas (L.) Rich.

Abies alba Mill.

Polystichum lonchitis (L.) Roth.
Lathyrus vernus Berenh,

Cyclamen europaenm L.
Brachypodium silvaticum (Huc.) R.S.

1.2
1.1
+.2
+.2
+.2
+.2

Picea abies (Lam.) Lk.

Sambucus racemosa L.
Lonicera alpigena L.
Acer psendoplatanus L.
Fraxinus excelsior L.

Cardamine trifolia L.
Prenanthes purpurea L.

Maianthemum bifolium (L.) Schm.
Polygonatum multiflorum (L.) All.

Actaea spicata L.
Symphytum tuberosum L.
Geranium robertianium L.
Euphborbia dulcis L.

Paris quadrifolia L.
Cardamine bulbifera (L.) Cr.
Scrophularia nedosa L.

Cardamine polyphylla (W.K.) Schultz.

Circaea lutetiana L.
Cardamine savensis Schultz.
Luzula silvatica (Huds.) Gaud.
Phryteuma spicatum L.

B+ 4+

I T T S S SRS ST RV R
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Carex silvatica Huds. +.2  Anemone bepatica L +
Atbyrium filix femina (L.) Roth. +.2  Vicia oroboides Wulf. +
Mercurialis perennis L. +  Picea abies (Lam.) L. +
Viola silvatica Lam. +  Omphalodes verna Mch. R
Senecio nemorensis L. + Ajugareptans L R
Fagus sylvatica L. +  Polypodium vulgare L. R

Carex pilosa Scop. +  Ranunculus platanifolius L. R

Rubus hirtus W.K. +  Solanum dulcamara L. R
Mycelis muralis (L.) Rchb. +  Galeobdolon luteum Huds. R
Lilium martagon L. +

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova §uma

Podrudje: NP "Plitvicka jezera” Trajna ploha br. 32°

Predjel: Corkova uvala Povr§ina: 1 ha

Odjel: 1 Godina: 1981.

Debljinski BUKVA JELA + SMREKA UKUPNO
rzeedi [N T g [ v [ N[ G| Vv |INI] G|V
4-10 74 0,27 0,6 67 0,25 0,5 | 141 0,52 1,1
11-20 97 1,68 10,5 79 1,17 6,5 176 2,85 17,0
21-30 48 2,42 26,2 26 1,26 12,9 74 3,68 39,1
31-40 23 2,30 324 12 1,33 17,0 35 3,63 49,4
41-50 15 2,58 | 41,3 9 1,58 22,4 24 4,16 63,7
51-60 20 4,79 82,1 5 1,23-| 18,9 25 6,02 | 101,0
61-70 13 4,40 | 81,0 9 3,07 | 50,0 22 7,47 | 131,0
71 - 80 2 0,89 17,2 8 3,59 61,4 10 4,48 78,6
81-90 6 3,55 63,2 6 3,55 63,2

91-100 s | 3,47 | 62,9 s | 347 | 62,9

101 - 110 4 3,57 66,2 4 3,57 66,2

111-120 S 5,28 99,4 S 5,28 99,4

121 - 130 3 2,52 69,7 3 2,52 69,7

131 - 140

141 - 150 1 0,97 33,0 1 0,97 33,0

Ukupno 292 | 19,33 | 291,3 | 239 | 32,84 | 584,0 | 531 | 52,17 | 875,3
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Zoocenoza:

Sisavci — U ovom podrucju Zive jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja
macka, kuna zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja,
obi¢ni zec, veliki puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, mievi, rovke, $i¥misi.

Ptice — Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha ljestarka, grabljivice (orao zmijar, ja-
streb kokosar, 8kanjac osa$, $kanjac miSar, par surih orlova, sove: velika ugara,
Sumska sovina, sova jastrebaca), razlicite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), ku-
kavica, sjenice, drozdovi, obi¢ni brgljez, puzavac kljukavac, strije palcié, crnoglava
grmusa, obicni i Sumski zvizdak, zlatoglavi i vatroglavi kralji¢, siva muharica, crno-
glava muharica, zimovka ¢uéurin, zeba bitkavica i dr.

Kukci ~ Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharasi, opnokrilci,
muhe, leptiri i kornjadi. U ovim $umama Cesti su kornjasi iz porodice zlatica. Za
Zivot Sume vaZnije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci Zive u svojim
labirintima u drvu. Kukei koji se hrane Zivotinjama iz porodica su hitri i tréaka.
Osobito su privla¢ni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga Cetrdesetak dnevnih.

Gmazovi — Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u niZim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima (Raus 1995).

TRAJNA PLOHA br. 33
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 33
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1981.

Povrsina: 1 ha

Podrugje: NP "Plitvicka jezera"

Predjel: Cudinka

Odjel/odsjek: 91

Geologka podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: vidi plohu br. 32

Vegetacija: bukovo-jelova §uma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plohu
br. 32 .



P. Raug, Z. Spanjol & D. Barievié: Ekolosko-biolodka istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj umi u Hrvatskoj. Glas. $um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova $uma

Podrucje: NP "Plitvicka jezera" Trajna ploha br. 33
Predjel: Cudinka Povr$ina: 1 ha
Odjel: 91 Godina: 1981.
Debljinski BUKVA JELA SMREKA UKUPNO

raziedi | v [ g | v I IN]J] G| VI N|[G|]VIN][]G ]|V
4-10 | 80| 024 0,6]103| 0,36] 0,6/ 23 |0,09| 0,1 |206| 0,69| 1,3

11-20 |129| 2,28| 14,1118 1,93| 8,7| 34 [ 0,59 | 2,1|281| 4,80| 24,9
21-30 | 39| 2,10| 19,6| 45| 2,28| 19,5 0,29 | 1,7| 91| 4,67| 40,8
31-40 | 25| 2,49| 28,9| 13| 1,27| 14,4 0,29 | 2,6| 41| 4,05| 45,9
41-50 | 291 5,00] 69,4] 12| 1,79| 22,2 0,74 | 8,4| 45| 7,53]100,0
51-60 | 27| 6,89|103,6| 11| 1,75| 36,7 0,97 | 11,8 | 42| 9,61|152,1
61-70 | 211 6,77(105,5| 5| 1,68 22,8 0,68 | 8,8| 28| 9,13137,1
71 - 80 1| o,50| 82| 3| 1,22 16,8 0,91 11,8 6| 2,63| 36,8
81-90 1] 0,88] 8,0 1,19 | 154 | 3| 1,77| 23,4
Ukupno | 351 [26,27|349,9| 311 [13,16|149,7| 81 | 5,75 | 62,7 | 743 |44,88 |562,3

NN DA W

Zoocenoza: vidi plohu br. 32

TRAJNA PLOHA br. 34
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 34
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1981.

Povrsina: 1 ha

Podrugje: NP "Plitvi¢ka jezera"

Predjel: Crni vrh

Odjel/odsjek: 26

Geoloska podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: vidi plohu br. 32

Vegetacija: bukovo-jelova $uma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plohu
br. 32

10



P. Raus, Z. Spanjol & D. Bari¢evié: Ekolosko-bioloska istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj fumi u Hrvatskoj. Glas. $um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova suma

Podrugje: NP "Plitvicka jezera" : - Trajna ploha br. 34 -
Predjel: Crni vrh Povr¥ina: 1 ha
Odjel: 26 Godina: 1981.

Debljinski BUKVA JELA SMREKA UKUPNO
razredi | N[ G| v [ [N[G|VIN]G[VI NGV
4-10 1| 0,01{ 0,0 74| 0,24} 0,5 9| 0,02, 0,0 84| 0,27| 0,5
11-20 83| 1,64| 11,1{155| 2,67| 13,1 7 | 0,08| 0,2(245| 4,39| 24,4
21-30 68| 3,62| 36,9| 40| 2,00, 18,9 4 | 0,22] 1,6(112| 5,84| 57,4
31-40 41| 4,20| 51,4 9| 0,86) 10,6| 2 | 0,19| 1,9] 52| 5,25| 63,9
41-50 27 | 4,31| 58,7\ 3| 0,53| 7,0{ 2| 0,38] 4,7| 32| 5,22| 70,4
51-60 | 13| 33| 469| 6| 1,50] 20,6] 7| 1,70| 22,3| 26| 6,33 | 89,8
61-70 51 1,66| 26,7 71 2,25| 31,7| 12 | 4,15| 56,2| 24 8,66 114,6
71 - 80 51 2,27| 37,8 51 2,17{ 31,3 5| 2,19| 30,1 15| 6,63 | 99,2
81-90 11 0,55] 9,5 2| 1,14| 16,5| 3 | 1,64| 22,5 61 3,33| 48,5
Ukupno | 244 (21,39{279,0| 301 (13,36 |150,2| 51 10,57|139,5(596 | 45,32 |568,7

Zoocenoza: vidi plohu br. 32

TRAJNA PLOHA br. 35
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 35
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1981.

Povrsina: 1 ha

Podrudje: NP "Plitvicka jezera"

Predjel: Pod Kikom

Odjel/odsjek: 38

Geoloska podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: vidi plohu br. 32 :
Vegetacija: bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagetum illyricumm Ht. 1938) - vidi plohu
br. 32 S

11



P. Raus, Z. Spanjol & D. Barievié: Ekolosko-biologka istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj Sumi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova Suma

Podrugje: N.P. "Plitvicka jezera" Trajna ploha br. 35
Predjel: Pod Kikom Povrsina: 1 ha
Odjel: 38 Godina: 1981.
Debljinski BUKVA JELA + SMREKA UKUPNO
razedi [N T 6 [ v IN[ G [V |IN]G ][V
4-10 1] 000 00| 60 | 022 04| 61 | 022| 04

11-20 24 0,59 4,2 1 108 1,73 8,0 132 2,32 12,2
21-30 74 3,92 | 41,8 6 0,24 1,6 80 4,16 | 434
31-40 77 7,79 | 102,2 1 0,10 1,1 78 7,89 | 103,3
41-50 52 8,54 | 121,3 1 0,20 2,4 53 8,74 | 123,7

51-60 29 6,95 | 104,2 29 6,95°| 104,2
61-70 19 6,57 | 103,2 1 0,30 3,9 20 6,87 | 107,1
71 - 80 17 7,48 | 1221 17 7,48 | 122,1
81-90 8 4,65 | 78,5 8 4,65 | 78,5

Ukupno | 301 | 46,49 | 677,5 | 177 | 2,79 | 17,4 | 478 | 49,28 | 694,9

Zoocenoza: vidi plohu br. 32

TRAJNA PLOHA br. 42
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 42
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum: illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1980.

Povr§ina: 1 ha

Podrugje: Gorski kotar

Predjel: Litorié

Odjel/odsjek: 7a

Geologka podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: Prema Koppenovoj klasifikaciji za ni%a je gorska podrudja karakteristi¢na
klimatska zona C, tj. umjereno topla ki¥na klima.

12



D. Raug, Z. Spanjol & D. Barievi¢: Ekolosko-bioloska istraZivanja i sukcesija na trajnirﬁ plohama u
bukovo-jelovoj $umi u Hrvatskoj. Glas. sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Srednje mjesecne i godi$nje koli¢ine oborma (O) i temperature zraka (T) od 1948. do 1960.
godine

Mjeseci | 1 II | I JIV |V | VI |[VI|VII|IX| X | XI|XI| Srednjak
O, mm | 260 | 224|160 | 183|175 |166|133| 139 1205 | 260 | 279|302 | 2486
T,°C |-1,2|-0,3{ 1,7 | 6,6 |11,3|14,9|16,8|16,2{12,8| 8,2 | 3,4 | 0,8 7,7

Goransko podrudje prvo je po koli¢ini oborina u Hrvatskoj. Goleme koli¢ine
kise, snijega i tu¢e padnu tokom godine. Ve¢i dio ukupnih oborina padne u hladni-
joj polovici godine (od listopada do oZujka), a maksimum je mjese¢nih oborina iz-
medu listopada i prosinca, §to znaci da Gorski kotar ima primorski oborinski rezim.

Prema zabiljeZenim veli¢inama srednjaka gorski i pretplaninski dijelovi Gor-
skoga kotara pripadaju krajevima s najve¢om relativnom vlagom zraka u Hrvatskoj.

Mijeseéni i godisnji srednjaci relativne vlage zraka od 1948. do 1960. godine

Mjeseci| I | I | T | Iv | V | VI|VI|VII|IX | X | XI|XI| Srednjak
% | 89 | 87|84 [82|81[81[8 |81 |8 |9 |92|94] 8

Utjecaj je vjetrova, osobito juga i bure, u Gorskom kotaru, u vezi s ostalim kli-
matskim elementima, vrlo snaZan i viestruko se odra¥ava u bloloskorn i ‘ekolosko-
-gospodarskom pogledu.

Vegetacija: bukovo-jelova §uma (Abzetz-Fagetum illyricum Ht. 1938) vidi plohu
br. 32
Struktura po hektaru: Bukovo-jelova Suma

Podrugje: Sumarija Vrbovsko ) " Trajna ploha br. 42
Predjel: Litori¢ Povr§ina: 1 ha :
Odjel/odsjek: 7a ". Godina:1994. -
Debljinski * BUKVA JELA + OTL UKUPNO
razredi N G v N G v N G v

4-10 | 41 | 056| 08| 10 | 004| 02| 51| o60] 10
11-20 | 58 | 121| 69| 18 | 042| 36| 76 | 1,63| 106
21-30 | 33 | 1,73 237 20 | 094 ] 112] 53 | 2,67 349
31-40 | 20 | 2,01 | 229 27 | 3,79 385| 47 | 580 615
41-50 | 29 | 480 | 590 35 | s.66| 821| 64 | 1046|1415
51-60 | 31 | 7,67 10,7 | 17 | 404| 624 | 48 | 11,71 ] 1641
61-70 | 13 | 426 585 2 | 066 106 15 | 492 69,1
71- 80 3 | 1,32] 184 3] 132 184
81-90 1] 053] 75 1] 053] 75
Ukupno | 229 | 24,09 | 2994 | 129 | 15,55 | 208,6 | 358 | 39,64 | 508,6
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D. Raug, Z. Spanjol & D. Baridevié: Ekolosko-bioloska istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj umi u Hrvatskoj. Glas. $um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Zoocenoza: Na ovom podrudju Zive mnoge Zivotinjske vrste: srneca i jelenska div-
ljag, divlja svinja, vjeverica, puh, mrki medvjed, vuk, lisica, jazavac, divlja macka,
ris, kuna zlatica i bjelica, lasica i dr. od dlakave divlja¢i. Od pernatih vrsta nalaze
se: tetrijeb gluhan, ljestarka, prepelica puépura, divlji golub, sokol, orao, sova i dr.

TRAJNA PLOHA br. 44
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 44
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1982,
Povrgina: 1 ha
Podrugje: NP Risnjak
Predjel: Staza pod Malim Bukovcem
Geoloska podloga: Geolosku podlogu ¢ine tanje uslojene jurske vapnenacke nasla-
ge s dolomitnim ulo$cima, te svjetlosivi vapnenci srednjojurske starosti.
Tlo: Najveée povriine u Nacionalnom parku "Risnjak" zauzima smede $umsko tlo
(kalkokambisol) s bukovo-jelovim Sumama i djelomice s pretplaninskim bukovim
$umama. Bukovo-jelova zajednica ima vrlo iroku amplitudu pridolaska, pa se jav-
lja i na ostalim tlima, osobito na ilimeriziranima.
Klima: Risnjak se nalazi na podru¢ju sukobljavanja maritimnih i kontinentalnih
utjecaja, te utjecaja Alpa sa sjeverozapada i dinarskih planina na jugoistoku, $to
uvjetuje umjereno topla ljeta, kiSovite jeseni te duge i odtre zime.

U Nacionalnom parku "Risnjak" nema meteoroloskih stanica. Najbliza meteo-
roloska stanica bila je u Lividrazi.

Srednja mjese¢na i godiSnja koli¢ina oborina (O) i temperatura zraka (T) od 1971. do 1980.
godine

Mjeseci | 1 I |II|IV |V |VLI|VI|VI|IX!| X |XI|XII| Srednjak
O, mm | 409 |317 347 (338229249190 166 (268 | 374 (488|395 | 3770
T,°C | -2,0 |-1,4| 0,7 | 3,4 | 8,8 [12,5|14,2]13,3|10,0| 5,7 | 1,6 |-1,5 5,4

Srednja mjesena i godisnja relativna vlaZnost zraka od 1971. do 1980. godine

Mjeseci | I M| |{IV] V| VI|VIJVII|IX | X | XI|XII| Srednjak

% 93 |93 |93 |94 |95 |93 [93 |94 |95 95 |94 |93 94
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P. Raus, Z. Spanjol & D. Bari¢evié: Ekologko-bioloska istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj 3umi u Hrvatskoj. Glas. Sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Vegetacija: bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Broj snimke:

Lokalitet:

Veli¢ina snimke (mz):
Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozicija:
Inklinacija (°):
Geoloska podloga:
Tlo:

Pokrovnost (%):

- sloja drveéa

- sloja grmlja

- sloja prizemnog rasc¢a
- sloja mahova

- ukupna pokrovnost:

Florni sastav

L Sloj drveca

Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.

Acer pseudoplatanus L.
Ulmus montana Huds.
Fraxinus excelsior L.

II. Sloj grmlja

Rhamnus fallax Boiss.
Lonicera alpigena L.
Fagus silvatica L.
Daphne mezereum L.
Daphne laureola L.
Sorbus aria (L.) Cr.
Sorbus aucuparia L.
Acer pseudoplatanus L.
Lonicera xylosteums L.
Ulmus montana Huds.
Sambucus racemosa L.

Eunonymus verrucosa Scop.
Euonymus latifolia (L.) Mill.

Fraxinus excelsior L.

IIL. Sloj prizemnog raséa

Helleborus n. macranthus (Freyn.) Sch.

Mercurialis perennis L.

Ompbhalodes verna Moench
Cardamine enneaphyllos (L.) Cr.

Asperula odorata L.
Anemone nemorosa L.
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P. Raug, Z. Spanjol & D. BariZevié: Ekoloko-bioloska istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj 3umi u Hrvatskoj. Glas. $um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Senecio nemorensis L. + + + + 1.2 A"
Galeobdolon luteum Huds. 1.2 + + + + v
Acer psendoplatanus L. + + + + + \Y%
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. + + + +.2 R \Y%
Polygonatum multiflorum (L.) All. + + + +.2 + \Y%
Paris quadrifolia L. + R R + R v
Euphorbia carniolica Jacq. + R + + R \Y%
Abies alba Mill. + + + + + A%
Salvia glutinosa L. + . + + +.2 v
Prenantbhes purpurea L. + + . + + v
Gentiana asclepiadea L. R +.2  +.2 +.2 . v
Sanicula europaea L. +.2 +.2 + + . v
Ranunculus platanifolius L. +.2 + + . + v
Cardamine trifolia L. + + . 1.2 +.2 v
Polygonatum verticillatum (L.) All. R R R + . v
Cyclamen europaeum L. + + + + . v
Actaea spicata L. 1.2 . R - R v
Symphytum tuberosum L. R : R +.2 + v
Lilium martagon L. ) + + 1.2 + v
Siler trilobum (Jacq.) Cr. R + + + v
Maianthemum bifolium (L.) Schm. - R +.2 +.2 + v
Aremonia agrimonoides (L.) DC. R . . + + 1
Nephrodium filix mas (L.) Rich. +.2 R + I
Fragaria vesca L. + + . R 11T
Phyteuma spicata L. + R - + 1T
Lamium orvala L. . R + + 11T
Hacquetia epipactis (Scop.) DC. 1.2 + . . . I
Oxalis acetosella L. + + I
Carex silvatica Huds. R R I
Melittis melissopbyllum L. + : + . I
Mycelis muralis (L.) Rchb. . + . R I
Asplenium trichomanes L. + R . II
Ruscus bypoglossum L. R . +.1 . II
Calamintha grandiflora (L.) Moench : + R . - I
Galinm sylvaticum L. . . 1.2 1.2 . 11
IV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. . +.2 . . . I

Sljedeée vrste iz sloja prizemnog ra$éa javljaju se samo u jednoj snimci:
Petasites albus (L.) Gaertner, Lathyrus vernus (L.) Bernh., Aposeris foetida (L.)
Less., Festuca gigantea (L.) Vill., Leucoium vernum L., Sambucus nigra L., Polysti-
chum lobatum (Huds.) Pres., Primula elatior (L.) Hill.; Neottia nidus avis (L.)
Rich., Geranium robertianum L., Fagus sylvatica L., Festuca silvatica L., Fraxinus
excelsior L., Rubus idaeus L., Rubus hirtus W. K., Viola silvestris Lam., Veronica
urticifolia Jacq., Rosa spinossisima L., Anemone ranunculoides 1., Aruncus sylve-
stris Kost. i Pleurospermum austriacum (L.) Hoffm.

Ukupno su 73 vrste.
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P. Raus, Z.. Spanjol & D. Bari¢evié: Ekolosko-bioloska istrazivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj sumi u Hrvatskoj. Glas. 3um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova $uma

Podrugje: NP "Risnjak" Trajna ploha br. 44
. Predjel: Staza pod Malim Bukovcem Povr§ina: 1 ha
Odjel: Godina: 1983.
Debljinski JELA BUKVA UKUPNO"
rzedi | N T ¢ | v [ NT 6 [ Vv I INTG [V

4-10 16 | 0,09 03| 312 | 098 | 48| 328 | 1,07| S,1
11-20 28 | 056 | 3,91 106 | 1,92 | 16,2 | 134 | 2,48 | 20,1
21-30 13 | o64| 68| 52 | 2,74 307 | 65 | 3,38 375
31-40 19 | 1,95 24,7 | 39 | 3,82| 482 | 58 | 577 | 72,9
41-50 16 | 2,67 | 373 | 26 | 409]| 554 | 42 | 676 | 92,7
51-60 12 | 3,00| 43,6 | 16 | 3,8 | 539| 28 | 683 | 97,5
61-70 12 | 422 62,9 3 {~1,01| 145] 15 | 523 | 774
71 - 80 8 | 3,68 551 1 d45 6,6 9 | 413 61,7
81-90 3] 1,75 | 26,0 4 3| 1,75 | 26,0
Ukupno | 127 | 18,56 | 260,6 | 555 | 18,84 | 230,3 | 682 | 37,40 | 490,9

Zoocenoza: Od viih Zivotinjskih vrsta u Nacionalnom parku "Risnjak" Zive vodo-
zemci, gmazovi, ptice i sisavci.

Sisavci — Katedra za lovstvo Sumarskoga fakulteta u Zagrebu (dr. Dominik
Ragu?, dr. Marijan Grube3i¢) utvrdivala je vrstu, brojnost, stabilnost populacija vr-
sta i migraciju sisavaca.

U Nacionalnom parku "Risnjak" prema tim istraZivanjima, stalno ili povreme-

no, Zive ove vrste: ;

— obi¢na srna {Capreolus capreolus) —zerdav (Mustela erminea)

— mrki medvjed (Ursus arctos) —je% (Erinaceus sp.)

—obi¢ni jelen (Cervus elaphus) - obicna krtica (Talpa europaea)
—divokoza (Rupicapra rupicapra) — puh (Glis glis)

—divlja svinja (Sus scrofa) - —mievi (vrste)

—jazavac (Meles meles) Zakonom nezasti¢ene vrste:

— kuna zlatica (Martes martes) - lisica (Vulpes vulpes)

—kuna bjelica (Martes foina) - divlja macka (Felis silvestris)
- vieverica (Scirius vulgaris) Zakonom zasti¢ena vrsta:

— lasica (Mustela nivalis) - vuk (Canis lupus)

Godine 1974. u NP "Risnjak" primijeéen je ris nakon 3to ga 70 godina nije bilo
u Gorskom kotaru i nakon §to je 1973. godmc bio unesen u Sloveniju. Danas je veé
vrlo brojan.
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D. Raus, Z. Spanjol & D. Barievi¢: Ekolosko-bioloska istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj jumi u Hrvatskoj. Glas. 3um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Ptice — Ornitolo$ka istraZivanja na tri trajne plohe na Risnjaku tijekom 1986.
godine obavljao je Zavod za ornitologiju (dr. Goran Susic). IstraZivalo se standar-
diziranom relativnom metodom linearnog transekta, prema finskom modelu, a re-
zultati su prikazani u tablicama, priloZenima uz istraZivane plohe na Vilju, Bukovcu
i Leski. U rubrici MB upisan je broj zabiljeZenih parova u pojasu Sirine 50 m, na
ukupnoj duljini od 2,6 km, a u rubrici SB broj parova odredene vrste ptica u pojasu
izvan MB pojasa zajedno s brojem u MB (zbrojeno). Kako je desno od rubrike SB
sistematski popis vrsta koje su najéesce pri radu na linearnom transektu (kopnene
vrste), popis na formularu koji se odnosi na odredenu trajnu plohu ujedno sluZi i
kao popis pti&jih vrsta zabiljeZenih na toj plohi. Najvise je ptica zabiljeZeno u Leski
(31). Na Bukovcu je zabiljezeno 18 vrsta, a na Vilju 12. Jo$ bolji pokazatelj promje-
ne kvantitativne strukture zajednica ptica u visinskom gradijentu je pad broja paro-
va, odnosno apsolutnoga broja jedinki s porastom nadmorske visine: u Leski u po-
jasu 3irokom 50 m na duljini od 2,6 km dolaze 53 para (106 jedinki), na Bukovcu
40 parova (80 jedinki), a na Vilju 13 parova (26 jedinki). Detaljniju ée analizu autor
uciniti nakon daljih istraZivanja.

Entomofauna -~ Entomofaunu Risnjaka istraZuje Zoologijski zavod Bioloskog
odjela Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilidta u Zagrebu (dr. Paula Dur-
besié, mr. SnjeZana Vuji¢ié-Karlo). Prema tim istraZivanjima najdominantniji red
kukaca su kornjasi (Coleoptera), kojih je u 1985. godini u asocijaciji Blechno-Abiet-
etum (TP* 43) zabiljezeno 930, u asocijaciji Abieti-Fagetum illyricum (TP 44)
2779, u zdjednici Aceri-Fagetum subalpinum (TP 45) 4091 i u zajednici Piceetum
montanum (TP 46) 3623 imaga. Stalnim lovom u vegetacijskom razdoblju u 1985.
godini prikupljena su 12 233 imaga. Determinacijom kornjasa utvrdene su najcesée
vrste: Carabus catenulatus, C. catenulatus, C. Creutzeri, C. violaceus azurescens, C.
croaticus croaticus, Melops striolatus, Pterostichus violatus carniolocus, Pterosti-
chus metalicus, Abax carinatus, Nebria brevicollis, Rhagium mordax i dr.

TRAJNA PLOHA br. 54
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 54
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricumn Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1985.

Povrsina: 1 ha

Podrugje: Velebit

Predjel: Stirovaca

Geologka podloga: vapnenac i dolomit

*TP - trajna ploha
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Tlo: smede karbonatno tlo

Klima: Klimatski podaci RMZH za razdoblje 1931 - 1960. pokazuju da je srednja
godi$nja temperatura priblizno S °C, da je prosje¢na sijecanjska temperatura -4 °C,.
a tri mjeseca (XII, L. i II) imaju srednju mjese¢nu temperaturu ispod 0 °C. Srednji
godisnji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka iznad 25 °C iznosi samo 18,
srednji godisnji broj dana s maksimalnom temperaturom zraka ispod 0 °C (ledenih)
50, a srednji godi3nji broj dana sa snjeznim pokriva¢em jednakim ili veéim od 10
cm za razdoblje 1948 - 1962. iznosi 90.

Podaci za koli¢inu oborina pokazuju da je srednja godisnja koli¢ina oborina u
razdoblju 1925 - 1940. iznosila 3023 mm, gdje su izraZeni proljetni maksimum od
802 mm, jesenski od 1097 mm, Ljetni minimum od 502 mm takoder je vrlo visok
i povoljan za razvitak vegetacije.

Takvi klimatski podaci karakteriziraju perhumidnu, umjereno hladnu klimu, koja
po Kdppenovoj klasifikaciji odgovara tipu Dfwbx". Taj je tip klime karakteristi¢an ipak
za vi§a podrucja u Hrvatskoj, medutim klimaje Stirovace dobrim dijelom modificirana
geomorfologijom terena, koja je ovdje uvjetovala stvaranje tzv. mrazista.

Vegetacija: bukovo-jelova §uma (Abieti-Fagetum illyricum Ht, 1938)

Podrugje: Stirovaca

Predjel: Klepina duliba
Datum; 1986. godina
Veli¢ina: 1 Ea

Broj snimke: N

Ekspozicija: sjeverna
Inklinacija (°): 5

Nadmorska visina, m: 1100

Geologka podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede tlo na vapnencu
Pokrovnost (%) '

- sloja drveéa: 95 40 100 100 90
- sloja grmlja: 5 -2 0 15 10
- sloja priz. ra¥¢a; 80 80 90 90 90
- ukupna pokrovnost: 100 100 100 100 100

Florni sastav

L. Sloj drveda

Abies alba Mill. 2.3 1.1 + + 1.1 v
Picea abfes (Lam.) Lk. 2.3 1.1 + 2.1 2.3 \A
Fagus sylvatica L. 1.1 3.3 55 33 2.1 v
Acer pseudoplatanus L. . . . (+) II
Ulmus montana Mill. (+) I

II. Sloj grmlja

Fagus sylvatica L. 1.2 1.3 2.3 1.2 v
Sorbus aucuparia L. 1.2 + . + + v
Picea abies (Lam.) Lk. + 1.1 1.2 - I
Abies alba Mill. + 1.1 + I
Ulmus montana Mill, + . . + III
Acer pseudoplatanus L. . + I
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Lonicera nigra L. . . . 1.1 . I

I11. Sloj prizemnog ra§éa

Oxalis acetosella L. 2.3 2.3 2.3 1.2 . \4
Nephrodinm filix mas (L.) Rich. 1.2 1.2 2.2 1.2 33 \Y
Athyrium filix femina (L.) Roth. 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 A\
Cardamine trifolia L. 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 \%
Senecio nemorensis L. + + + + 1.1 A\
Nephrodium spinulosum Strem, +.2 +.2 +.2 +.2 1.2 v
Aremonia agrimonoides (L.) N. (+) + +.2 +.2 + v
Calamintha grandiflora (L.) M. (+) +.2 + + \
Festuca silvatica (Poll.) Vill. +.2 +.2 . +.2 +.2 v
Fagus sylvatica L. + R + . v
Anemone nemorosa L. 1.3 1.2 +.2 1.2 . v
Stellaria nemorum L. + . + + 1.2 v
Saxifraga rotundifolia L. +.2 +.2 . 1.2 +.2 v
Cardamine enneaphyllos (L.) C. + 1.2 + + . v
Acer pseudoplatanus L. R + R + v
Paris quadrifolia L. . + + + + v
Dryopteris phegopteris (L.) Pra. +.2 . +.2 . +.2 I
Po ygonatum verticillatum (L.) +.2 + + . . 111
Euphorbia carniolica Jacq. +.2 + + . . I
Viola silyestris Lam. +.2 +.2 + . . 111
Rubus idaeus L. + . . +.2 + I
Abies alba MilL + . + + . 111
Milium effusum L. +.2 +.2 . +.2 . III
Symphytum tuberosum L. (+) R + . 11
Asperula odorata L. (+) +.2 + . . 111
Actaea spicata L. - + +.2 +.2 I
Geranium robertianum L. . + + + 111
Prenanthes purpurea L.. 1.3 + . II
Carex pilosa Scop. + + I
Luzula luzulina (Vill.) D.T. et S. 1.2 +.2 II
Carex stlvatica Huds. +.2 +.2 II
Rubus hirtus W.K. + + I
Veronica montana L. + . + i
Cardamine bulbifera (L.) Cr. (+) . + 11
Petasites albus Girtn. (+) R 1I
Doronicum austriacum Jacq. . + + I
Polystichum lobatum (Huc.) Pr. +.2 +.2 II
Ranunculus sp. L. + R II
Moebringia muscosa L. + . + II
Cardamine polyphilla (W.K.) S. . + II
Veratrum album L. (+) + . I

Epilobium montanum L. . . : (+) + II
Vaccinium myrtillus L. . . . .

Veronica urticaefolia Jacq.
Maianthemum bifolium ?L.) Sc.
Orchis morio L.

Galeobdolon luteum Huds. .
Anemone ranunculoides L. . . + .
Polypodium vulgare 1. . . . +.2

H
+ PP+,

—
~—

IV. Sloj mahova

Polystichum attenuatum Menz..
Dicranum scoparium (L.) Hed.

I
II

=
[\ XV
e
oo
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Struktura po hektaru: Bukovo-jelova §uma
Na trajnoj plohi (100 x 100 m) izmjereni su prsni promjeri svih stabala iznad 3
cm i dobiveni su ovi rezultati:

Bukva Jela Smreka Ukupno
Broj stabala 275,0 67,0 94,0 436,0
Temeljnica 33,6 6,0 20,4 60,0
Drvna zaliha 481,2 104,3 277,9 863,4

Takvi podaci o visini temeljnice i drvne zalihe po hektaru mogu se jo§ samo
naéi u bukovo-jelovoj fitocenozi u Hrvatskoj u prafumama Corkova uvala i Devéi-
¢a tavani, koje prema Prpi¢u (1980) u optimalnoj fazi razvoja dosezu i 1000 m*/ha.
Zoocenoza:

Sisavci — Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja mag-
ka, kuna zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obi¢ni
zec, veliki puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, miSevi, rovke, 3i¥misi.

Ptice — Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha ljestarka, grabljivice (orao zmijar, ja-
streb kokogar, Skanjac osa$, $kanjac miSar, par surih orlova, velika u%ara, sumska
sovina, sova jastrebaca), razli¢ite vrste dupljadica, vrana (gavran i dr.), kukavica,
sjenice, drozdovi, obi¢ni brgljez, puzavac kljukavac, strijeZ pal¢ié, crnoglava grmu-
$a, obi¢ni i Sumski zvizdak, zlatoglavi i vatroglavi kraljié, siva muharica, muharica
crnoglava, zimovka &uéurin, zeba bitkavica i dr.

Kukci - Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharasi, opnokrilci,
mubhe, leptiri i kornjasi. U ovim $umama Cesti su kornjasi iz porodice zlatica. Za
¥ivot $ume vaZnije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci Zive u svojim
labirintima u drvu. Kukeci koji se hrane Zivotinjama iz porodica su hitri i tréaka.
Osobito su privlacni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga &etrdesetak dnevnih.

Gmazovi - Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u niZim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima.
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TRAJNA PLOHA br. 68
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 68
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938 facies
Omphalodes verna Raug 1975)

Godina osnivanja: 196S5.
Povr3ina: 1 ha
Podrugje: NPSO Zalesina
Predjel: Kupjacki vrh
Odjel/odsjek: 2
Geoloska podloga: vapnenac
Tlo: smede tlo na vapnencu
. Klima: meteoroloska stanica Zalesina (1952 - 1981) prema S. Bertoviéu

Srednja mjese¢na i godisnja koli¢ina oborina (O) i temperatura zraka (T) od 1952. do 1981.

godine
Mijeseci| 1 O|I0|[IV|V | VI|VI|VII|IX | X | XI|XIl| Srednjak
O, mm | 157 |150{ 140|176 | 167 | 154|143 | 160 | 184 | 203 | 230 |210| 2074
T,°C 1-2,9|-1,5|15|5,7|10,8|14,3(15,9|15,0|11,8| 7,5 | 3,1 |-0,9 6,7
Srednja mjesecna i godiSnja relativna vlaga zraka od 1952. do 1981. godine
Mjeseci | 1 II |0 |IV] V | VI|VI|VIO|IX | X | XI |XII| Srednjak
% 82 |82 (817976 |76 |78 | 81 |83 | 84 |8 |85 81
Broj dana sa snijegom ( = 0,1 mm)
Mjeseci | I I |0 (IV] V |[VL|VII|VO|IX | X | XI|XII| Godi$nje
9,9 19,5189 |6,0]1,0(0,0 0,113 5290 97,8
Broj dana sa snjeZnim pokrivaéem = 1,0 cm
Mjeseci | I I | IV | V| VI|VI|VIIX | X | Xl |XII| Godisnje
9,9 19,5 89]6,0]|1,00,0 0,1|1,0]|77]|194| 97,8
Broj dana sa snjeZznim pokrivatem = 30,0 cm
Mjeseci | 1 Il |0 ([ IV | V[ VI |VII|VIO|IX | X | XI |XII| Godisnje
12,719,411 8,3 0,9 0,1 2,0]6,1 39,6
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Broj dana s mrazom

Mjeseci | 1 I |

1\

\

VI

VII | VIII

IX| X

XI | XII

Godisnje

1,1 | 1,0 3,2

4,8

2,4

0,4

0,3

2,91 5,0

34| 1,2

25,7

Vegetacija: bukovo-jelova suma (Abieti-Fagetum croaticum facies Omphalodes verna)

Broj snimke:
Lokalitet:

Odjel: )
Veli¢ina snimke (m~):
Datum:

Nadmorska visina (m):
Ekspozicija:
Inklinacija (°):
%coloéka podloga:

o:
Pokrovnost (%)

- sloja drveda:

- sloja grmlja:

- priz. ragca:

- ukupna pokrovnost:

Florni sastav

L. Sloj drveca

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abies alba Mill.

Acer psendoplatanus L.
Pratilice:

Tilia platyphylios Scop.

II. Sloj grmlja

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abtes alba Mill.
Lonicera xylosteum L.
Daphne laureola L.
Corylus avellana L.
Daphne mezereum L.
Lonicera alpigena L.
Pratilice:

Rhamnus falax Boiss.
Sorbus aria (L.) Cr.

I1I. Sloj prizemnog ra§éa

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:
Omphalodes verna Mch.
Sanicula europaea L.
Carex silvatica Huds.
Mercurialis perenis L.
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Actea spicata L. +
Festuca silvatica agPoll. Vill.
Euphorbia amygdaloides L. +
Asperula odorata L. .
Galeobdolon luteum L. +
Polygonatum multiflor. (L.) All. R
Pufrlnonaria officinalis L. 1.2
Lamium orvala L. 1.2
Anemone nemorosa L. 1.2
Acer pseudoplatanus L.
Lonicera alpigena L. .
Abies alba Mill. +
Ulmus montana Gled. . . .
Viola stlvestris Lam. . . . . +
Pratilice:

1.2

+5+
S +$.
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Senecio nemorensis L.
Athyrium f, femina (L.) Roth.
As%yidium f. mas (L.) Schott.
Salvia glutinosa L.

Oxalis acetosella L.

Aremonia agrimonoides (L.) N
Cardamine bulbifera L.
Cirsium erisithales (Jacq.) Sc.
Lilium martagon L.

Sorbus aucuparia L. .
Gentiana asclepiadea . . . R
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Struktura po hektaru: Bukovo-jelova $uma

Podrugje: NPSO Zalesina Trajna ploha br. 68
Predjel: Kupjacki vrh Ve Povr$ina: 1 ha
Odjel: 2 Godina: 1965.

Debljinski JELA BUKVA JAVOR UKUPNO

razredi N G v N G A N G \ N G \'

4-10 |101] 0,48 1,7{170|0,74| 1,3| 70,04 | 0,1 278 1,26| 3,0

11-20 86| 1,71| 9,6|104| 1,89 |11,0| 18 | 0,39 | 2,2 |208| 3,99| 22,9

21-30 391 2,12| 17,6| 592,98 | 25,6 | 33 | 1,87 | 17,7 | 131 6,97 60,9

31-40 34| 3,74| 39,2 21(1,98 (22,7| 14 | 1,34 | 15,8 | 71| 7,06| 77,7

41-50 43| 8,54| 81,0( 1|0,20( 2,7| 5{0,80]|10,5| 49| 9,54| 94,3

51-60 27| 6,47( 79,9 27| 6,47| 79,9
61-70 9| 3,10 39,9 91 3,10 39,9
71 -80 3 1,36| 17,7 3| 1,36 17,7
81-90 2 1,16 15,1 2| 1,16 15,1
91-100 1] 0,66] 8,6 1] 0,66] 8,6

Ukupno 345129,341310,3|355 | 7,79 | 63,3 | 77 | 4,44 | 46,3 | 779 |41,57 }420,0
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Godina: 1995.

Debljin- JELA BUKVA JAVOR UKUPNO

skirazredi) | 6 | v IN| G|V IN|] G|V | N|G]| ¥V
4-10 | 38| 023| 0,4(103| 0,68| 2,6/ 60,04 0,1|147| 0,95| 31
11-20 | 56| 1,14| 63| 96| 2,00| 103| 9| 022 1,4|161| 3,36| 17,9
21-30 | 29| 1,46] 11,7] 71| 3,80| 35,6| 15 | 0,83 | 8,2|115| 6,09| 55,7
31-40 | 34| 3,50| 36,8| 36| 3,52| 41,4| 13 | 1,08 | 13,9 83| 8,10| 92,1
41-50 | 35| 5,70| 66,3| 13| 2,07 39,1 5 |079 [10,5] 53] 8,56|115,4
51-60 | 26| 6,19 77,6 2| 0,47] 69 28| 6,66| 84,6
61-70 | 9| 3,04| 40,2 3,04| 40,2
71-80 | 4| 1,34] 24,6 4| 1,34] 24,6
81-90 | 1] 0,58 7,5 1| 0,58 7,5
91-100 | 2| 1,44| 19,4 2| 1,44| 19,4
Ukupno | 234 |24,62(290,8 321 [12,50(135,9| 48 | 2,96 | 34,1 | 603 |40,62|460,5

Zoocenoza: Od visih Zivotinjskih vrsta u ovom podrugju i okolici Zive vodozemci,

gmazovi, ptice i sisavci.

Sisavci:

— obiéna srna (Capreolus capreolus)
— mrki medvjed (Ursus arctos)
—obiéni jelen (Cervus elaphus)
—divokoza (Rupicapra rupicapra)
—divlja svinja (Sus scrofa)
— jazavac (Meles meles)

— kuna zlatica (Martes martes)
— kuna bjelica (Martes foina)

—vjeverica (Scirius vulgaris)

— lasica (Mustela nivalis)

Zakonom za$tiéena vrsta:

—zerdav (Mustela erminea)
—jez (Erinaceus sp.)
— obi¢na krtica (Talpa europaea)
- puh (Glis glis)
— mi$evi (vrste)
Zakonom nezasticene vrste:
- lisica (Vulpes vulpes)
—divlja macka (Felis silvestris)

—vuk (Canis lupus)

Godine 1974. primijeéen je ris nakon $to ga 70 godina nije bilo u Gorskom
kotaru i nakon §to je 1973. godine bio unesen u Sloveniju. Danas je veé vrlo brojan.
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TRAJNA PLOHA br. 69
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 69
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938 facies
Mercurialis perenis Rau§ 1975)

Godina osnivanja: 1965.

Povriina: 1 ha

Podrudje: NPSO Zalesina

Predjel: Kupjacki vrh

Odjel/odsjek: 4

Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: vidi plohu br. 68

Vegetacija: bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagetum croaticum fac. Mercurialis perenis).

Broj snimke: 6 7 8
Lokalitet: GJ Kupjacki vrh

Odjel: 4

Veli¢ina snimke (m?): 400

Datum: 24. VL. 1975.

Nadmorska visina (m): 750 - 850

Ekspozicija: SW

Inklinacija (°): 20-30

Geoloska podloga: . vapnenci i dolomiti

Tlo: smeda tla na vapnencima
Pokrovnost (%): _ ’

- sloja drveéa: 100 100 90
- sloja grmlja: 10 10 20
- priz. rasca: 90 100 100
- ukupna pokrovnost: 100 100 100

Florni sastav

1. Sloj drveca

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:

Fagus sylvatica L. 33 2.2 2.2
Abies alba Mill. 2.2 2.2 2.2
Acer pseudoplatanus L. + 1.2 1.1
Pratilice:

Tilia platyphyllos Scop. R
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IL Sloj grmlja
Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Abies alba Mill.
Corylus avellana L.
Fagus sylvatica L.
Lonicera xylosteum L.
Daphne laureola L.
Lownicera alpigena L.
Daphne mezereum L.
Pratilice:

Rhamnus falax Boiss.
Sorbus aria (L.) Cr

IIL. Sloj prizemnog ra$éa

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:

Omphalodes verna Mch.
Mercurialis perenis L.
Sanicula europaea L.
Pulmonaria officinalis L.
Euphorbia amygdaloides L.
Galeobdolon Iuteum L.
Lamium orvala L.

Carex silyatica Huds.
Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Actea spicata L.

Lonicera alpigena L.

Polygonatum multiflorum (L.) All.

Anemone nemorosa L.
Asperula odorata L.

Abies alba Mill.

Acer pseudoplatanus L.
Pratilice:

Athyrium f. femina (L.) Roth.
Aspidium f. mas (L.) Schott.
Salvia glutinosa L.

Senecio nemorensis L.

Lilium martagon L.

Aremonia agrimonoides (L.) Neck.

Cardamine bulbifera L.

Oxalis acetosella L.

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.
Sorbus aucuparia L.
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Struktura po hektaru: Bukovo-jelova uma
Podrugje: NPSO Zalesina
Predjel: Kupjacki vrh

Trajna ploha br. 69

Povréina: 1 ha

Odjel: 4 Godina: 1965.
Deblijinski JELA BUKVA JAVOR UKUPNO
razeedi | v | g | V| IN| G|V | N|G| V| IN|G]|V
4-10 | 75| 036 1,3| 49| 0,24| 0,5 124] 0,60| 1,8
11-20 | 89| 1,83| 10,5| 48| 0,98 s.6| 2|0,06| 03 |139] 2,87| 164
21-30 | 49| 2,73| 22,7| 31| 1,68] 15.2| 12 | 0,71 | 6,7 | 92| 5,12| 44,6
31-40 | 42| 4,29| 44,4| 41| 4.23| 46,6| 27 | 2,59 | 30,2 | 110|11,11|121,2
41-50 | 391 6,18| 71,0| 22| 3,47| 46,5| 19 | 3,17 | 37,3 | 80]12,82|154,8
51-60 | 18| 4,47| 55,3| 4| 0,88] 12,4 3 |069]| 9,7| 25| 6,04| 77,4
61-70 | 7| 2,39| 30,9 7| 2,39| 30,9
Ukupno | 319 22,25|236,1| 195 |11,50(127,0| 63 | 7,22 | 84,2 | 577 40,95 |447,1
Godina: 1995.
Debljinski JELA BUKVA JAVOR UKUPNO
rzeedi | v | g |V |IN| G| V| N|G| V| IN| G|V
4-10 |129] 0,52| 1,7{101]| 0,32] 1,3] 6{0,01| 0,1|236] 0,85| 3,1
11-20 | 73| 1,54] 85| 43| 0,89] 49| 3 |0,08| 0,5]|119| 2,51| 13,9
21-30 | 44| 2;35| 20,2| 28| 1,46| 13,4 8 |043| 41| 80| 4,25| 37,9
31-40 | 43| 4,15| 41,5 34| 3,62| 42,9| 22 | 2,32 | 27,4 | 97/10,10|112,0
41-50 | 31| 5,24| 60,5| 29| 4,72| 63,1| 16 | 2,74 | 36,6 | 76|12,70|160,6
51-60 | 14| 3,53| 44,0| 11| 2,59| 37,7| 511,22|17,8| 30| 7,34| 99,6
61-70 | 4] 1,32] 17,0 4| 1,32 17,0
71-80 | 2| 0,84| 10,9 2| 0,84 10,9
Ukupno | 340 |19,49|204,3| 246 {13,60|163,3| 60 | 6,80 | 86,5 | 644 39,91 |455,0

Zoocenoza: vidi plohu br. 68
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TRAJNA PLOHA br. 70
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 70
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938 facies
Mercurialis perenis Raus 1975)

Godina osnivanja: 1965.

Povrgina: 1 ha

Podrugje: NPSO Zalesina

Predjel: Kupjacki vrh

Odjel/odsjek: 3

Geoloska podloga: vapnenac i dolomit
Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: vidi plohu br. 68

Vegetacija: bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagr --aticum fac. Mercurialis pere-
nis)

Broj snimke: 9 10
Lokalitet: GJ Kupjacki vrh

Odjel: 3

Veligina snimke (m?): 400

Datum: 24.VI 1975.
Nadmorska visina (m): 750 -850
Ekspozicija: SW

Inklinacija (°): 20-30

Geoloska podloga: vapnenci i dolomiti

Tlo: smeda tla na vapnencima
Pokrovnost (90):

- sloja drveéa: 80 80
- sloja grmlja: 10 10
- priz. ra§ca: 100 100
- ukupna pokrovnost: 100 100

Florni sastav

L. Sloj drveéa

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:

Fagus sylvatica L. 3.3 3.3
Abies alba Mill. 1.1 1.1
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IL. Sloj grmlja
Karakteristicne vrste
asocijacije i sveze:
Fagus sylvatica L.
Abies alba MilL
Corylus avellana L.
Daphne laureola L.
Lonicera alpigena L.
Lonicera xylosteum L.
Daphne mezereum L.
Pratilice:

Rhamnus falax Boiss.

111 Sloj prizemnog raséa

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:

Omphalodes verna Mch.
Sanicula europaea L.
Mercurialis perenis L.
Asperula odorata L.

Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Pulmonaria officinalis L.
Carex silvatica Huds.
Euphorbia amygdaloides 1.
Galeobdolon luteum L.
Actea spicata L.

Polygonatum multiflorum (L.) All.

Acer pseudoplatanus L.
Lonicera alpigena L.

Ulmus montana Gled.

Viola silvestris Lam.

Pratilice:

Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.
Senecio nemorensis L.

Salvia glutinosa L.

Athyrium f. femina (L.) Roth.
Aspidium f. mas (L.) Schott.

Aremonia agrimonoides (L.) Neck.

Gentiana asclepiadea L.

Zoocenoza: vidi plohu br. 68
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TRAJNA PLOHA br. 71
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 71
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum croaticum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1975.

Povrdina: (95 m x 84,2 m) = 0,8 ha

Podrugje: NPSO Zalesina

Predjel: Kupjacki vch

Odjel/odsjek: 9

Geologka podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede tlo na vapnencu

Klima: vidi plohu br. 68

Vegetacija: bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Broj snimke: 1 2 3
Lokalitet: GJ Kupja&ki vrh

QOdjel: 9

Veli¢ina snimke (mz): 400

Datum;: 24.VI. 1975.
Nadmorska visina (m): 900 - 960

Ekspozicija: W

Inklinacija (°): 15-25

Geologka podloga: vapnenci i dolomiti

Tlo: smeda tla na vapnencima
Pokrovnost (%6):

- sloja drveca: 90 90 90
- sloja grmlja: 10 15 15
- priz. ra§ca: 100 90 _ 90
- ukupna pokrovnost: 100 100 100 -

Florni sastav

L. Sloj drveca

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:

Fagus sylvatica L. 3.3 3.3 3.3
Abies alba Mill. 2.1 . 2.1 2.1
Acer pseudoplatanus L. + +

Ulmus montana Gled. - . , +

II. Sloj grmlja

Karakteristi¢ne vrste

asocijacije i sveze:

Corylus avellana 1. 1.2 1.2 1.2
Fagus sylvatica L. 1.2 1.2 1.2
Lonicera xylosteum L. + 1.2 1.2
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Daphne laureola L. +.2
Abies alba Mill. 1.2
Lonicera alpigena L. .
Ulmus montana Gled. +
Daphne mezerenm L. .
Pratilice:

Rhamnus falax Boiss. +
Sambucus recemosa L. .

—
. i\)++

++ +++ -+

++

HIL Sloj prizemnog ra¥éa

Karakteristi¢ne vrste
asocijacije i sveze:
Omphalodes verna Mch.
Asperula odorata L.
Sanicula europaea L.
Actea spicata L.
Carex silvatica Huds.
Festuca silvatica (Poll.) Vill.
Anemone nemorosa L.
Geranium robertianum L.
Galeobdolon luteum L.
Euphorbia amygdaloides L.
Paris quadrifolia L.
Scolopendryum vulgare (L.) Newm.
Polygonatum multiflorum (L.) All.
Cara%zmine trifolia L.
Mercurialis perenis L.
Acer pseudoplatanus L
Lamium orvala L.
Epilobium montanum L, . R
Pratilice:
Athyrium [. femina (L.) Roth.
Aspidium . mas (L.) Schott.
Rubus idaeus L.
Oxalis acetosella L.
Cardamine eneaphylla 1.
Polygonatum verticillatum (L.) All.
Senecio nemorensis L.
Dryopteris phaegopteris (L.) Chr.
Circaea lutetiana 1.
Lunaria rediviva L.
Calamintha grandiflora (L.) Mch.
 Cardamine polyphylla L.

Millium effusum L.
Sorbus aucuparia L.
Scrophularia nedosa L.
Polystichum lonchitis (L.) Roth.
Aremontia agrimonoides (L.) Neck.
Cardamine bulbifera L. }
Gentiana asclepiadea L.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Lilium martagon L.
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop.
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Zoocenoza: vidi plohu br. 68
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TRAJNA PLOHA br. 87
BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 87
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1988.
Povrsina: 1 ha
Podrugje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Corkova uvala
Odjel/odsjek: 1

Geoloska podloga: vapnenac

Tlo: smede tlo na vapnencu
Klima: vidi plohu br. 32
Vegetacija: bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938) - vidi plohu

br. 32

Struktura po hektaru: Bukovo-jelova §uma
Podrudje: NP "Plitvicka jezera"
Predjel: Corkova uvala

Trajna ploha br. 87

Povréina: 1 ha

Odjel: 1 Godina: 1957.
Debljinski BUKVA JELA SMREKA UKUPNO
raztedi | N | G| V| N| G|V |N| G|V |N| G|V
4-10 |358] 0,72| 3,6 39| 0,08 03| 12 |.0,02| 0,1 |409| 0,82] 3,9
11-20 | 140 | 2,48] 20,0 21| 0,37| 25| 7|0,12| 0,8|168] 2,97] 234
21-30 | 55| 2,60| 29,7| 16| 0,79| 8,1| 4 |0,20| 2,0| 75| 3,59| 39,9
31-40 | 23] 2,21| 30,0 6| 0,58 7.5 291 2,79| 37,5
41-50 | 16| 2,44| 40,9| 5| 0,80| 12,6 21| 3,24| 53,5
51-60 | 12| 2,73 52,3| 4| 095 16,8| 1]024| 42| 17| 3,92| 73,3
61-70 6| 1,99| 40,8| 9| 3,34| 554 15| 5,33 96,2
71 - 80 044| 99 4| 1,88| 33,5| 21088|168| 7| 3,20| 60,2
81-90 6| 3,72| 65,4 0,57 1109 | 71| 4,29| 76,3
91-100 6| 4,65 81,9| 2(2,13|41,0| 9] 6,78|122,9
101 - 110 3| 2,45| 47,4 3| 2,45| 47,4
111-120 s| s5,72|100,1 s| 5,72(100,1
121 - 130
131 - 140 1| 1,35 26,1 1] 1,35] 26,1
Ukupno | 611 |15,61|227,1| 125 |26,68|457,6| 30 | 4,16 | 75,8 | 766 | 46,45 |760,7
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Godina: 1975.

Debljinski BUKVA JELA SMREKA UKUPNO
razredi | N | g6 | V| N|G|VIN|G| VI IN|G ]|V
4-10 [125] 0,25| 1,2| 27| 0,05 02| 10 |0,02| 0,1]162] 032| 1,5
11-20 [117| 2,07| 16,7| 23| 0,41| 3,0| 5 [0,09| 0,6 |145| 2,57| 204
21-30 | 57| 2,80| 30,8| 8| 039 43| 4|020| 21| 69/ 3,39/ 37,2
31-40 | 30| 2,89] 39,1| 5| 048] 6,7 35| 3,37| 45,8
41-50 | 151 2,39] 38,3 7| 1,11 18,1 22| 3,50 56,5
51-60 | 16 3,80] 69,7| 3| 0,79| 14,5 _ 19| 4,59| 84,2
 61-70 | 10| 3,31 68,0] 3| 1,00 18,6 1]036| 69| 14| 467 93,6
71-80 | 3| 1,36] 30,2| 6| 2,58 49,4 | 9| 3,94| 69,4
81 - 90 3| 1,66] 32,1| 3|1,70]32,8| 6| 3,36| 64,9
91-100 8| 555/106,8| 1074 |14,2| 9| 6,29]121,0
101 - 110 6| 5,200 972| 1]090|17,0| 7| 6,10|114,2
111 - 120 30322 62,4] 1(1,02[197| 4| 4,24 82,1
121 - 130 3| 3,56| 69,1 3| 3,56| 69,1
131 - 140 1| 1,47/ 28,4 1| 1,47| 28,4
Ukupno | 373 |18,87(294,0| 106 |27,47(510,8| 26 | 5,03 | 93,4 | 505 51,37 |898,4

Zoocenoza: vidi plohu br. 32
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TRAJNA PLOHA br. 96
BUKOVO-JELOVA SUMA"
PERMANENT PLOTS no. 96
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)

Godina osnivanja: 1990.
Povrsina: 1 ha
Podrugje: Krasno
Predjel: Nadzak-bilo
Odjel/odsjek: 91
Geologka podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede karbonatno tlo

Klima: Hidrometeorologka stanica Zavizan (1 594 m n. v.)

Srednje mjeseéne i godisnje koli¢ine oborina (O) i temperature zraka (T) od 1961. do 1985.
godine

Mijeseci | 1 II || IV V| VI|VII|VII|IX| X [ XI |XI]| Srednjak
O, mm | 146 | 147 (161|176 | 159|136 | 96 | 145 | 157 | 187 | 220|190 1920
T,°C | 4,5|-4,5/-22|1,2|6,19,712,1|11,8| 9,1 | 4,8 ] 0,6 |-3,0 3,4

Godisnji hod srednje relativne vlage (%) od 1961. do 1985. godine

Mijeseci | 1 I [TV | V| VI|VI|VII|IX| X | XI|XII| Srednjak
% 83 |84 |8 79|79 |79 |75 |76 |79 | 82|83 |83 80

Od vjetrova prevladavaju jugo i bura.
Iz navedenih podataka moze se zakljuciti da istraZivano podruéje ima u veéem dije-
lu perhumidnu, umjereno hladnu klimu, prema Koppenovoj klasifikaciji tipa
"Cfsbx".

Vegetacija: bukovo-jelova uma (Abieti-Fagetum illyricum Ht. 1938)
Podrugje: Krasno

Predjel: Nadzak-bilo

Odjel: 91

Ekspozicija: sjeveroisto¢na

Inklinacija: 10°

Nadmorska visina: 1 380 m n. v.

Velicina plohe: 400 m?

Datum snimanja: 7. VIII. 1990.
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Florni sastav

L. Sloj drveca 90 %

Fagus sylvatica L. 4.5 3.5 4.5
Abies alba Mill. 2.2 + 2.1
Picea abies (Lam.) Lk. + . 1.1
Acer pseudoplatanus L. + . +
I1. Sloj grmlja 15 %

Fagus sylvatica L. 1.2 . +
Lonicera alpigena L. +.2 . .
Acer pseudoplatanus L. +

IIL. Sloj prizemnog raséa 70 %

Senecio nemorensis L. + 1.2 1.2
Ozxalis acetosella L. 1.3 23 2.3
Galium odoratum L. 1.2 + 1.2
Festuca altissima 1.2 . .
Galeobdolon luteum Huds. +.2 1.2 +
Calamintha grandiflora (L.) Mch. + . +.2
Symphytum tuberosum L. 1.2 + +
Acer pseudoplatanus L. + . +
Veronica montana L. + +.2 .
Stellaria nemorum L. 2.2 2.2 .
Dryopteris filix mas (L.) Rich. 1.2 3.3 +.2
Cardamine enneaphyllos (L.) Cr. + . +
Geranium nodosum L. +.2 + +
Anemone nemorosa L. + + +
Sanicula europaea L. 1.2 . 1.2
Carex silvatica Huds. +.2 . +.2
Aremonia agrimonioides (L.) Neck. + +.2 +
Cicerbita alpina (L.) Wallr. +.2 1.2 +
Prenanthes purpurea L. + + +
Athyrium filix femina (L.) Roth. 1.3 2.3 1.2
Paris quadrifolia L. + + +
Millium effusum L. + . .
Euphorbia amygdaloides L. + . +.2
Polygonatum verticillatum (L.) AlL +.2 + +.2
Carfamine trifolia L. +.2 +.2 +
Petasites albus Girtn. +.2 + +
Actaea spicata L. + +
Adenostyles glabra (Vill.) D.C. + . .
Clematis vitalba L. . + .
Rubus birtus W.K. . +.2 .
Veratum album L. . + +
Polystichum lonchitis (L.) Roth. + +.2
Rugus idaeus L. . +.2
Epilobium montanum L. +
Ranunculus auricomus L. +
IV. Sloj mahova

Dicranum scoparium (L.) Hedw. +.2
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Struktura po hektaru: Bukovo-jelova $uma

Podrugje: Krasno Trajna ploha br. 96
Predjel: NadZak-bilo Povr3ina: 1 ha
Odjel: 91 Godina: 1990.

N G v omjer drv. mase (%)
JELA I SMREKA 55 8,1423 94,2537 18,07
BUKVA 433 36,6425 422,1322 80,93
GORSKI JAVOR 49 0,7322 5,1939 1,00
Suma 537 45,517 521,5798 100,00
Zoocenoza:

Sisavci — Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja ma&-
ka, kuna, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obi¢ni
zec, veliki puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, midevi, rovke, $iSmisi.

Ptice — Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha ljestarka, grabljivice (orao zmijar, ja-
streb kokosar, $kanjac osa$, $kanjac migar, par surih orlova, sove: velika usara,
$umska sovina, sova jastrebada), razlicite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), ku-
kavica, sjenice, drozdovi, obi¢ni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palci¢, crnoglava
grmusa, obi¢ni i $umski zvizdak, zlatoglavi i vatroglavi kralji¢, siva muharica, mu-
harica crnoglava, zimovka ¢uéurin, zeba bitkavica i dr.

Kukei — Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharasi, opnokrilci,
mubhe, leptiri i kornja$i. U ovim $umama Cesti su kornjasi iz porodice zlatica. Za
Zivot Sume vaZnije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci Zive u svojim
labirintima u drvu. Kukei koji se hrane Zivotinjama iz porodica su hitri i tréaka.
Osobito su privlaéni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga Cetrdesetak dnevnih.

Gmazovi — Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u niZim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima.
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TRAJNA PLOHA br. 97
DINARSKA BUKOVO-JELOVA SUMA
PERMANENT PLOTS no. 97
BEECH AND FIR FOREST
(Abieti-Fagetum dinaricum Ht, 1938)

Godina osnivanja: 1980.

Povrsina: 1 ha

Podrudje: Otocac

" Predjel: Devciéa tavani

Odjel/odsjek: 91

Geoloska podloga: vapnenac i dolomit

Tlo: smede karbonatno tlo

Klima: Prema 30-godisnjim motrenjima (1931 - 1960) za dio Senjskoga bila uniitar
kojega se nalazi praSuma Dev¢ia tavani srednja je godi$nja temperatura zraka oko
5 °C, sije¢anjska srednja temperatura oko -5 °C, srednja srpanjska temperatura zra-
ka oko 16 °C, a toplo razdoblje traje oko 130 dana Srednja godisnja koli¢ina obo-
rina iznosi oko 1875 mm. SnjeZni pokriva¢ je visok i dugo traje.

Vegetacija: dinarska bukovo-jelova Suma (Abieti-Fagetum dinaricum Ht. 1938)

Broj snimke: 1 2 3
Lokalitet: Velebit
Odjel/odsjek: ) : Dev¢ica tavani
Veli¢ina snimke (m®): 12 12 . 11
Datum: : 9. IX. 1978.
Ekspozicija: NO o N
Inklinacija (%): 5-10 5-10 5-10
Nadmorska visina: - 1192 - 1295 mn. v.
Geologka podloga: vapnenac
Tlo: smede karbonatno tlo
Sastojina: prasuma gosp. Suma pra$uma
Pokrovnost (%6):

- -sloja drveéa 100 80 100
- sloja grmlja S 10 10
- sloja priz. raiéa 70 100 80
- sloja mahova 2 2 2
- ukupna pokrovnost: 100 100 100

Florni sastav

I. Sloj drveéa

Fagus sylvatica L. 3.4 34 3.3
Abies alba Mill. 2.1 2.1 2.1
Picea abies (Lam.) Lk. + 1.1 1.1
Acer psendoplatanus L. + + 1.1
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II. Sloj grmlja

Abies alba Mill.
Lonicera alpigena L.
Fagus sylvatica L.

Acer psendoplatanus L.
Daphne mezereum L.
Lonicera nigra L.

Picea abies (Lam.) Lk.
Rubus idaeus L.
Euonymus latifolia (L.) Mill,
Sorbus aria (L.) Cr.
Rhamnus falax Boiss.

II1. Sloj prizemnog ra¢a

Oxalis acetosella L.

Asperula odorata L.
Homogyne silvestris (Sc.) Cass.
Festuca silvatica L.
Galeolebdolon lutenm Huds.
Veronica montana L.
Cardamine trifolia L.
Prenantbes purpurea L.

Ajuga reptans L.

Cyclamen europaeum L.
Viola stlvestris Lam.
Polygonatum verticilatum All.
Carex pilosa Scop.
Calamintha grandiflora Miinch
Carex silvatica Huds.
Athyrium filix femina (L.) Roth.
Symphytum tuberosum L.
Rubus idaeus L.

Sanicula europaea L.

Rubus hirtus W. K.
Euphorbia amygdaloides L.
Rosa sp. L.

Agrimonia agrimonoides L.
Senecio nemorensis L.
Lonicera alpigena L.
Mercurialis perennis L.

Paris quadrifolia L.

Aspidium filix mas (L.) Rich.
Geranium phaeum L.
Euphorbia carniolica Jacq.
Actea spicata L.

Polystichum lobatum (Huds.) Pr.

Galium rotundifolium L.
Acer pseudoplatanus L.
Lilium martagon L.
Mycelis muralis (L.) Rchb.
Geranium robertianum L.
Aconitum vulparia Rchb.
Fragaria vesca L.

Uy
[ SR

+ ’
o+ +

PRI
NSRS SN R

+

CHoed bpoee

ARl oo

+ -
N+++;—‘

+
N

CA R R

=+
Do

W+

—_ = —_
i\)+ pboT Tt T+

+F

[y
|3 SN \S

+++++ LD

=+
[SFN)

+
N+

R L

Pt et el
NN

C e+t

_— =
ot ioto

+++ :
TSROttt

—
LA+ AT

. + + ;
+H I+ T

+ - + -

39



P. Raug, Z. Spanjol & D. Bari¢evié: Ekolodko-biologka istraZivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj Sumi u Hrvatskoj. Glas. 3um. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Vaccinium myrtillus L.
Luzula pilosa (L.) Willd.
Phyteuma spicata L.
Moehringia muscosa L.
Epilobium montanum L.
Dorycnium austriacum Vill.
Petasites albus (L.) Gaertner
Neottia nidus avis (L.) Rich.
Salvia glutinosa L.

Chaerophyllum silvaticum L.

Picea abies (Lam.) Lk.
Abies alba Mill.
Helleborus niger L.
Pulmonaria officinalis L.
Sorbus aucuparia L.

Platanthera bifolia (L.) Rchb.

Euphatorium canabinum L.
Melandryum rubrum Roehl.
Scrophularia nodosa L.
Epilobium angustifolium L.
Melica uniflora Retz.
Stellaria nemorum L.

IV. Sloj mahova

Polytrichum attenuatum Menz.

Hypnum cupressiforma

R

1.2
1.2

Struktura po hektaru: Dinarska bukovo-jelova uma

Podrudje: Otocac
Predjel: Dev¢ica tavani

Odjel:

Trajna ploha br. 97

tgme
NwNW

ot

CHt++RERE

Povrsina: 1 ha
Godina: 1972.

N R

1.2

Debljinski BUKVA

JELA
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razredi N G v
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v

G

\4
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4-10 |122|0,52| 24
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0,46

1,8

111

0,5

3,1

0,0

0,1

335

1,5

7,4

11-20 | 74| 1,48 14,5

97

1,83

14,4

49

1,0

9,5

0,0

0,2

222

4,3

38,7

21-30 | 66]3,52| 45,7

40

2,09

23,6

5

0,2

2,8

0,3

3,1

115

6,1

75,3

31-40 | 64| 6,72| 96,6

18

1,91

26,3

0,6

7,7

87

9,2

130,6

41-50 | 54|8,61]131,6

2,29

35,2

0,4

5,7

70

11,0

172,5

51-60 | 27| 6,36]|101,9

1,94

31,7

0,3

4,0

36

8,5
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Godina:1978.

Debljinski BUKVA JELA JAVOR SMREKA UKUPNO
razedi | N| G| v | [N| G|V IN|G|VIN|G|V|N]|G]| Vv
4-10 [101]044| 2,0y 74| 0,30| 1,2| 83]040| 1,8| 3| 0,0 | 0,1| 261 ] 12| 5,1
11-20 | 63| 1,25| 12,3| 70| 1,23 9,1| 44/0,90| 8,7 1]/ 0,0| 0,2| 178 | 3,4| 304
21-30 | 643,36 43,8 29| 1,53| 17,2] 8|0,40| 4,6| 2| 0,1 | 1,3| 103 | 5:4] 67,0
31-40 | 64848 96,8| 19] 1,69| 23,3 510,51 68| 85|11,0]126,9
41-50 | 51|6,77]129,5| 14| 2,39| 37,1 2103 48| 67| 9,5/171,4
51-60 | 27|647(103,8| 6| 1,49| 24,4 2105 7,4 35| 84|135,7
61-70 | 10|3,26| 53,8| 5| 1,69/ 29,1 11031 5,9 16| 53] 88,38
71-80 | 2]0,91] 153 2109 153
81-90 | 2|1,08| 18,6] 1| 0,53 9,2 1) 0,6 {10,2] 4| 2,2{ 38,0
91- 100 11/07[1,6] 1] 07| 11,6
101 - 110 .

111 - 120 1] 0,97] 19,2 1] 1,0 19,2
Ukupno | 384 |32,00{375,9|216 [11,80[169,8|135|1,70(15,1| 18| 3,1 |48,3| 753 |49,0{709,4

Zoocenoza:

Sisavci — Fitocenozu nastavaju jeleni, srne, divokoze, mrki medvjed, divlja mag-
ka, kuna, zlatica, kuna bjelica, mala lasica, zerdav, tvor, jazavac, divlja svinja, obi¢ni
zec, veliki puh, vjeverica, ris; jeZevi, krtice, puhovi, miSevi, rovke, $i$misi.

Ptice — Znacajnije su veliki tetrijeb, gluha ljestarka, grabljivice (orao zmijar,
jastreb kokosar, kanjac osa§, $kanjac miSar, par surih orlova, velika usara, fum-
ska sovina, sova jastrebaca), razlidite vrste dupljasica, vrana (gavran i dr.), kuka-
vica, sjenice, drozdovi, obi¢ni brgljez, puzavac kljukavac, strijez palcié, crnogla-
va grmusa, obi¢ni i umski zviZdak, zlatoglavi i vatroglavi kralji¢, siva muharica,
mubharica crnoglava, zimovka ¢uéurin, zeba bitkavica i dr.

Kukci — Od kukaca promatrani su skokunci, skakavci, Zoharasi, opnokrilci,
muhe, leptiri'i kornjasi. U ovim su umama &esti kornjasi iz porodice zlatica. Za
Zivot ume vaZnije su strizibube jer se one hrane drvom. Potkornjaci %ive u svojim
labirintima u drvu. Kukci koji se hrane Zivotinjama iz porodica su hitri i tréaka.
Osobito su privlaéni leptiri kojih je 90 vrsta, od toga etrdesetak dnevnih.

Gmazovi — Od gmazova tu je zidna gusterica, bjelouska u nizim predjelima, a
poskok i ridovka na stjenovitim terenima.

Opisano nulto stanje na izdvojenim trajnim plohama u bukovo-jelovim $uma-
ma u Hrvatskoj ima posebno znacenje jer su se upravo ti ekosustavi u posljednjil
25 godina naglo poceli susiti i propadati. Njihovo je propadanje izazvano sekular-
nim promjenama klime (duga susna razdoblja), oneciféavanjem zraka i kiselim ki-
§ama, pa Ce se na njima modi pratiti su§enje Suma usporedivanjem s gospodarskim
$umama istih ekosustava. Probleme propadanja i suSenja uma, te nacine gospoda-
renja u njima pokazat e usporedna istraZivanja zastiCenih objekata (trajne plohe)
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kojima gospodari priroda i gospodarskih $uma kojima gospodare $umari, $to ¢e se
istraZivati u drugoj fazi ostvarivanja spomenutoga projekta.

II. FAZA

Druga faza obuhvaéa detaljna poredbena istraZivanja na multidisciplinarnoj
osnovi i trajat ée najmanje 20 godina (1990 - 2010) u zavisnosti od financijskih i
kadrovskih moguénosti.

ZDRAVSTVENO STANJE BUKOVO-JELOVIH SUMA
U HRVATSKOJ
HEALTH STATE OF BEECH AND FIR FORESTS IN CROATIA

Medunarodni kriteriji za procjenu:

I. Kvaliteta vrha kod &etinjaca odreduje se po ovim stupnjevima:

0 - normalan, istegnut vrh - sve CetinjaCe

1 - kratak, zbijen vrh - sve Cetinjae

2 - dvostruki vrh - sve Cetinjade

3 - nagnut, savijen vrh - smreka

4 - gnjezdast vrh - jela

S - plosnat, splosten vrh - obi¢ni i crni bor
6 - odlomljen vrh - smreka

7 --sekundarni vrh - smreka

8 - suhi vrh - sve vrste drveda
9 - prozor u vrhu - smreka

II. Mehanitka o$te¢enost debla odreduje se kod svih vrsta drveca u dva stupnja:
0 - bez ostecenja

1 - o$teéeno deblo - trupac s donjega kraja stabla

Ocjenjuju se osteéenja koja su nastala zbog razlicitih udaraca (dovlalenje iz Sume,
udarci kamena itd.).

I1I. Ispadanje iglica i li¥¢a (osutost) odreduje se kod svih vrsta drve¢a osim borova.

Pri ocjeni ispadanja treba uzeti u obzir gustocu grana u krosnji. Rijetke grane ve¢

same po sebi daju izgled osute krosnje ! ,

Stupnjevi gustoée (prozirnosti, osutosti) kro$njanja:

0 - normalno gusta krosnja - gubitak iglica ili li¥¢a manji od 10 %

1 - blago prozirna kro3nja - gubitak iglica ili lis¢a 11 - 25 %

2 - srednje prozirna krosnja - gubitak iglica ili li¥¢a 26 - 60 %

3 - jako prozirna krognja - gubitak iglica ili li§¢a vide od 61 %, kod listaca obrasle
lis¢éem samo jake grane krosnje, a Eesto i deblo Zivi¢ima

4 - vrlo jako prozirna - do potpuno gola krosnja (susac)
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IV. Pozutjelost (kloroti¢nost) asimilacijskih organa drveéa utvrduje se kod svih vrsta drve-
¢a, a naglaeno je kod Cetinjaa, i to u prvom redu kod smreke. Razlikuju se ovi stupnjevi:
0 - nije izrazita (boja iglica/lid¢a normalna je za odredenu vrstu drveéa)

1 - mala, neizrazita poZutjelost (0 - 25 90)

2 - srednja poZutjelost (26 - 60 %)

3 - velika pozZutjelost (61 - 100 %)

Postotak (96) odnosi se na poZutjeli dio asimilacijskih organa.

V. Odumiranje (nekroti¢nost) je pojava koja se utvrduje kod svih vrsta drveéa u
ovim stupnjevima:

0 - neprimjetno ili vrlo malo (manje od 10 %)

1 - malo (neizrazito, 11 - 25 96)

2 - srednje (izrazito, 26 - 60 %)

3 - jako, ne zahvaca vrh drveca (viSe od 61 %)

4 - vrlo jako, zahvaéa vrh drveca (vife od 61 %)

Odumiranje ili nekroti¢nost izraZava se u postocima vegetacijskih organa jog prisut-
nih na stablu.

V1. Suhe bo¢ne grane utvrduju se kod svih etinjada i listaa. To su suhe grane u
gornjem dijelu krognje. Pojava se ocjenjuje u ovim stupnjevima:

0 - nisu primjetne (utvrdene)

1 - prisutne su

2 - brojne

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 32

Datum snimanja: 8. VII. 1988.

Kvaliteta Ost. Ispadanje Pozutjelost Odumiranje Suhe botne
STUPAN] vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
o|1l2)4|8(0|1]0]|1[2|3|4|0|1|2]|3]0|1|2(3}|4]|0]|1T]2
kom. 217 (1123|304 |16]|14| 4 19|13 | 2 20110( 4 22|11 1
% 621201 3|69 |88|12(47(41]12 56|38 8 59(29(12 651323

Broj procijenjenih stabala na plohi je 34.

Datum snimanja: 2. VIIL. 1989.

Kvaliteta Ost. Ispadanje Pozutjelost - Odumiranje SUh::OE-
_STUPANJ vrha debla | iglica (osutost) | (klorotitnost) | (nekroti¢nost)
OSTECENOSTI grane
0{1]|2|4]|8]9|0]|1|0|1]|2]|3]|4]0|1|2|3|0|1]|2|3[4]|0]1
kom. 2006 |1[2]4]|1|30]4]|14|15|4 |1 16|14 | 4 18(11| 4|1 2248
% 59|17|3 |6 |12]| 3 |88|12(41|44 (12| 3 | :|47|41|12 53132(12| 3 65(23(12

Broj procijenjenih stabala na plohi je 34.
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Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 33

Datum snimanja: 9. VII. 1988.

Kvaliteta O3t. Ispadanje Poiutjelost Odumiranje | Suhe botne
_STUPAN] vrha debla | iglica (osutost) | (kloroti¢nost) | (nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
011214 glo)J1]0f(1]2|3|4]|]0]1(|2]|3[0]1}j2|3|4|0]|1]2
kom. 200412195 1(3013|6120|4|2(1(12|18|1|2|12|14|4 |1 |2 |11|19]|3
% 60(12] 6 (16 31919 |19|60|12| 6 |3 }36]5513|61(36|43|12|3 |6 (33|58 9
Broj procijenjenih stabala na plohi je 33.
Datum snimanja: 2. VIII. 1989.
Kvaliteta O3t. Ispadanje Pozutjelost Odumiranje Suhe botne
STUPAN] vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) {nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
01124 o(1|10{1(213(4|0f1|2|3|0}1]|2|3|4]|]0[1]2
kom. 2113 (2|4 26| 6 (10|18 1 [ 1|2 [13|16]1 |2 14|14 1|1 14115] 3
% 6691613 81(19(32156]|3 |3 |6 |41|50|3|6(44]44|3 |3 4414719
Broj procijenjenih stabala na plohi je 32.
Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 34
Datum snimanja: 10. VII. 1988.
Kvaliteta Ost. [spadanje Pozutjelost Odumiranje Suhe botne
STUPAN] vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekrotinost) grane
OSTECENOSTI
0(1(2]6 ot1|10(1(2|3(4|0f1|2(3|0|1]|]2(3|4|0]1(2
kom. 2213131 272|417 8 8 (19| 2 8 (147 10|19
% 76{10(10| 4 937 |14|59(27 28657 28 (48 (24 34166
Broj procijenjenih stabala na plohi je 29.
Datum snimanja: 2. VIII. 1989.
Kvaliteta Ost. Ispadanje Pozutjelost Odumiranje Suhe botne
 STUPANJ vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nckroti¢nost) granc
OSTECENOSTI
0|1(2]|4 o(1]10{1(2]3(4|0f1]2|3;0]1[2(|3|4]0(1]|2
kom. 19{5(2]1 27(2|4(16/5|3|(1|8|14]4 |3 (10|10[{5}|3|1]|10|{15| 4
9% 66177 { 3 93| 7 |14|55(17|11] 3 |{2848[14]10(35{35|17(10| 3 |35|52]14

Broj procijenjenih stabala na plohi je 29.
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Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 35
Datum snimanja: 11. VII. 1988.

Kvaliteta Ost. Ispadanije Pozutjelost Odumiranje Suhe botne
. STUPAN] vrha debla iglica (osutost) | (kloroti¢nost) (nekroticnost) grane
OSTECENOSTI
0(1]4 of1(0|1}2|3|4(0|1|2|3]|]0|1]2|3|4|0]1]2
kom. 2(3(3 8 2(6 513 6|2 6|2
% 25137137 100 25175 6238 7525 75125
Broj procijenjenih stabala na plohi je 8.
Datum snimanja: 2. VIII. 1989.
Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe botne
 STUPAN] vtha debla iglica (osutost) | (kloroti¢nost) | (nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
0] 1 4 0Of(1(0[1T(2]|3]|4]|0]|1]|2 ol1(2(3(4|0(1]2
kom. 2] 3 3 8 3(S 6|2 71 62
% 25137,5137,5 100 38|62 75|25 8812 75125
Broj procijenjenih stabala na plohi je 8.
Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 42
Datum snimanja: 11. VIII. 1988.
Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe botne
STUPANJ vrha debla iglica (osutost). | (kloroti¢nost) (nekrotinost) grane
OSTECENOSTI
o(1(21]4 o{1(oj1]12]13|4|0|1|2|3|0f112]|3]|4|0]1]2
kom. 22|53 2 78| 1|45(25| 6|3 4428 7 501215 (3 63(15( 1
% 286812 9911 (57(32| 8|3 56135|9 63127713 80|19 1
Broj procijenjenih stabala na plohi je 79.
Datum snimanja: 21. VIL. 1989.
-Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe botne
STUPAN]J vrha debla | iglica (osutost) (kloroti¢nost) {nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
0(1(21}4 O|1(0]1|2|3|4(0]1]|2|3]|]0(1]|]2]|3|4|0]|1]|2
kom. 23(45(4 |6 7712 (351301915 42(27| 8|2 (43|22 8|6 46126 7
% 29(57| 5|8 97| 3 |44(38112] 6 53134110} 3 |54(28|10]| 8 5813319

Broj procijenjenih stabala na plohi je 79.
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Datum snimanja: 25. XI. 1994.

Kvaliteta Ost. Ispadanje Pozutjelost Odumiranje Suhe botne
 STUPAN] vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroti¢nost) granc
OSTECENOSTI
of1{214f8{j0]1]0f1]2]|3|4|0f1|2|3]|0|1]|2]|3{4[|0]1}2
kom. 24|42 4 7511 (33127(12| 4 40122|10]| 4 {40(20|11( S 41)21|14
% 32(55|5 |8 991 1|43(|36(16| S5 53129(13]| 5 |53]26|14| 7 5412818

Broj procijenjenih stabala na plohi je 76.

Na trajnoj pokusnoj plohi br. 42, u predjelu Litorié, u Sumariji Vrbovsko pra-
¢enjem zdravstvenoga stanja jele (Abies alba Mill.) u tri navrata izmedu 1988. i
1994. uoleno je blago pogorsanje zdravstvenoga stanja i opée vitalnosti sastojine.
To se otituje u postotku stupnja odumiranja 2 i 3, koji blago raste 1988. (7 %13
%), 1989. (10 % i 8 %) i 1994. (14 % i 7 %). Da stabla odumiru pokazuje i broj
procijenjenih stabala koji se sa 79 smanjio na 76.

Godine 1989. uodljivo je znatno pogorsanje stanja. Uzimajuéi u obzir samo
stupnjeve koji ozna¢avaju znatno odteéenje, moZe se zakljuciti da je stanje u odnosu
na pro$lu godinu logije za priblizno 25 do 30 %.

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 44

Datum snimanja: 2. i 3. VII. 1988.

Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe botne
STUPAN] vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroticnost) granc
OSTECENOSTI _
o|1]2|4|8|ol1|0of1|2|3[4]|0]1|2|3|0[T1T]|2]|3|4|0|1]2
kom. 18(42| 11| 1(60[3([3]30|25|5 17143 3 9 |28|21|5 14|39]|10
% 291681111 [1(95|5]|4|48|401 38 27|68 5 14145|33( 8 22162(16

Broj procijenjenih stabala je 63.

Godine 1988. 48 9% stabala ima znatnije osutu, a 42 % odumrlu kronju. Sli¢no
je stanje i na ostalim dijelovima Parka u toj zajednici.

Datum snimanja: 24. VIL. 1989.

Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe botne
 STUPAN]J vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroticnost) grane
OSTECENOSTI :
ol1]2)4]|8|0|1]O0(1|2|314]0]1]2|3|0]1[2]|3]|]4|0|1]2
kom. 18138 1| 1|5 (60)3 |2 (252412 7 (37(19 6 (21(23|13 9139]|15
% 28(601 2|2 |8|95|5|3|40(38(19 11159(30 10|33|37{20 1516223

Broj procijenjenih stabala je 63.
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Datum snimanja: 2.1 5. VI. 1993.

Kvaliteta QOst. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe botne
_STUPAN] vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
0|1{2]4 of1(0]1|2|3|4|0|1/213]0|1|2|3(|4]|0]1 2
kom. 16(36| 1 5312 |1(25]20]9 2 141112 2 124(20( 9 2 14310
9% 29(65| 2 9| 4 |2(46]36]16 4 175121 4 145)135|16 4 17818

Broj procijenjenih stabala je 55.

Nakon znatnoga pogor$anja zdravstvenoga stanja 1989. godine blaZi se trend na-
stavio i tijekom 1993. posebno u opéem zdravstvenom stanju i vitalnosti stabala
jele. Porastao je postotak poZutjelosti u stupnjevima 1 (75 %) te ispadanje iglica (1
stupanj - 46 9). Opdenito se moZe redi da je zdravstveno stanje stalno lose. MoZe
se oCekivati opet jace pogor$anje, kao §to je bilo i prije, jer se broj procijenjenih
stabala s 63 smanjio na 535, 3to je posljedica odumiranja jelovih stabala.

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill) na trajnoj plohi br. 68

Datum snimanja: 2. VIII. 1988.

Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZzutjelost Odumiranje Suhe botne
STUPANJ vrtha debla iglica (osutost) | (kloroti¢nost) (nekrotinost) grane
OSTECENOSTI
0(1]2.(4 o (1101123401 |2]3]0|112(3[4|0]|1]2
kom. 44681 |1 108 7 143|637 |2 48165| 2 53(53|17 (2 841281 3.
% 381591111 94 [ 6 137 (55| 6|2 4215712 46|46 6 | 2 731243
Broj procljenjenih stabala je 113.
Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 69
Datum snimanja: 2. VIII. 1988.
Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe bocne
STUPAN]J vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
01214 ol1(of|1]2]3|4|0|1|2(3(0]|]1]2]|3|4]|0)1}2
kom. 3215811 88| 432|489 3 31|57 3| 1|36(44| 8 | 4 47|43 2
% 35163111 9| 4 (3552|193 3416213 (1(39]48|9 | 4 51(47) 2

Broj procijenjenih stabala je 92.

47



D. Raus, Z. Spanjol & D. Baricevié: Ekolosko-biologka istraivanja i sukcesija na trajnim plohama u
bukovo-jelovoj sumi u Hrvatskoj. Glas. sum. pokuse 33: 1-52, Zagreb, 1996.

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 70

Datum snimanja: 2. VIII. 1988.

Kvaliteta Ost. Ispadanje Pozutjelost Odumiranje Suhe botne
 STUPAN]J vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
oOj1(2]|4(8|0|1f(O0]|1[2|3|4]l0]1(2|3j0(1]2|3([4]|0{1T]|2
kom. 45152111 972 |35(47 (14| 3 3463} 2 41(46(11| 1 56(42| 1
% 461521 |1 9812 |35(|48(14] 3 34|64| 2 4147 (111 S7(142| 1

Broj procijenjenih stabala je 97.

Zdravstveno stanje jele (Abies alba Mill.) na trajnoj plohi br. 71

Datum snimanja: 3. VIIL. 1988.

Kvaliteta Ost. Ispadanje PoZutjelost Odumiranje Suhe botne
_STUPAN]J vrha debla iglica (osutost) (kloroti¢nost) (nekroti¢nost) grane
OSTECENOSTI
o124 |8|0|1|O0Of1|2|3}4]011T|2|310(T1T;2]|3|4|0(1]2
kom. 1716311 72(10(20]49(12| 1 121361 7 2114911 1 39(401 3
% 20077111 88112(24]|60|15| 1 15|77 8 26(60(13| 1 471491 4

Broj procijenjenih stabala je 82.

Sto se ti¢e zdravstvenoga stanja jelovih stabala na 4 trajne plohe (68 - 71) na
NPSO Zalesina, predio Kupjacki vrh, moZe se reéi da je dobro. Razlog tomu lezi u
vise ¢imbenika. Iako je Zalesina, predio KupjaZki vrh, izloZen svojom visinom (750
- 850 m n. v.) zra¢nim polucijama rijeckog industrijskog bazena i talijanskih emisija
onediséenja, ipak njezina udaljenost u sredistu Gorskoga kotara umnogome joj po-
maze, za razliku od $uma NP "Risnjak", koji je prvi na udaru. Ovdje se mora spo-
menuti da Sumarski fakultet pravilno gospodari ovim Sumama, $to osigurava vital-
nost i stabilnost ovih umskih ekosustava.

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Na temelju obavljenih istrazivanja mogu se donijeti ovi zakljucci:
1. Postavljanje trajnih ploha u Hrvatskoj trajalo je od 1977. do 1990. godine.
" Ukupno je postavljeno sto trajnih ploha u razli¢itm ekosustavima, od toga 14 u
bukovo-jelovoj Sumi.
2. Ujedno je ovim poslom zavriena prva faza rada na trajnim plohama u Hrvat-
skoj.
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3. Svaka je trajna ploha na terenu iskol€ena i trajno obiljeZena s drvenim stupovi-
ma i plo¢om, s opisom.

4. U proteklom razdoblju obavljena su multidisciplinarna istraZivanja na trajnim
plohama. U njima je sudjelovalo oko 50 stru¢njaka, a u istraZivanjima ekosusta-
va bukovo-jelove $ume sudjelovalo je 20 istraZivaca.

5. IstraZeno je nulto stanje svake plohe, tj. opisani su pocetni parametri koji e se
pratiti u drugoj fazi istraZivanja iducih 20 godina. :

. Izradena je karta rasprostranjenosti trajnih ploha u Hrvatskoj.

7. Postavljanje trajnih ploha i njihov raspored posluZit ¢e istraZivaima kao "labo-
ratorij u prirodi", a nakon odredenoga vremena modéi ¢ée se zakljuciti da li se
prirodnim ekosustavima u Hrvatskoj dobro gospodari ili je potrebno mjere
gospodarenja korigirati i usmjeriti prema zakonima prirode po kojima ona gos-
podari na trajnim plohama.

8. Projekat "Sto trajnih ploha Republike Hrvatske (ekoloska istraZivanja)" uklapa
se u medunarodne projekte i moéi e se usporedivati s podacima drugih zema-
lja, $to je i dosada radeno na polju suSenja Suma u Europi.

9. O¢uvanje prirodnog okoli§a najbolje se moZe pratiti upravo na trajnim ploha-
ma $irom nase zemlje.

10. Ekoloski sustavi bukovo-jelovih $uma vrlo su vaZni za hrvatsko Sumarstvo pa

im treba posvetiti posebnu paZnju.

N
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Summary

The following conclusions can be drawn on the basis of the research:

. The establishment of permanent plots in Croatia took place between 1977 to

1990. One hundred permanent plots in all were established in different ecosy-
stems, out of which 14 were set up in the beech and fir forests. Five plots are
presented in the paper.

. This research denotes the completion of_the first phase of activities relating to

permanent plots in Croatia.

. Each permanent plots was pegged out and marked with wooden pickets and

descriptive boards.

. n the past period, multidisciplinary research on permanent plots was carried

out by about 50 actively perticipating experts, while the ecosystem of beech
and fir forest was studied by about 20 experts.

. The "zero" state of each plots was studied. In other words, the starting parame-

ters were described which will be observed in the second phase of the research
in the next 20 years.

. A map of permanent plots distribution in Croatia was made.
. Permanent plots and their distribution will be used by the researchers as a "la-

boratory in the nature". After a period of time, management measures will be
assessed to determine whether the Croatian natural forest ecosystem are pro-
perly managed, or whether the measures should be corrected and conformed to
the laws of nature reigning in these permanent plots.

. The project "A hundred permanent plots in the Republic of Croatia (ecological

research)" is an integral part of international projects, and will enable compari-
sons with data from other countries. This has already been done regarding the
problem of forest decline in Europe.

. The conservation of natural environment can best be observed in permanent

plots set up across Croatia.
The ecological system of beech and fir forests are of vital importance for the
forestry of Croatia and should be paid more attention.
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