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AnTE KrsTIniG

FENOTIPSKA STABILNOST, ,
ADAPTABILNOST I PRODUKTIVNOST
NEKIH KLONOVA STABLASTIH VRBA*

PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY AND
PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF
ARBORESCENT WILLOWS

Viie klonova stablastih vrba divergenine genetske konsbituci]e tes-
tirano je s obzirom na fenotipsku stabilnost, adarptahzlnost i produktiv-
nost na sedam kontrastnih staniita. Podaci za totalne visine, prsne pro-
mjene te drvnu zalihu po hektaru obradeni su metodom refiresione ana-
lize, Medu testiranim klonovima utvrdene su genotipske raziike s ob-
zirom na tip adaptabilnosti, fenotipsku stabilnost te produktivnost. U
odnosu na dobivene rezultate testirani klonovi se mogu podijeliti u tri
grupe: 1. Fenotipski vrlo stabilni klonovi sa malom produktivno3éu i
specifi‘nom adaptacijorn na minus okoline; 2. Srednje stabilni klonowi,
prosjedne produktiivnosti koji pokazuju tendenm)u adaptacije na sve
okoline; 3. Fenotipski vrlo nestabilni klonovi visoke produktivnosti sa
specihénom adaptacijom na optimalne ckoline. O navedenim karakte-
ristikama testiranih klonova treba voditi ra¥una kod osnivanja kultura
stablastih vrba.

Kljuéne rijedi: Stablaste vrbe, fenotipska stabilnost, interakcija klon
x staniSte, regresioni koeficient, specifi¢na i opéa adaptaciona
sposobnost

UVOD — INTRODUCTION

. Pod fenotipskom stabilnoi¢u podrazumijeva se véli¢ina variranja fe-
notipskih vrijednosti za odredeni genotip u nizu ckolina (Knight, 1973).
Eberhardt i Russel (prema Knight-u, 1970) su definirali fe-
notipsku stabilnost odredenog genotipa kroz sume kvadratnih cdstupanja
od linije regresije. Finlay i Wilkinson (1963) su prvi primijenili
regresionu analizu kod izu¢aavnja fenotipske stabilnosti i ‘adaptabilnosti
za neka svojstva jeéma.

* Istrafivanja su financirana putem Opéeg udruienja §umarstva, prerade drva
i prometa SR Hrvatske te SIZ-a IV. Financiranje operativnih radova snosile su
Sumarije: Repa$, Klodtar Podravski, Jasenovac, Kutina, Vukovar i S. Mikanovei,
na pod.rut‘.Ju kojth su eksperimenti osnovani. Izra¥avam zahvalnost’Mr Vladi Goljt,
ko}i je napravio kompjuterski program za regresionu analizu.
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Jedan od prvih radova, u kojem se tretira ova problematika sa $um-
skim drveéem bio jerad Johnstone-a i Samuel-a. Rad se odno-
si na fizuavanje fenotipske stabilnosti i interakeije provenijencija x sta-
niste kod sitkanske smrée i obiénog bora na podru¢ju Velike Britanije, a
prezentiran je na Svjetskom Sumarskom kongresu a1 Jakarti 1978. godine.

Prilikom proucavanja uzajamnog djelovanja nasljeda i okoline, tj.
interakeije izmedu ovih faktora, potrebno je zadovoljiti osnovni uvijet,
a to je, da genotipovi budu poznati odnosno, isti ili sliéni, a okoline kon-
trastne. U Sumarstvu se u tu svrhu koriste provenijencije, half-sib i full
sib familije te klonovi. ) : o

Interakeija danog genotipa i razli¢itih sredina u kojima ovaj genotip
moze da egzistira, rezultira razli¢itim fenotipovima, a $to ustvari pred-
stavlja stupanj reakcije danog genotipa na intenzitet vanjskih faktora.
Stupanj reakcije pojedinog genotipa je genetski determiniran &me je
onda odredena i fenotipska stabilnost doti®nog genotipa. Utjecaj sredine
na pojedina svojstva — npr. na rast i prirast, granatost, pravnost debla
— moze biti vrlo izraZen. Pod stabilnim genotipom podrazumijeva se
takav genotip, ¢ije su fenotipske wrijednosti za dano svojstvo u nizu oko-
lina vrlo stabilne {sli¢ne). Upotrebna vrijednost te gospodarska radirenost
nekog kultivara (provenijencije, familije, klona) ne ovisi samo o njegovoj
maksimalnoj produktivnosti veé i o mjegovoj sposobnosti da odredena
svojstva zadrzi na relativno visokom nivou i'u razli¢itim okolinama (raz-
li¢iti tipovi zemlji¥ta, razli¢iti vodni reZim, razliditi nadin obrade tla, raz-
li¢ite gustoce sklopa itd.).. - X - -

Tzutavanje fenotipske stabilnosti odnosno GEI {genotip — okolinska
interakcija) ima slijedece implikacije na programe oplemenjivanja pojedi-
nih vrsta Sumskog drveéa:

1. Ukoliko GEI nije statisti¢ki znadajna, selekcija se zasniva na prosjec-
noj vrijednosti uspijevanja danog genotipa-na svim staniStima i obratno,
ako je GEI znatajna, selekciju treba vriiti za specifiéna stanita odnosno
za skupine specifiénih staniita. :

2. Postojanje GEI reducira nasljednost odnosno genetsku dobit te zahti-
jeva timski rad genetiara sa struénjacima drugih specijalnosti. Definicija
GEI bi bila: optimalna smjesa klonova za-jeédno staniSte ne mora biti naj-
bolja i za drugo staniste. Kod podizanja $umskih kultura i plantaza treba
posebnu pozornost obratiti faktorima okoline kao 5to su tip tla_(fizikalna
i kemijska svojstva), voda, dubina sadnje, gustina sklopa itd., kako bi se
poluéili najpovoljniji fenotipovi iz danog stupnja reakcije.

Izu¢avanje GEI odnosno fenotipske stabilnosti mozZe se izudavati na
slijedeée naéine: . :

— Kroz korelacijske odnose izmedu tretiranja (klona, provenijencije .. .)
na razli€itim stani$tima s obzirom na dano svojstvo npr. drvnu zalihu po

ha. - :
— Kroz regresijske odnose se dobiva uvid u fenotipsku stabilnost, adap-
tabilnost i produktivnost svakog pojedinog tretiranja. . oo
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— Kroz korelacije iztnedu svakog pojedinog tretiranja i prosjeka treti-
ranja po staniifima, ' ; -

— Analizom varijance, putem koje je moguée kvantificirati uteice sva-
kog pojedinog genotipa (klona) u varijanci za GEL

METODA» RADA — WORKING METHOD

Pokus je planiran kao serija eksperimenata na ukupno sedam stanista,
koja predstavljaju potencijalne ekolofke niSe za uzgoj bijele vrbe (serija
hidromorfnih tala). Eksperimenti su osnivani na kontrastnim stanistima
s obzirom na tip tla i vodni refim. Svaki pojedini pokus je planiran kao
randomizirani blok sistem sa 3-—5 ponavljanja uz minimalni broj od 9
rameta po plohici. Razmaci sadnje su bili isti na svim lokacijama: 3x3 m;
dubina sadnje cca 80 cm, a starost sadnica kod-sadnje 2/2. Stanista na ko-
jima su testirani selekcionirani klonovi bila su slijedeca: 1. Recentni drav-
ski aluvij — Hontiéevo (Sumarija Repas$). Test obuhvaéa 16 klonova. Zem-
ljiste nije.plavljeno; 2. Tresetno glejno tlo — Limbus (Sumarija KloStar
Podravski). Test obuhvaéa 16 klonova. Zemljiste nije plavljeno; 3. Moévar-
no glejno tlo — Vrbine (Sumarija Kutina). Pokus obuhvaéa 7 klonova;
Zemljiste je plavljeno, visina poplavne vode kreée se do 2 m. Na dubini
od 150 em pojavljuje se sloj pijeska. 4. Moévarno glejno tlo — Mlije¢no
polje (Sumarija Jasenovac). Pokus obuhvaéa 19 klonova. Zemljiste je plav-
Ijeno, poplavna voda dostiZe visinu i do 4 m. 5. Aluvijalno tlo uz rijeku
Dunav — neobradeno — Opatovac (Sumarija Vukovar). Pokus obuhvaca
17 klonova, Zemljiste krace plavljeno. 8. Aluvijalno tlo uz rijeku Dunav
— uz dvokratnu obradu tla sa uzgojem graha — Opatovac (Sumarija Vu-
kovar). Test obuhvaéa 13 klonova. Zemljiste nije plavljeno. 7. Ritska cr-
nica — Mikanova&ki pasnjaci (Sumarija Stari Mikanovei). Zemljiste nije
plavljeno. Izvriena obrada tla nakon sadnje.

Obrada podataka za totalne visine, prsne promjere te drvnu zalihu
(m3/ha), izvrSena je kod plantaZine starosti od 5 godina. Za totalne visine
i prsne promjere obradeni su podaci za ukupno 21 klon, dok je s obzirom
na drvnu zalihu (m3/ha) obradeno ukupno 17 klonova.

Za definiranje fenotipske stabilnosti, tipa adaptabilnosti i produk-
tivnosti korigtena je regresiona analiza.

Za svaki pojedini klon je radunata regresija. Za regresionu analizu
smo koristili podatke o uspijevanju svakog pojedinog klona (totalne visi-
ne, prsni promjeri, drvna zaliha u m3/ha) u seriji eksperimenata (na sva-
‘kom pojedinom stanistu), dok su staniita bila definirana kao srednje vri-
jednosti svih klonova na odnosnom stanistu za analizirano svojstvo. Uvijek
smo analizirali po jednu varijablu. Linije regresije sa pripadajuc¢im regre-
sionim koeficientima definiraju fenotipsku stabilnost svakog pojedinog
klona. Na osnovu izratunate regresione linije moZe se predvidjeti uspije-
vanje svakog pojedinog klona ili pak smjese klonova na razliéitim stanis-
tima, poznatih produkcionih potencijald. Spomenutom regresionom ana-
lizom se komparira produktivnost svakog pojedinog klona na osnovi pro-
sjetne produktivriosti na svim stani$tima u odnosu na produktivnost osta-
1ih klonova ili pak prosjeka klonova. o o
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Testirana je signifikantnost regresionih linija za sve klonove (s obzi-
rom na By i By), tako da su u istu grupu klonova ukljudeni oni klonovi,
&ije se regresione linije nisu razlikovale (nivo signifikantnosti 1 %.1 5 %o).
Ovo je vazno iz razloga §to ée se u multiklonskim kulturama izabrati klo-
novi izmedu kojih ¢e kompeticija biti minimalna, buduéi se istl ne raz-
likuju, s obzirom na parametre regresione analize. Na osnovi velidine ko-
eficijenata regresije (B,) i prosjeéne produktivnosti na svim staniitima,
odreden je iip adaptabilnosti svakog pojedinog klona. )

Za svaki pojedini klon je takoder radunata korelacija izmedu prosje-
nih vrijednosti za dano svojstvo i prosjetne vrijednosti za to isto svojstvo

. svih klonova (stani$ni index) te varijanca za dano svojstvo oko prosjetne
vrijednosti svakog pojedinog klona (s? oko ¥).

REZULTATI ISTRAZIVANJA 1 DISKUSIJA —
RESULTS OF INVESTIGATION AND DISCUSSION

Na grafikonima 1 i 2 dan je grafidki prikaz linija regresije za 21 klon,
s obzirom mna totalne visine i prsne promjere, dok je na grafikonu 3 dan
prikaz linija regresije s obzirom na drvnu zalthu/ha za 17 klonova. U ta-
beli 1 i 2 dan je prikaz parametara regresione analize za totalne visine i
prsne promjere, dok su parametri regresione analize s obzirom na drvnu
zalihu po ha, dani u tabeli 3. Prikaz signifikantnih razlika s obzirom na
izradunate parametre regresione analize za totalne visine, prsne’ promjere
1 drvnu zalihu po ha, dan je u tabelama 4, 5 i 6. Kao statistitki znaZajne
razlike uzimane su razlike uz prag signifikantnosti 5 % i manji.

Iz grafikona 1, 2 i 3 je vidljivo, kako promjena boniteta uvjetuje
medifikacije prosje¢nih vrijednosti klonova za dano svojstvo, kolika se
produkeija moZe ofekivati u smjesi danih klonova ili kroz uzgoj pojedi-
nacnog klona. Uz poznavanje staniSta kroz pedoloske i hidrologke karak-
teristike, moguce je predskazati genetsku dobit uzgojem superiornih klo-
nova na danom staniftu, Isto tako je mogude predvidijeti povoljne modi-
fikacije koje se mogu polugiti primjenom agrotehni¢kih mjera (npr. obra-
dom tla) na zemljidtu istog boniteta i to sa smjesom klonova ili pak u
monoklonskom uzgoju. Kao najpodesniji klonovi za izazivanje optimalnih
modifikacija sa uzgojnog stajalista su u pravilu klonovi visoke fenotipske
nestabilnosti, ¢iji je uzgaj opravdan na optimalnim staniitima te na ma-
nje povoljnim stani$tima uz primjenu agrotehni¢kih mjera.

Iz priloZenih tabela je vidljivo, da postoje statistitki zna¢ajne razli~
ke medu pojedinim klonovima s obzirom na regresione pravce za totalne
visine, prsne promjere te drvnu zalihu po ha. Kod klonova relativno male
produktivnosti i visoke fenotipske stabilnosti, najmanji broj signifikant-
nih razlika se dobiva s obzirom ma totalne visine, prsne promjere, a zatim
na drvnu masu. Broj signifikantnih razlika izmedu svih klonova nije isti
za sva tri istraZivana svojstva. Najmanji broj signifikantnih razlika do-
biva se za totalne visine (23 %), zatim drvnu zalihu po ha (30 %), dok
najveti broj statisti¢ki znadajnih razlika dobivamo preko prsnih promjera
{46%0). Veéi broj klonova sa nesignifikantnim razlikama moguce je selekcio-
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PARAMETR! REGRESIJSKE ANALIZE ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM .NA TOTALNU VISINU Tabelq !
‘—-!-’uramelErs of regression analysis for the ‘tested clones with regard to the total hight ’ 7 T'clble.t
.ger. ?‘ZL%?:}}&A - VRSTA - Species jﬂ%"ﬁg%m— g‘%ﬁéggf P\Z%i%?ﬁgﬁ i%?&::h cu
Ne. | Clone No. 8. B, Coefficient ol stesem | for 3 %
1] vos S.a. var calva x .5, a. 138,99 083 Q@82 7086 3926413 | 27
2. |vua Salix atba L. ~37.41 100 0858 7355 5066020 | 31
3. | viso Salfx atha L. -9.29 1 0972 993,78 11915230 | 35
<. | Brioe Satix aiba L. 106,17 122 | 0907 81431 57253.03 | 29
5]v 39 Salix alba L, -44,38 " 108 0870 80573 6173502 | %1
6. | v4o Satix atba L. -63.35 104 ago7 677.73 6931921 | 39
7. | vog Satix alba L 4452 112 0974 85100 1551190 | 40.
& | V164 Salix a.x 5. sltchensis 2046 096 0917 73254 4804177 30
9.l vosz S.a. vor. calva x S.a 34663 062 0661 805,36 aun | 18
10. | ¥ 0233 {S.a.x S.a. var. vit)x S5 a. 193,16 6,71 0678 123 3120869 25.
1no|vis2 S.0. var. calva x nepozn. 8733 095 0.653 65080 12269.07 17,
12.| v 158 Salix alba 269,58 133 0.982 97273 18932654 | 45"
13. | v 95 Salix atba ' 24,75 096 0973 79346 7945910 { 35
4. v 1/t Satix atba 1597 099 0.819 73144 ¢541586 | 29
15. | v 49 S. x _viridis Fr. 5584 0.72 0848 5756 4519378 | 37
16. | V 116 Satix alba 47840 12 0988 614.29 81595.24 46
17. |V 093 (5.0 x 5.a_var. vit)x S.a £889 110 0959 89756 8203528 | 31
B |viI5¢ Saolix alba | 33.69 099 0931 103471 14491924 | 37
19 | v 152 Salix_atba 14202 082 0976 9031 88314,61 33
20| 597 Satix alba 6423 097 0.971 104233 12624875 | 34 |-
21 | v 151 {S.a. X _S.a. var. vit) x S.a. ~537 103 0975 99070 13997957 | 38
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Tabela 2

$R61 “bZ—G:T *1q P21 ougasod ‘ssnyod ‘wmg ez YIUsE[n "HUS ealsiedoq cwmg PELIoNs!

PARAMETRI REGRESIISKE . ANALIZE, ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM NA PRSNI PROMJER e 2
— Parameters of regression analysis for the tested clones with regard to the diameter .
VRSTA—Species | Reciession attnt [LRCLE(T RIEIEIERAR] R0 |z o
Mo | Clone Ne.- - 8, 8, coefficient |for all sites {mm) ‘fgf-' ¥
1 |-vos S.a. var. calva x S.a. 13,42 0.67 0,867 66,71 546,06 | 34
2| vi48 . Salix alba L. -5.61 094 0.871 60,33 468,24 36
3| viso 'Salix alba L. -10, 2! 136 0,987 107,56 227,67 | 46
4. | BriBe Salix alba L. 10,97 133 0959 8825 {111, 00 38
5.0 vas Salix atba L. -4,70 107 0.894 70,91 617 69 35
6| v4o Satix albg- L, 4.1 10.98 0.672 57.60 62940 | 43
z| v _Salix alba L. -12.87 126 0975 §3.87 204776 | 54
8. | ViIss Salix a. x 5 sitchensls 346 0.82 0927 5748 412,10 37
9| vosz S.a. var calva X S.a. 3147 0.61 orsr | 714 231.05 21"
10.| vo23 {S.0. x S.a. var vit.) x Sa | 1632 075 0.67% 64.23 43619 33
1| visz -S.a. var. calva x nepozn. 1042 | 080 0780 | 5690 23077 | 27
12.| viss Salix alba -17.91 125 0.965 93,53 235498 | 52
13.| vos Salix alba 523 0,88 0.971 | 7500 61763 | 38
14.] v . Salix alba -5,18 1.08 0.857 7167 1042,25 45
15.| v49 S. X virldis Fir, 413 0.68 0.89% 4522 451,19 47
15.| vie Salix atba -23,42 139 095 - 5929 156391 67
17| vooa {S.6 x S.a. var vit.)x S.a. 576 1.04 0971 75.00 90225 40
18.| vi54 Satix alba 2243 0,63 0,889 8771 771,24 31
19.| vis2 Salix alba 24,13 059 098 7922 529,94 29
20| se7 Salix alba -1.3 119 0973 |r2033 2221.75 39
{21] vist “{ 5d. x Sa var vil)x S.a " 4,33 693 - 0.963 9590 ' |1336,54 36
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PARAMETRI REGRESIJSKE ANALIZE ZA TESTIRANE KLONOVE S OBZIROM NA nifha Tabela 3
— Parameters of regression analysis for the tested clones with regard to mi/ha Table 3
sor] N D P28 T oy e o R P
No.| Clone No. & B, coefficient_[volume (mitha)| tor - | %
1. |V o4 S.a. var calva x S.a. 256 0.86 0.75 /23,66 313.73 74
2 |vies Salix a x S. sitchensis 0.56 0.7 0.77 19,06 2335 | 77
3 |viss Satix alba L. - 0.44 0.74 0.76 16.67 22679 | 94
4. |vie Salix atba -39 - 0.87 0.68 18,91 483,09 |16
5. | voz33 (Sa x S a var vit)x S a. 231 101 0.65 27.06 593.11 91
6. | vis8 Salix alba - 340 1.30 0.93 39,15 327161  |147
7. | vee ' Salix alba L. -6.72 145 0.96 45,32 302981 |122
8. | v40 Salix alba L. 4.61 1.13 0.78 23.38 55505 (102
8 |v39 Salix alba 0,80 110 0.60 22,31 757.03 125
10.{v 95 Salix atba 1.70 0,73 0.96 28,41 84326 | 103
1 |vae 5 X viridls Fr - 0.95 0.55 08 11.80 199,51 17
12. | v 093 (S a x S.a var vii.) x S.a 2.71 1.25 0.70 36,07 816,53 75
13.| viso Salix alba L. -3.77 .77 0.96 75.29 5326.53 | 96
14.| 8r1 88 Salix_alba L. ~3.47 1,54 0.73 38.74 1016.21 84
15, (v /1 Satix alba 157 110 0.67 29.66 659.90 85
16|V 142 S.a. var_calva X __nepozn. 6.77 0.48 0.69 15.79 114.17 67
17| V052 S.a: var calva x S.a. .14 0.58 0.68 25.64 160.60 48
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SIGNIFIKANTNOST RAZLIKA MEDU  TESTIRANIM
ZA TOTALNU VISINU — Significance of differences among

lines for the total hight

KLONOVIMA S OBZIROM  NA REGRESIVNE

tested clones with regard

LINIJE

Tabela 4
to the regression Table 4
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SIGNIFIKANTNOST

RAZLIKA MEPU

TESTIRANIM

KLONOVIMA S OBZIROM NA REGRESIYNE

LINLJE

Yabela 5

ZA' PRSNI PROMJER — Signiticance of difterences among tested ‘clones with regard to the regression Table 5
lines for the diameter {d.bh.) . : - : -
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SIGNIFIKANTNOST RAZLIKA MEBU TESTIRANIM  KLONOVIMA S OBZIROM NA REGRESIVNE LINUE ZA
DRYNU MASU/ha — Significance of difterences omong tesled clones with regard to the " regression Tabela 6
lines for the stock volume/ha Table 6
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Krstinié A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj 1
iskori3¢. Sum. bogatstva SRH. Glasnik za fum. pokuse, posebno izd. br. 1:5-24, 1984.

nirati s obzirom na totalne visine i prsne promjere, a manji broj s obzi-
rom na drvnu zalihu/ha, To je razumljivo iz razloga, §to drvna zaliha/ha
sadrZi dvije varijable — za totalne visine i prsne promjere.

Selekcija veceg broja klonova, &iji se regresioni pravei znafajno ne
razlikuju, omoguéuje njihov uzgoj u stablimiénoj smjesi ili u tzv. mozaik
rasporedu, kod podizanja multiklonskih kultura, kod fega se postiZe sta-
bilnost ekosistema, )

Kada se promatra varijabilnost izudavanih svojstava klonova kroz
C.V. onda je lako uoéditi, da je najvarijabilnije svojstvo drvna zaliha m3/ha,
buduéi se vrijednosti C.V, za ovo svojstvo kreéu u rasponu izmedu 49 i
147 %/, dok se vrijednosti za ovaj parametar kreéu kod prsnih promjera
u rasponu od 21 do 67 %, a kod totalnih visina izmedu 17 i 46 %o. Dakle,
totalne visine su najmanje podloZzne modifikacijama, odnosno one su pod
najveéom pgenetskom kontrolom, pa ée s tog razloga i selekeija klonova
8 obzirom na ovo svojstvo a sa stajaliSta minimalne kompeticije u multi-
klonskim kulturama imati najviSe efekta. Kada bi npr. selekciju vrSili s
obzirom na drvnu zalihu/ha, tada bi najproduktivniji klon V 160 mogli
uzgajati u smjesi samo s klonom Br. 1BB, dok u sludaju selekcije s obzi-
rom na totalne visine isti klon je mogude uzgajati u stablimiénoj smjesi sa
jos slijedec¢im klonovima: V 39, V 40, V 99, V 164, V 142, V 95, 11/1,
V 116, V 093. V 154, S 971 V 151, Sa stajalita stabilnosti ekosistema ova
smjesa klonova ée biti poZeljnija, dok ¢ée sa stajaliita produkcije drvne
mase biti najpovoljnija monoklonska ili biklonska kultura u stablimi¢noj
smjesi klonova V 160 i Br. 1BB, ali uz daleko veéi biolodki hazard.

S obzirom na C.V. za sva tri promairana svojstva fenotipski izrazito
stabilan klon bio bi V 052 te ostali klonovi u eksperimentima, koji su do-
biveni selekcijom u full-sib i half-sib familijama iz hibridizacije S. alba
var. calve x S. albe/autohtona (V 04, V 0240, V 0239 i dr.), Vrio nestabil-
ni klonovi su u principu svi visockoproduktivni klonovi, te klonovi — me-
duvrsni hibridi bijele i krhke vrbe. Meduvrsni hibrid Salix alba x S. sit-
chensis (V 164) je fenotipski stabilan, a isto tako su fenotipski stabilni
klonovi dobiveni selekcijom u full-sib familijama iz kombinacije kriZa-
nja (S. alba x S. alba var. vitellina) x S. alba (V 093 1 V 0233).

S obzirom na veli¢nu korelacijskog koeficijenta r, koji predstavlja
stupanj veze izmedu prosjeka za sve klonove na svim stani§tma na koji-
ma su klonovi testirani i vrijednosti danog klona za promatrano svojstvo,
moguée je donijeti zakljudak o stupnju fenotipske stabilnosti svakog po-
jedinog klona. Svojstva podloZna manjoj modifikabilnosti odnosno svoj-
stvo pod jatom genetskom konfrolom karakterizirati ée kod svih klonova
u principu manje vrijednosti koeficijenta korelacije r i obratno. To je i
razumljivo iz razloga, $to je fenotipski nestabilnih, visoko-produktivnih
klonova veéi broj i njihove fenotipske vrijednosti su u pravilu vrlo sliéne
prosjecnim vrijednostima svih klonova za dano svojstvo,

Na grafikonima 4, 5 i 6 dan je poloZaj svakog pojedinog klona u ko-
ordinatnom sistemu s obzirom na produktivnost {apscisa) te koeficijent
regresije (B,) i to s obzirom na totalne visine, prsne promjere i drvnu za-
lihu po ha (ordinata). :
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Krstini¢ A.: Fengtipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskorifé. Eum bogatstva SRH. Gigsnik za jum. pokuse, posebno izd. br. 1:5—24, 1984.

ODNOS  KOEFICIJENATA REGRESIJE | PRODUKTIVNOSTI NEKIH HKLONOVA STABLASTH

VRBA TESTIRANIH MA RAZLICITIM STANISTIMA S OBZIROM NA TOTALNU VISINUY
— Reigtion between regression coefficient and productivity of some clones of the
Arborescenl Wilows tested on differenl sites regarding the total hight
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Krstinié A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskori¢. Fum. ‘bogatstva SRH. Glasnik za Sum. pokuse, posebno izd. br, 1:5—24, 1984,

ODNOS  KOEFICIJENTA  REGRESIJE | PRODUKTIVNOSTI  NEWIH KLONOVA  STABLASTIH  VRBA
TESTIRANIH NA RAZLICITIM  STANISTIMA 5 OBZIROM NA DRYNU ZALIHU ' PO HEKTARU

— Relation betweeri regression coefficient cnd . productmty of some clones of the Arborescenl
Willows tested on dilferent sites regarding the stock volume per hectare

187 o/ 160
171

Grafikon &
16+ Greoh 6

oBriBB

15 1
V99

141

17 4 ovi58
"V 053

12 3
Y50 vy . __ mrha

10 20 30 V33 40 0 50 70 80
104 0¥ 0233

11

a3 1

Koeticijent regresije (B,)
Regression coelficient (B.)

VIiGe o¥04
a8

07 visde V184 avos

e

0.6 w0 V052

5+ V142
041

Vrlo izraZeni rasponi medu testiranim klonovima su dobiveni s obzi-
rom na koeficijent regresije (B,) i to za sva tri svojstva, ali je s obzirom
na drvnu zalihu/ha dobivena vrlo izrazita disperzija klonova u koordinat-
nom sistemu.

S obzirom na veli¢inu regresionog koeficijenta te s obzirom na pro-
duktivnost svakog pojedinog klona testirane klonove je moguée podijeli-
ti u 3 grupe s obzirom na fenotipsku stabilnost i produktivnost kod plan-
taZne starosti 5 godina: .

a) Klonovi vrlo viscke fenotipske stabilnosti, male produktivnosti, sa
. specifitnom adaptacionom sposobnoféu na slabo produktivna stanita. U
ovu grupu spadaju slijedeéi klonovi: V 142, V 49, V 052, V 148, V 164 i
V 95. Ove klonove karakterizira. regresmm koeflcuen‘t koji se krede u
. rasponu izmedu 0.48 i 0.74, a prosjetna ‘produktivnost na svim plohama
izmedu 11,80 i 28,41 m3/ha.

b) Klonovi relativno visoke fenotipske “sStabilnosti, osrednje produk-
tivnosti, koji imaju tendenciju adaptab11nost1 na sve okoline. Ove klonove
'karakterlzlra koeficijent regresije, ¢ija se vrijednost krede u granicama
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Krstini¢ A.: Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih wvrba. Uzgoj i
iskorifdé, um. bogatstva SRH. Glasnik za Zum. pokuse, posebno izd. br. 1:5-24, 1084,

izmedu 0.86 i 1.13, a prosje¢na produktivnost na svim plohama u rasponu
izmedu 18,81 i 29,66 m3/ha. U ovu grupu spadaju slijedeéi klonovi: V 116,
V 04, V 40, 11/1, V 0233 i V 39.

¢) U treéu grupu spadaju klonovi fenotipski vrio nestabilni, visoko pro-
duktivni sa specifiénom adaptacionom sposobno$éu na optimalne okoli-
ne. Ove klonove karakterizira koeficijent regresije ¢ija se vrijednost krece
u rasponu izmedu 1.25 i 1.77, a prosjetna produktivnost na svim stani%-
tima izmedu 38,07 i 75, 29 m3/ha.

U odnosu na tip adaptabilnosti te produktivnost svakog pejedinog
klona odreduje se i njegova namjena u uzgoju. Tako ée klonovi visoke
fenotipske stabilnosti i male produktivnosti, koji pokazuju specifiénu adap-
tabilnost na loSa stanista, biti podesni za podizanje Zumskih kultura na
tezim tlima, bez primjene agrotehnidkih mjera. Klonovi visoke fenotipske
nestabilnosti, visoke produktivnosti, sa specifi®nom adaptacionom sposcb-
no3éu na optimalna stani§ta, biti ée podesni za osniva-nje intenzivnih kul-
tura, sa malim brOJem Klonova ili ¢ak monoklonskih, ¢ija ¢e ophodnja biti
ln'atka, a kod kojih ée i primjena agrotehni¢kih mjera u pojedinim sluéa-
jevima biti ekkonomski opravdana.

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

1. Istrazivanje fenotipske stabilnosti, produktivnosti te tipa adapta-
bilnosti nekih klonova stablastih vrba, koji su testirani na sedam kontrast-
nih staniSta s obzirom na tip tla i vodni reZim, pokazala su, da medu nji-
ma postoje genotipske razlike.

2. S obzirom ma navedena svojstva, moguce je 1ste klonove raspore-
diti u tri grupe: _

a) Fenotipski vrlo stabilni klonovi, male produktivnosti sa specifiénom
adaptacionom sposobnoi¢u na minus okoline

‘b) Srednje stabilni klonovi, osrednje produktivnosti, k0]1 pokazuju ten-
denciju adaptabilnosti na sve dkoline

c) Fenotipski vrlo nestabilni klonovi, viscke produkcione sposobnosti,
. sa specifiénom adaptacionom sposobno$¢u na optimalna stanista.

Na osnovi izloZenog kod podizanja kultura stablastih vrba treba voditi
raéuna o slijedecem:

a) Na teZim, plavljemm thma osnivati multlklonske kulture u stabli-
miénoj ili »mozaike smjesi klonova, koji imaju visoku fenotipsku stabil-
nost, malu ili osrednju produktivnost, a dobro su adaptirani na minus
okoline.

b) Na optimalnim staniitima treba osnivati kulture stablastih vrba ko-
riste¢i klonove fenotipski nestabilne, visoke produktivnosti, sa .Jpec1f1c—
nom adaptacionom sposobno$éu na opnma]ne okoline, Ovakve kulture Ge
u pravilu imati kratku ophodnju (10—12 godma) a sastojati ée se od ma-
log broja klonova stablimiéne ili »mozaik« smjese. -

-¢) Po;|ed1n1 visoko produ'ktwru klonovi, koji vrlo 'povoljno reagiraju
na primjenu agrotehnickih mjera (npr. klon V 160) podesm su za osni-

21



Krstini¢ A, Fenotipska stabilnost, adaptabilnost i produktivnost nekih klonova stablastih vrba. Uzgoj i
iskori3¢, Sum. bogatstva SRH. Glasnik za $um. pokuse, posebno izd. br, 1:5—24, 1984.

vanje monoklonskih kutlura na optimalnim tlima uz primjenu agroteh-
ni¢kih mjera prije sadnje, te u prvoj godini nakon sadnje. Visoki pro-
dukcioni potencijal ovog klona, opravdao bi neznatna financijska ulaga-
nja u agrotehniku tim vise, §to bi u ovom sludaju ophodnja meogla biti
10 godina, a genetska dobit je maksimalna.

3. Na teSkim tlima Posavine, koja nisu plavljena, preporuamo podi-
zanje kultura sa slijedeéim klonovima: V 04, V 052, V 0233, V093 i V 151,
koji imaju sposobnost stvaranja Zile sréanice.
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ANTE KrsTINIG

PHENOTYPIC STABILITY, ADAPTABILITY AND
PRODUCTIVITY OF CERTAIN CLONES OF
ARBORESCENT WILLOWS

Summary

Phenotypic stability, adaptability and productivity of certain clones
of Arborescent Willows have been studied through seven experiments. The
clones have been tested on sites with respect to the ecological nishes for
the cultivation of the White Willow Salix alba. Single experiments have
been established on contrastive sites considering the type of the soil and
water regime. Every single experiment was planned as a randomized block
system with 3 to 5 replications and the minimal number of 9 ramets per
plot. The planting density was on all sites 3 x 3 m.; the depth of planting
was approximately 80 cm and the age of plants 2/2 years.

The processing of data for the total hights, diameters and the stock
volume (m3/ha) was performed at the age of 5 years of plantation.

In order to define the phenotypic stability, adaptability, and produc-
tivity regression analysis was used.

The significancy of the regression lines for all clones (with respect
to B, and Bl) was tested so that all the clones which showed no differ-
ences in regression line were included into the same group (significancy
level 1 % and 5 %o).

On the basis of the regression coefficient (Bl) and the average pro-
ductivity on all sites, the type of adaptability was defined for every single
clone.

Among the tested clones some genotype differences were defined
regarding phenotype stability, productivity and type of adaptability.

According to the mentioned characteristics it was possible to devide
the tested clones into three groups:

1. Phenotypically very stable clones with very low productivity and
with specific adaptability to unfavourable environment.

2. Medium stable clones of medium productivity and tendency to adapt
to all environments.

3. Phenotypically very unstable clones of high productivity with spe-
cific adaptability to optimal environment.

With regard to the given data the following items must be taken into
account when establishing plantations of Arborescent Willows:
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a) On heavy floded soils multiclones in a single or »mosaice mixture
of clones with high phenotypic stability, a small or medium productivity
and a good adaptability to unfavourable environment must be established.

b) On the optimal sites the Arborescent Willows must be established
using clones which are phenotypically unstable but which have high pro-
ductivity and specific adaptability to optimal environment. Such planta-
tions will generaily have a short rotation (10 to 12 years) and will consist
of a small number of clones in a single or »mosaic« mixture.

¢) Some highly productive clones with positive reaction to agrotechnical
measures (for example clone V 160 and V 99, fig. 1) are suitable for the
establishment of monoclone plantations on optimal sites with the appli-
cation of agrotechnical measures before planting and in the first year
after planting. The highly productive potential of such clones justifies
the agrotechnical investment since in this way the maximum genetic gain
could be achieved.

On the heavy unflooded soils along the river Sava for establishing
plantations of Arborescent Willows we suggest the clones with the ability
to form a very deep root system and such are as follows: V 04, V 052, V
0233, V 093 and V 151. -

24



