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UDK. 630%182.58:630%61 . Izvorni znanstveni ¢lanak

DraZen CEsTAR

PRIMJENA TIPOLOGIJE
UUREDIVANIU SUMA

APPLICATION OF TYPOLOGY IN FOREST
MANAGEMENT

Prispjelo 30. V. 19886, Prihvaceno 14. 1. 1987.

U radu je prikazana razdioba Hrvatske na tipoloike jedinice. Dosada
Je istraZivano i kartirano ukupno 83% povriine Suma u Hrvatskoj. Utvr-
denc je 70 ekoloSko-gospodarskih tipova Suma. Za primjenu rezultata
tipoloSkih istraZivanja treba za cijelu Hrvatsku izraditi tipolotke karte
mjerila 1:25000. Na temelju tih karata utvrduju se na terenu granice
tipova unutar kojih se mora uklopiti gospodarsko razdjeljenje. Osim u
uredivanju Suma rezultati tipolodkih istraZivanja primjenjuju se pri raz-
granifavanju poljoprivrednog od 3umskog zemljista za prostorne planove.
Takoder je njihova primjena moguéa u dugoroénom planiranju potenci-
jalnih moguénosti 3uma.

Kljuéne rijedi: ekolosko-gospodarski tip, uredivanje $uma, kartiranje,
gospodarsko razdjeljenje.

UVOD — INTRODUCTION

Svrha dana¥njeg uredivanja 3uma jest utvrdivanje smjernica gospoda-
renja u prostoru i vremenu radi proizvodnje drvene mase, uvazavajuéi za-
stitnu, estetsku i rekreacijsku ulogu $ume. Prema tome, uredivanje Suma
ima danas nove elemente, koje moramo uzimati u cbzir pri propisivanju
nacina gospodarenja, utvrdivanja ophodnje i sjedive zrelosti, intenziteta
sjefe i nadina iskoriféivanja.

Misljenje da Suma prepustena prirodnom razvitku najbolje odgovara
funkecijama zaStite, estetike i rekreacije nije ispravno. Smatramo da da-
nasnjim zahtjevima za istovremenu proizvodnju drvne mase, zadtitu tla
od erozije i estetiku krajolika najbolje odgovara ona $uma kojom se pra-
vilno gospedari i koja ima sve atribute prirodne biocenoze (Cesta T, 1984).
Prema tome, u svakoj $umi, bez cobzira na njenu namjenu, treba gospoda-
riti uvazavajuéi zakone biocenoze, a takvo gospodarenje omoguéuju znan-
stveno utvrdeni ekolofko-gospodarski tipovi $uma.
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REZULTATI DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA TIPOVA SUMA U HRVATSKOJ —
RESULTS OF PAST FOREST TYPE INVESTIGATIONS IN CROATIA

Prema rezultatima tipologkih Btrazslvanja u Hrvatskoj (Ces 1: ar, 1975)
utvrdene su ove jedinice tipoloske klasifikacije: podruéje, zona, tip i podh'p

Podruéje je geografska (:]ehna koju karaktenmraju makroklimaiske
i geolo8ke karakteristike, znacajne za rast i razvoj odredenih prirednih
vrsta drveéa, te za odredeni nadin gospodaren]a ijela Hrvatska razdije-
ljena je na tri podruéja:

I — Dinarsko podruéje, koje cbuhvaéa uglavnom Gorski kotar, Velebit,
Veliku i Malu Kapelu, Pljeevicu i li#ko sredogorje. Na tom podruqu rastu
pretezno réazriodobne Sume, kO_]lma se gospodarl stablimiénim do skupina-
stim naéinom.

II — Panonsko podruCJe kOJe se prostlre izmedu Save i Drave, te di-
jelom u-donjem toku Kupe i Korane. Tu su uglavnom ]edm)dobne Sume, u
kopma se gospodari sastojinskim naéinom, tj. oplodnom sjefom na veéim
povriinama,

., I — Eumediteransko i submediteransko podruéje, koje zauzima Istru,
Hrvatske .primorje, Dalmacuu Dalmatinsku zZagoru 1 otoke, Na tom pod-
ruéju rastu raznodobne-i jednodobne sume. :

Unutar podruéja utvidene su zone. Pod zoriom razumijevamo odredenu
c1e1:mu sliénih ekoloskih 1 gospodarsk ih karakteristika, vaznih za uspije-
vanje pojedinih prirodnih vrsta drveéa. U cijelo]j HrvatskOJ utvrdeno je 10
zona (tab. 1). U tlpoloskOJ ‘k]amflkam]l zone su oznadene vehknn arapskim
slovima., -

Osnovna ]edlmca tipoloske k1a51f1kac1]e ]e ekolosko—gospodarsb tip,
pod kojim razuml]evamo «odredenu povrSinu Suma i sumskog zemljista,
slienih ekolo$kih i gospodarskih znalajki o kojima ovisi natin gospodare-
nja. Tip Sume utvrduje se na temelju geoloske podloge, vrste tla, fumske
zajednice, te uzgojnih znadajki, proizvodnih moguénosti i vrljednostl sas- '
tojina prirodnih vrsta drveéa. Za svaki tip utvrduje se najpovoljniji sasto-
jinski oblik, ophodn]a promjer sjedive zrelosti, normalna proizvodnja i
nJena vr-uednost i na¢in gospodarenja. Unutar ekolosko—gospodarskog tipa
mozZe se izdvojiti 1’ podtl'p, koji se razlikuje od hpa nacmom gospodaren]a
S obmrom na neke od ekoloskih znagajld.-

Za svak1 utvrdeni ekolosko-gospodarskl tip sume ‘dani su, osim osta-
11h 1 6vigospodarski elementi: _

1. Optimalni omjer smjese prmodmh vrsta drveda; ;

- 2. Najmanja starost ili najni# promjer SJecwe zrelostl ikod kO]e se
sasbo;ma prirodno pomladuje; 4
© .3. Naédin gospodarenja @ednodobne 111~razn0dobne sume) i.nadin SJeée
(oplodna skupmasta grupumlcna il stabhmwna) .ovisno..o- opasnostl od
erozu]e, . : P
- 4o Nadin SJece, ovmno o blolosklm sv0]stv1ma odredene vrste drveca

“5.-Ophodrija i sjesiva zrelost, Za postizanje prmwodnje na]vece drv-
ne mase, uz podrzavanje prirodne obnove S

Tt
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e . Tab 1. Razdioba SR Hrvaiske na tipoloke jedinice — Division of SR Croatia into - - -

typologlcal units

Podruéje — Area

o III. eumediteransko §
1. dinarsko

II. panonsgko’ submediteransko
Dinaric . Panonian Eumediterranean and
Submediterranean

ég?l: . Broj utvrdenih ekoloéko-gospodarskuh tipova juma
. - 3 ‘Number of established ecologxcal-manegemal forest types
gospo- gospo- ini2 0spo-
darski! zggrtggjz ukupno darskit zaitgtt:‘i ukupno darrskii zgsrgitg_i” ukupno
Mane- ctive Total Mane- otive Total Mane- -biv Total
. . gerial gerial ©  gerial - CHVe
A"— klekavine
.. Mugho Pine —_ 2 2 —_ - — — _ p—
B — pretplaninske bukve i smreke .
. pre-mountainous Beech 5 3 -8 — — — —_ —_ —
. and Spruce .
C — jele, smreke i bukve )
Fir, Spruce and Beech 11 1 .12 1 — 1 — — —
D.— brdske bukve - . .
Highland Beech . T 1 8 5 . — 5 1 — 1
E — kitnjaka - } . : .
. Sessile — flowered Oak 2 — 2 9 i 10 - fe— — —
G_—- luZnjaka i jdsena . '
English Oak and Ash 2 —_ 2 14 — 14 1 — 1
H — primorske bukve - -
"Littoral Beech 2 — 2 — — — 1 — 1
J — crnoga graba
‘Hop Hornbeam_ , . 1 - 1 —_ — —_ 4 — 4,
K — bijeloga graba . . .
E - Oriental Hornbeam . 1 — 1 — — — 3 —_ 3,
.. — crnike- ‘ - ]
'Evergreen. Oak -—_ —_ —_ — — — 1 — 1
* S-Ukupno - - , . k ' )
. Total. . 31 -7 38 29 1 a0 11 —_ 11

Napomena — Note: ! Nema ogranifenja gospodarenja — There is-no management restriction
? Zbog ekoloikih karakteristika mogu se provoditi samo sanitarne sjefe — Only sanitary felling
can be carried out because of ecological characteristics,

L3561 .
'SPID ‘emng nfuwearpain n 2fj8ojodp TualmIag @ 409593

qaxdez ‘pg—Lif "3q P2 ougased ‘asnyod ‘umg



Cestar D.: Primjena tipologije u uredivanju Suma.mcg!]ns. Sum. pokuse, posebno izd. br, 3:77—84, Zagreb

6. Ophodnja ili promjer sjeéive zrelosti, na temelju fizioloske zrelosti,
¢ime je odredeno do koje ¢e starosti ili debljine stablo ostati u sastojini
da ga jo& moZemo iskoristiti, a da mu se kvaliteta ne smanjuje;

7. DuZina privlaéenja, tj. koli¢ina prometnica za ekonomiéno isko-
ri¥éivanje;

8. Duzina privlaCenja, tj. kolié¢ina prometnica radi manje moguénosti
erozije.

Za uredivanje §uma uredivad ¢e primijeniti one elemente, od navede-
nih pod 1—8, kojima ¢e najbolje osigurati odredenu namjenu 3ume. U gos-
podarskim Sumama prevladavat ée elementi navedeni pod 1—3, 51 7. U
zaStithim Sumama vise ¢e se primijeniti elementi pod 1, 3, 6 i 8. U fumama
s posebnom namjenom previadavat ¢e elementi pod 1, 3, 4, 61 8.

U Hrvatskoj je utvrdeno 70 ekolosko-gospodarskih tipova (tab. 1),
(Cestar i dr. 1976, 79, 83) od toga najvise na dinarskom podrudju (I)
— 38, zatim na panonskom podruéju (II) — 30 i na eumediteranskom i sub-
mediteranskom podrudju (III) — 11.

U Hrvatskoj su zavriena istraZivanja tipova 8uma na dinargkom 1 pa-
nonskem podruéju, te na 40% eumediteranskog i submediteranskog pod-
ruéja. Takoder su kartirani tipovi duma u mjerilu 1:100000 za drustveno
i privatno vlasnistvo na povriini od 1 800 000 ha, tj. oko 85%0 cijelog pod-
ru¢ja Hrvatske, '

PRIMJENA TIFOVA U UREBIVANJU SUMA — APPLICATION OF FOREST
TYPES IN FOREST MANAGEMENT

Prema ve¢ navedenom moZemo zakljuéiti da utvrdenim ekolosko-gos-
podarskim tipovima $uma dobivamo odgovor §to na odredenom stanistu
od prirode treba rasti, u kojem odnosu, kako dugo i §to se optimalno moze
proizvoditi (Cestar 1967). Dalje, dobivamo odgovor o maédinu iskoriséi-
vanja, pomladivanja 1 ulaganja u otvaranje fuma. Za uredivaéa i uzgaji-
vaca toje dovoljno osnovnih pokazatelja da bi za svaku sadainju sastojinu
mogli odluéiti kako dalje s njom gospodariti, odnosno da bi za svaku sas-
tojinu mogli egzaktno utvrditi da 1i je u optimalnom stanju ili se od njega
razlikuje. Za odredeno staniste moZe se tofno utvrditi kakvu prirodnu sas-
tojinu moramo na njemu osnovati.

Osnovno je pitanje kako utvrdene ekolo$ko-gospedarske tipove primi-
jeniti pri uredivanju Suma.

Zsa panonsko i dinarske podruéje zavrSena su tipoloika istrazivanja i
kartiranje tipova u mjerilu 1:100000. Da bi se tipovi mogli primijeniti,
potrebno je detaljno vegetacijsko i pedolosko kartiranje u mjerilu 1:25000.
Nakon izrade namjenske vegetacijske i namjenske pedoloSke karte izradu-
je se tipoloska karta, na temelju koje se mijenjaju granice odjela i odsjeka,
prema granici tipova. Prema tome, svaki tip fume prostorno je utvrden.
Ukoliko tip Sume predstavlja odsjek, on je trajan jer se razlikuje od ostalog
dijela Sume po ekolofkim i gospodarskim elementima. Treba naglasiti da
se granice odjela redovito ne mijenjaju, osim gdje je fo nuzno. Uglavnom
ostaje sadadnja podjela na odjele, a izdvajanje tipova $uma moZe se rjesa-
vati odsjecima.
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.. Izdvajanje tipova 3uma na terenu nije za svako podrudje 1 zonu pod-
jednako. Osvrnut ¢emo se na dosada istraena dva podrudja..

— U dinarskom podruéju granica tipova je uglavnom i granica odjela.
Najmanja povr§ina koju treba izdvojiti je 5 ha, 5to je utvrdeno na temelju
istraZivanja vegetacije i tla zbog mozaitnog rasporeda tipova tala. Manju
povriinu, do veli¢ine 1 ha, treba izdvojiti samo za tipove koji su zastitni,
tj. 1 kojima nema gospodarenja.

. — Panonsko podruédje ima dva razlitita dijela, iako je u oba najmanja
povriina za izdvajanje 1 ha. U nizinskom dijelu, gdje su prosje¢ene prosje-
ke, osnovna jedinica nove podjele, na temelju utvrdenih tipova, bit ée
odsjek. U.brdskom dijelu, u novoj tipoloskoj podjeli, granica tipa bit ée
dijelom granica odjela, a dijelom granica odsjeka.

Na_eumediteranskom i submediteranskom podrudju pretpostavlja se
da ¢e izdvajanje biti sliéno kao 1 na dinarskom podrudju.

Moramo naglasiti da je za primjenu tipova suma potrebno utvrdivanje
njihove granice na terenu, tj. izdvajanje odjela i odsjeka po tipovima $uma.
Samo prostornim utvrdivanjem i vidljivim obiljezavanjem na terenu moéi
¢e se u svakom odsjeku primijeniti smjernice gospodarenja za svaki eko-
losko-gospodarski tip Sume. Moéi ée se takoder utvrditi za svaku sastojinu
njezino stanje, tj. razlikovanje od predvidenoga normalnog stanja.

Da bi se tipovi Suma primijenili u uredivanju, treba, kako je veé rede-
no, provesti vegetacijsko i pedolosko kartiranje 1:25000. Za takvo kartira-
nje, na povrdini od 1800000 ha istraZenih i kartiranih tipova (u mjerilu
1:100000), trebalo bi, za rok od 10 godina, 30 specijalista — 15 fitocenologa
i 15 pedologa. To ne moZe preuzeti ni jedna znanstvena ustanova u Hrvat-
skoj (Fakuliet i Institut), veé bi to morali raditi specijalisti koji bi bili u
sekcijama za uredivanje Suma. Sumarski institut izradit ée u roku od dvije
godine upute za izradu namjenske vegetacijske i pedoloske karte, te tipo-
ioske karte i upute za njenu primjenu pri izdvajanju odjela i odsjeka. Su~
marski fakultet bi trebac omoguciti specijalizaciju ili postdiplomski studij,
posebno za vegetacijsko i posebno za pedolosko kartiranje, a za obje spe-~
cijalnosti zajednidku specijalizaciju za izradu tipolofke karte.

Postavlja se pitanje Sto ée ti specijalisti raditi po zavrietku navederih
kartiranja. Zapadnoevropske, a dobrim dijelom i istodne zemlje, imaju da-
nas veé provedeno kartiranje intenziteta 1:10000, a neke zapog&inju i karti-
ranje intenziteta 1:5000. Sigurno je da kartiranje intenziteta 1:25000 i nas
ne moze zadovoljiti. Prema tome, nema bojazni da u buduénosti takvi spe-
cijalisti ne bi imali posla u svojoj specijalnosti.

OSVRT NA DOSADASNJU PRIMJENU TIPOVA U UREPIVANJU SUMA —
.RETROSPECTION ON PAST APPLICATION OF FOREST TYPES ON FOREST
MANAGEMENT

MoZemo reéi da se ve¢ danas vrlo uspjesno izraduju osnove gospoda-
renja prema ekoloko-gospodarskim tipovima ¥uma na podrudju SG
Delnice, Gospi¢ 1 Bjelovar, a u zagetku je primjena tipova na podruéju 8
G Sl. Pozega. U tim gospodarstvima struénjaci njihovih sekcija za urediva-
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nje Suma, zajedno sa struénjacima Instituta, kartiraju i izdvajaju odjele i
odsjeke prema tipovima Suma, na temelju dega se izraduju osnove gospo-
darenja.

Pri izradi osnova gospodarenja unutar tipova $uma izdvajaju se, kao
i dosada, uredajni razredi, ali sada svi uredajni razredi nisu stalni. Stalan
je samo uredajni razred koji zadovoljava sve gospodarske karakteristike
_ ekolosko-gospodarskog tipa. Za utvrdivanje uredajnih razreda, nakon iz-
dvajanja tipova $uma, uzima se u obzir osim ostalih i izraéunata veli¢ina
— obrast. Uredajne razrede mora se i dalje utvrdivati unutar ekoloSko-
-gospodarskih tipova jer unutar tipa mogu biti 1 livade, kamenjare, Sikare,
te panjade kao degradacijski stadiji $uma, pa sve do sjemenjaca, koje mogu
biti normalne, ali i jako ispod normale. Prema tome, za sva navedena sta-
nja, izdvojena u posebne uredajne razrede, uredivaé¢ mora propisati nagin
za njihovo majbrZe i najsvrsishodnije prevodenje u normalnu $umu odre-
denog ekolotko-gospodarskog tipa.

Za Nacionalni park Plitvi¢ka jezera, kac $ume posebne namjene, izra-
den je program gospodarenja na temelju istraZenih i utvrdenih tipova
fuma, Vjerujemo da se, u propisima gospodarenja, mnogi detalji ne bi
mogli dati da nije bilo rezultata tipoloskih istraZivanja.

Slobodno mozemo reéi da je to i prva osnova gospodarenja za vetu
povrdinu $uma posebne namjene, te da je utvrdena i metoda za izradu
takvih osnova (K 1e p a c 1982). Na utvrdivanju te metode radili su ekolozi,
urediva¢i, uzgajivafi 1 Sumarski ekonomisti, a osim struénjaka Instituia
(D. Cestar, V. Hren, Z. Kovaéevié, J. Martinoviég Z. Pel-
cer) sudjelovao je u tom radu i prof. D. Klepac.

Osim u izradi osnova i programa gospodarenja tipovi $uma mogu vrio
dobro posluZiti 1 prilikom izrade prostornth planova (Cestar 1981). U
Hrvatskoj je samo opéina Delnice izradila ekolosko-gospodarsku osnovu
svog podruéja. U toj osnovi razgranideno je Sumsko od poljoprivrednog
zemljista i predvidena je potencijalna moguénost Sumskog zemljiSta, tj.
potencijalna proizvodnja. Da nije bilo utvrdenih ekoloSko-gospodarskih
tipova $uma za to podruéje, niti bi se moglo razgraniéiti Sumsko od poljo-
privrednog zemljiSta, niti propisati gospodarenje za svaku namjenu Sume.

Tipovi Suma primjenjuju se i pri utvrdivanju mogucéih promjena pri-
likom gradnje hidroelektrana ili veéih meliorativnih radova.

Danas se u planiranju zahtijeva prognoza potencijalnih moguénosti
duma za 10, 20 pa i viSe godina. TraZi se takoder odgovor za koliko se vre-
mena to mo¥e postiéi. Od Sumarstva se zahtijeva poveéanje sjeCivih masa,
ali uz postizavanje svih ostalih funkcija Sume. Na sva navedena pitanja
moZemo naci odgovor na temelju izdvojenih ekolosko-gospodarskih tipova
guma jer je za svaki tip utvrdena optimalna proizvodnja. Usporedbom op-
timalne proizvodnje pojedinog tipa sa sada¥njim uredajnim razredima
dobivamo uvid o odstupanjima u proizvodnji. .

Rezultati tipolotkih istraZivanja sluZe ne samo kao podloga za izradu
osnova i programa gospodarenja vec i za ostale programe u kojima je pot-
rebno i misljenje 3umarskih struénjaka. Bez utvrdenih ekoloSko-gospodar-
skih tipova duma nisu mogude ni dugorotne prognoze o proizvodnosti Suma
i Sumskog zemljista.
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Original scientific paper

DRAZEN -CESPAR ¢

APPLICATION OF TYPOLOGY IN FOREST
MANAGEMENT

Summary

All typological investigations done so far, vhich cover 85%b of total
forest area in Croatia, are presented in this paper. Established typologieal
units are shown in table 1. The whole Croatia is divided into three areas:
I — dinarie, II — panonian and III — eumediterranean and submediter-
ranean, Areas are further divided into zones and there are 10 zones in
Croatia. So far, 70 ecological — managerial types have been established.
For every ecological — managerial type we defined the most suitable stand
form, rotation, felling ripeness diameter, normal production and her value
and manner of management.

Established forest types should be applied in practice. For this reason,
all forest types must be mapped in 1:25.000 scale, provided that specified
. purpose vegetation and pedology maps are done in the same scale. The
smallest area that has to be extracted by mapping is: in dinaric area (I) —
5,0 ha; in panonian area (II) — 1,0 ha. After the mapping of types their
borders are being marked on particular area, and then the managerial di-
vision is being inserted within the borders. In this way, every ecological —
managerial type is spatially determined, so that for each stand regulated
guidelines for particular type can be applied.

Management plans for particular ageas, based on ecological — mana-
gerial types are already being done. Management plan based on ecological
— managerial types is done not only for magerial forests, but also for
the National park Plitvice. Forest types can well serve for demarcation
between forest and agricultural areas. One such dissertation is done in
Croatia for Delnice commune. Established forest — managerial types can
be very valuable in making long — term programmes of potential forest
capacities,
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