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U radu je sazeto opisano sto je to geografski informacijski sustav (GIS). Nakon
definicije GIS-a kratko je opisan dosadasnji razvoj te dan pregled primjene GIS tehnologije
u disciplinama koje se have okolisem i prirodnim bogatstvima. Povijesni pregled primjene
GIS tehnologije u Hrvatskoj, a napose u sumarstvu pokazuje nase mjesto u syijetu GIS-a,
tj. zaostatak od nekih dvadesetak godina. Navedeni su dosada izradeni primjeri primjene
GIS-a u sumarstvu Hrvatske.

Kljucne rljeci: geografski informacijski sustav (GIS), baza podataka, sumarstvo,
Hrvatska

UVOD - INTRODUCTION

Glavno obiljezje razvojnih i gospodarskih kretanja u svijetu, a odnedavno i u
nas je intenzivno, dinamicno i sveobuhvatno mijenjanje gospodarske strukture, kao
i organizacijskih i institucionalnih uvjeta rada. Za uspjesno ukljucivanje u takve
tokove, te za kvalitetno gospodarenje i planiranje sumarstvu je potreban veliki broj
pravovaljanih informacija. Suvremeni nacini dobivanja informacija opskrbljuju nas
sve vecim brojem podataka o sumama, procesu rada i gospodarskim rezultatima.
Stoga je za donosenje pravovaljanih i pravovremenih odluka nuzno koristenje novih
informacijskih tehnologija. Kako je za vecinu informacija u sumarstvu znacajan i
njihov prostorni polozaj, geografski informacijski sustav (GIS) pokazao se najpri-
kladnijom informacijskom tehnologijom za primjenu u sumarstvu.

O GISU - ABOUT GIS

lako je pojam GIS novijeg datuma, pocetkom uporabe prostornih podataka za
donosenje odluka moze se smatrati vrijeme kada je nacrtana prva karta (D e v i n e
& Field 1986). »Atlas zbivanja« koji se pojavio u Irskoj 1838. godine mogao bi
se nazvati prvim geografskim informacijskim sustavom (Parent & Church
1987). Atlas je sadrzavao niz karata koje su prikazivale populaciju, promet, geologiju
i topografiju. Koristenje i priprema karata je dio svakog GIS-a, ali ne i njegova
osnovna zadaca.
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Razvoj suvremene GIS tehnologije zapocinje krajem 70-ih godina znanstvenim
istrazivanjima obrade prostornih podataka. Sredinom 80-ih, razvojem kompjutorske
industrije i priHizavanjem kompjutora sirokom krugu korisnika, GIS tehnologija
pocinje osvajati sve veci broj strucnjaka, osobito onih koji se bave prostorom i
prirodnim bogatstvima u svom svakodnevnom radu. Pocetkom 90-ih GIS postaje
nezaobllazno pomagalo pri donosenju odluka za upravljanje prostorom, koristenje
prirodnih bogatstava te unapredenje gospodarskih strategija.

Tijekom tog kratkog razdoblja mnogi su autori pokusali definirati sto je to GIS.
Navest cemo ovdje nekoliko definicija:
- GIS se najbolje definira kao sustav koji koristi prostorne baze podataka da bi

osigurao odgovore na pitanja o prirodnom prostoru (G o o d c h i 1 d 1985),
- GIS je skup sredstava za prikupljanje, spremanje, pretrazivanje, preoblikovanje i

prikazivanje prostorne baze podataka iz realnog svijeta za razlicite potrebe
(Burrough 1986),

- GIS je skup postupaka i opreme za kvalitetno, brzo i selektivno pridobivanje
podataka o kolicini i kakvoci, lokaciji i raspolozivosti prirodnih bogatstava kao
podloge za gospodarenje njima (Campbell 1987),

- GIS je sustav za donosenje odluka koji sadrzava i objedinjuje prostorno odredene
informacije kao podlogu za rjesavanje problema (C o w e n 1988),

- GIS je takav informacijski sustav koji sadrzi, u odnosu na prostor, sve podatke o
atmosferi, povrsini zemlje i litosferi, time da omogucava obuhvat, obnavljanje,
obradu i preoblikavanje tih podataka na osnovi jedinstvenoga prostornog referen-
tnog sustava (L o n c a r i c 1989),

- GIS se definira kao rukovanje, obrada i upravljanje prostorno odredenim poda-
cima radi rjesavanja problema (Fisher & Lindberg 1989).

Prema nasem misljenju GIS je skup opreme, programa i prostorno odredenih
podataka koji omogucava' brzo i kvalitetno rukovanje, upravljanje, obradu i
stvaranje novih informacija potrebnih za donosenje odluka u svim covjekovim
djelatnostima.
Dobro uspostavljen GIS sastoji se od:
1. elektronske opreme koja mora omogucita;
- ulaz podataka (digitalizatori, skener, videokamera, tastatura, diskete ili trake

s podacima, citac traka i dr.)
- rukovanje i obradu podataka (sve vrste el. racunala od PC-a do velikih

sustava)
- izlaz podataka (pisaci, ploter i dr.)

2. programske podrske koja mora osigurati funkcioniranje tri za GIS prijeko
potrebna podsustava (LO 1986):
- podsustav procesiranja podataka, sto ukljucuje prihvat, unos, pohranu i

odrzavanje podataka;
- podsustav analize podataka, koji omogucava pozivanje, pretrazivanje, analize
i ispis podataka u razlicitim oblicima;
- korisnicki podsustav, koji obuhvaca programe i modele prikladne i potrebne
za rjesavanje zadanog problema.

3. podataka koji mogu biti u razlicitim oblicima:
+ znakovni ili brojcani podaci oznacavaju
- znacajke kakvoce (opis)
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- znacajke kolikoce (mjerenja)
+ geometrijski podaci:
- tockastog oblika (objekti, mjerene informacije)
- linijskog oblika (putna mreza, vodotoci)
- plosnog oblika (tematski sadrzaji)
- prostornog oblika (geoloska tijela, digitalni model terena)
- vremenska protega (vremenski nizovi dogadaja iste pojave na nekom podnic-
ju)-
Geometrijski podaci mogu se unositi u GIS u slikovnom, grafickom ili digital-

nom obliku.
Promatrajuci samo podatke kao dio sustava, mozemo reci da se GIS sastoji od:

(1) niza slojeva u kojima su prikazani geografski pojmovi (brojcani i geometrijski
podaci) sa svojim smjestajem i oblikom; (2) brojcanih i opisanih podataka o
geografskim pojmovima (topografija, vode i dr.); (3) topologije (prostornih odnosa)
izmedu geografskih pojmova i pojava od interesa.

Za cuvanje i odrzavanje brojcanih i opisanih podataka koriste se najcesce
relacijske baze podataka. Prostorni podaci pohranjuju se u DIME datoteke (Dual
Independent Map Encoding) s originalnim DIME formatom ili u novije vrijeme s
»2—D encoding« formatom (Cooke 1987).

PRIMJENA GIS-a U SVIJETU
APLICATION OF GIS IN THE WORLD

Vrlo rano, nakon prvih iskustava u obradi prostornih podataka u razvijenim
zemljama (SAD, Kanada, Svedska, V. Britanija) zapocinje djelatna primjena GK
tehnologije za rjesavanje problema i pripremu informacija za planiranje i upravljanje
u svakodnevnom zivotu. Sredinom 80-ih pojavljuju se specijalizirani casopisi (GIS
World, Geo Info Systems, International Journal Geographical Information systems
i dr.). Istodobno zapocinje organizacija velikog broja simpozija, kongresa i konferen-
cija s tematikom o GIS-u.

GIS tehnologija prodrla je do danas u gotovo sve pore svakodnevnog zivota.
Navest cemo samo nekoliko primjera koji pokazuju primjenu u disciplinama koje
se have proucavanjem, koristenjem i upravljanjem prirodnim bogatstvima kao sto
su:

- geografija (Lee 1991);
- geologija (Schetselaar idr. 1990, B o cco i dr. 1990, Akinyede 1990);
- pedologija (Skidmo re i dr. 1992, Lopez 1991);
- hidrologija (Smart & Rowland 1986, Mallants & Bodji 1992);

zastita okolisa (Filet 1986, Dulaney 1987, Stenbackidr. 1937, Besio
& Roccatagliatal991);
- sumarstvo (Conso 1 e11i 1986, Siegidr. 1987, Keeferl989, Susilawati
& Weir 1990, Leysen & Goossens 1991).

Ocekuje se da ce razvoj ove tehnologije narednih nekoliko godina biti jos brzi.
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GIS U HRVATSKOJ- GIS IN CROATIA

Pocecima GIS-a u Hrvatskoj moze se smatrati osnivanje Jugoslavenskog pro-
jekta GIZIS (geografski i zemljisni informacijski sustav) godine 1987. Osnivaci
projekta uz pet institucija iz Slovenije bili su INA-Projekt, Institut »Ruder Bosko-
vic«, Geodetski fakultet, Infosistem, Sumarski fakultet i INA-EOP, svi iz Zagreba.
Osnivanjem poduzeca GISDATA kao zastupnika firme ESRI pocinje djelovati u
Hrvatskoj trziste GIS programskih paketa i sustavnije bavljenje GIS tehnologijom.
Do danas je niz institucija nabavilo GIS programske pakete, a nekoliko ih je izradilo
pilot-projekte. Navest cemo one znacajnije:
- primjena u honikulturi, pilot-projekt katastra zelenila grada, dio opcine Trnje
(Geodetski fakultet Zagreb);

- GIZIS kao osnovazaprikazivanje stetaodratnihrazaranja (B us eli c i dr. 1992);
- GIS model za kategorizaciju prostora s obzirom na bonitet lokacije (Pavasovic
& Radelja 1992);

- GIS u prostornom planiranju - pilot-projekt katastra instalacija i bonitiranje
lokacija, opcina Trnje (Gradski zavod za katastar i geodetske poslove).
U sumarstvu Hrvatske djelatna primjena GIS-a zapocinje osnivanjem poduzeca

ForGIS Zagreb kao tehnicke podloge za rad s GIS programskim paketima i izradu
GIS aplikacija. Dosada je izradeno nekoliko primjera primjene GIS tehnologije u
sumarstvu:

- model GIS-a za NPSO »OPEKE« (Kusan i dr. 1992a);
- primjena GIS modela u uredivanju suma (Kusan & Kalafadzic 1992);
- primjena GIS modela u iskoriscivanju suma (Kusan i dr. 1992 b);
- pilot-projekt za primjenu GIS tehnologije u razvrstavanju suma Hrvatske za

potrebe sjemenarstva (Sumarski institut Jastrebarsko, Odjel za tipologiju).
Ovih nekoliko primjera pokazalo je kako ova tehnologija ima niz prednosti u
odnosu na dosadasnji nacin rada, a ocituje se izmedu ostaloga u:
- brzem I objektivnijem koristenju podataka potrebnih za planiranje,
- mogucnosti izrade kartografskih prikaza kakve dosada nije bilo moguce izradivati,
- mogucnosti provodenja prostornih analiza kakve dosada nisu bile moguce,
- povecanoj proizvodnosti u uredivanju suma i dr.

PREPORUKE- RECOMMENDATIONS

GIS kao tehnologija moze biti nositelj jedinstvenog informacijskog sustava
sumarstva Hrvatske, sto pokazuju iskustva u svijetu, a i u nas izradeni primjeri.

Kako je GIS tehnologija najbrzi rastuci dio cjelokupne informaticke industrije
i kako se predvida njezin daljnji rast (L o n c a r i c 1992), treba ozbiljno razmisliti o
njezinu uvodenju u djelatnu upotrebu u sumarstvu Hrvatske.
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GIS - COMING TECHNOLOGY

Summary

This paper is an overview of the use of GIS technology in the world and in Croatia.
It is given a historical development of GIS. Several definitions and short descriptions
of technology give us an introduction to the GIS world and show the opportunities
for implementation GIS in Croatian forestry. Several GIS models, especially in
forestry are described.
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