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UDK 630'^304 + 630'*^461/462 Izlaganje sa znanstvenog skupa

IVAN MARTINIC!:

NEKE Cinjenice u svezi sa Sumskim
RADOVIMA

SOME FACTS RELATED TO FOREST OPERATIONS

Prispjelo; 29. XII 1992. Prihvaceno: 22. II 1993.

Rad je sazet prikaz rezultata" obuhvatnih istrazivanja problematike sumskih radova.
Razmatrani su trendovi i obujam radova u bioloskoj reprodukciji suma. Na osnovi fizickih
i financijskih pokazaielja godisnjee plana jedne uprave suma kriticW se ocjenjuju moguc-
nosti sumaniya da udovcdji poireDama znacajnog povec^ja obujma radova u bioloskoj
reprodukciji suma. Nadalje se iznose rezultad fizickog naprezanja sumskih radnlka na
pripremi stanlsta i njezi mladika. Utvrdena naprezanja su priblizno jednaka onima pri
tradicionalno priznatim teskim radovima u iskoristavanju suma. Razmatrane su nove
spoznaje o ostecivanju sume pnmjenom strojeva pri sums^m radovima. Ocijenjeno je da
se postojecim tehnologijama i organizacijom radova u iskoristavanju suma i gradnji
prometnica ostecuje oko 15% staoala. Na 1/3 ostecenih stabala su velike stete koje
smanjuju prirast takvih stabala. Time se vrijednost sastojine smanjuje za oko 2%.

Kljucne rijeci: sumski radovi, bioloska reprodukcija suma, fizicko naprezanje
sumskih radnika, ostecenje stabala pri sumskim radovima

UMJESTOUVODA - INTRODUCTION

Suma je oduvijek zanimljiva svima! Same, kako je tu ustvrdio Mlinsek
(1986), na nesrecu, svatko zna kako posjeci stablo, ali malo tko zna kako se sume
odrzavaju!

Najprije i pradavno prvi je covjek bio prisiljen, da bi ostao covjekom, dirnuti
u spontani razvoj sume. Otada, s razvojem civilizacije, narastali su opseg i vrsta
ljudskih aktivnosti u sumi. Treba li reel da su sve odreda sumu razarale! Od proslog
stoljeca covjek djelomicno regulira svoje djelovanje u sumi - da bi dobio vece koristi
od sume! Tek u posljednje vrijeme (znanstveno doba?) covjek pokusava promijeniti
svoj odnos prema fenomenu sume. Takav novi pristup je rezultat spoznaje da
trebamo, a i zelimo od sume dobiti mnogostruko vise raznovrsne pomoci od one
koju smo do jucer dobijali.
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DVA POKAZATELJA TRENUTNOGA STANJA SUMSKIH
RADOVA

SOME INDICES OF THE CURRENT STATUS OF THE
FORESTRY PRODUCTION

Najpreca mjera ozdravljenja i jacanja svekoliko ugrozenoga i nanisenoga
sumskog sustava je povecanje kvalitete i, posebno, povecanje obujma radova u
bioloskoj reprodukciji suma. Tek ozivljavanjem proizvodnje i pritom stvorenim
novim bioloskim potencijalom debit ce se uporiste za daljnje trajno visenamjensko
funkcioniranje sumskog kompleksa.

U prijedlogu deklaracije o zastiti okolisa u Republici Hrvatskoj definira se
obveza: »racionalno gospodariti sumama koje obunvaca osobito: uzgoj suma,
sanaciju degradiranih suma, te sustavno posumljavanje opozarenih i unistenih suma,
cime ce se sprijeciti daljnje propadanje i unistavanje suma.«.

I dok se postojecim tehnologijama i organizacijom u iskoristavanju suma
uspijeva obaviti godisnja zadaca u planiranom obujmu, radovi u bioloskoj reproduk
ciji suma vec se vise godina smanjuju. To je vidljivo iz izvjesca drzavne statistike
(slika 1). U istom razdoblju je ukupni sumski potencijal dodatno ugrozen mnogo-
strukim povecanjem broja pozara i opozarenih povrsina (slika 2).

Te dvije cinjenice same su dodatna potkrepa potrebi preispitivanja stvarnih
mogucnosti sumarske operative da uzgojne radove izvede u povecanom broju. S tim
u svezi analizirana su dva pokazatelja u godisnjem fizickom i fihancijskom planu
jedne uprave suma.

Trenutne mogucnosti sumarstva s obzirom na gornji zahtjev ocijenjene su
usporedbom obujma i troskova proizvodnje u bioloskoj reprodukciji suma (uzgojni
radovi) i u iskoristavanju suma (sjeca, transport i sumsko gradevinarstvo).

Obujam proizvodnje je iskazan planiranim brojem radnikaldan (r/d) svih
izvrsitelja. Prema Planu u 1992. godini za uzgojne radove planirano je 110998
radnika/dan (53,6%), a za iskoristavanje suma 96169 radnika/clan (46,4 %).

Ukupnim troskovima proizvodnje su obuhvacene place radnika s naknadama te
materijalni i ostali troskovi. Za uzgojne radove to je iznosilo 3,1 milijun DEM, a za
iskoristavanje suma 14,2 milijuna DEM, ili zajedno 17,3 milijuna DEM.

Udjele tih velicina u ukupnom obujmu i ukupnim troskovima proizvodnje
prikazuju slike 3 i 4.

Ocigledni je nerazmjer izmedu usporedivanih podrucja sumarske djelatnosti u
pogledu cijene proizvodnje po obujmu rada (tab. 1, cijena, DEM/(r/d) i stupnja
mehaniziranosti radova (tab. 1, mehaniziranost, sd/(r/d). Vrijednosti tih pokazatelja
su visestruko nize kod uzgojnih radova. Takvo je stanje u svezi s primitivnim
tehnologijama rada na uzgojnim radovima (jeftine tehnologije male ucinkovitosti),
niskim stupnjem mehaniziranosti radova bez primjene modernih strojeva (skupi, ali
i visokoucinkoviti), izostanka sveobuhvatnog planiranja i pripreme rada (nepovoljno
stanje normiranosti cinitelja rada), uposljavanja povremenih i nekvalificiranih radni
ka.
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Slika 1. Obujara nekih radovau bioloskoj reprodukcijt suma (1981-1990)
Figure 1. Work volume in biological reproduction of forest (1 - afforestation; 2,
sund complementing; 3 - young stand care)
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Slika 3. Godisnji obujam radova u bioloskoj reprodukclji suma (BRS) i iskoristavanju suma (iS)
Figure 3. Annual volume in biological reproduction of forest (BRF) and wood exploitation (WE)
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Slika 4. Godisnji troskovi radova u bioloskoj reprodukciji suma (BRS) i iskoristavanju suma (iS)
Figure 4. Annual costs in biological reproduction of forest (BRF) and wood exploitation (WE)
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Cijena-Costs Mehaniziranost-LM

DEM/(r/d) sd/(r/d)(l/1000)

bkS-brf 28 1 8 1

IS-WE 148 5 174 20

Tablica 1. Troskovi i slupanj mehaniziranosti
Table 1. Costs and degree of mechanizadon (LM)

Relativno povoljnije stanje u iskoristavanju suma svakako je u syezi s trzisnim
efektima vezanim za proizvode ovog dijela sumarske proizvodnje i posebnim
znacenjem za cjelokupno funkcioniranje sumarske privrede.

S obzirom na nalaz ove jednostavne analize moguce je pretpostaviti da cak i uz
znatno veca ulaganja sumarska operativa ne bi mogla, uz postojecu organizaciju i
strukturu proizvodnje, zbog mnogih objektivnih i subjektivnih okolnosti obaviti
zadacu u smislu znacajnijeg povecanja obujma uzgojnih radova.

oSteCivanje sastojine pri Sumskim radovima
I MJERE ZA NJEGOVO SMANJENJE

STAND DAMAGE IN FOREST OPERATIONS AND
ACTIONS FOR ITS ALLEVIATION

Novi pojacani interes istrazivaca, ali isto tako strucne i nestrucne javnosti za
ostecivanje sumskih sustava i nastale posljedice uzrokovane primjenom strojeva je u
svezi s narastanjem svijesti o znacenju visestruke uloge sume i pokusajima vrednova-
nja opcih koristl suma.

Autori koji su proucavali navedenu problematiku suglasni su da ne postoji
mogucnost obavljanja sumskih radova bez ostecivanja sumskog sustava bez obzira
na sve mjere zastite. Ostecivanje sastojine ovisi o nizu razlicitih cimbenika, od kojih
su najznacajniji metode rada, vrste koristenih strojeva, njihove karakteristike i nacin
koristenja, znacajke terena, sastojinske prilike te odnos svih sudionika u sumarskoj
proizvodnji prema sumskim radovima i sumi.

M a t i c (1983) upozorava kako »daljnja primjena novih tehnologija i strojeva u
sumi mora uzeti u obzir potencijalne ekoloske ucinke koje ta primjena izaziva te ih
usporediti s ekonomskim pokazateljima«. Isti je autor ustvrdio kako je potrebno
kartirati sve sumske sastojine s obzirom na pogodnost stanista za primjenu pojedinog
tipa mehanizacije.

U izvjescu o zakljuccima i preporukama FAO/ECE/ILO seminara o utjecaju
mehanizacije na sumsko tlo {Louvain-la-Neuve, 1989) Sever i Vrankovic
(1989) navode kako je neprikladna primjena strojeva u sumarscvu, vise negoli samo
mehaniziranje sumskih radova po sebi, glavni uzrok ostecivanja sumskog stanista.
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Vecina istrazivaca (Ivanek & Krivec 1974, Krivec 1975, Ivanek
1976, Juznic 1984, Tomanic i dr. 1989, Zdjelar 1989, Martinic 1991)
drzi da je broj mehanicki ostecenih stabala dobar pokazatelj ukupnog ostecenja
sastojine. Brojnost ostecenih stabala je najcesci pokazatelj obujma ostecenja sastojine.
Takve se stete mogu razmjerno jednostavno i tocno odrediti. Isto tako su i posljedice
poznatije u odnosu na one pri ostecivanju pomlatka ili tla. U pravilu se ostecivanje
pomlatka smatra ipak manje vaznim, a odredivanje ohecenja i sagledavanje posljedica
povezano je s brojnim teskocama i nepoznanicama.

Odredivanje ostecenja sumskog tla dosada je i u svijetu rijetko obavljano, jer je
takva mjerenja tesko provesti i jer daju nesuglasne rezultate (W a s t e r 1 u n d 1989).
Znanje o tome koje sile strojeva moze podnijeti sumski ekosustav jos je vrlo
ograniceno! Nedostatak bitnih cinjenica na ovom podrucju zahtijeva daljnja istrazi-
vanja.

Zbog izgradnje traktorskih vlaka i privlacenja drva ostecuje se, prema Rebuli
(1991), oko 15% stabala. Pritom se trajno gubi 2% do 8% proizvodne povrsine, a
vrijednost sastojine smanjuje se oko 2%. Na 1/3 ostecenih stabala su velike stete,
koje umanjuju uporabnu vrijednost takvih stabala. Stabla s velikim ostecenjima
imaju manji debljinski prirast.

Prema Z d j e 1 a r u (1989) tijekom gradnje traktorskih vlaka ostecuje se, ovisno
0 primijenjenoj tehnologiji, 2% do 27% stabala. M a r t i n i c je (1990) pri rusenju,
izradi i privlacenju drva u proredama mladih sastojina utvrdio da je nepovratno
unistena 1/5 od 8,1% ostecenih stabala.

Obujam ostecivanja stabala pri najvaznijim sumskim radovima prikazuje slika 5.
Postoje brojne mjere sprecavanja i smanjenja obujma ostecivanja sastojine

uzrokova^ strojevima, npr. unapredivanjem njihove konstrukcije, promjenom
tehnologije i metoda rada i si. Ostvarive mjere trebaju biti uskladene s ekonomskom
1 tehnickom stvarnoscu sumskih radova.

Medu ostalim mogucnostima smanjenja ostecivanja su i ogranicenje mehanizira-
nih operacija na tocno odredene povrsine i smjerove, odlaganje radova za vrijeme
nepovoljnih vremenskih uvjeta, provodenje uputa u pogledu karakteristika upotri-
jebljenih strojeva i oprema i si.

Konacno, svi istrazivaci su suglasni da je ulaganje u obrazovanje i obuka svih
sudionika u sumarskoj proizvodnji - planera, voditeija radova, rukovatelja strojeva
- dalekosezno najucinkovitija mjera za smanjenje ostecivanja.

NOVI PRILOG PROUCAVANJU FIZIGkOG NAPREZA-
NJA §UMSKIH RADNIKA

A NEW CONTRIBUTION TO THE RESEARCH ON
PHYSICAL EXERTION OF FOREST WORKERS

Pri vecini sumskih radova, zbog znacajnog udjela rucnog rada, upotrebe
strojeva s dokazanim stetnim djelovanjima na rukovatelje te teskih radnih uvjeta,
radnik je prisiljen ulagati veliku energiju. Radnici koji obavljaju takve radove
izlozeni su natprosjecnom fizickom opterecenju tijekom radnog dana, radne godine
i cijeloga radnog vijeka.
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Slika 5. Obujam ostecivanja stabala pri nekim sumskim radovima
Figure 5. Trees damage volume in some forest work processes

Pocetkom osamdesetih zapocela su u Katedri za organizaciju proizvodnje
sumarskog fakulteta Sveucilika u Zagrebn istrazivanja fizickog naprezanja radnika
pri moto-manualnim radovima u sumarskoj proizvodnji. Cilj je tih istrazivanja
odrediti intenzitet fizickog opterecenja sumskih radnika, te usporediti kolika su ona
u odnosu na medunarodne dogovore i preporuke. Daljnji je cuj, na osnovi rezultata
istrazivanja, predloziti mjere za smanjenje naprezanja, izbjegavanje ili potpuno
izostavljanje opasnih radnji i situacija pri sumskom radu.

Metcdologija istrazivanja je razvijena u Katedri za organizaciju proizvodnje
sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu u suradnji s Centrom za bolesti srca i
krvnih zila, Draskoviceva 13, u Zagrebu (danas Zavod za prevenciju kardiovaskular-
nih bolesti i rehabilitaciju). Metodologiju istrazivanja je detaljno opisao T o m a n i c
(1982 i 1990).
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Slika 6. EKG nalaz radnika pri busenju rupa motonum svrdlom
Figure 6. EKG report of a worker when dnlling wholes with a motor drill

Dosad je istrazeno fizicko naprezanje pri desetak vrsta sumskih radova, za
razlicite metode i uvjete rada, iz svih faza iskoristavanja suma (tablica 2). Rezultati
su objavljeni u radovima To manic a i dr. (1990), Vondre i dr. (1990, 1991,
1992) i Zd j el ar a (1990).

Radna aktivnost

Work operation

Fs

H.R

Ener. potrosnja

Ener. consumption

Ocjena opterecenja 1
Level of exposure |

min/1 MJ/d

Busac

Driller 92 4,16-5,99

Teski rad 1
"hard" 1

Kopcas

Choker setter 86-98 3,6 -5,61

Teski rad |
"hard" 1

Prlprema stanista

Habitat preparation (BRF) 99 5,05

Teski rad j
"hard" 1

Tovarenje Im na kamion

Manual loading (on truck) 103 6,18

TeSki rad 1
"hard"

Njega mladika

Young trees care (BRF) 107 6,51

Najtezi rad |
"very hard" j

Sjekac

Cutter (Lumber-jack) 108-116 3,8 - 8,0

Najtezi rad |
"very hard" 1

Tovarenje Im u vagon

Manual loading (waggon) 132 13,27

Sportski max. |
"maximum" [

Tabhca 2. Rezultati istrazivanja fizickog naprczanja pri nekim sumskim radovima (Katedra za organizacliu, Sumarski
fakultei u Zagrebu) o / .
Table 2. The results of physical exertion in some forest operations (Department of Organization of Forestry Production,
Faculty of Forestry, University of Zagreb)
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Najnoviji rezultati na ovom podrucju odnose se na pripremu stanista za prihvat
zira i njegu mladika. Terenski dio istrazivanja obavljen je u nizinskim sumama hrasta
luznjaka na podrucju sumarija Vinkovci i Otok.

Rezultati istrazivanja prikazani su u tablici 3. Za svaku vrstu rada prikazani su
snimljeni podaci o radu i fizickom naprezanju radnika. Fizicko naprezanje je
iskazanc prosjecnom frekvencijom srca po grupama radnih operacija tijekom radne
smjene. Rezultati se odnose na ukupno snimljene podatke za 5 radnika (5 radnika/
dan) za svaku vrstu rada.

E^dna

aktivnost

Work operation

Pripreraa staniSta

Habitat preparation

Njega mladika

Young trees care |

min Udio, % Fs-HR min Udio, % Fs-HR

Rad pilom 891 31.6 106

Rad)(trnokopom 666 23.6 108 1655 61.4 117

Rad bez alata 28 1.0 111

PZV 253 9.0 96 207 7.7 98

Odmor 800 28.4 83 810 30 88

Zastoji 178 6.4 95 25 0.9 108

Ukupno

Prosjek

2818 100,0

99

2697 100,0

107

Tablica 3. Podaci snimanja rada i Hzickog naprezanja radnika na pripremi stanista i njezi mladika
Table 3. Survey of work and physical exertion of workers during habitat preparation ang young trees care

Primjenom Vondrina (1990) modela izracunata je energijska potrosnja na
osnovu koje se ocijenilo fizicko opterecenje radnika na pripremi stanista - 5,05
MJ/(r/d) i pri njezi mladika - 6,51 MJ/(r/d). Ta opterecenja, prema klasifikaciji
Kaminskog spadaju u kategoriju teskog rada. Time se potvrdilo da su naprezanja
sumskih radnika pri nekim uzgojnim radovima jednaka onima pri uvrijezeno
priznatim teskim radovima u iskoristavanju suma (npr. sjekac, kopcas, tovaras
jednometarskog drva, busac na izgradnji vlaka).

Deialjni rezultati o ovim istrazivanjima objavit ce se naknadno u zasebnoj
studiji.
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SOME FACTS RELATED TO FOREST OPERATIONS

Summary

The paper is a summarized presentation of the joint research on different issues
related to forest work in Croatia. Discussed are the trends and the volume of the
work on the biological forest reproduction. Based on physical and financial indices
of the annual plan of a forest management, the possibilities for satisfying the
increasing needs for biological reproduction of the forest have been evaluated.
Further on, there are the results of studying the physical exertion of forest workers
during habitat preparation and young trees care. New knowledge on some conse
quences of applying machines and equipment in forestry production has been
analyzed. It has been established that about 15% of trees are damaged when the
existing technologies and organization of forest operations are existing technologies
and organization of forest operations are applied. About one third is high increment-
reducing damage. Thus is the stand value reduced by less than 2%.
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