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&LOMHYL RYRJ GLSORPVNRJ UDGD VX DQDOL]JLUDWL NOLPDWVN
SRGUXpMX ]1QDpDMQRJI NUDNMBRERDN D DS L \BREDEtimaRklimatskih
HOHPHQDWD VX SULNXSOMHQL ]JD PHWHRURORANX SRVWDMX *RVS
SRGDFL R QDGPRUVNRM YLVLQL QDJLEX WHUHQD L L]JORAH
slojeva topografskih karata 1:25 000. Nadvie SRYU&aAaLQH GLPHQ]LMD [ P MH QDS
IORUH .OLPD QD SRGUXpMX ]QDpDMQRJ NUDMREUD]D MH XPMHUFE
IDMYHUOL GLR SRYUALQH ]QDpDMQRJ NUDMREUD]D VH QDOD]L RG
ekspozicije i na nagnutom terenu od 5 ° do 12 ° nagiba. Prema Ellenbergovim indikacijskim
YULMHGQRVWLPD ORNDOLWHWL QD SRGUXpMX J]QDpDMQRJ NUDMI
VYMHA&D VWDQL&WD VD VXEDWODQWVNLP L VXERFHDQVNLP YUVW|

.OM X p QH HKlirhayireljpf,. vegetacija, |]QDpDMQL NUDMREUDERNYDRDDF



SUMMARY

Of the master's thesis +student SQWR QLMD ,-eftitlédR Y L U

&/1,087,& 5(/,() $1' 9(*(7$7,21 )($785(6 2) $ 35-.629HR29$y$3
LANDSCAPE

The objectives od this thesis are to analyse the climatic, relief and vegetation characteristics
in the area of WKH ODQGVFDSHUISER R @BEN the values of climatic elements
ZHUH FROOHFWHG IRU WKH PHWHRURORJLFDO V20I13.\bat&RkdaD
altitude, terrain slope and exposure were derived from digitized layers od topographic maps
1:25 000. On two surfaces measuring 20 x 20 m a list od flora was made. The climate in the
area of landscape is moderately warm humid climate with warm summers. Most of the surface
of the landscape is located from 541 to 600 m above sea level, western exposture and on
sloping terrain from 5 ° to 12 ° slope. According to Ellenberg's indicative values, localities in
the area of landscape are moderately warmer habitats and dry-fresh habitats with subatlantic
and suboceanic plant species.

Key words: climate, relief, vegetation, Risovac = * U D E Ravldh{iscape

*RVSLUO |



1. UvOD

=QbpDMQL MH NUDMREUD] SUHPD =DNRQX R ]DA&WLWL SULL
prirodni ili kultiviranidio YHOLNH NUDMREUD]QH YULMHG QERWOWLX b XBML IR Q\RCANNR!
i kulturno-povijesne vrijednosti LOL NUDMREUD] RpXY EQOK WaVEL Q\OW D N Q/IHU RV

A

Slkal. . DUWD J]JQDpDMQRJ NUD-MRPEBRNMDpPDISVRYDF

(izvor: https://antares.geog.pmf.hr/grabovaca/?page_id=120= - Pristupljeno 18.9.2021.)
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=QDpDMQL NUDMREUDE RMMWIRDEDOFOD]L X JRUVNRM +UYDWVNRI
ILDPNMRHQMVNH PXRBRDOQLR¥HQMH SRGUXNWME RBLYRY DPAWLUHQLP SRGU
NDWHJRULML ]1QDpDMQL NUDMREUD] X VWXGHQRP JRGLQH SUF
VHQMVNH 3aXBDOILWHOFR G QOMOWMDHL XQXWDU JUDQLFD 2SULQH 3HUX.
5620,72 ha i njime upravlja Javna ustanova 33HULQVNLUSPEBRN D&DAOM ]DAWLWH MH RDp
PRIDLPQRVWL NUDMREUD]D SULURGQLK L GRSULURGQLK VvwWDQ
JHRUD]QROLNRVWYRIUHERE G & W h K X

=DaWLUHQR SRGONMNVKHMMH HOLNRP JHRPRUIRORAGNRP UD]JQROLNR
NUaAD 6 RE]JLURP GD MH NOLPD SULPDUDQ VWDQLAQL pLPEHQLN F
NDUDNWHULVWLND ]DaWLUHQRJ SRGUXpMD D X] QMLKKhDQDOL]R
HNRVXVWDYD L QMLKRYLP JODYQLP VWDQL&A&QLP NDUDNWHULVWLI

b oo e A

Slka2. 3BRJOHG V YLGLNRYFD XQXWDU JQDpDVDRRYDYPDMREUD]D 35L°

(izvor: https://tz-perusic.hr/istrazite/detalinije/pecinski-park-grabovaca *Pristupljeno 20.9.2021.)
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1.1 Klima i klimatski elementi

.OLPDWVNL HOHPHQWL VX SkeRrirdddHun}ih lubréjamp temMpErRlR O R &
tlak zraka, radijaciju, smjer i brzinu vjetra, naoblaku i trajanje sijanja sunca, vlagu zraka i
evaporaciu SDGDOLQH WH VQMHAQL SRNULYDp .OLPDWVNL HOHPHC
utjecajem klimatskih faktora. To su zapravo skupine klimatskih elemenata, a redom su to:
JHRJUDIVND &dLULQD Q [xendjiRel kotddija, YZenIjin@ Devolucija, atmosfera,
raspodjela kopna i mora, morske struje, udaljenost od mora, jezera, reljef, vrste tala i biljni
SRNURY WH UDG pRYMHND &HJRWD L )LOLSpLU

.- ODXQGHU QDYRGL GD SRVWRML YL&H RG NODVLILI
tri klasifikacije klima kod kojih je temelj pPRYMHN &HJRWD L )LOLSDpLU .ODVLII
jednog klimatskog elementa su najjednostavnije, ali zato uglavnom najmanje uspjele. Takva
NODVLILNDFLMD QD WHPHOMX MHGQRJ NOLPDWVNRJ HOHPHQWD
RGUHYyBQDNWLpQLP SRWUHEDPD MHU WUHED ]QDWL GD MH UHO|
YUOR UD]OLpLWD ,GHDOQD NODVLILNDFLMD EL ELOD RQD NRMD
HOHPHQWH 7X SRVWRMH JROHPH WHAaANRUH WeémntR sabokaH VYH NO
JODYQLP NOLPDWVNLP HOHPHQWLPD A&HJRWD L )LOLSpLQ ) |
brojne, sve se mogu svesti na dvije velike skupine: genetske i efektivne klasifikacije klima.
*HQHWVND NODVLILNDFLMD NOLPjP atBste2] lodiogho RE ddhalfeL UNXODF
UDVSRGMHOH SULJ]HPQLK YMHWURYD &HJRWD L )LOLSpLQ .R
LVWLpX VWXSQMHYL NRQWLQHQWDOQRVWL SRORADM SUHPD PF
WUDMDQMH NLAQRJ SHWMIRGWD PHNDH VQWUNGDWIX IRUPXOH ]D RGUHY!
AaHJRWD L )LOLSpLU .RG HIHNWLYQH NODVLILNDFLMH NOLPI
RVWDYOMD QD ELOMQRP VYLMHWX RWMHFDQMX YRGH WOX L GU
adapWLUDQ QD ORNDOQH NOLPDWVNH XYMHWH &HJRWD L )LOLSpL

Kodppenova klasifikacija, GRVDG MH QDMEROMD Ladjdklite WNgaritisulQ LMD N O|
temelji postavljeni 1918. godine, a poslije je poQHAWR PRGLILFLUDQD .|SSHQRYD
klima se bazira QD VWDWLVWLpPpNL GRELYHQLP WRPQR RGUHYHQLP YUL
WHPSHUDWXUD L SDGDOLQD 7LPH MH RQ XSR]JRULR QD YDaAaQRVW
NOLPDWVNRJ HOHPHQWD RGQRVQR XRpLR MH ELW&X%NtEDAQRVW
Vegetacija je prirodni klimatski instrument koji je vrlo osjetljiv pokazatelj klime nekoga kraja.
SRAWRYDQMH RGQRVD NOLPH L YHJHWDFLMH RPRJXULOR MH RGD
klime na svijetu Koppen dijeli na pet klimatskih razreda, NRML VH R]J]QDpXMX YHOLNLP
7TDNRYyHU MH XYHR L NOLPDWVNH IRUPXOH NRMLPD VH SUHFL]JQR N
NOLPDWVND SRGUXpMD &HJRWD L )LOLSpLU



Slika 3. Geografska podjela klimatskih tipovapoW. .|SSHQX X +tUYDWVNRM &HJRWD L )LOLS

Temperatura zraka se mjeri na 2 metra visine iznad tla. 1D MY lul kertikalne
WHPSHUDWXUQH SURPMHQH X QDMQL&HP VORMX JUDND &WR ]QD
nastaju upravo u sloju JGMH ALYL jNMdd (sujetd VEertikalni se temperaturni gradijent
LVND]XMH VWXSQMHYLPD &HO]JLMD QD VWR PHWDUD 8 VORERGQR
f& P @4WR ]QDpL GD VH QD VYDNLK VWR PHWDUD SRUDVWD YLV
0,7 °C (Penzer, B. i Penzer, |. 2000). Vertikalni je temperaturni gradijent u prizemnom sloju
zraka vrlo promjenjiv svojim iznosom i predznakom. Temperatura zraka se mijenja tijekom
GDQD L WLMHNRP JRGLQH 'QHYQL KRG RYLVL R GREX GDQD L Y
SURPLMHQLWL SUL QDJOLP QDQRVLPD WRSORJ LOL KODGQRJ JUDI

QSU EXUL 'QHYQL MH KRG WH P Siid EaDwatdroy Hmirbog Nleméa&R EUR X R p
TemperatumnimLQLPXP MH RELPQR RNR L]ODVND @xmadgidpovsRadsweP VH WHF
GR EOL]X SRGQHYD NDG VH QMH]LQ SRUDVW XVSRUDYD ,]D WRJL
te je ono do zalaska Sunca naglije, a zatim sporije (Penzer, B. i Penzer, |. 2000). O SRORA&DMX
=HPOMH SUHPD 6XQFX JHRJWNIWDNRPHSR OIRDLPDXY PNLP SURPMHQD|
temperaturni hod.



Svakodnevnim izmjenama temperature zraka dolazi do isparavanja vode iz tla i s
biljaka awR R]QDpDYD HYDSRWUDQVSLUDFLMX 5D]OLNXMHPR
evapotranspiraciju. O potencijalnoj JRYRULPR NDG HYDSRWUDQVSLUDFLMD
QHGRVWDWQRP NROLPLQRP YRGH 7R MH QDMYHUD PRJXUD HY
RGUHYHQLARJQUDHWRMHP WHPSHUDWXURP L YOD&PeRzEB.]UDND L |
Penzer, I. 2000). Transpiracija biljaka ovisi o dubini korijenja u tlu. Kad se tlo u gornjem sloju
RVXaL LVSDUDYDQMH VH VPD kdibibKa sikratkilh KQrijeMi&i) & katin VD P R
RQLK V GXOMLP NRULMHQMHP RYLVQR .RRXEHOUXYWGB N RYWI LL
PRAHPBDpPpXQDWL LOL PMHULWL OMHUL VH LQVWUXPHQWLPD S
HYDSRWUDQVSLURPHWUD $WPRPHWDU MH RSUL QDoLporédD XUHYDI
na stienkama. Stoga, atmometar donekle simulira transpiraciju preko biljaka. Najpoznatiji iz te
skupine instrumenata je Mitscherlichov atmometar. On ima staklenu menzuru i glineni propusni
valjak. Valjak je metalnom cijevi spojen s menzurom i stalno je napunjen vodom. Koliko se
vode isparikrozstMHQNH JOLQHQRJ YDOMND e Wdi PLQR IMS B IR RUIHNWPDRE| M U
VH QD VNDOL PHQ]JXUH (YDSRULPHWDU MH SRVXGD QDSXQMHQI
NROLPpLQH LVSDUHQH YRGH 2Q SUHGRpPpXRGHROYEBSRRDEFLIMXD VL Rl
(YDSRULPHWUH UD]JOLNXMHPR S Udgl biti YetikOiLrpdliQHvarweaGH D P
YHOLNLP SRVXGDPD VH SRVWDYOMD QD RWYRUHQRP SURVWRUX
UDJ]GREOMH .ROLPLQD LVSDUHQH YR G RopoMj¢v@vapdriinelaBR VEOKQILP XU
za mjerenje isparavanja vode iz tla (Penzer, B. i Penzer, I. 2000). Evapotranspirometar je, kao
AWR PX LPH NDaH LQVWUXPHQW ]D PMHUHIKMadspr&ipmpst@H YRGH L
HYDSRUDFLMRP =RYH VH MR& L OL]JLPHWDU 7R MH YHOLND SR\
biljkaPD 2EXMDP SRVXGH PRUD ELWL YHUL RG PA D pHVWR MH L
LVSDUHQH SRWHQFLMDOQRP HYDSRWUDQVSLUDFLMRP RGUHYyX
temperature zrakat V S R P Rliokhthwaiteove formule:

_OA
9yL sXIGETA Lj=1, «

BURPMHQH NROLpPLQH YRGH X WhihuR RYotrdt$pinddijii WL QD
QHSRVUHGQL XJURN SURPMHQH PRaH ELWL SURFMHYLYDQMH YRG
i postrano dotjecanje vode ili podizanje razine podzemnih voda (Penzer, B. i Penzer, |. 2000).

Vlaga u tlu je regulator toplinskog stanja tla odnosno temperature tla. Suho tlo ima maniji

koeficijent toplinske vodljivostii manji VSHFLILpQL WRSOLQVNL NDSDédics? HW QHJF
toga je da se uz jednako HPLWLUDQR SRDP &HIQMH VXKRJI WOD MDpH RKODGL
YODAaQRKHIDGD VH X] MHGQDNR SULPOMHQR JUDPHQMH SRYUA3LQD V.
Y O D a @QAeWdZer, B. i Penzer, |. 2000).

Vlaga u zraku predstavla VDPR YRGHQX SDUX SULPLMH & BtQosfeRVWDOLP ¢
a ne led ni kapljice vode. 8 Q D WiRjdnidd da vodena para u atmosferu dolazi transpiracijom i
HYDSRUDFLM R Re zQibudninDdijeolvimd_atmosfere. Tlak kojim djeluje vodena para
X ]JDVLUHQRP VWDQMX ]JRY Hitidprll D) D@ R i@ B. Wen2eX 1. 2000).
5HODWLYQD YODS&QRFWHUUDNMHWKHVWYDUQRJ L UDYQRWHAQRJ V
SRND]XMH NROLNR VH YRGHQH SDUH QDOD]L X JUDNX SUHPD PDN
V D G U alxYeDnaku temperaturu.

5HODWLY Q xrak®WDiZn@sR ¥oW ]QDpas€VDPR SRORYLQD NROLpPLQH
pare nalazi u zraku, koju bi uz istu temperaturu zrak mogao primiti. 1z formule za relativhu

7



YODAQRVW VOLMHGL GD VH X] QHSURPLMHQ IHQKONDRWOLLYpQ D ¥ O B &@
smanjuje ako temperatura zraka raste. 6 XSURW QR W R i, uSistiluvjeikéngtdntnog
VWYDUQRJ WODND UHODWLYQHODWAaAYPQRUW QOD¥QRV WeBdERpMRR Y|
danju 4WR VH VWYDUQL WODN Y&@RJWDD W RNMM H RGDWLY@PWYHO D aQ
VX WODNRYL MHGQDNL JUDN MH ]DVLUHQ SDURP D UHODWLYQD )
i Penzer, 1. 2000).

5RVLAWH MHVW WHPSHUDW XOUD SSRH N@M R NN Ri@h@eRIgE QDWSL 7L
se PR&H BRLIJQXWL WDNR GD VH QD SULPMHU X] QHSURPLMHQN\
RKODYyXMH GR ]DVLiHQMWLD® YB IM@OMHAQRVW JUDND VDPR VH UHO
direktno LApLWDWL QD MHGQRP LQVWUXPHQWX 7R MH KLiddRPHWDU
QD YODV MHGDQ MH NUDM YODVL XpYU&iHQ D GUXJW@&H RPRWD
QDSLQMH YODV 3RUDVW OL UHODWLYQD Y O(P&n@eR BMWPenz@DV VH UD
1. 2000).

Padaline se mjere svakog dana u 7 h ujutro,adneYQ X NROLpPLQX SDGDOLQD ]D
dandaje GQHYQL SRGDWDN .DR L NRG VYLK GUXJLK PHWHRURORA&N
prRPDWUDWL X VYDNRP UD]JGREOMX G QHXYIQRH ANMARHIWOR R JD NOG
LVWUDALYDQMD pNVWEBQNWMRPLYWLMRGQRVWLPD SDGDOLQD L] R
VYMHWVNLP UD]JPMHULPD QDMYHUL GLR SDGDOLQD pLQL NL&A&D =L
SULVWXSDpQLP NUDMHYLPD XSRWUHEOMDYDMX VH WRWDOL]DWEF
GXaHJ BWJMR D VYH MH pHauD XSRUDED L DXWRUHJLVWULUDMXU|
VH ELOMBPAIQBOGOD QDMNUDULP UDJ]GREOMLPD &4HJRWD L )LOLSpLU

6YH YHOLPLQH PMHVHPQH JRGLAQMH te®m&j&Em ¥rbwWeXizvijerens UDpX QD )
NROLpL&ih SBFE VYLK GQHYQLK NRO L Ltk jSdhDngesad dge
PMHVHpPQX NROLpKQX SDGDOLQD 3

74 75
2 L1 2 2 LI 2
x @b x @b

Zbroj12 PMHVHPQLK NROLpLED X WLMHNX MHGQH JR@ELQH GDMH JRG
56
2L 1 2
a @

Billke ne mogu uzimati oborinsku vodu neposredno iz zraka, nego samo iz tla, pa tek iz njega

bilike posredno crpe pRWUHEQX NROLpLQXVWRG HN REBNGRIARDIML KR€ SDGDOL
bitnizarDVW ELOMDND AaHJRWD L )LOLSpLU



1. 1. 1 Klimatski indeksi

Bilo bi idealno kad bi se osnovne klimatske karakteristike jedne postaje mogle
jednostavno prikazati VDPR SRPRUX MHGQRJ EURMD SRPRUX LQGHNVD |
PRIJXUH MHU MH NOLPD RYLVQD R QL]X NOLPDWVNLK HOHPHQDWD
LQGHNVD LOL IDNWRUD QDMpHAUHHOHPXIQWDMX IGXIV RIODL P 2 WIRWD
1996).

.DNR VH VYH pHauUH VXVUHUHPR VD VXaQLP UD]J]GREOMLPD SRWL
svakodnevno primjenjivati. Tako su se brojni znanstvenici opredijelili i pridonesli svojim
LVWWYDOHMLPD ]D SUYL NRUDN X ERUEL SURWLY p\UL¥aH \&RRS KR\ B X (OIH
koristili prilikom analiziranja podataka.

*RGLQH 5 /IDQJ MH SRVWDYLR VYRM SR]QDWL NLaAQL IDNWRU

2,
BL —
6y

% VUHGQMD JRGLAQMD NROLpPLQD SDGDOLQD X PP L
8% VUHGQMD JRGLAQMD WHPSHUDWXUD X f&

Ako je f manji od 40, klima je aridna, ako je f = 40-60, kimase R]QDpDYD VHPBDELGQRP
f = 60-100, klima jest semihumidna, ako je f = 100-160, klima je humidna i ako je f > 160, klima
MH SHUKXPLGQDO IA$pIIRWD L )L

'RN O *UDpDQLQ RGUHYXMH NLaQL IDNWRU ]D VYDNL PMHVHF SRV

23
-6 L=

6
4 VUHGQMD PMHVHpPQD NROLPLQD SDGDOLQD
& VUHGQMD PMHVHpPQD WHPSHUDWXUD

Ako je KFn < 3,3, klima je aridna, ako je KFn = 3,3-5, klima je semiaridna, ako je KFn = 5-6,6,
klima je semihumidna, ako je KFn = 6,6-13,3, klima je humidna i ako je KFn > 13,3, klima je
SHUKXPLGQD &4HJRWD L )LOLSpLU

2VRELWR VH PHYyX JHRERWDQLpDULPD YUOR UD]YL@Dkof #BRWUHED
odredio L. Emberger (1932.)

srr2y
[EF 16

7X MH IRUPXOX (PEHUJHU XSRWULMHELR ]D UD]JJUDQLpPHQMH PHG
i za detaljnje e LRQDOQR GLIHUHQFLUDQMH P® G HWIH UDHMN M H G XPH G
L REUDWQRPBR@MLMMHUD MH DULGQRVW A&HJRWD L )LOLSpLU
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1.2 Reljef

5HOMHI MH SULPDUDQ LOL SURPMHBQREDP QBMPOHQMH.ESRGE R Al
XWMHPH QD YHJHWDFLMVNL SRNURY L ]QDpDMNH VWaqQdedaWD X XA&l
udubine i usponi % HUWRYL(GledDMXHINRORANH p LNPFEEMIQ LMNYXH R G X p X M X i |
XVSLMHYDQMH &XPVNH Y\WH H\WRBFWU M®E M B COMEREDIDG HopDepletentyH
iuzajamnog GMHORYDQMD VYLK pLPEHQLND iRiRts$kinD RIRPVEM @ LR URD WDH V
vidi iz primjera daiGHQWERQMQD ]DMHGQLFD LOL ELOMND UDVWH X SRV
sjevernoj strani. Tako bukva uspjHYD QD QL&LP SRGUXpMLPD GR P QDMEH
SDGLQDPD X YL4LP JRUDPORADWYIRDQDD VX YR\SRNLP SODQLQDPD J
MX&QH SROR&DE®DB QVDFOMRMVIRUQMRM JUDQLFL 9XNHOLU L 5DXA

U nizinama Hrvatske posve malene razlike u reljefu uvjetuju znatne promjene u
vegetacijskom pokrovu. Neznatno podizanje tla od samo dvadesetak centimetara iznad razine
SRSODYH LOL WUDMQRJ OHADQMD YRGH XcdrivaH WY pethak sastaV WRY M HW
ttD JROHPH UD]JOLNH X JUD Pokd&zal®3¢ Qd prorhienbdid Gr@pbithd nastalog
reljefa mijenja i pridolazak biljne zajednice, no isto tako da i biljna zajednica svojim djelovanjem
UDVWRP L REQRYRP XWMHpH QD UHOM Héciju dsdbitd DaRdnMdHQMD 1D
XWMHpX SRMHGLQL REOLFL UHOMHID A4ANUDSH GXOLEH L SRVHEL
SRVHEQRJ ]QDpHQMD ]|D SULGROD]DN VPUHNH X PUD]JLAWLPD LOL
L 5DXa

(i‘] 0do 100 m
| 101do200m
] 201do500m
| 501do1000m
] 1001do 1500m

vide od 1500 m

"y 100k

Slika 4. Visinska raspodjela reljefa Hrvatske

(izvor: https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/8d605cca-5663-
4353-bdfa-0a33f4a94414/ravnicarski-reljef.html - Pristupljeno 20.9.2021.)
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https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/8d605cca-5663-4353-bdfa-0a33f4a94414/ravnicarski-reljef.html
https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/8d605cca-5663-4353-bdfa-0a33f4a94414/ravnicarski-reljef.html

.ODVLILNDFLMD VWDQLaWD

SUHPD =DNRQX R ]JDAWLWL SULURGH 11 stjuverzaliaw WRD
funkcionalna jedinica nekog kopnenog ili vodenog ekosustava, kojaje RGUHYHQD JHRJUDIVNL
ELRWLPpNLP L DELRWLPpNLP VYRMVWYLPD QHRY&GWQRpRQ WV BRIE ®MRIJ C
2017 5D]Q R OLNR \eWske Wepa@d sigaorafskiP SRORADNKMHPDWVNLP i JHRORALN
KLGURJUDIVNLP SULOLNDPD UD]JYHGHQRVWL UHOMHID WH pRYNM
QDVWDOD VX PQRJD QRYD VWDQLAWD SROXSULURGQD L XPMHW(
VWDQLAQLK WLSRYD Wsdojtv DSIrR pazDirghRuecdjeRjiddke aktivnosti, razni
]JDKYDWL XJURADYDMX RSVWDQDN PQRJLK VWDQLAQLK WLSRYD D
PHYyX QDMXJURAHQLMLP VWDQL&AWLPD QDOD]H WUDYQMDFL NRMI
poput isSDaH NR&aQMH L VOLpQR WH YRGHQD L PRpYDUQD VWDQL
hidromelioracijskim zahvatima.

Republika Hrvatska je razvila 1DFLRQDOQX NODVLILN Rdkb M Xaglagdd QL aW D
UDJ]QROLNRVW VWDQLaAWD VYRJ W HWURRUWNRDYWHO QHNH FBHWVNIDL |
SRG]JHPOMH L SRGUXpMH NU&AD 3UDYLOQLN R SRSLVX VWDQL&QL
ULMHWNLP VWDQLaAQLP WLSRYLPD 11 5DVSURVWUDQMHQ
prema NKS-u prikazana je Kartom kopnenih ne-aXPVNLK VWDQLaAWD 5HSXEOLNH +U
LIUDGD ]DYU&HQD JRGLQH .DUWD MH LJUDYHQD X PMHULO:
kartiranja iznosilD M H KD 6WUXpQD SRGORJD

8JURAHQD L ULMMKGaND SUNLD @ WANDD QD ] D aX\MLMREQXK R DIIR®IX
QHREUDVOH L VODER REUDVOH REDOH WH N KnidkimBediRavitihaXx N O M X p X
(sprudovi) te kamenite i stjenovite stijene, potom zajednica Alpsko-karpatsko-balkanske
YDSQHQDpNLK VWLMHQD JGMH MH UD]JGQMHAI) BAININED XD ] R/RM M\M G
SXNRWLQDPD NDUERQDWQLK VWLMHQD SULVXWQH VX L IDMHGQL
visokom razinom podzemne vode tijekom vegetacijskog razdoblja, zajednica mezofilnih livada
NRADQLFD 6UHGQMH (XURSH uibsKdgUde \GorskdyQudjat® Haj@iticaQ
VUHGQMRHXURSVNH OLYDGQH UDQH SRKRYNH NDR MHGQ@D RG IO
kojaseu YHULQL V Qaxujd W gfénica poplavnih voda. Nadalje pridolazi i zajednica
brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi u kojima prevladavaju YLAHJRGLaAQMH
EXVHQDVWH WUDYH D SUHWHALWR VOXaH NDR OLYDGH NRADQLF
NRMH MH QDM]QDpDMQLMD Y UACWIMmaWMHBNQ LARWIN X G DMHS R W WIUWHIbAHWQ L
nDJLY YYULAWLQHY =DMHGQLFD LVWRpPQRMDGUDQVNLK NDPHQM
XND]XMH QD PHGLWHUDQVNL XWMHFDM QD JDaAWLUHQRP SRGUX}|
JPLMND VX X SUDYLOX QD SRYU&EGLQL QHPDMX NDPHf®MH aWR LK
SDAQMBAWHXpQD SRGORJD

=DAWLUHQR SRGUXpMH GLMHORP REXKYDUD GYLMH aXPVNR
QDOD]H QD SRGUXpMX 8SUDYH axXxPD *RVSLU axXPDULMH 3HUXaALU
gospodarske jedinice 35LVRYDE DERY,Dpmanji dio unutar gospodarske jedinice
YiGRYDpD?3

SRGUXpMH JRVSRGRUIMRYIWBDE RY |DipEDIA u bioklimatskom smislu
NOLPD]RQDOQRP PRQWDQVNRP SRMDVX EUGVNLK EXNRYLK &XPD
MDGUDQVNRJ ED]JHQD V WLSLPpQRP PHGLWHUDQVNBRBOKOLPRP WI
XQWUDaAaQMRVW J/LNH L XYMHWXMX UD]JYLWDN WHUPRILOQLK
mediteransko +t PRQWDQVNLK LOL SDUDPHGLWHUDQVNLK J]QDpDMNL 7D
KUDVWD PHGXQFD L FUQRJ JUDED WH aXPH EXNYH V MHVHQVNRP
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SdUXJH VWUDQH ]JERJ GXJRWUDMQH GHIJUDGDFLMHCapHOL NH MH S
betulus D QD WRSOLMLP SRORADMLPD VH JQbrtuQdetvhela) SKaARALULR KL
GHJUDGDFLMD L RWYDUDQMH VNORSD WH VDPILIPQWHPWRSOEQA/ W
SRIRGXMH KUDVWX NLWQMDNX QHJR RELPQRM EXNYL X VXEPRC
ub]YLMDMX VH pLVWH LOL PMHARYLWH VDVWRMLQH V RELPpQLP JU
VMHYHUX HNVSRQLUDQLP SDGLQDP itadk R Buidvo-BVLH @ R YR iKH BIX ¥ D VWNLD K
HNVWUD]JRQDOQLK |IDMHGQLFD 9MHURMDWQR VX RQH X SUYRWRQF
WRP SRGUXpMX ELOH UD]JYLMHQH DOL YLAHVWROMHWQD QHNRQW
SRIJIRGRYDOL REQRAbiesRIBA p QB iIMHK)QAM/ D MH SRMDIWDHG B Y'WX EXPNR QY R
VYRMRM HNRORANRM JUDQLFL YUOR RVMHWOMLYH QD DQWURSR.
bukovo-MHORYLK &aXPD GROD]L GR GHJUDGDFLMH WD pSHJ HSQRO5] D N
antropogenim utjecajem 6 WUXpQD SRGORJD

1D SRGUXpHLY R-YIUD E R Yredobr o zastupljenosti nalaze se zajednice Epimedio-

Carpinetum betuli, Seslerio autumnalis-Fagetum, Aristolochio luteae-Quercetum pubescentis,

Seslerio autumnalis-Ostryetum i Lamio orvalae-Fagetum GRN VH QD SRGUXpMX *- AQL
nalaze zajednice Seslerio autumnalis-Ostryetum, Epimedio-Carpinetum betuli i Seslerio
autumnalis-Fagetum.

,OLUVNH &aXPH KUDVWD NLWQMDND RELpQREpiNEM®»ED V EL
Carpinetum betuli) klimazonalna je zajednica hrasta kitnjaka rasprostranjcna QD SRGUXpMX
ogulinskog kraju, u Hrvatskom zagorju, QD .DOQLNX ORVODYDpNRModRUL %LOR
obroncima slavonskog gorja, posebice 'LOMD JGMH VH QDOD]L LVWRpPpQD JUDQ

DNBYU SUR&@ERVWNLU p HQ ha WjékinW ¥Xjestu podignuta naselja, L]JJUDYHQD MH
infrastruktura, podignute poljoprivredne kulture, vinogradi L GUXJR 9XNHOLU

Zajednica je p U H o reavienana HXW U LpPp QLP V PIdvsolmaN KalkkékBmbisolima na

dolomitima i vapnenacima, mekim vapnenacima, laporcima, konglomeratima i drugim

podlogama. Fitocenoza MH QDMpHAaUH UDVREUHYWXW U DIQ M HB) D6 Y RaMaV Y HQH
asocijacije su Epimedium alpinum i Primula vulgaris. Od acidofilnih vrsta reda Quercetalia
robori-petraeae prisutna M H ] Q D pvisi QdsMri¢a sativa, dok su druge viste YLAH SULVXWQH
X GHJUDGLUDQLMLP VDVWRMLQDPD pLMD URBGQRYHIQD HWPHPH VXV VE
SUHNRPMHUQLP X]énew BaSiQ4abtojih@nda QHUDFLR QD O Qili BrugyrM Hp D P D
QHJDWLYQLP XWMHFDMLPD UHJUHVLMD VH RYLVQR R WLSX L GXI
smijera. Ako nastupa regresija u smjeru alkalizDFLMH QDNBOERPDWQLP WOLPD L]
X]PLPHWNQMDN D RVWDMHuphtt BEHO®XRD XS RARLWDUX RrEAGIQRIVIBDEL
bazofilnim grmljem. Ako pak dolazi do zakiseljavanja WOD L] VDVWRMLQ Idotertl SRYODDp
nastupa pLVWD NLW QM D® RXRiitD, YavhR NIIL\Y Q M D N R Yria p8dljeikiM B b DLU D

V SUHYODAauX UD]OL p bsM&ihoy Lréettrdfilddg @bij@ MKPVNH VDVWRMLQH KU
kitnjaka i obipQRJ JUDED Xplri@amxeQuRBposrednoj blizini naselja i poljoprivrednih
SRYUBDNDPDMX YHOLNR JQDPpHQMH X XE O D@pbkybDp@kanXvad@iP D W V N L K
hidromeliorativnom djelovanju 7H VX @XPH ELOH LJUDYQR YH]QH X] QDVHOMI
VX QDMYLAaHOsivhNdgd #lQjd QDIJODAHQR HVWHWVNR ]QékEBcdeMH PRJX
odmora i oporavka ljudi, edukacija JUDYDQD L RVWDOH RSUHNRXINHIDH §XQNFLME

%XNRYD &aXPD V MHVHQVIsdAo amudinbliR-Pagetum) raste u
montanskom pojasu sjeverozapadnog dijela Balkanskog poluotoka gdje tvori granicu prema
mediteranskoj fitogeografskoj regiji. BXNRYD |[DMHGQLFD YLVRM®sgkedtdiidD UD]YL!
sedimentnim tima. NDMpH&aUKH WR VPHYD WOD QD YDBS8uWiRUBBOmMUHQG]LQ!
QDMpHAUH QHXWUDOQH WdeRiNtaLwdliiim prosiotitr@ QotirRdbskih padina
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'LQDULGD QDMpH&UH L]QDG P DHGIRRGV R DAMMWMB RNDXCS)|R JLDVWUH D O
M X dp@dihe dinarskog gorja, od Istre preko sjevernog i srednjeg primorja do Biokova, a kao
ekstrazonalna zajednica prodire u kopneni dio Hrvatske (Lika, Istra). U tim dijelovima na

kontinentu raste na sjevernim obroncima QD YLVLQL RG GR P 9XNHOLU

Florni VDVWDY ]DMHOGOH KH W H VY W iRAUQat raxthfRrrd ¥elikog areala i uvjeta za
XVSLMHYDQMH 1R LSENPOONMIQDMMHM WMWHMH RILOQLK YUVWD Pt
Quercetalia pubescentis L EXNRY LK & XArenoviy-Hadion te reda Fagetalia. Fitocenoza

VH RG RVWDOLK QH Xiwwhd RizlikGedzostaBkEm RnogilkKké@ntinentalnih vrsta, vrlo

PHVWLK X EXNRY La® sigdrRDRdjstvena vrsta DV RF L M D F L MitivéliR gakhoV H
MHVHQVNDG6ABRYMDDQMHP SOLWNRUrl se VVHWOR VWGRRWILHWORIYOQ!|
SRYHUB®BDVX X WLP XYMHWLPD pH&a&uH YUVW Ernag) géala® GokksUDVWD P
SRYHUD QM H Rla® Xé&bfthfim uveWLPD SUHWHAQR UDVWX YUVWH EUGVI
OHULQD VDVWRMXP@D EXWMRYHRQVNRPMEHDIEINREH@D MHU VH QDOD]L
prirodnim objektima +RG QDFLRQDOQLK SDUNRYD GR UHRPHUGDXAW HXH \WNH
prirodnom razvoju aWR ]QDpL GD VH QMLPD QH JRVSRGDUL YHUO VH X |
ELRORANX SURFHVL SR m&UlojUusRupiq) IpRpa8diuLiGastofiie na kamenitim
terenima i strminama QD NRMLPD MH LJUDAaHQLML ]JDAWLWQL NDUDNWHU
SURYRGLWL X]JRMQH PMHUH NRMH UH LP SRYHUDWL VWDELOQRV\

OMHARYLWD aXRDDWSMINPUD XQFD L FUQRJ JU Bristbloshior XpLMRP
luteae-Quercetum pubescentis) [DX]LPD X VUHGR]HPQRRKeSRREYUKHIMMH L pLQL
vegetacijsku zonu u sjevernojadranskom dijelu Hrvatske, odnosno u sjevernoj Istri, na
primorskim obroncima Velebita te na sjevernim padinama Bukvice. To je zadnja aXPVND
zajednica prema kontinentalnoj vegetacijskoj regiji te dolazi u hladnijim uvjetima. Zajednica se
nastavla QD aXPX KUDVWD PHGXQF DPnd&ovdje WEKOU R HYUHD BRRLEAR | IQ®Q H
ubvwXx YD]GD]JHOHQH YUVWH 5D]YLMD VH QD VPHyLP WOLPD E
rendzinama na vapnencima i dolomitima.

Nadmorska YLVLQD M H kadl C5eQj& st/ Bd same obale, a u ostalom dijelu areala
QDMpH&UH X daLURNRP SORMD &R @RK5J G M BJRnaijdj &nferisuto SRYUALQH
YLVRNLK @8XPD pH&UH MH ]DMBRB (GBIr-@MDHON X SNORMEERMDSSYAHY OD G D
carpinifolia, a ]QDpDMRWUALQH ]DX]LPDMX GHJUDGDFLMMVMIOREOLFL &
nema hrasta medunca. Prestankom negativnih antropogenih utjecaja ]D SR b ¢ Gpora
SULURGQD VXNFHVLMD D VDVWRMLQH LPDMX ]1D @& MW QQF RVMRLIPN L
VX ]QDHDWMIBOLNRYQH YUVWH SUHPD VXEPHGLWHUDQVNLP aXPDI
graba Aristolochia lutea, Asparagus tenuifolius i Ostrya carpinifolia, a prema kontinentalnim
crnograbovima sastojinama razlikovne vrste su M R Bruinus mahaleb, Sesleria autumnalis,

Cotinus coggygria i Acer monspessulanum 9 XNHOL U

AXPD L ALNDUD FUGQRYHQDERPVSe&sktidN&Rmnalis-Ostryetum)
SUHGVWDYOMD SUYL GHJUDGDFLMVNL VWDGLM SULPDUQLK &axP
WHUPRILOQLK EXNRYLK &8XPD RYLVQR R HNROR&NLP XYMHWLPD
nalazi se u hemimediteranskoj vegetacijskoj zoni i na prijelazu prema primorskim bukovima
aXPDPD 8 NDQMRQVNLP XVMHFLPD L SURGRUX WRSOLK XWMHF
Hrvatske, primjerice kanjon Korane. Ona je uvjetovana pojavljivanjem dubljih tala koja su
SRQHAWRMBRDVH®NRYHU VH PRaAH VSRPHQXWL GD VH X YODaQLI
MDUXJDPD X] FUQL JUDE S RNekYOOWEK M€ de poja\lp@uovbiizBj&dnici
su Acer monspessulanum, Sorbus aria, Cornus mas, Sorbus torminalis, Sesleria autumnalis,
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Lathyrus venetus, Convallaria majalis, Trifolium rubens, Mercurialis ovata, Viola hirta i druge
6WUXpQD SRGORJD

%UGVND EXNRYD aXPD V Rah diRdPaeN-Bdgeiurh)Ydsprostranjena je
na SRGUXpMX *RUWKIRS INBIWVMDHIDDSHOH 9HOHELWD WH QDUSRGUXpM
VMHYHUR]DSDGQRM +UYDWVNRM 6DPRERUVNR JR Unitd 6 WUDK
ORVODYDpPND JRUDB WMBHOGUNRLVWRPpQRP D WdlbiknX MedBdRiLiM D FL M H
jenjavaju brojne vrste sveze Aremonio-Fagion, dok je udio vrste Lamium orvala mjestimice je
] Q D b2 &jednica se S U R Wrtaartiddmorskoj visini od 400 do 800 m, na raznim
ekspozicijama, platoima, ravnim terenima, manjH L]JUDAaHQLP Jdaine ddy L 8mim
SDGLQDPD @¥NHOLU

8 GLQDUVNRP SRGREKpMEARHDIVIWMP HYHP n& @abnencu, a u gorju
sjeverozapadne Hrvatske pridolazi na raznim tipovima WDOD QR QDIMslida i QD
diVWULPQLP VPHYLP GXERNLP. Y0 le#ifixatpdRa Vrt® uUNVDOWRLWER GUYHUD
prevladava vrsta Fagus sylvatica =D UD]JOLNX RG DFLGRIOQLK HMXNMN&®YLK axPp
luzuloides-Fagenion, u toj su asocijacii PQRJR pHauH PMHARYLWH VDVWRMLQH X
PMHVW kd3tulv€)eRsna lipa, pitomi kestenijela,auvHURM NRidblapd iQbrski javor,

POLMHYp R E lgpbr€klLbrijeEr\EBisfdjihe zajednice Lamio orvalae-Fagetum vrlo su stabilne,

bogatog flornog sastava i pravilna su uzrasta. Kod nas QD S R GavXfitddetoze, u odnosu

na mnoga susjedna i druga SRGUXpMD X VUHGRMR N Bague Byviatica nisu
LVNUPpHQ@B @QMNHLKRY X V W@z A WX QW X X Hppvenahte@oMtpr® RELP QR J

borai VPUHNH 2pXYDQR Ve FdyusVeRrvistica) Dezultat je razmjerno kasnije
RWYDUDQMH WH PRIGWDWWXE&DIRBU XHWIB QLVX JUDYHQD QDVHOM
infrastruktura, vinogradiii poGLJQXWH SROMRSULYUHGQH NXOWXUH 9XNHOL
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2. &,/- ,675%$4,9%$1-9%

Ciljevi ovog diplomskog rada su:

1. $QDOL]LUDWL L RSLVDWL JODYQH NO£RDWIVMERB ONHPIMHNDR\VEH
S5LVRYDJAMERYDpPD:?

2. Analizirati i opisati klimatske indekse
3. $QDOL]JLUDWL L RSLVDWL UHOMHIQH PpLPEHQLNH QDGPRUVNI
4. Analizirati i opisativegetDFLMX QD JDaAWLUHQRP SRGUXpMX
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3. MATERIJAL | METODA RADA

.OLPDWVND |RBLL®MKDEARIDN U D M R E tAD) B R$DNbRsamama osnovu
NOLPDWVNLK HOHPHQDWD WHPSHUDWXUD JUDND f& NROLpPLQD
(%) te klimatskih indeksa. Podaci o vrijednostima klimatskih elementa su prikupljeni iz
'UADYQRJ KLGURPHWHRURORANRJ |[DYRGD 5MSWHRURID RAND R MW
*RVSLU ]D YUHPHQVNR UD]GREOMH RGHWHRGROR&GNDRSERYWDMD *|
QDOD]JL X aLURM RNROLFL JQDpDVWPERNXDPMREUD]D 35LVRYDF

QULMHGQRVWL UHODWLYQH YODAQRVWL ]JUBNBPDX %GHRIGW R ¥ 00
(1975) i to od jako male (< 45 %) do jako velike vrijednosti (> 85 %).
/IDQJRY NLaAQL IDNWRU MH MHGDQ RG VWDULMLK NOLPDWVNLK 1
NROLpLQH RERULQD PP L VUHGQMH JRGLAQMH*R/EIPEEHNWID WXE H N\
DULGQRVWL MH L]JUDpXQDW NDR NROLPQLN VUHGQMH JRGLaAQN
temperature zraka zbrojene sa konstantom 10 (Martonne 1926). Indeks kontinentalnosti k je
LIUDpXQDW SUHPD PHWRGL &RQUDG L 3RQOODRRVWL GOGIHN¥EUI

YULMHGQRVW L]JPHyYX L WDNR GD N LPDMX pLVWH RFHDQ
NROQWLQHQWDOQH NOLPH 3OXYLRWHUPLPpNL NYRFLMHQW 4 MH
(PEHUJHU awR MH 4 YHULWYHHRE UWMDHWRRP BGAMIRMH 4 PDQML Y

AHJRWD L )LOLS p LDror i ErtasX2084y U

3RWHQFLMDOQD HYDSRWUDQVSLUDFLMD 3(7 MH L]JUDpXQDWD S
2YD PHWRGD VH WHPHOML QD SRGDFLP DtaWrijeei®st 4 WX UH ]L

NRULJLUD SRPRiUX NRHILFLMHQWD SUHPD JHRJUDIVNRM ALULQL S

Kao klimatski ekstremne godine, donosimo analizu toplinske oznake klime i humidnosti
NOLPH ]D MHGQX VX&4QX L MHGQX NLAQXVIRRGLQX JRDB LMQO& Q. )0 WK@E L
L GU D ]D NLAQX JRGLQX X]J]HOL VPR JRGLQX .DWX&ELQ L
$QDOL]D NOLPDWVNLK HOHPHQDWD L]JUDGD NOLPD GLMDJUDP SL
klimatskih indeksa su napravljeni u programu KlimaSoft 2.0.

Od UHOMHIQLK pLPEHQLND DQDOL]JLUDQ MH SRVWRWQL XGLR
SRVWRWQL XGLR L SOR&AWLQD VWUDQD VYLMHWD HNVSR]LFLMD
NODVD QDJLED WHUHQD LQNOLQDFLMD & kothdriRaHrizibdki X UQRM ]|
dio Hrvatske, te Lika i Gorski kotar, gdje vertikalni temperaturni gradijent iznosi 0,5 °C na 100
P =DQLQRYLUO L GU =ERJ WRJD VPR QDGPRUVNH YLVLQH L C
prikazali u klasama po 100 m. Nagibtere QD QD SRGUXpMX SDUND MH LVND]DQ X \
podjeli: 0 £2° ravnice, 2 +5° blago nagnuti teren, 5 +12° nagnuti teren, 12 + f J]QDpPDMQR
nagnutiteren,32 + f YHRPD VWUP WHUHQ f VWUPFL LOL ©Odd&iLFH 'HPF
o nadmorskoj YLVLQL QDJLEX WHUHQD L L]JORAHQRVWL L]JYHGHQL
WRSRJUDIVNLK NDUDWD $QDOL]D SRGDWDND L]YUGHQD Mt
softverskog paketa.

8] VDPL XOD] -DYQH XVWDQRYH 3HULQVNL SDduktesisSDERYDpPD
VWDGLML V PMHVWLPLPpQRP GRPLQDFLMRP RELPpQH OLMHVNH LOL
XGDOMHQ MH RG XOD]D RNR P WH MH X VDVWRMLQL V GRPLQD
20 m napravljen popis flore (slika 1. lokalitet AsdomLQDFLMRP RELpQRJ JUDED =D (
HNRORANLK XYMHWD ORNDOLWHWD NRU LjadNdstipremAXKI¢DOFHIQEHUJIRY
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i Leuschneru (2010). 3URV M bnw@ighted LQGLNDFLMVNH YULMHGQRVWL VX L]JLU
JUICE 7.0 (Tichy 2002).

Turska kula &
» ’

Slika 5. Lokaliteti uzorkovanja flore
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1 Klima

4.1.1 Temperatura zraka i toplinska oznaka klime

Klima dijagram na slici 2 se odnosina SRGUPHWHHRURORA&NH SRVWDMH *RV
okolici |]QDpDMQRJ NUDMREUDD) E RY BWYWR& D¢ vrijednosti temperature zraka
L NROLpPpLQX RERULQD ]D YUHPHQVNR UD]J]GREOMH RG JRGLQH
iznosila je 8,9 °C, a od travnja do rujna odnosno u vegetacijskom razdoblju je iznosila 14,9 °C.
Apsolutni minimum temperature zraka bio je -28,9 °C, dok je apsolutni maksimum iznosio 37,2
°C. Srednji minimum temperature zraka najhladnijeg mjeseca