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Sumarstvo, radnik sjeka¢, radna tehnika, rugenje stabla

Uvod zavrsnog rada problematizira trend ozljeda i ulogu radne tehnike kod
radova sjece i izrade pomoc¢u motorne pile. Cilj zavr$nog rada je izmjeriti na
panju te analizirati i usporediti elemente radne tehnike rusenja stabla spram
poslodavca (radnici Hrvatskih Suma d.o.0. — radnici privatnog izvodaca
radova u Sumarstvu). Terenski dio izmjere i prikupljanja podatak proveden
je u prvom tromjesecju 2022. godine. Kod analize podataka primijenjene su
tehnike deskriptivne statistike te metoda analize, sinteze, klasifikacije i
deskripcije. U sklopu rezultata rada napravljena je analiza i usporedba
terenski izmjerenih vrijednosti spram strukovno standardiziranih vrijednosti
kod izrade elementa zasjeka, prijelomnice i visine potpilivanja (kona¢nog
reza). Unutar poglavlja diskusija i zakljucci elaborira se vaznost ispravne
radne tehnike i navode se preventivne mjere za unapredenje iste po uzoru na
europske modele osposobljavanja i certifikacije Sumskog rada.

Forestry, chainsaw worker, work technique, tree felling

The introduction of the final thesis problematizes the trend of injuries and
the role of work technique in felling and processing of trees with a
chainsaw. The goal of the final work is to measure the stump and analyze
and compare the elements of the work technique of felling a tree against the
employer (workers of Hrvatske Suma Ltd. - workers of a private forestry
contractor). The field part of the measurement and data collection was
carried out in the first quarter of 2022.In data analysis, descriptive statistics
techniques and method of analysis, synthesis, classification and description
were applied. As part of the results of the work, an analysis and comparison
of the values measured in the field against the professionally standardized
values was made during the performing undercut, the look of safety zone
(turning point)and the height of the undersawing (final cut).Within the
discussion and conclusions chapter, the importance of correct work
technique is elaborated, and preventive measures for its improvement,
modelled on European models of training and certification of forest work,
are listed.
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1. UVOD

Sumarstvo je znanost, struka i umije¢e gospodarenja s ciljem ouvanja $umskih ekosustava
za trajnu dobrobit Covjeka, druStva, okoliSa i gospodarstva. Slozena je djelatnost koja
sadrzava biolosku, ekolosku, tehnicku i ekonomsku komponentu. Brine se o uravnoteZzenom i
potrajnom (odrzivom) gospodarenju Sumama, maksimalnim prinosima i optimalnoj obnovi
Suma uz trajnu stabilnost Sumskih ekosustava, skrbec¢i se za mnogobrojan zivotinjski svijet,
obilne i trajne rezerve pitke vode, atraktivan i rekreacijski privlacan okoli$ u prirodnim i u
urbanim sredinama (Hrvatska tehnicka enciklopedija 2022). Gospodarenje Sumama djelatnost
je koja ukljucuje radne procese uzgajanja Suma, uredivanje i zaStitu Suma, lovno gospodarenje
te pridobivanje drva. Prema (ILO 1998), Sumarstvo je i dalje jedna od najopasnijih
industrijskih sektora s visokim stopama nesreca i ucestalim profesionalnim oboljenjima.

Pridobivanje drva (tj. iskoriStavanje Suma ili eksploatacija Suma) dio je Sumarstva koji se
bavi uzimanjem i svrhovitom uporabom svih postoje¢ih obnovljivih i neobnovljivih prirodnih
proizvoda Sume, koji se dijele na glavne ili primarne Sumske proizvode (drvo) i sporedne ili
sekundarne Sumske proizvode (svi ostali Sumski proizvodi) Ono je sinteza znanstvenih i
struénih dostignuéa u pridobivanju drva te disciplina (Hrvatska tehnicka enciklopedija
2022).Sumarstvo je djelatnost, u odnosu na druge djelatnosti, s jako visokim brojem
nesreca.Studije su pokazale da aktivnosti gospodarenja Sumama, osobito radni procesi kod
pridobivanja drva, rezultiraju visokim rizikom po sigurnost i zdravlje proizvodnih radnika
(Potoc¢nik 1 Poje 2017, Tsioras i dr. 2014, Yovi i Yamada 2019). Stopa ozljeda u Sumarstvu
znatno je visa nego u drugim sektorima, S$to ujedno ovu struku svrstava u kategoriju sektora
visokog rizika (Landeki¢ i dr. 2017). Npr. u Europi 2015. godine zabiljezeno je 149 nesrece sa
smrtnim ishodom i gotovo 21000 nesrec¢a koje su rezultirale ozljedu radnika, Sto je 24
ozljedenja radnika na svakih 1000 radnika (Forest Europe, 2020).

U vecini poslova u Sumarstvu, a posebno u poslovima sjece i izrade drva, velika su fizicka
opterecenja na organizam radnika koja mogu dovesti do narusavanja zdravlja pojedinca i
gubitka ili smanjenja radne sposobnosti. Dodatno, ru¢no-strojna sjeca i izrada visoko je
rizican radni proces gdje je motorna pila kljucni izvor opasnosti (Potocnik i Poje 2017, Robb i
dr. 2014, Enez i dr. 2014). Navedeno potvrduje evidencija ozljedivanja gdje je 50-80 % svih
nesre¢a u sektoru Sumarstva vezano uz aktivnosti kod sjece i izrade drva (Efthymiou 2008,
Poto¢nik i dr. 2009, Landeki¢ i dr. 2021). U radne postupke pri sjeci i izradbi drveta
ubrajamo: (a) pronalazak doznaCenog stabla, (b) uocavanje opasnosti, (c) ¢iS¢enje radnog

mjesta, (d) otklanjanje potencijalnih opasnosti, (e¢) odredivanje smjera rusenja stabla, (f)



odredivanje smjera odstupanja i uklanjanje prepreka, (g) obrada zilista, (h) izrada zasjeka
(slika 1), (i) izrada konac¢nog reza te (j) obrada debla i kresanje grana. Najopasniji trenutak pri
navedenim radnim postupcima (izrada kona¢nog reza i odstupanje radnika) je sam pocetak
padanja stabla te neposredno nakon padanja stabla Sto Cesto zavrSava teskim i smrtnim

ozljedama.

Slika 1. Izrada zasjeka

U danas$njem radnom okruzenju na rizik od nastanka ozljede ne utjecu samo Cimbenici
radnog okoliSa, postupci radnika i razina mehaniziranosti ve¢ vazan znacaj ima struc¢na
osposobljenost radne snage ¢ija kvaliteta i1 transparentnost provedbe zna¢ajno utjece na buduéi
rizik od nastanka ozljede. Vrlo znacajna komponenta u procesu razvoja kulture sigurnosti je
radna tehnika koja prema Martini¢u i Matijevicu (1999) ¢ini znacajnu osobnu odliku radnika i
koja sjedinjuje obucenost, vjestinu, navike i iskustvo te presudno utjeCe na mnoge aspekte

radnikovog rada, a uzroéno-posljedi¢no i na vecu razinu sigurnosti pri radu.



2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

2.1 Nezgode i razina sigurnosti kao predmet istraZivanja

Nezgoda na radu je svaki nezeljeni i nepredvideni dogadaj ili serija dogadaja, proisteklih iz
opasnih postupaka ili opasnog stanja okoline, ili jednog i drugog, a koji mozZe uzrokovati
ozljedu ili materijalnu Stetu (Janes 2009). S druge strane nesreca na radu je takoder nezeljeni
dogadaj koji za posljedicu ima materijalnu Stetu, ozljedu radnika ili zagadenje okolisa.
Tijekom rada na radnika u njegovoj radnoj okolini djeluju mnogi ¢imbenici. Kao posljedica
djelovanja Stetnih ¢imbenika na radnika, moze se javiti profesionalna bolest. Ona se moze
javiti naglo, nakon kratkotrajnog djelovanja neke Stetnosti ili kao posljedica uzastopnog i
dugotrajnog djelovanja nefizioloskih uvjeta rada, Stetnih fizikalnih ¢imbenika (buke,
vibracija, zraCenja i sl.) kao i nepovoljnih higijenskih uvjeta na radu. Potrebno je imati na
umu da svaka povreda do koje dode, namjerno ili slucajno, predstavlja velike gubitke za
pojedinca, njegovu obitelj i ljude koje ga okruzuju, odnosno za cjelokupnu drustvenu
zajednicu jer se u obzir trebaju uzeti veliki troskovi lijeCenja te saniranja i uklanjanja

posljedica (tablica 1).

Tablica 1. Posljedice jedne ozljede (Stary 2006)

Ti elesne ! Socio-psiholoske Gospodarske
duSevne A —
Boskiedice posljedice posljedice
.. . - fizicki bolovi - strah za svoj buduéi - smanjivanje prihoda
Ozlijedeni - dusevne boli poloZaj u drustvu - posebni izdaci
zaposlenik - smanjivanje
ucinkovitosti
Obitelj - duSevne boli - smanjivanje - novéane poteskoce
ucinkovitosti
- nelagodnost - smanjivanje prihoda
Radna - zabrinutost - preopterecenost
jedinica - panika (kada su - poducavanje novog
nesrece brojne) radnika
- opadanje radne - smanjenje
atmosfere proizvodnje
Tvrtka - gubljenje ugleda - ostec¢ivanje strojeva
- placanje lijecenja,
odstete i dr.
- opadanje ljudskog - smanjivanje
potencijala proizvodnje
Drustvena - vedi izdaci za
zajednica socijalno osiguranje
- izdaci za obrazovanje
- manja kupovna mo¢




Bitna je napomena da nezgode mogu uzrokovati povrede s lakSim ili tezim posljedicama.
Radnika u radnoj okolini ugrozavaju dvije skupine ¢imbenika: opasnosti i Stetnosti. Ako ih
nadvladamo, izbjegavamo radne nezgode i Stitimo se pred profesionalnim oboljenjima i
drugim oboljenjima u vezi s radom. Poznavanje sastavnica nezgode - opasnosti, uzroka,
posljedica i mjera — osnova su za sprjeCavanje radnih nezgoda. Opasnosti su temeljni
uzroc¢nici nezgoda i imaju osnovnu ulogu medu elementima nezgoda. Bez opasnosti nema ni
nezgode. Opasnosti moramo spoznati, odrediti njihove znacajke i vidjeti kako sprijeciti
njihovo djelovanje. Opasnost spoznajemo tako da odredimo njezine znacajke: (a) izvor ili
nositelja, (b) vrstu ili znacajku, (c) oblik ili vid, (d) stupanj ugrozenosti i (¢) nacin djelovanja

(Kajgana 2011).

2.2 Znacaj ispravne radne tehnike kod radova sjece i izrade

Radna tehnika je znacajna odlika Sumskog radnika sjekaca koja sjedinjuje obucenost,
vjestinu, navike i iskustvo te presudno utjeCe na mnoge aspekte njegovog rada. Najvazniji su
pokazatelji radne tehnike kakvoca rada i uCinkovitost, no jednako je vazno poznavati i brojne
druge aspekte rada (slika 2). U Sumarstvu se to naglaSeno odnosi na energijsku potrosnju i
postignutu razinu sigurnosti pri Sumskom radu (Martini¢ i Matijevi¢ 1999). Klju¢nu ulogu u
postizanju zadovoljavajuceg stupnja sigurnosti i ekonomicnosti u Sumskoj proizvodnji
zauzima razina radne tehnike neposredno zaposlenih pri radovima na Sumskim radiliStima.
Razina izvedbe radne tehnike vazan je element usporedivosti Sumarskih proizvodnih jedinica i

njihove konkurentnosti (Landeki¢ 2010).

fmmmemmm e Fizicko okruzenje

Uvjeti koji utjefu na
obavljanje posla

LJUDSKEI FAKTORI

- upravitelj 1 poslovoda

- tip ugovora

- raspodjela rada

- visina place N
- obuka

Slika 2. Cimbenici koji utjetu na radnu tehniku $umskog radnika sjekaca



Znanje radnik stjece stru¢nom izobrazbom ili nekim od nacina stru¢nog osposobljavanja za
rad na pravilan i siguran nacin. To podrazumijeva usvajanje znanja i nacina obavljanja radnih
zadaca u skladu (Martini¢ i Matijevi¢ 1999):

e s pravilima tehnoloskog procesa;
e s ergonomskim dopustenim granicama opterecenja;

e suputama za pravilnu uporabu radnih sredstava (slika 2).

Gledajuci kroz proizvodnost viSa razina radne tehnika znaci i manje troskova po jedinici
proizvodnje. Prethodno navedene troskove pri sjeci i izradi mogucée je jedino posti¢i
kvalitetno izradenim drvnim sortimentima uz pravilan i siguran rad. Nasuprot tome niza
razina radne tehnike rezultira nekvalitetno izradenim drvnim sortimentima, ali i znacajne
ekonomske gubitke uslijed ozljeda radnika i dr. U takvim se sluc¢ajevima neopravdano
povecavaju proizvodni troSkovi.

Iz prakse zemalja razvijenog Sumarstva vidljivo je da je osposobljenosti radnika, odnosno
razina njihove radne tehnike, jedan od najvaznijih Ccinitelja uspjeSnosti Sumskog rada.
PoboljSanjem organizacije rada i unapredenjem radne tehnike izvodaca Sumskih radova, u
stabilnim tehnolosko-tehnickim uvjetima, rezultirat ¢e povecanjem ekonomic¢nosti Sumskog
rada. Zbog toga se u vecini takvih zemalja kao najvaznija sastavnica strategije povecanja
kvalitete i ekonomicnosti Sumskog rada, ali i poboljSanja sigurnosti i zdravlja, provode

programi izobrazbe, uvjezbavanja i potvrdivanja sposobnosti radnika (Martini¢ 1999).

U Hrvatskoj, Sumski radnik potrebno znanje i vjeStine za sjecu i izradu drva stjece
stru¢nom edukacijom te osposobljavanjem za rad na adekvatan i siguran nacin. U Hrvatskoj,
prema Martini¢u i Landekicu (2012), danas postoji velik broj programa za osposobljavanje
razli¢itih organizatora i nositelja u vidu seminara i te¢ajeva. Cak 65 pravnih osoba posjeduje
potrebno ovlastenje i provode osposobljavanje. Osnovi uvjeti za polaznike je zavrSena
osnovna Skola, da su stariji od 18 godina te zadovoljavaju¢a zdravstvena i psihicka
sposobnost za upravljanje i rukovanje motornom pilom. Osposobljavanje se provodi u vidu
redovite ili konzultativno — instruktivne nastave koja se sastoji od teoretskog i prakticnog
dijela. 1z dosadasnje prakse uoceno je da su najveci problemi osposobljavanja vezani za: (a)
neujednacene i necjelovite programe i sadrzaje osposobljavanja, (b) znacajnu redukciju, pa i
izostanak prakticnog dijela obuke i (c) primjenu netransparentnih kriterija kod ocjenjivanja

provedene obuke (Martini¢ i dr. 2011, MZOS projekt 2013).



2.3 Cilj istrazivanja
Ciljevi istrazivanja postavljeni su tako da odgovore na pitanja i probleme vezane uz ocjena
elemenata radne tehnike na panju kod Sumskih radnika sjekaca. Slijedom navedenog, osnovni
cilj istraZivanja, u okviru predmetnog zavrsnog rada, obuhvacéa izmjeru na panju te analizu i
usporedbu elemente radne tehnike rusenja stabla spram poslodavca (radnici Hrvatskih Suma
d.o.0. — radnici privatnog izvodaca radova u Sumarstvu). Nastavno na navedeno, ciljevi
diplomskog rada su sljedeci:
a) analiza i usporedba subjektivno ocjenjene radne tehnike po elementima na panju spram
poslodavca;
b) analiza i usporedba objektivno ocjenjene radne tehnike po elementima na panju spram
poslodavca;
c) analiza i usporedba terenski izmjerenih i strukovno propisanih vrijednosti po elementima

na panju spram poslodavca.



3. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Hrvatske $ume d. o. o. (dalje u tekstu skraceno: HS) su javno poduzece za gospodarenje
Sumama i Sumskim zemljiStima u Republici Hrvatskoj, troslojno organizirano, u vlasniStvu
drzave s Direkcijom u Zagrebu, 17 Uprava $uma Podruznica (dalje u tekstu skra¢eno: USP) i
169 Sumarija (slika 3). Od ukupne povrsine Republike Hrvatske 49,3 % povrSine pokrivaju
Sume, a od toga 95 % su prirodne Sume §to u ostalim drzavama nije slucaj. Od ukupne
povrSine Suma u Republici Hrvatskoj 76 % gospodare Hrvatske Sume, a 24 % pripadaju
3

privatnim Sumoposjednicima. Svake godine u Hrvatskim Sumama priraste 9,6 milijuna m

drvne mase, a godisnje se sjece 5,4 milijuna m? bruto (Hrvatske $ume, 2021).

Slika 3. Teritorijalna raspodjela Uprava Suma Podruznica

Ocjenjivanje elemenata radne tehnike na panju kod radova sjece i izrade provedeno je na
podrucju Sumarije Velika Gorica teritorijalno smjeStene unutar Uprave Suma Podruznice
(USP) Zagreb. Uprava $uma PodruZnica Zagreb sastoji se od 12 $umarija, spomenuta
Sumarija Velika Gorica, Sumarija Donja Stubica, Dugo Selo, Krapina, Kutina, Lipovljani,
Novoselec, Popovaca, Remetinec, Samobor, Zlatar te Sumarija Zagreb. Uz Sumarije nalaze se
i 3 radne jedinice, Hortikultura, Prijevoz i mehanizacija Kutina te Rasadnik Zagreb. Povrsina
kojom se gospodari iznosi 81 000 ha podijeljene u 38 gospodarskih jedinica od cega je
obraslo 76 000 ha. Jednodobno gospodarenje provodi se na 71 000 ha, a preborno 4 000 ha, te

na povrsini od 405 ha nalaze se zaStitne Sume i Sume posebne namjene kojima se gospodari



raznodobno. Privatne Sume pokrivaju povrsinu od 76 000 ha, procijenjena zaliha iznosi 15
miliona m?, a prosjecni prirast iznosi 450 000 m*(Hrvatske Sume, 2021)

Sumarija Velika Gorica, kao predmet istraZivanja, jedna je od 12 $umarija u sastavu USP
Zagreb. Sumarija je osnovana 1954. godine. Obuhvaéa 11500 ha drzavnih $uma te 300 ha
privatnih. Sastoji se od 4 gospodarske jedinice, GJ Savski vrbaci (275 ha), GJ Turopoljski lug
(4364 ha), GJ Siljakovacka dubrava II (4225 ha), te GJ Vukomeri¢ke gorice II (2703 ha).
Drvna zaliha iznosi 2,9 mil. m*, desetogodisnji prirast iznosi 758 tis. m>, a desetogodisnji etat
iznosi 634 tis. m>. Glavne vrste drveéa na podruéju Sumarije su hrast luznjak (Quercus robur)
s udjelom od 53 %, obi¢ni grab (Carpinus betulus) 15% i obi¢na bukva (Fagus sylvatica) s
udjelom od 13%, te ostale vrste s udjelom od 19%.

Izmjera se provodila u jedinici Sljakovadka dubrava II., unutar dva odsjeka gdje je
provedena dovrSna sjeca unutra prvog kvartala poslovne godine 2022.0djel/odsjek 55b, po
fitocenoloSkom sastavu pripada tipicnoj Sumi hrasta luznjaka i obi¢nog graba, starosti
sastojine od 70 godina, povrSine 24,58 ha. Prema uredajnom razredu pripada gospodarskoj
Sumi obi¢nog graba iz panja. Drvne zaliha u odsjeku nije ravnomjerno rasporedena.
Prevladava obi¢ni grab drvne zalihe 4266 m?, hrast luznjaka 599 m® te obi¢na bukva drvne
zalihe 384m? i crna joha 151m? s primjesama lipe i ostala tvrda bjelogorica. Odjel /odsjek 94b
pripada tipi¢noj Sumi hrasta luznjaka i obi¢nog graba po fitocenozi. Starost sastojine iznosi
130 godina, povrSine 2,00 ha. Uredaji razred sastojine je hrast luznjak iz sjemena,
gospodarske Sume. Prema drvnoj zalihi u odsjeku prevladava hrast luznjak sa 611 m? drvne
zalihe te s 169m’ drvne zalihe slijedi obian grab s primjesama ostale tvrde bjelogorice

(Osnova gospodarenja za GJ Siljakovacka dubrava II).



4. MATERIJALI I METODE RADA

Primjenom metode anketiranja na temelju slucajnog stratificiranog uzorka i jednostavnog
slu¢ajnog uzorka, u sklopu HRZZ projekta naslova ,,Povecanje konkurentnosti Sumarskog
sektora kroz razvoj kulture sigurnosti (ForSaf2024)“ dobivena je subjektivna ocjena
elemenata radne tehnike na panju spram poslodavca (n=158).Preuzeti metodoloski okvir za
vizualnu ocjenu elemenata radne tehnike na panju prema Martini¢u i Matijevi¢u (1999) u
istrazivanju je primijenjen u doradenom i pojednostavljenom obliku (samo elementi: izrada
dubine zasjeka, visina potpiljivanja i izgled sigurnosne zone). Objektivna ocjena istih
elemenata radne tehnika na panju (n=77) spram poslodavca dobivena je izravno na terenu u
sklopu HRZZ projekta pomocu pisanih uputa od strane osposobljenih istrazivaca.

Izmjera elemenata radne tehnike na panju kod aktivnosti rusenja stabala provodena je u
odabranim odjelima/odsjecima nakon izvrSenog dovrsnog sijeka. Terenska izmjera obuhvatila
je mjerenje promjer panja, visine potpiljivanja (konacnog reza), dubine zasjeka, Sirine
prijelomnice te visine panja. Za svaki panj odredivala se vrsta drveca, procjenjivalo se
zarezivanje prijelomnice te se obratila pozornost na rimsku oznaku, odnosno oznaku sjekaca.
Element zasjek izraduje se okomito na smjer ruSenja stabla, zapocCinje sa kosim rezom, a
zavrSava vodoravnim rezom. Kosi i vodoravni rez moraju se spojiti i to se mora obavezno
provjeriti. Kut zasjeka treba biti 45°, odreden je Cvrsto¢om savijanja vrsta te vremenskim
razdobljem sjeCe drveta. Za vrijeme vegetacije mora biti ve¢i nego u vrijeme mirovanja.

Dubina zasjeka treba iznositi 1/5- 1/3 promjera stabla (tj. panja) u ravnini ruSenja (slika 4).

Sirina Dubina zasjeka

i 3 1/3do1/5D
prijelomnice y ( P
p w.  Kutzasieka
Visina I : (45°)
potpilivanja L1
(1110 Dp)

Promijer panja, Dp = Zarezivanje

prijelomnice

Slika 4. Vizualni prikaz elemenata radne tehnike na panju kod ruSenja stabla

Element izrade prijelomnice oznacava neprerezani dio stabla izmedu zavrSnog reza i
zasjeka te treba biti ravnomjerne $irine 1/10 promjera panja u ravnini ruSenja stabla (slika 4).

Prijelomnica sluzi za usmjeravanje stabla u smjeru ruSenja. Ona ne dozvoljava da stablo
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padne u nepredvidenom smjeru. Prijelomnica se prostire preko cijelog panja te usporava samo
padanje stabla. Savija se prilikom padanja stabla sve dok kosi rez zasjeka ne sjedne na
vodoravni rez. U tom polozaju stablo je jako nagnuto i ima veliku kineticku energiju.
Prijelomnica se lomi, a stablo nastavlja kretanje u odredenom smjeru rusenja. Cvrsto¢a
prijelomnice iznosi 200kg/cm?. Vodoravni ili kosi rez zasjeka ne smije i¢i preko okomite osi
prijelomnice jer poniStava ulogu prijelomnice. Zavrsni rez izvodi se vodoravno sa suprotne

strane zasjeka. ZavrS$ni rez mora biti 1/10 promjera panja visi od vodoravnog reza zasjeka
(slika 4).

4.1 Terenski obrazac za prikupljanje podataka

Terenski obrazac (slika 5) razvijen je u Zavodu za Sumarske tehnike i tehnologije na
Fakultete Sumarstva i drvne tehnologije Sveucilista u Zagrebu, a nastao je u sklopu aktivnosti

na izradi predmetnog zavrsnog rada iz predmeta Sigurnost pri Sumskom radu.

Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije Sveudilista u Zagreb
Zavod za sumarske tehnike i tehnologije
veronika Spiliak, studentica

TERENSKI OBRAZAC ZA IZMJERU ELEMENAT RADNE TEHNIKE NA PANIU
KOD AKTIVNOSTI RUSENJA STABLA

PODACI O SUMARDII I RADILISTU

USP i Sumarija:
gospodarska jedinica, edjel/ odsjek, dob sastojine:

intenzitet i vrsta sjede:

metoda rada pri sjedi (vrste sortimenata):
nagib i nadmorska visina:

godina i kvartal izvedenja radova sjede i izrade:

Cubing zesjeka O

Veina [ = Zarmzvane
potpljvana Vi L prflomeics, Zp

wielmnice, P {l,54)

/ Dva unabrsra pramjera pania. Do \

Slika 1. Mjerene vrijednosti na panju oborenog stabla

s bz Promjer panja, cm | Rimska | Vis. potp. Dub. zas. i prg;lommm, pﬁjiﬁ'r;z;:; Zp
oznaka | (Vp), cm | {Dz}, cm T
D | D2 | Dz P} [ P(s) |P(d)| PE | me | 17 [ 2* | 37
1.
.
3.
4,
5.
[
7.
8.
9. | !
[10. | | | [ ] I |

* 1- da, malo je zarezana (do 15 P); 2 - da, srednje jako je zarezans (od 1S do 13 P); 3 - jeko je zerezana (< od 13 F)

Slika 5. Terenski obrazac za izmjeru elemenata radne tehnike na panju
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4.2 KoriStene metode i obrada podataka

Radi spoznavanja literaturne dimenzije predmeta istrazivanja, izvrSeno je pretraZivanje
relevantnih domacih i inozemnih znanstvenih i stru¢nih izvora. Pregledane su web stranice
znanstvenih institucija koje se bave istrazivanom problematikom (fakulteti, istrazivacki centri,
strukovna udruzenja i sl.) i pretraZzene su online baze podatka (Current Contents, Science

Direct, ForestScience.info, Cab Abstracts i dr.).

Istrazivanje subjektivne ocjene elemenata radne tehnike provedeno je metodom anketiranja
sumarskih radnika sjekaca u HS d.o.o. i kod privatnih umskih izvoda¢a pomocéu anketnog
upitnika. Metoda anketiranja je postupak kojim se na temelju anketnog upitnika istrazuju i
prikupljaju podaci, informacije, stavovi i misljenja o predmetu istraZivanja (Ceki¢ 1999).Kod
predmetne metode najcesce se koristi po principu unaprijed definiranih pitanja sa ponudenim
odgovorima. Pitanja mogu biti otvorenog ili zatvorenog tipa tj. sa ve¢ ponudenim odgovorima
ili sa odgovorima esejskog tipa. Kod zatvorenog tipa pitanja odgovori su pogodni za brzu
obradu koja se vr$i uz pomo¢ unaprijed definiranih skala i vrijednosti pojedinog odgovora.

Metoda mjerenja koriStena je kod terenske izmjere elementa zasjeka, prijelomnice i visine
potpilivanja (kona¢nog reza) na panju. Mjerenje se definira kao postupak kojim se uz pomo¢
mjerila utvrduje brojcana vrijednost nekog ekstenzivnog svojstva, ili kao usporedivanje dvije
istovrsne veli¢ine, tako da se utvrdi njihov omjer. Metoda klasifikacije najstarija je i
najjednostavnija znanstvena metoda, a u radu je primijenjena za grupiranje odstupanja izmedu
terenski izmjerenih vrijednosti i strukovno standardiziranih vrijednosti po uzorkovanim
elementima radne tehnike sjekaca. U radu primijenjena metoda deskripcije predstavlja
postupak jednostavnog opisivanja ili oCitavanja Cinjenica, procesa i predmeta u prirodi i
drustvu te njihovih empirijskih potvrdivanja odnosa i veza, ali bez znanstvenog tumacenja i
objasnjavanja. U konacnici, kod tumacenja rezultata primijenjena je metoda analize i sinteze.
Metoda analize je postupak znanstvenog istraZivanja rasclanjivanjem slozenih pojmova,
sudova i zakljucaka na njihove jednostavnije sastavne dijelove i elemente, dok je metoda
sinteze je postupak znanstvenog istrazivanja i objaSnjavanja stvarnosti putem sinteze

jednostavnih sudova u slozenije (MZI 2022).
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

5.1 Subjektivna i objektivha ocjena radne tehnike po elementima na panju spram
poslodavca

Za uzorkovane radnike sjekace zaposlene kod privatnog izvodaca radova u tablici 2
prikazane su deskriptivne vrijednosti tri subjektivno i objektivno ocijenjena elementa radne
tehnike na panju. Element 1 i 2 ostvarili su subjektivnu ocjenu visu od 8 $to oznacava vrlo
dobru do izvrsnu izvedbu predmetnih radnik elemenata, dok je element 3 (izgled sigurnosne
zone) ostvario nesto nizu vrijednost (tablica 2). Kod objektivne ocjene vrednovani elementi
radne tehnike ostvarili su znac¢ajno nizu vrijednost (tablica 2) $to oznacava prosjecnu izvedbu
tj. potrebu za dodatnom edukacijom s ciljem unapredenja radne tehnike kod Sumskih radnika

sjekaca.

Tablica 2. Rezultati ocjene elemenata radne tehnike na panju kod radnika sjekaca zaposlenih

kod privatnih izvodaca radova u Sumarstvu

Privatni izvodac radova u Sumarstvu

RB Element Subjektivna ocjena SRS (anketa) Objektivna ocjena
N AS | SD | MIN MAX| N AS | SD | MIN | MAX

1. Izrada zasjeka 47 8,13 | 1,154 6 10 30 5,93 | 2,243 1 9

Visina potpiljivanja

- 47 | 8,30 | 1,366 | 5 10 30 | 6,13 12,285 1 9
(konac¢noga reza)

Izgled sigurnosne

. . 47 | 7,83 | 1,307 | 5 10 30 | 5,50 11,943 1 8
zone (prijelomnice)

Za uzorkovane radnike sjekaGe zaposlene u poduzeéu HS d.o.o0. u tablici 3 prikazane su
deskriptivne vrijednosti tri subjektivno i objektivno ocijenjena elementa radne tehnike na
panju. Predmetni radnici kod sva tri elementa ostvarili su subjektivnu i objektivnu ocjenu visu
od 8 (tablica 3) §to oznacava vrlo dobru do izvrsnu izvedbu predmetnih radnik elemenata tj.

potrebu za odrzavanjem radne tehnike za nadolaze¢e razdoblje na istoj razini.
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Tablica 3. Rezultati ocjene elemenata radne tehnike na panju kod radnika sjekaca zaposlenih

u poduzec¢u Hrvatske Sume d.o.o.

Hrvatske Sume d.o.0.
RB Element subjektivan ocjena SRS (anketa) Objektivna ocjena
N | AS| SD | MIN | MAX | N | AS | SD | MIN | MAX
2 Izrada zasjeka 111 | 8,67 | 1,246 4 10 |47 8,451,653 4 10
3 [Visinapowilivanjal g g5y | g8 | g 10 [47]804]1817| 3 10
(konac¢noga reza)
4 | lzeledsigumosne |4yl 3ty o9 | g 10 |47(8,04 (13888 3 10
zone (prijelomnice)

5.2 Analiza terenski izmjerenih podataka radne tehnike na panju po elementima

Kod elementa izrade dubine zasjeka, kao strukovno standardizirana vrijednost istie se

dubina zasjeka od 1/3 do 1/5 promjera panja (D) u ravnini ruSenja stabla! S ciljem moguce

usporedbe odstupanja dubine zasjeka (slika 6)izmedu terenski izmjerenih i strukovno

standardiziranih vrijednosti, iste su grupirane u cetiri skupine: Grupa 1 — od 1/5 do 1/4 D;

Grupa 2 — od 1/4 do 1/3 D; Grupa 3 — vise od 1/3 D; Grupa 4 — elementi zasjeka nisu vidljivi

(ravni rez Citavom horizontalnom osi panja). 1z slike 6 vidljivo je da unutar grupe 1 i 2 koje

predstavljaju dobro izvedenu dubinu zasjeka Cine panjevi koje su izradili radnici sjekaci

zaposleni u HS d.o.0., dok unutar grupe 3 i 4 (neprihvatljiva dubina zasjeka) dominiraju

panjevi koji su izradeni od strane radnika koji su zaposlenik kod privatnog izvodaca radova u

Sumarstvu.

Grupa 1

Grupa 2

Izrada zasjeka (dubina)

B Hrvatske Sume d.o.o.

@ Privatni izvoda¢ radova u Sumarstvu

Grupa 3

—

Grupa 4

Slika 6. Prikaz odstupanja dubine zasjeka spram poslodavca izmedu terenski izmjerene i

strukovno standardizirane vrijednosti
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Kod elementa izrade visine potpiljivanja (kona¢nog reza), kao strukovno standardizirana
vrijednost istice se visina 1/10 promjera panja (D) iznad horizontalnog reza zasjeka. S ciljem
moguce usporedbe odstupanja visine konacnog reza (slika 7) izmedu terenski izmjerenih i
strukovno standardiziranih vrijednosti, iste su grupirane u tri skupine: Grupa 1 — odstupanje
do £33,33 % 1/10 D; Grupa 2 — odstupanje od +33,34 % do +£66,66 % 1/10 D; Grupa 3 —
odstupanje vise od +66,67 % 1/10 D. Kod utvrdenih odstupanja vezano za visinu potpiljivanja
unutar grupe 1 (slika 7), koja se smatra uvjetno prihvatljivim odstupanjem od +33,33 % 1/10
D, najve¢i je udio panjeva koje su izradili radnici zaposleni kod privatnog izvodaca radova.
Unutar grupe 2 (slika 7), koja predstavlja neprihvatljivo odstupanje, dominiraju panjevi koje
su izradili radnici zaposleni u HS d.o.0., dok unutar grupe tri (slika 7) koja je zastupljena sa
najmanjim udjelom u uzorku dominiraju panjevi koje su izradili sjekaci zaposleni kod

privatnog izvodaca radova u Sumarstvu.

W Hrvatske Sume d.o.o.

@ Privatni izvodac radova u Sumarstvu

10
0

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3
Visina potpiljivanja (konacnog reza)

Slika 7. Prikaz odstupanja visine potpiljivanja spram poslodavca izmedu terenski izmjerene i

strukovno standardizirane vrijednosti

Kod elementa izrade $irine prijelomnice, kao strukovno standardizirana vrijednost istice se
debljina 1/10 promjera panja (D) pravilnog oblika ¢itavom duzinom panja. S ciljem moguce
usporedbe odstupanja Sirine prijelomnice (slika 8) izmedu terenski izmjerenih i strukovno
standardiziranih vrijednosti, iste su grupirane u tri skupine: Grupa 1 — odstupanje do +33,33
% 1/10 D; Grupa 2 — odstupanje od +33,34 % do £66,66 1/10 D; Grupa 3 — odstupanje vise

od +66,34 % 1/10 D. Na slici 8 unutar grupe 1, koja se smatra uvjetno prihvatljivom
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izvedbom tj. relativno ispravnom Sirinom prijelomnice, najzastupljeniji su panjevi koje su
izradili radnici zaposleni u HS d.o.0. Najve¢i udio unutar grupe 3, koja podrazumijeva izrazito
losu izvedbu predmetnog elementa, ostvarili su radnici kod privatnog izvodaca radova u

Sumarstvu (slika 8).

W Hrvatske Sume d.o.o0.

@ Privatni izvoda¢ radova u Sumarstvu

. I
0 — — —

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3

Sirina prijelomince

Slika 8. Prikaz odstupanja Sirine prijelomnice spram poslodavca izmedu terenski izmjerene i

strukovno standardizirane vrijednosti

Zakonski standardizirana vrijednost visine panjeva u sastojinama nakon sjece i izrade u
nizinskim predjelima ne smije prelaziti 1/4 prsnog promjera stabla. S ciljem moguce
usporedbe odstupanja visine panja izmedu terenski izmjerenih i zakonski standardiziranih
vrijednosti, iste su grupirane u Cetiri skupine: Grupa 1 — manje od 0,01 % di30; Grupa 2 —
odstupanje do +33,33 % di,30; Grupa 3 — odstupanje od +33,34 % do +66,66 % di30; Grupa 4
— odstupanje vise od +66,67 % di30.Na slici 9 grupa jedan podrazumijeva ostvarenu visinu
panjeva nizu od zakonski standardizirane vrijednosti, a unutar iste grupe vrlo visoki postotni
udio ispravnih panjeva ostvarili su jedino radnici sjekadi zaposleni u poduzeéu HS d.o.o.
Grupa 2 predstavlja relativno prihvatljivu ostvarenu visinu panjeva (odstupanje do +33,33 %
di30) gdje je znacajan udio prihvatljivih panjeva takoder ostvaren od strane radnika
zaposlenih u poduzecu koje gospodari drzavnim Sumama (slika 9). Grupa 3 i grupa 4 (slika 9)
predstavlja zakonski neprihvatljivu visinu panjeva gdje u predmetnim grupama najznacajniji
postotni udio zauzimaju panjevi koje su izradili radnici sjekaci zaposleni kod privatnih

izvodaca radova u Sumarstvu.
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0 —
Grupa 1

W Hrvatske Sume d.o.o0.

@ Privatni izvoda¢ radova u Sumarstvu

L« _

Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4

Visina panja

Slika 9. Prikaz odstupanja visine panja spram poslodavca izmedu terenski izmjerene

zakonski standardizirane vrijednosti
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6. ZAKLJUéCI, SMJERNICE I PREPORUKE

Sumarstvo kao djelatnost pripada profesiji najopasnijih radnji i postupaka s brojnim
ljudskim pa i financijskim gubitcima, a radovi pridobivanje drva, osobito ru¢no-strojna sjeca i
izrada, visoko je riziCan radni proces gdje je motorna pila kljucni izvor opasnosti. Usprkos
nacinu sjeCe i izrade drva u razvijenim zemljama svijeta gdje se prakticira u velikoj mjeri
strojna sjeca, u Sumarstvu R. Hrvatske i dalje je sa znacajnim udjelom zastupljena ru¢no-
strojna sjede i izrade drva (priblizno 96 % godisnjeg etata poduze¢a HS d.0.0.), a samim time
ucestalije su i ozljede na radu (Bosnjak 2021). Fizi¢ki vrlo zahtjevan rad, neadekvatna tehnika
1 metoda rada u kombinaciji s neodgovaraju¢e odrzavanim radnim sredstvom, rezultira
velikom prevalencijom ozljeda na radu, profesionalnih bolesti i umora, kao i niskom stopom
produktivnosti kod radova sjece i izrade drva (Landeki¢ i dr. 2022).

Znacajna komponenta u procesu razvoja kulture sigurnosti, uz obucenost, vjestine, navike i
iskustvo Sumskih radnika sjekaca, konstantno je pridrzavanje pravilne radne tehnike uz
ispravne posturano-kretne navike, $to uzro¢no-posljedicno utjeCe na razinu sigurnosti i
zdravstveno stanje tj. radnu sposobnost radnika.

Temeljni nedostatak istrazivanja je u Cinjenici malog uzorka kod prikazanih rezultata
odstupanja elemenata radne tehnike na panju spram poslodavca izmedu terenski izmjerene i
strukovno standardizirane vrijednosti. lako nije preporucljivo na ovako malom uzorku
pouzdano ocjenjivati i donositi zakljucke o kvaliteti izrade elemenata radne tehnike na panju,
postoje naznake koje ukazuju na odredene nepravilnosti uz uvazavanje prethodno navedenog

ogranic¢enja prilikom tumacenju rezultata.

Sukladno postavljenim ciljevima istrazivanja donose se sljede¢i zakljucci:

e Sumski radnici sjeka¢i zaposleni u HS d.o.o. ostvarili su subjektivno i objektivno znagajno
viSe ocjene po elementima u odnosu na radnika zaposlene kod privatnih izvodaca radova u
Sumarstvu;

e Kod elementa izrade dubine zasjeka najveci postotni udio unutar grupe 3 i 4 (zasjek dublji
od dozvoljenog ili elementi zasjeka nisu vidljivi) ostvarili su radnici sjekaci zaposleni kod
privatnih izvodaca;

e Kod elementa izrade konaénog reza radnici sjeka¢i zaposleni u HS d.o.0. ostvarili su logiji

rezultat u odnosu na radnike zaposlene kod privatnih izvodaca;
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e Kod elementa sigurnosna zona tj. prijelomnice radnici sjeka¢i zaposleni u HS d.o.o.
najvec¢i postotni udio ostvarili su unutar grupe 2, a radnici zaposleni kod privatnog
izvodacCa unutar grupe 3;

e Kod elementa visina panja najlo$ije rezultate (postotni udjele unutar grupe 3 i 4) ostvarili

su Sumski radnici zaposleni kod privatnog izvodaca radova u Sumarstvu.

Iako su tehnoloski napredak i sustavi upravljanja sigurno$¢u na radnom mjestu uvelike
pridonijeli stvaranju sigurnijeg svijeta, uvodenje i poboljsanje kulture sigurnosti na radnom
mjestu kljucno je za daljnja poboljsanja (Kim i dr. 2016).0sim vece kontrole i kvalitetnije
sustava osposobljavanje i certifikacije radnika sjekaca po uzoru na zemlje zapadne i srediS$nje
Europe, moguca rjeSenje unapredenja postojeCeg stanja su (a) uvodenje u vidu zakonske
obaveze nasumicnog ciklickog provjeravanja prakti¢nog dijela rada radnika sjekaca na terenu
od strane strucnjaka svake dvije godine; (b)implementacija sustava poticaja/nagradivanja za
dobro sigurnosno ponasanje; (c¢) razvoj i uvodenje edukativnih radionica vezano za ispravnu

radnu tehniku, posturalno-kretne navike tj. biomehanicki stres pri radu i dr.
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