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Sazetak:

U Republici Hrvatskoj, skiderima s vitlom priviaCi se 60 % godiSnjeg
etata, pri ¢emu je u uvjetima rada hrvatskoga Sumarstva neistrazen
francuski skider Camox F140 kojim raspolaZe jedan licencirani izvoditelj
Sumskih radova.

Cilj je rada provesti ocjenu pogodnosti primjene skidera Camox F140
odredenjem njegova polozaja unutar obitelji ovodobnih skidera s vitlom
(2022. godina) temeljem morfoloske ras€lambe vozila.

MorfoloSka raS¢lamba provesti ¢e se na temelju geometrijskih, masenih i
drugih veli¢ina, pomoc¢u kojih se izraZzavaju ovisnosti i donosi sud o
valjanosti primjene, odnosno odabira Sumskog vozila.

Za morfoloSku raS€lambu skidera s vitlom odabrano je Sest osnovnih
znacajki skidera (ukupna duljina skidera, ukupna visina skidera, ukupna
Sirina skidera, masa skidera, snaga motora i zakretni moment motora) te
tri izvedene znacajke skidera (indeks oblika Sirina / duljina, indeks oblika
visina /duljina i jedini¢na masa skidera).

Provedena morfoloSka ras¢lamba ovodobnih skidera s vitlom ukazala je
da: 1) se nalaze u podrucju prevladavanja visine nad Sirinom vozila, 2)
nema jasno izrazenih granic¢nih vrijednosti kod kojih prestaje rast
gabaritnih dimenzija unato€ porastu snage motora i mase skidera, 3)
prosjecno 106 kg mase skidera nosi 1 kW snage pogonskog motora, 4)
prosjecno 639 kg mase skidera zahtijeva 1 Nm zakretnog momenta
motora, 5) se raspon jedinicnih masa kre¢e od 60 — 120 kg/kWw, te 5)
postojece kategorizacije skidera s vitlom nisu vise odgovarajuce.

Na osnovi rezultata provedene morfoloSke ras€lambe ovodobnih skidera
s vitlom predlaZze se kategorizacija s obzirom na masu skidera, snagu te
zakretni moment motora: 1) Laki skideri (< 5 t, < 70 kW, < 400 Nm), 2)
Srednje teski skideri (5 — 12,5 t, 70 — 140 kW, 400 — 800 Nm) te 3)
Teski skideri (> 12,5 t, > 140 kW, > 800 Nm).

Skider Camox F140, u prikazanim ovisnostima morfoloSke ras¢lambe
ovodobnih skidera s vitlom svojim je poloZzajem na ili uz liniju
izjednaCenja, Sto ukazuje na Cvrstu pripadnost ovoga vozila obitelji
ovodobnih skidera s vitlom i dobrotu njegove konstrukcije.
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1. Uvod i cilj

Pridobivanje drva je proces proizvodnje drvnih sortimenata, odnosno slijed medusobno
povezanih i ovisnih radnji te postupaka pri proizvodnji drva, a koji €ine sjeCa i izradba te
transport drva sa svoje dvije polufaze — privlaCenja drva i prijevoza drva (PorSinsky
2005). Pod pojmom privlatenja drva, kao polufaze transporta drva, podrazumijeva se
micanje cijelih stabala ili njihovih dijelova (Sumskih sortimenata) od mjesta sjeCe
(panja) do pomocnoga stovariSta. Svrha privliaCenja drva je prikupljanje vece koli¢ine
oblovine na prirodno pogodan ili posebno ureden prostor (pomocno stovariste) s kojega
utovarom drva u kamion pocinje daljinski transport drva (Krpan 1992).

Kod privlatenja drva po tlu oblovina se transportira od mjesta sjeCe (panja) do
pomocnoga stovariSta Sumskim vozilima koja se krecu po tlu. Osim za privlatenje drva
Sumska vozila sluze i za uhrpavanje drva na pomoénome stovariSu, popravljanje
sekundarnih Sumskih prometnica, odnosno uklanjanje prepreka. PorSinsky (2008)
navodi da je izbor Sumskog vozila za priviatenja drva s obzirom na djelovanja terenskih
Cimbenika te primarne i sekundarne otvorenosti Suma najbitnija odrednica cijeloga
sustava pridobivanja drva. Terenski ¢imbenici izvodenja Sumskih radova, koji uvjetuju
stupanj teZine, mogucnosti odnosno ograniCenja izvodenja mehaniziranih Sumskih
radova su: nagib terena, povrSinske prepreke te nosivost same podloge (Puka i
Porsinsky 2015).

C Skider s vitlom j C Forvarder j

Izvor: Porsinsky (2008)

Matoda a = — poludeblovna metoda C——r—r——c—— sortimentna metoda
izradbe drva
Prihvat vucnim uzetom vitla hidrauliénom dizalicom
drva »drvo ide k vozilu« »vozilo ide ka drvu u dohvatu dizalice«
Mjesto izradbe ; i —
(dorade) drva pomocno stovariste kraj panja
Podrucje " . i
primjene Sume nagnutih terena nizinske sume
Raspored »riblja kost« Paralelan (usporedan) raspored
Oblik mreze
sekundarnih
Sumskih
prometnica
g @ OO 00 @
pogodnost

Slika 1. Znacajke prevladavajucih nacina privliatenja drva u Republici Hrvatskoj



PorSinsky (2005) i Buka (2014) navode da razliCitosti sastojinskih i terenskih uvjeta
hrvatskoga Sumarstva utjecale su na primjenu dviju bitno razli¢itih metoda izradbe drva,
ali i vrste Sumskih vozila (slika 1) za privlaCenje drva — skidera i forvardera (uslijed:
pogodnih metoda izradbe drva, naCin prihvata drva, mjesta izradbe (dorade) drva,
podrucja primjene — nagnutosti terena, pogodnosti oblika mreze sekundarnih Sumskih
prometnica, ali i okoliSne pogodnosti):

= podrucje nizinskih Suma (ravniCarski tereni) — sortimentna metoda izradbe drva,
drvo se izvozi, u sjeCinama glavnoga prihoda (oplodne sjece) koriste se forvarderi,
dok se u sjeCinama prethodnoga prihoda (prorede) koriste traktorski skupovi
(ekipaze),

= podrucje brezuljkastih, brdskih i gorskih Suma (tereni s manjim ili ve¢im nagibom
terena) — (polu)deblovna metoda izradbe drva, drvo se dijelom vucCe po tlu te
privliaCi s jednim odignutim krajem, u sjeCinama glavnoga prihoda koriste se zglobni
traktori s vitlom, a u sjeCinama prethodnoga prihoda koriste se ista vozila manje
mase.

PorSinsky i dr. (2016) navode da je u hrvatskome Sumarstvu, najznacajnije Sumsko
vozilo za privlaCenje drva skider s vitlom primjenom (polu)deblovne metode izradbe
drva, uslijed udjela od 60 % obujma privucenoga drva, ali i Cinjenice da u Republici
Hrvatskoj podrucje brezuljkastih, brdskih i gorskih Suma (tereni s izrazenim nagibom
>10 %) zauzimaju 60 % povrSine Suma i Sumskog zemljista.

A) Skider s vitiom B) Skider s klijestima C) Skider s klijedtima i dizalicom

Pogodne metode izradbe drva

Stablovna metoda Stablovna metoda Stablovna metoda

Deblovna metoda Deblovna metoda Deblovna metoda

— — a— —— a —=——————

Sortimentna metoda i
== e— Prema: Porsinsky (2005)

Slika 2. Skideri s obzirom na nacin prihvata drva i pogodne metode izradbe drva

Razliitost skidera s obzirom na naCin prihvata drva prikazana je slici 2: A) Skider s
vitlom za prihvat drva ne zahtjeva gustu mrezu sekundarnih Sumskih prometnica jer se
iz za Sumsko vozilo neprometnih terena drvo sakuplja pomocu vucnog uza vitla, a pri
radu je potreban radnik kopca$, B) Skider s klijeStima prvenstveno je vezan sustav
pridobivanja drva gdje sjeCu stabala i njihovo uhrpavanje uz sekundarne prometnice
vrsi feler bancer te C) Skider s klijeStima i dizalicom zahtjeva vecu gustocu sekundarnih
prometnica u slucaju kada je sjeCu stabala (te kresanje grana) obavlja radnik sjekac s
motornom pilom lanCanicom.

Cilj je ovoga rada ocjena pogodnosti skidera morfoloSkom ras¢lambom, na primjeru
skidera s vitlom Camox F140.



1.1 Dimenzijske znaCajke skidera s vitlom

VucCa drva skiderima s vitlom, predstavlja poseban oblik privlaenja drva za koji je
znaCajno da vuceno drvo jednim krajem dodiruje tlo, a drugim krajem je ovjeSeno o
vucno uze i/ili oslonjeno na straznju dasku vozila (PorSinsky i dr. 2012). Prihvat i
sakupljanje posjeCenoga stabla ili djelomicno do potpuno izradenoga drva obavlja se
vucnim uzem. Skider s vitlom je zglobno upravljano, samohodno vozilo za privlacenje
stabala ili dijelova stabala (ISO 6814, 2009), a sastoji se od dvije uzglobljene Sasije
(okvira). Prednji (pogonski) dio vozila i straznji — vitlo sa horizontalnim i vertikalnim
valjcima te zaStitno-prihvatna daska, spojeni su uzduznim zglobom (najceSée je
simetrian u odnosu na meduosovinski razmak) te ima mogucénost gibanja u vodoravnoj
ravnini, Sto skideru omogucCava manji vanjski promjer skretanja vozila. Poprecno
prilagodavanje skidera terenu naj¢eSce je omogucéeno njihanjem prednje osovine vozila.
Skider pogoni dizel motori s prednabijanjem, prijenos snage najceSce se vrSi
mehanickom ili hidrodinamic¢ko — mehanickom transmisijom, pogon im je na sva Cetiri
kotaCa istih dimenzija, a optereéenje prednje osovine sa priblizno 2/3 ukupne mase
vozila omogucava im bolju kretnost pri priviatenju drva na nagibima (Puka 2014). Ista
autorica, skidere rasclanjuje na: 1) Lake (< 5 t, < 50 kW), 2) Srednje teske (5 — 7,5 t,
50 — 80 kW) te 3) Teske skidere (> 7,5 t, > 80 kW).

Norma ISO 13861 (2000) definira osnovne dimenzijske i masene znacCajke skidera s
vitlom koje su prikazane na slici 3. Navedena norma dimenzije skidera odreduje kroz
devet duljina, osam visina, tri Sirine, tri kuta te dva promjera i jedan polumjer. Na
osnovi poznavanja meduosovinskog razmaka skidera sa simetricno postavljenim
uzduznim (upravljackim) zglobom i kuta loma zgloba (slika 4), Buka (2014) formulira
izraz za izraCun vanjskog promjera skretanja (izraz 1). Proizvodaci skidera i atestne
institucije Cesto iskazuju i pokazatelje prohodnosti skidera poput kutova (slika 5) i
radijusa (slika 6) prohodnosti vozila. Na osnovi ustaljenosti odnosa izmedu dimenzijskih
znaCajki neovisno o proizvodaCima skidera, PorSinsky i dr. (2016) izvode izraze za
izraCun: prednjeg (izraz 2), straznjeg (izraz 3) i srediSnjeg (izraz 4) kuta prohodnosti te
uzduznog (izraz 5) i poprecnog (izraz 6) polumjera prohodnosti.
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Oznake - Labels:

D. - Promjer horizontalnog valika — Main fairlead roller diameter

D - Vanjski promjer skretanja — Clearance circle

Li— Ukupna duljina okvira — Total frame length

L:— Ukupna duljina skidera — Overall length

Ly~ Meduosovinski razmak - Wheelbase

L:— Udaljenost zgloba do najveceg luka prednje daske — Articulation joint to maximum blade arc
L~ Udaljenost zgloba do prednjeq dijela skidera — Articulation joint to front of machine

Ls - Udaljenost zgloba do prednje osovine — Articulation joint to front axle

L:— Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka — Rear axle to main fairlead roller
Ly~ Udaljenost straznje osovine od spustene siraZnje daske — Rear axle to butt plate

Ly~ Duljina prihvata tereta — Length of load support
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hr = Ukupna visina skidera — Overall height

h; — Visina prednje daske - Blade height

hs— Najveca visina podizanja donjeg ruba prednje daske —
Maximum blade lift of lower edge

h:— NajniZi poloaj prednje daske — Lowest blade position

hs— Kiirens skidera — Ground clearance

hi - Kiirens zgloba - Ground clearance at articulation joint

- — Visina horizontalnog valjka — Main fairlead roller height

e = Visina vitla — Winch height

r.— Polumjer optere¢ene gume - Loaded fire radius

w: — Ukupna &irina skidera — Overall width

w: - Razmak kotada - Tread

w;— Sirina prednje daske — Blade width

ay— Kut oscilacije okvira — Frame oscillation

a;— Kut oscilacije osovine — Axle oscillation

s~ Kut loma zgloba - Angle of articulation

lzvor - Source:
Porginsky i dr. (2016) prema 1SO 13861 (2000)

Slika 3. Dimenzijske znaCajke kotacnoga skidera s vitlom
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Oznake - Labels:

D, — Vanjski promjer skretanja — Clearance circle

o — Kut loma zgloba — Angle of articulation

Ls — Meduosovinski razmak — Wheelbase

w: — Razmak kotaca - Tread

Prema — According to: Buka (2014)

R

Slika 4. Vanjski promjer skretanja kotacnoga skidera s vitlom

Oznake - Labels:
[+ = Prednji kut prohodnosti skidera — Approach angle of skidder
[3: — Stranji kut prohodnosti skidera — Departure angle of skidder

[3: — Sredinji kut prohodnosti skidera — Ramp (break-over) angle of skidder
L: — Meduosovinski razmak — Wheelbase
he = Klirens zgloba — Ground clearance at articulation joint

hs — Visina prednjega prepusta skidera — Height of front skidder overhang
hyw - Visina straznjega prepusta skidera — Height of rear skidder overhang
L~ Duljina prednjega prepusta skidera — Length of front skidder overhang
Ly~ Duljina straznjega prepusta skidera - Length of rear skidder overhang
r — Polumjer optereéene gume — Tyre static loaded radius

Prema — According to: Porsinsky i dr. (2016)

Slika 5. Kutovi prohodnosti kotacnoga skidera s vitlom

Oznake — Labels:

R; = Uzduzni polumjer prohodnosti — Longitudinal clearance radius
R: - Popreéni polumjer prohodnosti — Transverse clearance radius
L:— Meduosovinski razmak — Wheelbase

w: — Razmak kotaca - Tread

hs— Klirens skidera — Ground clearance

h:— Klirens zgloba — Ground clearance at articulation joint
r. — Polumjer opterecene gume — Tyre static loaded radius
b - Sirina gume — Tyre width

Prema — According to: Porsinsky i dr. (2016)

Slika 6. Polumjeri prohodnosti kotachoga skidera s vitlom



1.2 MorfoloSka analiza Sumskih vozila

Jedna od metoda proucavanja strojeva koji se rabe u pridobivanju drva je i morfoloSka
raS¢lamba na temelju izabranih geometrijskih, masenih i drugih veli¢ina pomoc¢u kojih
se izrazavaju ovisnosti i donosi sud o valjanosti izbora stroja (PorSinsky 2005). U
proucavanje Sumskih vozila, prvi ju uvodi Sever (1980), nakon Cega ona postaje
znaCajna metoda u proucavanju svih vrsta Sumskih strojeva. MorfoloSkom ras¢lambom
utvrduje se trenutaCno stanje, svojstva i zakonitosti, ali i moguci tijek razvoja Sumskih
strojeva. Rezultati provedenih ras¢lambi sluze Sumarskim stru¢njacima pri odabiru novih
strojeva, izboru stroja za najpovoljnijoju uporabu u raznim uvjetima rada, za definiranje
okvirnih parametara pri konstrukciji novih strojeva unutar poznatih obitelji (Horvat i dr.
2004).

Sever (1980) morfoloSkom rasclambom usporeduje Sumske zglobne traktore s vitlom s
nadogradenim poljoprivrednim traktorima, donoseéi statistiCki potvrden zakljuCak da
zglobni traktori spadaju u posebnu obitelj vozila za kretanje po bespucu, iako su
razvijeni iz poljoprivrednih traktora.

Horvat (1993) pomocu morfoloske raS€lambe odreduje polozaj forvardera IMT 5132
unutar obitelji forvardera i pripadnost istoj.

KoS¢ak, Horvat i Sever (1995) prikazuju, nakon formiranja baze podataka tehnickih
znacajki, temeljne osobine Sumskih sitnilica za uzgojne radove.

PorSinsky (1997) usporeduje dva forvardera razliCitih generacija s odredenjem njihova
polozaja unutar obitelji forvardera na temelju morfoloske ras¢lambe.

Sudnjar (1998) istrazuje ovisnosti nekih tehniékih znacajki iveraca morfoloskom
rasClambom.

Horvat i dr. (2004) ocjenjuju pogodnosti teSkog forvardera Timberjack 1710B
morfoloSkom rasclambom obitelji forvardera.

Sudnjar i dr. (2007) prikazuju morfolosku ras¢lambu razli¢itih tipova hidrauli¢nih dizalica
koje se ugraduju na strojeve za izvodenje Sumskih radova

PorSinsky i dr. (2008) provode prvu morfolosSku analizu motornih pila lancanica, pri
¢emu navode izdvajanje jednorucCnih pila za radove u arborikulturi od hoby i vrt,
poluprofesionalnih i profesionalnih motornih pila.

Krizani¢ (2013) provodi morfoloSku ras¢lambu harvesterskih glava.
Granic¢ (2013) provodi morfoloSku ras¢lambu harvestera.

Batini¢ (2013) prikazuju morfoloSku ras¢lambu skidera, pri ¢emu ne razdvaja skidere
razliCitih generacija.

Iz ovoga se pregleda nekih dosadasnjih radova lako dade zapaziti kako je morfoloSka
raSClamba znaCajna metoda u analizi pogodnosti Sumskih vozila i drugih strojeva
opcenito.



2. Materijal i metode

Poglavlje materijal i metode, sastoji se od tri potpoglavlja: 1) Skider Camox F140, 2)
Izvori podataka, 3) Obrada podataka.

2.1 Skider Camox F140

Skider Camox F140 je Cetverokotatno Sumsko vozilo (slika 7), formule pogona 4 x 4
(4WD).
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Slika 8. Dimenzijske znaCajke skidera Camox F140

Tehnicke znacajke skidera s vitlom Camox F140 su:

=

U U4

U

U

U

U

Dimenzije su skidera prikazane na slici 8 i tablici 1,
Kut loma iznosi £45°, a kut oscilacije prednje osovine +12°,
Masa skidera iznosi 12.500 kg,

Skider pokrecCe zrakom hladeni diesel motor Cummins QSB, Sesterocilindricni motor
stapajnoga obujma 6700 cm?®, nazivne snage 173 KS pri 2200 min? te najvecega
zakretnoga momenta od 800 Nm pri 1500 min, koji udovoljava zahtjevima EURO
norme IV za emisiju ispusnih plinova.

Prijenos se snage obavlja hidrodinamicko-mehanicka transmisijom: pogonski motor
- konventer zakretnog momenta — mehanicki mjenjaC - razdjelnik pogona -
prednji i straznji diferencijali s pojedinathom blokadom - zavrsni (planetarni)
reduktori u kotaCima skidera.

MjenjacC je sa pet stupeva prijenosa naprijed i tri unatrag uz redukciju za brzi i spori
hod. Najveca je brzina kretanja skidera 25 km/h.

Upravljanje je hidraulicno preko servoupravljaca.

Kocnice su hidraulicno-mehanicke, radne kocCnice su zatvorene lamele u ulju,
parkirne kocioni disk s klijeStima.

Vitlo je dvobubanjsko, nazivne je vucne sile 2 x 160 kN, bubanj vitla je kapaciteta
220 m za vucno uze promjera 14 mm,

Zadnja daska je zastitno — prihvatna — sidrena sa mogucnosti podizanja i spustanja,
odnosno sidrenja vozila. Prednja daska je pomicna, Sirine 2100 mm, upravljana
hidraulicno. Namijenjena je za uhrpavanje oblovine na pomoc¢nome stovaristu.
Standardne gume su dimenzija su 23.1x26, a prozvodaC preporucuje opremanje
skidera i Sirim pneumaticima dimenzija 28L-26.

ElektriCni sustav napona 12 V osiguravaju dva akumulatora, svaki napona 12 V i
kapaciteta 105 Ah.

Zapremina spremnika za gorivo iznosi 185 dm?.

Skider s vitlom Camox F140 opremljen je zaStithom strukturom od prevrtanja vozila
(ROPS), zastitnom strukturom od pada predmeta (FOPS) te te zaStithom strukturom
kabine tj. zastithom mrezom (OPS).



2.2 lzvori podataka

Za izradu baze podataka ovodobnih skidera (ponuda proizvodaca u 2022. godini)
koriSteni su dostupni podatci iz prospeknih materijala njihovih proizvodaca. Baza
podataka sadrzava 40 znacCajki skidera, koje se mogu grupirati u:

= ZnaCajke skidera sukladno normi I1SO 13861 (2000): 1) Ukupna duljina okvira, 2)
Ukupna duljina skidera, 3) Meduosovinski razmak, 4) Udaljenost zgloba do najveceg
luka prednje daske, 5) Udaljenost zgloba do prednjeg dijela skidera, 6) Udaljenost
zgloba do prednje osovine, 7) Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka,
8) Udaljenost straznje osovine od spustene straznje daske, 9) Duljina prihvata
tereta, 10) Ukupna visina skidera, 11) Visina prednje daske, 12), Najveca visina
podizanja donjeg ruba prednje daske, 13) NajniZi polozaj predne daske, 14) Klirens
skidera, 15) Klirens zgloba, 16) Visina horizontalnog valjka, 17) Visina vitla, 18)
Ukupna §irina skidera, 19) Razmak kotaca, 20) Sirina prednje daske, 21) Promjer
horizontalnog valjka, 22) Vanjski promjer skretanja, 23) Kut oscilacije okvira, 24)
Kut oscilacije osovine, 25) Kut loma zgloba, 26) Dimenzije pneumatika, 27) Polumjer
optere¢enog pneumatika, 28) Masa skidera,

= ZnaCajke skidera koje norma ISO 13861 (2000) ne poznaje: 1) Duljina prednjeg
prepusta skidera, 2) Duljina straznjeg prepusta skidera, 3) Visina prednjeg prepusta
skidera, 4) Visina straznjeg prepusta skidera, 5) Prednji kut prohodnosti skidera, 6)
Straznji kut prohodnosti skidera, 7) SredisSnji kut prohodnosti skidera,

= ZnaCajke pogonskog motora i vitla skidera: 1) Snaga motora, 2) Zakretni moment
motora, 3) Zapremina motora, 4) Nazivna sila vitla, 5) Duljina uza vitla,

Osim osnovnih znacajki skidera s vitlom izraCunate su i tri izvedene znacajke skidera: 1)
indeks oblika Sirina /duljina skidera, 2) indeks oblika visina /duljina skidera, 3) jedini¢na
masa skidera (odnos mase skidera i pogonskog motora, kg/kW).

Baza podataka obuhvaca 17 modela skidera koji su u ponudi njihovih proizvodaca u
2022. godini: Caterpillar 535C, Camox F140, Camox F175, Ecotrac 55V, Ecotrac 120V,
Ecotrac 140VD, Equus 175N BL, HSM 805S, HSM 904S, John Deere 640L-Il, LKT 81,
Sinoway SWS 100, Sinoway SWS 250K, TAF 690 PE, TAF 2012, Tigercat 602,
Timberhawk 4175A.

Medutim, za sve tipove skidera nisu nadeni podaci o svim navedenim morfoloskim
znaCajkama (Tablica 1).

Osim prospektnih materijala proizvodaca skidera, pri formiranju Baze podataka znacCajki
ovodobnih (2022.) skidera s vitlom (Tablica 1), za proizvodnu gamu proizvodaca Hittner
koriSteni i drugi izvori podataka:

= Ecotrac 55V (PorSinsky i dr. 2021),
= Ecotrac 120V (buka 2014),
= Ecotrac 140VD (Susnjar i dr. 2020).



Tablica 1. Baza podataka — znaCajki ovodobnih (2022.) skidera s vitlom — 1. dio

Féed. Znacajka skidera s vitlom Oznaka Model skidera s vtom
o) Jedinica Caterpillar 535C ‘ Camox F140 Camox F175
Dimenzijske znaajke skidera sukladno normi ISO 13861 (2000)
1 Ukupna duljina okvira L1, mm 5395
2 Ukupna duljina skidera L2, mm 6945 5995 6437
3 Meduosovinski razmak Ls, mm 3534 3300 3504
4 Udaljenost zgloba do najveceg luka prednje daske L4, mm 3459 3769
5 Udaljenost zgloba do prednjeg dijela skidera Ls, mm 2800
6 Udaljenost zgloba do prednje osovine L, mm 1800
7 Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka L7, mm 900
8 Udaljenost straz. osovine od spustene straz. daske Ls, mm 989 1112
9 Duljina prihvata tereta Lo, mm
10 Ukupna visina skidera hs, mm 3184 3078 3384
11 Visina prednje daske hz, mm 690
12 Najveca visina podizanja donjeg ruba prednje daske | hs, mm 1381 1420
13 Najnizi polozaj predne daske hs, mm 456
14 Klirens skidera hs, mm 533 600
15 Klirens zgloba he, mm 560 661
16 Visina horizontalnog valjka hz, mm
17 Visina vitla hs, mm
18 Ukupna Sirina skidera Wi, mm 3398 2540 2800
19 Razmak kotaCa W2, mm 2622 1950
20 Sirina prednje daske ws, mm 3138 2100 2200
21 Promjer horizontalnog valjka D1, mm
22 Vanjski promjer skretanja Dz, mm
23 Kut oscilacije okvira ay °
24 Kut oscilacije osovine a ° 15 15
25 Kut loma zgloba as, ° 45 45
26 Dimenzije pneumatika - 30.5x32 23.1x26 23.1x26
27 Polumjer optere¢enog pneumatika r, mm 831 700 700
28 Masa skidera m, kg 18044 12500 14500
Dimenzijske znaCajke skidera koje norma ISO 13861 (2000) ne poznaje
29 Duljina prednjeg prepusta skidera Lio, mm
30 Duljina straZnjeg prepusta skidera L1, mm 989 1112
31 Visina prednjeg prepusta skidera hg, mm
32 Visina straZnjeg prepusta skidera hio, mm
33 Prednii kut prohodnosti skidera by, ©
34 StraZniji kut prohodnosti skidera b, ©
35 SrediSnji kut prohodnosti skidera bs, ©
ZnacCajke pogonskog motora i vitla skidera
36 Snaga motora P, kw 152 129 174
37 Zakretni moment motora M, Nm 956 800 949
38 Zapremina motora V, cm3 7200 6700 6700
39 Nazivna sila vitla F, kN 197,5 160 160
40 Duljina uza vitla Lz, m 45 220 220
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Tablica 1. Baza podataka — znaCajki ovodobnih (2022.) skidera s vitlom — 2. dio

Féed. Znacajka skidera s vitlom Oznaka Model skidera s vtom
ro) jedinica Ecotrac 55V ‘ Ecotrac 120V Ecotrac 140VD
Dimenzijske znaajke skidera sukladno normi ISO 13861 (2000)
1 Ukupna duljina okvira L1, mm 4025 5160 6100
2 Ukupna duljina skidera L2, mm 4365 5930 6350
3 Meduosovinski razmak Ls, mm 1930 2400 2400
4 Udaljenost zgloba do najveceg luka prednje daske L4, mm 2575 3530 3900
5 Udaljenost zgloba do prednjeg dijela skidera Ls, mm 1275 2940 3650
6 Udaljenost zgloba do prednje osovine L, mm 960 1200 1200
7 Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka L7, mm 630 920 950
8 Udaljenost straz. osovine od spustene straz. daske Ls, mm 860 1220 850
9 Duljina prihvata tereta Lo, mm
10 Ukupna visina skidera hs, mm 2490 2950 3065
11 Visina prednje daske hz, mm 740 740
12 Najveca visina podizanja donjeg ruba prednje daske | hs, mm 740 1350 1270
13 Najnizi polozaj predne daske hs, mm 210
14 Klirens skidera hs, mm 345 470 470
15 Klirens zgloba he, mm 390 570 570
16 Visina horizontalnog valjka hz, mm 830 990 1060
17 Visina vitla hs, mm 790
18 Ukupna Sirina skidera Wi, mm 1600 2230 2250
19 Razmak kotaCa W2, mm 1270 1800 1800
20 Sirina prednje daske ws, mm 2220 2240
21 Promjer horizontalnog valjka D1, mm 204 130
22 Vanjski promjer skretanja Dz, mm 8200 10240 12000
23 Kut oscilacije okvira ai, ° 16 - -
24 Kut oscilacije osovine a ° - 11 11
25 Kut loma zgloba as, ° 62 63 62
26 Dimenzije pneumatika - 12.4 - 24 PR12 16.9.-30 PR 14 16.9.-30 PR 14
27 Polumjer optere¢enog pneumatika r, mm 538 683 683
28 Masa skidera m, kg 3770 7257 8060
Dimenzijske znaCajke skidera koje norma ISO 13861 (2000) ne poznaje
29 Duljina prednjeg prepusta skidera Lio, mm 1275 1740 2450
30 Duljina straZnjeg prepusta skidera L1, mm 820 1020 1250
31 Visina prednjeg prepusta skidera hg, mm
32 Visina straZnjeg prepusta skidera hio, mm 290
33 Prednii kut prohodnosti skidera by, © 28
34 StraZniji kut prohodnosti skidera b, © 25
35 SrediSnji kut prohodnosti skidera bs, ©
ZnacCajke pogonskog motora i vitla skidera
36 Snaga motora P, kw 43 86 104
37 Zakretni moment motora M, Nm 207 400 622
38 Zapremina motora V, cm3 3236 6472 4500
39 Nazivna sila vitla F, kN 35 80 100
40 Duljina uZza vitla Liz, m 40 70 78
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Tablica 1. Baza podataka — znaCajki ovodobnih (2022.) skidera s vitlom — 3. dio

Féed. Znacajka skidera s vitlom Oznaka Model skidera s vitom
o) Jedinica Equus 175N BL ‘ HSM 805S HSM 904S
Dimenzijske znaajke skidera sukladno normi ISO 13861 (2000)
1 Ukupna duljina okvira L1, mm
2 Ukupna duljina skidera L2, mm 6678 6169 6740
3 Meduosovinski razmak Ls, mm 3208 2955 3200
4 Udaljenost zgloba do najveceg luka prednje daske L4, mm 4211
5 Udaljenost zgloba do prednjeg dijela skidera Ls, mm
6 Udaljenost zgloba do prednje osovine L, mm 1605 1750
7 Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka L7, mm
8 Udaljenost straz. osovine od spustene straz. daske Ls, mm
9 Duljina prihvata tereta Lo, mm
10 Ukupna visina skidera hs, mm 2870 2832 3002
11 Visina prednje daske hz, mm
12 Najveca visina podizanja donjeg ruba prednje daske | hs, mm 1631 1691
13 Najnizi polozaj predne daske hs, mm 355 295
14 Klirens skidera hs, mm 544
15 Klirens zgloba he, mm 553 553
16 Visina horizontalnog valjka hz, mm
17 Visina vitla hs, mm
18 Ukupna Sirina skidera Wi, mm 2450 2400 2550
19 Razmak kotaCa W2, mm 1930
20 Sirina prednje daske ws, mm
21 Promjer horizontalnog valjka D1, mm
22 Vanjski promjer skretanja Dz, mm
23 Kut oscilacije okvira ay °
24 Kut oscilacije osovine a ° 15
25 Kut loma zgloba as, ° 44 44
26 Dimenzije pneumatika - 540/70-30 23.1x26 23.1x26
27 Polumjer optere¢enog pneumatika r, mm 705 700 700
28 Masa skidera m, kg 8500 9300 10800
Dimenzijske znaCajke skidera koje norma ISO 13861 (2000) ne poznaje
29 Duljina prednjeg prepusta skidera Lio, mm
30 Duljina straZnjeg prepusta skidera L1, mm 1375
31 Visina prednjeg prepusta skidera hg, mm
32 Visina straZnjeg prepusta skidera hio, mm 611 603
33 Prednii kut prohodnosti skidera by, © 33 41 40
34 StraZniji kut prohodnosti skidera b, © 40
35 SrediSnji kut prohodnosti skidera bs, ©
ZnacCajke pogonskog motora i vitla skidera
36 Snaga motora P, kw 125 104 175
37 Zakretni moment motora M, Nm 710 608 1020
38 Zapremina motora V, cm3 4500 4500 6700
39 Nazivna sila vitla F, kN 130 100 100
40 Duljina uza vitla Lz, m 200 100 100
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Tablica 1. Baza podataka — znaCajki ovodobnih (2022.) skidera s vitlom — 4. dio

Féed. Znacajka skidera s vitlom Oznaka Model skidera s vitom
r0j jedinica | john Deere 640LI | LKT 81 | Sinoway SWs 100
Dimenzijske znacajke skidera sukladno normi ISO 13861 (2000)
1 Ukupna duljina okvira L1, mm
2 Ukupna duljina skidera L2, mm 7591 6335 6470
3 Meduosovinski razmak Ls, mm 3680 2800 2805
4 Udaljenost zgloba do najveceg luka prednje daske L4, mm
5 Udaljenost zgloba do prednjeg dijela skidera Ls, mm 2865
6 Udaljenost zgloba do prednje osovine L, mm 1400
7 Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka L7, mm
8 Udaljenost straz. osovine od spustene straz. daske Ls, mm
9 Duljina prihvata tereta Lo, mm
10 Ukupna visina skidera hs, mm 3365 3060 2850
11 Visina prednje daske hz, mm
12 Najveca visina podizanja donjeg ruba prednje daske | hs, mm 1517 1485
13 Najnizi polozaj predne daske hs, mm 359 230
14 Klirens skidera hs, mm 555 610
15 Klirens zgloba he, mm 530
16 Visina horizontalnog valjka hz, mm
17 Visina vitla hs, mm
18 Ukupna Sirina skidera Wi, mm 3233 2550 2640
19 Razmak kotaCa W2, mm 2010 2026
20 Sirina prednje daske ws, mm 2192
21 Promjer horizontalnog valjka D1, mm
22 Vanjski promjer skretanja Dz, mm 9882
23 Kut oscilacije okvira ay °
24 Kut oscilacije osovine a ° 15
25 Kut loma zgloba as, ° 45 43
26 Dimenzije pneumatika - 30.5L-32 540/70-30 23.1x26
27 Polumjer optere¢enog pneumatika r, mm 843 705 700
28 Masa skidera m, kg 16686 7600 8500
Dimenzijske znaCajke skidera koje norma ISO 13861 (2000) ne poznaje
29 Duljina prednjeg prepusta skidera Lio, mm 1465
30 Duljina straZnjeg prepusta skidera L1, mm 1110
31 Visina prednjeg prepusta skidera hg, mm
32 Visina straZnjeg prepusta skidera hio, mm 610
33 Prednii kut prohodnosti skidera by, ° 45
34 StraZniji kut prohodnosti skidera b, ©
35 SrediSnji kut prohodnosti skidera bs, ©
ZnacCajke pogonskog motora i vitla skidera
36 Snaga motora P, kw 177 93 735
37 Zakretni moment motora M, Nm 1025
38 Zapremina motora V, cm3 6800
39 Nazivna sila vitla F, kN 221 80 60
40 Duljina uZza vitla Liz, m 119 60 40
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Tablica 1. Baza podataka — znaCajki ovodobnih (2022.) skidera s vitlom — 5. dio

Féed. Znacajka skidera s vitlom Oznaka Model skidera s vitom
o) Jedinica Sinoway SWS 250K ‘ TAF 690PE TAF 2012
Dimenzijske znaajke skidera sukladno normi ISO 13861 (2000)
1 Ukupna duljina okvira L1, mm
2 Ukupna duljina skidera L2, mm 7700 6000 6250
3 Meduosovinski razmak Ls, mm 3680 2830 2830
4 Udaljenost zgloba do najveceg luka prednje daske L4, mm
5 Udaljenost zgloba do prednjeg dijela skidera Ls, mm
6 Udaljenost zgloba do prednje osovine L, mm
7 Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka L7, mm
8 Udaljenost straz. osovine od spustene straz. daske Ls, mm
9 Duljina prihvata tereta Lo, mm
10 Ukupna visina skidera hs, mm 3550 2700 3000
11 Visina prednje daske hz, mm
12 Najveca visina podizanja donjeg ruba prednje daske | hs, mm
13 Najnizi polozaj predne daske hs, mm
14 Klirens skidera hs, mm 450 450
15 Klirens zgloba he, mm
16 Visina horizontalnog valjka hz, mm
17 Visina vitla hs, mm
18 Ukupna Sirina skidera Wi, mm 3220 2500 2770
19 Razmak kotaCa W2, mm 2622
20 Sirina prednje daske ws, mm 2140 2130
21 Promjer horizontalnog valjka D1, mm
22 Vanjski promjer skretanja Dz, mm
23 Kut oscilacije okvira ay °
24 Kut oscilacije osovine a ° 12 12
25 Kut loma zgloba as, ° 40 40
26 Dimenzije pneumatika - 23.5-20 18.4-26 23.1x26
27 Polumjer optere¢enog pneumatika r, mm 652 700
28 Masa skidera m, kg 19700 7500 8400
Dimenzijske znaCajke skidera koje norma ISO 13861 (2000) ne poznaje
29 Duljina prednjeg prepusta skidera Lio, mm
30 Duljina straZnjeg prepusta skidera L1, mm
31 Visina prednjeg prepusta skidera hg, mm
32 Visina straZnjeg prepusta skidera hio, mm
33 Prednii kut prohodnosti skidera by, ©
34 StraZniji kut prohodnosti skidera b, ©
35 SrediSnji kut prohodnosti skidera bs, ©
ZnacCajke pogonskog motora i vitla skidera
36 Snaga motora P, kw 178 70 82
37 Zakretni moment motora M, Nm 392 450
38 Zapremina motora V, cm3
39 Nazivna sila vitla F, kN 200 70 85
40 Duljina uZza vitla Liz, m 50 73
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Tablica 1. Baza podataka — znaCajki ovodobnih (2022.) skidera s vitlom — 6. dio

Féed. Znacajka skidera s vitlom Oznaka Model skidera s vitom
o) Jedinica Tigercat 602 ‘ Timberhawk 4175A ‘
Dimenzijske znacajke skidera sukladno normi ISO 13861 (2000)
1 Ukupna duljina okvira L1, mm
2 Ukupna duljina skidera L2, mm 6825 6516
3 Meduosovinski razmak Ls, mm 3750 3170
4 Udaljenost zgloba do najveceg luka prednje daske L4, mm
5 Udaljenost zgloba do prednjeg dijela skidera Ls, mm 3520
6 Udaljenost zgloba do prednje osovine L, mm 1870
7 Udaljenost straznje osovine od horizontalnog valjka L7, mm
8 Udaljenost straz. osovine od spustene straz. daske Ls, mm
9 Duljina prihvata tereta Lo, mm
10 Ukupna visina skidera hi, mm 3120 2950
11 Visina prednje daske hz, mm 644
12 Najveca visina podizanja donjeg ruba prednje daske | hs, mm 1420
13 Najnizi polozaj predne daske hs, mm 350
14 Klirens skidera hs, mm 570
15 Klirens zgloba he, mm 501
16 Visina horizontalnog valjka hz, mm 1422
17 Visina vitla hs, mm
18 Ukupna Sirina skidera Wi, mm 2690 2550
19 Razmak kotaCa W2, mm
20 Sirina prednje daske ws, mm 2030 2040
21 Promjer horizontalnog valjka D1, mm
22 Vanjski promjer skretanja Dz, mm
23 Kut oscilacije okvira ay °
24 Kut oscilacije osovine a °
25 Kut loma zgloba as, ° 45
26 Dimenzije pneumatika - 24.5x32 18.4-34
27 Polumjer optere¢enog pneumatika r, mm 832
28 Masa skidera m, kg 12870 9300
Dimenzijske znaCajke skidera koje norma ISO 13861 (2000) ne poznaje
29 Duljina prednjeg prepusta skidera Lio, mm 1650
30 Duljina straZnjeg prepusta skidera L1, mm
31 Visina prednjeg prepusta skidera hg, mm
32 Visina straZnjeg prepusta skidera hio, mm
33 Prednii kut prohodnosti skidera by, ©
34 StraZniji kut prohodnosti skidera b, ©
35 SrediSnji kut prohodnosti skidera bs, ©
ZnacCajke pogonskog motora i vitla skidera
36 Snaga motora P, kw 125 129
37 Zakretni moment motora M, Nm
38 Zapremina motora V, cm3 4500
39 Nazivna sila vitla F, kN 85
40 Duljina uZza vitla Liz, m
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2.4 Obrada podataka

Iz baze podataka prikazane u Tablici 1, za morfoloSku ras€lambu skidera s vitlom
odabrano je Sest osnovnih znacajki skidera:

Ukupna duljina skidera (L2, mm)

Ukupna visina skidera (hi, mm)

=
=
= Ukupna Sirina skidera (w1, mm)
= Masa skidera (m, kg)

=

Snaga motora (P, kW)
= Zakretni moment motora (M, Nm)

Iz odabranih osnovnih znacCajki skidera, izraCunate su i tri izvedene znacCajke skidera,
koje Ce se koristiti u morfoloskoj ras¢lambi skidera:

= Indeks oblika w1 / L>
= Indeks oblika hy / L
= Jedini¢na masa skidera (odnos mase skidera i pogonskog motora, kg/kW).

Podaci su tablicno razvrstani u racunalnoj datoteci, tako da su lako dostupni za obradu
podataka. Obrada i analiza podataka provedena je uz pomo¢ Microsoft Excela i
statistiCkog paketa Statistica 8.0.

Regresijske analize provedene su u cilju utvrdivanja mogucnosti predikcije: 1) ovisnosti
morfoloskih znacCajki skidera o masi skidera s vitlom te 2) ovisnosti morfoloskih znacCajki
skidera o snazi motora skidera s vitlom. Pri svim analizama pogreSka od 5 % smatrala
se statistiCki znaCajnom.

3. Rezultati

U skladu sa zacrtanim ciljevima, rezultati morfoloSke analize skidera s vitlom, prikazani
su kroz slijedeca potpoglavlja: 1) Indeks oblika, 2) Ovisnost nekih morfoloskih znacajki
0 masi skidera te 3) Ovisnost nekih morfoloskih znacajki o snazi motora skidera.

3.1 Indeks oblika

UvrijeZzeno je miSljenje da objekt (vozilo) koji se kre¢e u nekom mediju tezi, poprimanju
oblika koji mu pruza najmanji otpor pri kretanju (Horvat i dr. 2004, PorSinsky 2005).

Ako objekt (vozilo) prikazemo u obliku prizme, tada se omjerima hy / L> (visina/duljina
skidera) i wi / L> (Sirina/duljina skidera) moze prikazati vazne obujamne znaCajke koje
su karakteristiCne za svaku porodicu vozila. Omjeri hy / Lo i w1 / L2 nazivaju se indeksi
oblika te sluZze kao poCetna obavijest o prouavanom vozilu i njegovom svrstavanju u
veC poznatu obitelj vozila (Sever 1980). Kod Sumskih vozila koji se rabe za privlacenje
drva (nadogradeni poljoprivredni traktori, skideri, forvarderi), karakteristicno je da se
nalaze u podrucju ispod pravca hy = wi (Porsinsky 1997), odnosno se nalaze u podrucju
gdje visina prevladava nad Sirinom vozila, Sto je i osnovna znacajka svih vozila koja se
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rabe za priviaCenje drva. Navedena je znaCajka, uvjetovana potrebom za velikom
pokretljivoS¢éu skidera pri radu u Sumi. Manje Sirine vozila omoguéuju laksi pristup do
posjeCenih stabala, odnosno djelomi¢no ili potpuno izradenoga drva, kao i manje
gazenje Sumskoga tla te oStecivanje dubecih stabala (Buka 2014).
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Slika 9. Ovisnost indeksa oblika w1 / L2 o indeksu oblika h1 / L2

Na slici 9 prikazana je ovisnost indeksa oblika ovodobnih skidera koji su u ponudi
njihovih proizvodaca u 2022. godini. Uocljivo je da se vrijednosti indeksa oblika skoro
svih ras¢lambom obuhvacdenih skidera s vitlom nalaze ispod pravca h: = ws, znaci u
podrucju prevladavanja visine nad Sirinom. Za skider Camox F140 indeksi oblika nalaze
se unutar oblaka podataka ovodobnih skidera, Sto ukazuje na Cvrstu pripadnost ovoga
vozila obitelji skidera s vitlom.

3.2 Ovisnost nekih morfoloskih znacCajki o masi skidera

Masa se skidera smatra bitnom morfoloskom znacajkom. lako se veéa masa smatra u
pravilu nepovoljnom, kod skidera i ostalih vozila za privlaCenje drva, masa ima Sire
eksploatacijsko znaCenje jer pri privlaenju drva zajedno s dijelom mase vucenoga drva
tvori adhezijsko opterecenje te time omogucuje ostvarivanje prijenosa obodne sile s
kotaCa na tlo (Sever 1980). S druge strane, veca se masa skidera smatra nepovoljnom
zbog vecCega otpora kotrljanja te veCega dodirnog tlaka kotaca na Sumsko tlo, Sto
dovodi do oSteCenja Sumskog tla (Buka 2014).

Horvat i dr. (2007) dijele skidere s obzirom na masu u dvije kategorije: srednje teSke
skidere (< 5 t) i teSke skidere (> 5 t). Posebno treba istaknuti da medu ovodobnim
skiderima koji su u ponudi proizvodaca u 2022. godini postoji samo jedan < 5 t (Ecotrac
55V, dok su svi ostali mase > 7 t.

Usporedba gabaritnih dimenzija skidera s masom prikazana je na slikama 10A (duljina),
10B (visina) te 10C (Sirina), pri Cemu su ovisnosti izjednaCene rastuéom
eksponencijalnom funkcijom (y = a xP) zbog ¢injenica: 1) da pri ne postojanju mase
skidera ne postoje niti gabaritne dimenzije ovog Sumskog vozila te 2) da za gabaritne
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dimenzije postoji neka grani¢na vrijednost (asimptotska) odredena ili zakonskim

propisima ili tehnoloSkim zahtjevima.
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Slika 10. Ovisnost gabaritnih dimenzija o masi skidera s vitlom

Usporedujuci ovisnost duljine i Sirine skidera o njihovoj masi, uocljivo je da duljina (slika
10A) raste brze s masom nego Sirina vozila (slika 10C). Ta se pojava objasnjava Sirinom
izgradenih traktorskih putova u brdskim i gorskim Sumama (3 m) te zahtjevima rada u
Sumi za Sto uZim vozilima radi smanjivanja oStecivanja dubecih stabala. Rast je duljine
skidera s povecanjem mase nepovoljan sa stanovista njegove kretnosti pri radu u Sumi
jer veca duljina podrazumijeva veci krug okretanja skidera te time njegovu manju
kretnost. Ipak, nepovoljni trend povecanja duljine skidera s masom moZe se donekle
ublaZiti zglobnim upravljanjem, gdje se sa srediSnje postavljenim zglobom moze
ostvariti manji krug okretanja unatoC relativno velikom meduosovinskom razmaku ili
ukupnoj duljini skidera. Analiza ovisnost visine skidera o njihovoj masi ukazala je na brzi
porast visine nego $to je to bio slucaj kod Sirine vozila (slika 10C), unatoC potrebi za Sto

stabilnijim vozilima za privlaCenje drva.
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Gabaritne dimenzije skidera s vitlom Camox F140 nalaze se ispod (duljina, Sirina),
odnosno na samoj liniji izjednaCenja sedamnaest ovodobnih skidera (slika 10).
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Slika 11. Ovisnost snage i zakrethog momenta motora o masi skidera s vitlom

Odnos snage motora i mase vozila, tumaci se kao veliCina snage motora koju moze
nositi jedinica mase vozila. Sever (1980) navodi da je analiza ovisnosti snage
pogonskoga motora o masi znaCajna i sa stanoviSta razdvajanja skidera kao obitelji
vozila u odnosu na adaptirane poljoprivredne traktore kod kojih je jedinicna snaga
mnogo veca nego kod skidera. Isti autor, navedenu pojavu objaSnjava konstrukcijom
skidera s vecim faktorom sigurnosti zbog otezanih uvjeta rada pri privlaenju drva, ali i
brzinama rada traktora u poljoprivrednoj proizvodnji koje su vece od brzina kojima
skideri privlace drvo.

Kod ovodobnih skidera, vidljivo je da se s poveCanjem mase vozila skoro linearno
povecava snaga pogonskog motora pri ¢emu se priblizno moze zakljuciti da 106 kg
mase skidera nosi 1 kW snage pogonskog motora (slika 10A). Ovisnost najveceg
zakretnog momenta motora o masi skidera s vitlom (slika 10B) ima isti tijek kao i
ovisnost snage 0 masi Sto govori o ¢vrstoj povezanosti ova dva pokazatelja, a priblizno
639 kg mase skidera zahtijeva 1 Nm zakretnog momenta motora.

Snaga motora i najveci zakretni moment motora skidera s vitlom Camox F140 nalaze se
na samoj liniji izjednaCenja, Sto ukazuje na Cvrstu pripadnost ovoga vozila obitelji
ovodobnih skidera s vitlom (slika 11).

3.3 Ovisnost nekih morfoloskih znacajki o snazi motora skidera

ZnacCajnost snage pogonskog motora skidera s vitlom, potvrduje i KWF-ova podjela
skidera (Klun i dr. 2009) na: male (<50 kW), srednje (50 — 80 kW) te velike (>80 kW).
Ovisnost gabaritnih dimenzija o snazi motora skidera, prikazana je na slikama 12A
(duljina), 12B (visina) te 12C (Sirina) bez jasno izrazenih granicnih vrijednosti kod kojih
prestaje rast gabaritnih dimenzija unato¢ porastu snage motora.
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Slika 12. Ovisnost gabaritnih dimenzija i jedinicne mase o snazi motora skidera

Ovisnost snage pogonskoga motora i mase skidera, moZe se iskazati i pomocu
pokazatelja poznatoga kao jediniCha masa vozila, koji je odreden kao odnos mase
skidera i snage pogonskoga motora. Raspon se jedinicnih masa ovodobnih skidera
kre¢e od 60 — 120 kg/kW i obrnuto je proporcionalan sa snagom pogonskog motora
(slika 12D). Usporedujuci raspon vrijednosti jedinicnih masa danasnjih skidera s onima
(60 — 85 kg/kW) od prije Cetrdesetak godina (Sever 1980), uoCava se pojava povecanja
jedinicnih masa skidera prema onima zapaZzenim u ranijim istrazivanjima. Buka (2014)
ovu pojavu dovodi u vezu s prijenosom sila s kotaCa na tlo pri privliaCenju drva, gdje
veliCina vucne sile koja se moze ostvariti ovisi kako o tehnickim znaCajkama pogonskog
motora i sustava transmisije, tako i o0 masi skidera koja Cini adhezijsko opterecenje te
potrebnu trakciju s tlom.

Gabaritne dimenzije i jedinicna mase skidera s vitlom Camox F140 nalaze se
neposredno ispod (duljina, Sirina), na (visina) ili neposredno iznad (jediniCna masa)
linija izjednaCenja sedamnaest ovodobnih skidera (slika 12).
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4. Zakljucci

Ocjena pogodnosti skidera s vitlom morfoloSkom ras¢lambom provedena je u skladu s
postavljenim ciljevima navedenima u poglavlju 1., primjenom metoda istrazivanja koje
su opisane u potpoglavlju 2.4. Za primjerni skider s vitlom odabran je Camox F140 Cije
su znacCajke prikazane u potpoglavlju 2.1. Na temelju polucenih spoznaja (poglavlje 3)
donose sljedeci zakljucci:

= Baza podataka ovodobnih skidera, obuhvatila je sedamnaest skidera s vitlom koji su
u ponudi proizvodata u 2022. godini, Sto je znaCajno smanjenje u odnosu na
prijasnje objave (Horvat i dr. 2007, Batini¢ 2013).

= Baza podataka obuhvatila je Cetrdest znacCajki skidera koje su grupirane u tri
skupine: 1) Znacajke sukladno normi ISO 13861 (2000), 2) ZnacCajke koje norma
ISO 13861 (2000) ne poznaje te 3) ZnaCajke pogonskog motora i vitla skidera.
Medutim, Cesto su prospektnim materijalima skidera dostupni samo poneki podatci.
Zadnji prospekt skidera s vitlom koji daje sve znaCajke skidera sukladno normi I1SO
13861 (2000) odnosi se na model Timberjack 240C koji je izvan proizvodnje.

= Za morfoloSku ras¢lambu skidera s vitlom odabrano je Sest osnovnih znacajki skidera
(ukupna duljina skidera, ukupna visina skidera, ukupna Sirina skidera, masa skidera,
snaga motora i zakretni moment motora) te tri izvedene znacajke skidera (indeks
oblika Sirina / duljina, indeks oblika visina /duljina i jedinicha masa skidera).

= Provedena morfoloSka ras¢lamba ovodobnih skidera s vitlom ukazala je da: 1) se
nalaze u podrucju prevladavanja visine nad Sirinom vozila, 2) nema jasno izrazenih
granicnih vrijednosti kod kojih prestaje rast gabaritnih dimenzija unatoC porastu
snage motora i mase skidera, 3) prosjecno 106 kg mase skidera nosi 1 kW snage
pogonskog motora, 4) prosjecno 639 kg mase skidera zahtijeva 1 Nm zakretnog
momenta motora, 5) se raspon jedinicnih masa krece od 60 — 120 kg/kW, te 5)
postojece kategorizacije skidera s vitlom nisu viSe odgovarajuce.

= Na osnovi rezultata provedene morfoloske ras¢lambe ovodobnih skidera s vitlom
predlaze se kategorizacija s obzirom na masu skidera, snagu te zakretni moment
motora:

o 1) Laki skideri (< 5t, <70 kW, <400 Nm)
0 2) Srednje teski skideri (56 -12,5t, 70 — 140 kW, 400 — 800 Nm) te
o 3) Teski skideri (> 12,5t, > 140 kW, > 800 Nm).

= Skider Camox F140, u prikazanim ovisnostima morfoloSke ras¢lambe ovodobnih
skidera s vitlom svojim je poloZzajem na ili uz liniju izjednaCenja, Sto ukazuje na
Cvrstu pripadnost ovoga vozila obitelji ovodobnih skidera s vitlom i dobrotu njegove
konstrukcije.
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