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1. Uvod

Divlje Zivotinje i divlja¢ kao stanovnici Sumskih ekosustava mogu imati pozitivne i
negativne utjecaje na sastojine u kojima obitavaju. Taj utjecaj prije svega ovisi o gustodi
odnosno brojnosti divljaci, kvaliteti stanista, dostupnosti hranjiva, klimatskim prilikama i sl.
Njihov utjecaj vazan je za oblikovanje prostora (Gordon 2004), a u nekim slucajevima
prisutnost divlja¢i unutar sastojina moZe povecati mikrobiolosku aktivnost, udio dusika i
ostalih kemijskih elemenata u tlu (Pastor i dr. 1993). Negativan utjecaj ogleda se u odgrizanju
zelenih biljnih dijelova, guljenju vanjskoga dijela kambija i sprjeCavanju pojave neke biljne ili
Zivotinjske vrste (Van Wieren 1998).

Posljednjih godina znacajan utjecaj na floru Sumskog drveé¢a u nizinskom dijelu
Republike Hrvatske ima jelen obicni ( Cervus elaphus) koji u zimskom periodu Cini Stete na kori
mladih stabala, posebno nakon uklanjanja uzgojne ograde koja se uobicajeno koristi u
regularnom gospodarenju u fazi obnove (Pierce i Wiggers 1997). Posebno se po razmjeru Steta
se istiCu Sume poljskoga jasena (Fraxinus angustifolia Vahl) koje su jedne od gospodarski
najvaznijih ekosustava nizinskog podrucja Hrvatske. Prema dosadasnjim istraZivanjima kao sto
je vec receno Stete se pojavljuju u zimskom periodu godine, a intenzitet uvelike ovisi o
brojnosti divljaci na tom podrucju, koli¢ini oborina tijekom zimskih mjeseci i koli¢ini dostupne
hrane tijekom toga perioda godine (Andrasi¢ 1978; 1981, Beuk 2012, Niki¢ 2013).

Ostecivanja kore mladih jasenovih stabala od strane jelenske divljaci redovita su pojava
u nizinskom dijelu Republike Hrvatske, koja su opisana u istrazivanjima provedenima u drugoj
polovici 20 st. (Andrasi¢ 1978; 1981). Stabla ve¢inom budu ostec¢ena u zoni brsta, visegodisnjim
ucestalim Stetama na kori mladih stabla dolazi do pada vitaliteta i odumiranjem dijela organa
koji viSe nisu opskrbljeni hranjivim tvarima.

Vazeéa zakonska regulativa Republike Hrvatske trenutno ne predvida podmirenje
troskova nastalih od divlja¢i na Sumskim povrSinama, koje postaju sve veci problem u Sumama
kojima gospodare Hrvatske Sume a tako i u Sumama privatnih Sumovlasnika, medutim
problem je sve ucestaliji i rasireniji.

U ovom istrazivanju obraditi ¢e se ekolosko bioloski zahtjevi jelena obi¢nog koji je
determiniran kao glavni uzroénik Stete na kori stabala, prikazati tabli¢no i graficki rezultate
terenskih istrazivanja sa namjerom da nova saznanja i spoznaje doprinesu boljem shvadanju
vaznosti ove teme koja nije toliko popularna i istrazena u Hrvatskom lovstvu i Sumarstvu.



2. Ciljevi istrazivanja:

Kako je veé u uvodu navedeno ova tema nije previse istrazena a spoj je dvije usko vezane
znanosti, to su lovstvo i Sumarstvo. Sve veci problem Sumarskim stru¢njacima na terenu su
Stete koje Cine divlja¢ na mladim stablima u sastojinama, koja su posebno osjetljiva i ostaju
trajne posljedice. Slijedom navedenog, u ovom istrazivanju pokusati ¢e se slijedece:

1. Procijeniti Stete od divljaci u prirodnim Sumskim sastojinama kontinentalnog dijela
Republike Hrvatske

2. Obradom prikupljenih podataka i prikazom rezultata utvrditi ovisnost istrazivanih
parametara te determinirati vremensko-lokacijske pravilnosti vezane uz evidentirane
Stete

3. SteCenim spoznajama omoguditi bolje shvacanje i razumijevanje specificne
problematike koja je sve veci problem u nizinskim Sumama Republike Hrvatske te
donijeti smjernice kojima bi se Stete u buduc¢nosti mogle smanjiti ili potpuno suzbiti.



3. Materijali i metode istrazivanja
3.1. Podrudje istrazivanja

Za istraZivanje Steta nastalih guljenjem kore i oStec¢enja na tlu postavile su se Cetiri plohe
u podrucju nasih velikih rijeka Save i Drave. Mjerenja su trajala kroz akademsku godinu
2021./2022., uz obilazak terena u viSe navrata. Prva ploha je bila postavljena na podrucju
Uprave Suma podruZznice Nova Gradiska, Sumarija Stara Gradiska, a unutar Gospodarske
jedinice Medustrugovi. Druga ploha je bila postavljena na podrucju Uprave Suma podruznice
Zagreb, Sumarija Kutina, unutar Gospodarske jedinice Kutinske poplavne Sume. Treca ploha je
postavljena u Sumariji Lipovljani koja spada u podrucje Uprave Suma podruznice Zagreb,
Gospodarska jedinica Josip Kozarac. Cetvrta ploha i jedina uz tok rijeke Drave je na podrugju
Uprave Suma podruzZnice Slatina, Sumarija Slatina, a unutar Gospodarske jedinice Slatinske
nizinske Sume.

Dubrava

Virovitica
e

Garesnica

Slika 1. Kartografski prikaz lokacija na kojima su vrSena istrazivanja (izvor: Google
Maps )



Tablica 1. Prikaz najvaznijih parametara sastojina u kojima su obavljena istrazivanja

PLOHA 1 PLOHA 2 PLOHA 3 PLOHA 4
Parametri (G.J. Medustrugovi) (G.J. Kutinske (G.J. Josip (G.J. Slatinske
poplavne Sume) Kozarac) nizinske Sume)
Koordinate 17.152394 N 16.735151 N 16.787225 N 17.822774 N
45.203113 E 45.431646 E 45.403425E 45.726188 E
Nadmorska 91-92 m 94-95m 94-95 m 100-101 m
visina
Nagib 0-0° 0-0° 0-0° 0-0°
Uredajni razred Sjemenjaca POSEBNE Hrast luznjak iz Sjemenjaca
poljskog jasena NAMIJENE Sikara sjemena poljskog jasena
Fitocenoza Suma poljskog Sikara stranog Suma luznjaka Suma poljskog
jasena s kasnim grmlja s velikom jasena s kasnim
drijemovcem Zutilovkom drijemovcem
Starost 5 godina 0 4 godine 17 godina
Tip tla Livadsko Mocvarno Mocvarno Mocvarno
semiglejno glejno(euglej)- glejno (euglej)- glejno(euglej)-
ammfiglej epiglej hipoglej
Povrsina 1,46 ha 18,62 ha 12,99 ha 11,23 ha
Tgo (°C) 11.1 11.01 11.01 11.09
Tvr (°C) 17.7 17.6 17.6 17.7
OBgo (mm) 770.3 861.3 861.3 692.5
OBvr (mm) 441.0 506.7 506.7 384.3

Srednja godisnja temperatura (Tgo), srednja temperatura vegetacijskoga razdoblja

(Tvr), srednja godiSnja koli¢ina oborina (OBgo), srednja koli¢ina oborina vegetacijskoga
razdoblja (OBvr) za razdoblje 1949 — 2019 S$to je preuzeto od Hrvatskog drzavnog

hidrometeoroloskog zavoda za najblize meteoroloSke postaje Slavonski brod, Zagreb i Osijek.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime sve plohe pridolaze u podrucju umjereno tople

kisSne klime, bez suhog razdoblja s jednoliko rasporedenim oborinama tijekom cijele godine,

gdje najsusi dio godine pada u hladno godisnje doba. IstraZivani predjeli imaju klimu Cfwbx”.

Uz spomenute temperaturne karakteristike (oznake Ci b), tijekom godine nema izrazito suhih

mjeseci, a mjesec s najmanje oborine u hladnom je dijelu godine (fw). U godiSnjem hodu

oborine javljaju se dva maksimuma (x”) (Seletkovi¢ i Katusin 1992).




3.2. Opis Sumskih zajednica istrazivanog podrucja

Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem ( Leucojo aestivi-Fraxinetum
angustifolia Glava¢ 1959)

Fitocenoza Leucojo-Fraxinetum rasprostire se uglavnom na podrucju poplavnih voda u
slivovima rijeka Lonje, Kupe i Save. NajljepSe primjere takvih Suma moZzemo pronaci u parku
prirode Lonjsko polje i u podrucju Lipovljana u blizini grada Kutine. Jasenici zauzimaju u
panonskom dijelu Republike Hrvatske gotovo 30 000 ha. Sastojine su osobite ve¢ samom
pojavom poljskog jasena te svojom kakvoéom i priliénom povrSinom koju zauzimaiju, sto nije
slu¢aj u drugim podrucjima Europe (Vukeli¢,2012.)

Odlucujuci ekoloski cimbenik za uspijevanje zajednice jest mikroreljef poplavnog dijela
te povrsinska i podzemna voda. Mikroreljefno zajednica zauzima pli¢e depresije koje mogu biti
velikih povrsina. Voda u njih nadire iz nesto visih okolnih predjela, povrsinska voda tijekom
zime zbog niskih temperatura ¢esto smrzava a led koji nastaje oStecuje koru i iskrivljuje mlada
stabalca jasena. Tlo na kojem se ova zajednica javlja jest euglej, odnosno njegov podtip
amfiglej, bazi¢ne do kisele reakcije i neravna izgleda.

Slika 2. Zajednica poljskog jasena i kasnog drijemovca ( Leucojo aestivi-Fraxinetum
angustifolia Glava¢ 1959) (izvor: Luka Hodak,09.05.2022.,podrucje GJ Josip Kozarac)



Od vrsta drvecéa u gornjem sloju pridolaze Quercus robur, Ulmus minor, Ulmus leavis, Alnus
glutinosa i ostale vrste koje Cine poplavne Sume. Prizemni dio sadrzi vrste Carex riparia, Carex
vesicaria, Carex elata, Lythrum salicaria.

Suma hrasta luznjaka sa velikom Zutilovkom ( Genisto elatae-Quercetum
roboris)

Sume hrasta luinjaka s velikom Zutilovkom (Genisto elatae-Quercetum roboris)
najznacajnije su Sumske zajednice hrasta luznjaka u Hrvatskoj. One su periodi¢no plavljene,
vlazne nizinske Sume sa vecinskim udjelom poljskog jasena, hrasta luZnjaka, nizinskog brijesta
i veza. Njegova su prirodna stanista u dolinama rijeka Save, Drave, Kupe, Dunava i njihovim
pritokama.

Ova zajednica uspijeva na mineralnomocvarnim tlima, gdje u proljeée i kasnu jesen
voda stagnira iznad povrsine tla. Profil tla vlazan je veéi dio godine (Prpi¢, 1974). Tereni na
kojima raste danas rijetko su periodicki poplavljeni, sto je i uzrok dobro razvijenog sloja niskog
raslinja. U sloju drve¢a dominira Quercus robur, a pridolaze Alnus glutinosa, Prunus padus,
Ulmus minor i Fraxinus angustifolia, dok je sloju grmlja svojstvena vrsta Genista tinctoria ssp.

elata.

Slika 3. Zajednica hrasta luznjaka i velike Zutilovke ( Genisto elatae-Quercetum roboris)

(izvor: Luka Hodak, podrucje GJ Josip Kozarac)



3.3. Biologija i ekologija jelena obicnog ( Cervus elaphus )

Jelen obi¢ni prema klasifikaciji je sisavac iz reda parnoprstasa (Artiodactyla), te pripada
podredu preZivaca (Ruminantia), porodici jelena (Cervidae) i rodu jelen (Cervus). Staniste jelena
obic¢nog u Republici Hrvatskoj je podrucje Slavonije, Branje, Posavine i Gorskoga Kotara. Prema
Zakonu o lovstvu (Anon., 2005.), jelen obi¢ni u Hrvatskoj pripada krupnoj divljaci zasticenoj
lovostajom, dok prema tradicionalnoj lovnoj klasifikaciji jelen pripada divljadi visokog lova
(Janicki i sur.,2007.). MuzZjak se naziva jelen, Zenka koSuta, a pomladak oba spola se do kraja
ozujka druge kalendarske godine naziva tele.

Gledajuci vanjsku gradu jelena vidimo da je greben nesto visi od kriZa i ima visoke noge.
Ti parametri koji su navedeni omogucuju jelenu moguénost dugog i brzog tr¢anja. Boja dlake
mijenja se ovisno o godisnjem dobu, tako je od prolje¢a do jeseni ona crvenkaste do rdaste
boje, dok zimi postaje tamnije smede do sive boje. Zimi dlaka je guséa i duza zbog prilagodbe
na hladocu. Razlike medu spolovima se, osim u veli¢ini, o€ituju i u noSenju rogova i grive, koje
koSuta nosi samo iznimno (Janicki i sur., 2007.). Jeleni su punorosci, odnosno imaju godisnji
ciklus rasta i odbacivanja rogova. U ciklus rasta roga ubrajaju se rast rogova, okosStavanje
rogova, skidanje ¢upe te odbacivanje rogova. Svake godine u veljadi ili ozujku jelen odbacuje
rogove, kojima je potrebno narednih 120 dana kako bi ponovno narasli. U dobi od 9 do 12
godina, jelenska divlja¢ postize maksimalan razvoj roga, nakon dvanaeste godine kvaliteta
rogovlja opada (Darabus i Jakeli¢, 2002.).

Tjelesna masa odraslih muzjaka jelena iznosi izmedu 200 i 250 kg, dok koSute dosezu
maksimalno 150 kg. Od vrha njuske do kraja repa, odrasli primjerci dugi su od 225 do 275 cm,
a u grebenu su visoki do 150 cm (Ceovi¢, 1940.). Gledajuéi rogovlje rogovi krikog jelena u
usporedbi s tezinom tijela teZi su od nizinskog tj. relativna ili postotna teZina u usporedi s
tijelom je veca nego kod nizinskog jelena. No s obzirom da nizinski tip jelena ¢ak i dvostruko
nadmasuje krskog u tezini, ocekivano je i da su mu rogovi puno tezi nego u krSkoga (Mustapié
i sur. 2004., Janicki i sur. 2007.).

Slika 4. Muska jedinka jelena obi¢nog (izvor: URL 3.)



Prehrana jelena bazirana je iskljucivo na hrani biljnoga porijekla te se sastav obroka
razlikuje ovisno o godiSnjem dobu i dostupnosti odredene krme. Osnovu obroka Cine zeljaste
biljke, djetelina, pupovi, plodovi voca. Koli¢ina dnevnog obroka iznosi 6 do 8 kilograma po grlu
(Darabus i Jakeli¢, 2002.). Potraga za hranom najizraZzenija je u ranu zoru i kasno predvecerje
kad su ova vrsta divljaci najaktivnija na podrucju gdje obitavaju.

Spolna zrelost kod koSuta uvelike ovisi o bonitetu loviSta i dostupnosti hrane, na
terenima losije kvalitete spolno zrele jedinke mogu biti sa tek 30-35 mjeseci starosti a na
boljim podrucjima ve¢ sa 18 mjeseci starosti. Parenje jelena obi¢nog se naziva rika zbog
specifinog glasanje muzjaka tijekom trajanja perioda parenja. Pocetak rike ovisi o nadmorskoj
visine gdje se staniSte nalazi, u nizinskom podrucju zapocinje poslije sredine mjeseca kolovoza
i traje kroz rujan. U planinskom dijelu rika zapocinje nesto kasnije od sredine mjeseca rujna pa
sve do polovice listopada traje. Gravidnost koSute traje od 33 do 34 tjedna, mladi dolaze na
svijet tijekom svibnja i lipnja, koSuta oteli jedno do dva teleta ovisno o fizickom izgledu i
kondiciji jedinke. Jelen je iznimno socijalna Zivotinja stoga uvijek Zive u krdima.

Slika 5. Krdo jelenske divljaci (izvor: Luka Hodak)

Tocna procjena starosti jedinke moze se utvrdivati prema izgledu zubala do navrsene
dvije i pol godine. Nakon toga, procjena se ne moze smatrati potpuno to¢nom, obzirom da se
tada odreduje prema brzini troSenja zubne plohe, koja se uvelike razlikuje medu jedinkama
(Darabus i Jakeli¢, 2002.). Jelen ima 34 zuba te zubna formula glasi |1 0/4, C1/0, P 3/3, M 3/3.
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Slika 6. Zubalo jelenske divljaci (izvor: URL 4.)

Zakon o lovostaju (Anon., 2019.) propisuje i regulira vrijeme odstrela jedinki jelena
obi¢nog, jelen — od 16. veljace do 15. kolovoza, kosuta — od 16. sije¢nja do 31. kolovoza, tele
—od 1. ozujka do 31. kolovoza.



3.4. Metode prikupljanja podataka na terenu

Podaci evidentirani na terenu biljezeni su u terenski obrazac ,, Obrazac za pracenje Steta
od divljaci”. Svi podaci koji su uneseni u terenski obrazac bili su temelj ovoga istraZivanja.
Elementi od kojih se sastojao obrazac su: vrsta drveta, prsni promjer, intenzitet guljenja, visina
na kojoj se javlja guljenje ( od koje visine do koje visine), duljina oguljenog dijela, starost
oSteéenja ( ovogodisnje ili staro oStecenje) i oSteéenost tla. Mjerenja i evidencija oSteéenosti
obavljalo se u Sumskim sastojinama, prema intenzitetu izmjere koji je ranije odreden u uredu,
intenzitet je iznosi 7,80% povrsine terena. Postavljane su primjerne plohe Sirine 20 metara a
duZina je ovisila o veli¢ini Sumske sastojine, zbog utjecaja ruba sastojine nije se pocinjalo i
zavr$avalo na rubu nego je pocetak i zavrSetak primjerne plohe bio 20 metara unutar sastojine
od njezina ruba.

e \/rstadrveca

Opisni element koji nam odreduje naziv vrste drveéa na kojoj smo evidentirali postoji li
ostecenje, u kojim visina i intenzitetu. Najzastupljenije vrste na terenu su bile poljski jasen (
Fraxinus angustifolia Vah.), hrast luznjak (Quercus robur L.), nizinski brijest (UImus minor Mill.)
i crna joha ( Alnus glutinosa (L.) Gaertn.).

e Prsni promjer

Prsni promjer je mjeren na visini 1.30 metara za svako stablo koje se je nalazilo na
primjernoj plohi, mjerenje je vrSeno metalnom promjerkom i podaci su evidentirani u tablici
iskazani u centimetrima.

>
4/

¥

Slika 7. Metalna promjerka (izvor: URL 1.)
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Slika 8. Terenska izmjera prsnih promjera na oStecenim stablima (izvor: Luka Hodak,
19.04.2022., podrucje Sumarije Kutina)

e Intenzitet guljenja

Stabla na kojima je zabiljezeno ostedivanje kore od divljaci su prema stupnju prstenovanja
razvrstavana u tri kategorije:

— Ostec¢eno do 1/3 opsega
— Ostec¢eno do 2/3 opsega

— Ostecenost cijelog opsega tj. 3/3 opsega.

e Visina na kojoj se javlja guljenje

Ovaj element nam daj informacije na kojim visinama se javlja guljenje, odnosno od koje
visine kreée guljenje i koja je najvisa tocka na stablu do koje je evidentirano guljenje. Mjerenje
je izvrSeno zbog lakSeg transporta po teSkom terenu drvenim zidarskim metrom. U tablici
podaci za visine su upisivane u metrima zbog lakSe obrade podataka.
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Slika 9. Drveni zidarski metar (izvor: URL 2.)

¢ Duljina oguljenog dijela

Element u tablici koji nismo obracunavali odmah na terenu nego po povratku u uredu,
obracun je vrSen pomocu alata koje nam omogucuje program Excel. Rezultat je ukupna duljina
oguljenog dijela kore koja je zabiljezena za svako oStec¢eno stablo na terenu, prikazano je u
metrima radi lakse obrade podataka.

e Starost ostecenja

Starost nastalih oStecenja na vanjskom dijelu kambija mladih stabala evidentirana je
prema vremenu nastanka. OvogodiSnja oSte¢enja koja su nastala u godini uzimanja uzorka
upisane su slovom O, a oSteéenja koja su nastala prijasnjih godina upisana su sa slovom S.
Razliku izmedu ovogodisnjeg i starog oStecéenja razlikovali smo prema boji kambija na podrucju
ostecenja i kalusnom sloju koji se pojavio.
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Slika 11. Ovogodi$nje osteéenje na kori mladog stabla (izvor: Luka Hodak, 19.04.2022.,
podrucje Sumarije Kutina)
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Slika 12. Staro oStec¢enje nastalo na kori mladog stabla (izvor: Luka Hodak, 30.06.2022.,
podrucje Sumarije Stara Gradiska)

e Ostecdenost tla

Element koji smo promatrali na podrucju primjernih ploha i upisivali u 4 stupnja koja smo
ranije odredili. Procjena stupnjeva obavljala se vizualnim putem i odnosila se na izrovan tlo,
razbacani listinac, tragovi viSestrukog prolaska i ostale promjene na tlu koje mogu nastati od
ujecaja divljaci.

3.5. Obrada podataka

Istovremeno sa terenskom izmjerom te prikupljanje podataka i biljezenje u terenski
obrazac (vidi: prilog 1), obavljana je pohrana svih podataka u bazu koja je bila u obliku tablice
Excel programa (vidi: prilog 2). Obilaskom terena zabiljeZzene su fotografije oStecenja koje ¢e
posluziti za dodatnu interpretaciju Stete koje ostaju nakon guljenja od strane jelenske divljaci.
Detaljnija analiza odnosa prsnih promjera izmjerenih stabala po plohama, prosjecne duzine
guljenja, pocetnih i zavrSnih tocki guljenja statisticki je prikazana pomodéu racunalnog
programa Statistica 7.1. (StatSoft, Inc. 2006).
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4. Rezultati istrazivanja

Tijekom provedenog istrazivanja ukupno je izmjereno 1273 stabla na svim plohama.

Najvazniji parametri koje treba sagledati su stupnja oStecenja i ukupna duljina guljenja jer oni

daju najbolji uvid koliko je zapravo stvarno stanje oStecenosti koja se svake godine sve vise

pojavljuje u nizinskim Sumama Republike Hrvatske.

4.1. Tablicnii graficki prikaz istrazenih parametara

Tablica 2. Zbirni prikaz podataka evidentiranih na plohama gdje je vrSena izmjera

KUTINA STARA GRADISKA LIPOVLIANI SLATINA
G.J. Kutinske G.J. Medustrugovi G.J). Josip G.J. Slatinske
poplavne Kozarac nizinske Sume
Sume
Ukupno stabala 722 238 174 139
Poljski jasen 531 223 134 94
Brijest 34 15 18 1
Hrast luznjak 142 0 22 27
Crna joha 10 0 0 0
Crna topola 0 0 0 16
Divlja kruska 5 0 0 1
Ovogodisnje ostecenje 95 38 26 32
Staro ostecenje 150 121 44 41
Ovogodisnje i staro 9 21 2 0
ostecenje
Broj ostecenih 254 180 72 73
Broj neostecenih 468 58 102 66

Iz tabliénog prikaza svih parametara koji su zabiljeZeni na terenu vidljivo je da izmedu

vrsta drvec¢a dominira poljski jasen Sto je i ocekivano jer kao $to je veé ranije naglaseno najvece
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Stete biljezene su u dosadasnjim istraZzivanjima na toj vrsti drveéa. Ukupan broj stabala po
plohi varira i uvjetovan je povrSinom odsjeka u kojem je mjerenje vrSeno, najvedi broj stabala
722 zabiljezen je na podrucju Sumarije Kutina, G.J. Kutinske poplavne Sume, a najmanji broj
od 139 stabala na podrucju Sumarije Slatina, G.J. Slatinske nizinske Sume. Promatrajuci starost
ostecéenja vidljivo je na svim plohama da dominiraju oSteéenja koja su nastala u prijasnjim
godinama, a rijetka je pojavnost oStecenih primjeraka na kojima imamo stare i ovogodisnje
pojave guljenja jelenske divljaci.

Ukupan broj stabala po vrstama drveéa
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Poljski jasen Brijest Hrast luZnjak Crna joha Crnatopola  Divlja kruska

Graficki prikaz 1. Ukupan broj izmjerenih stabala prema vrstama drveda

Graficki prikaz broja osStecenih stabala prema
vrstama drveca i ukupan broj neostecenih stabala
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Graficki prikaz 2. Graficki prikaz broja oStecenih stabala prema vrstama drveéa i ukupnog
broja neostecenih stabala za plohu na podrucju Sumarije Kutina
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Graficki prikaz broja ostecenih stabala prema
vrstama drveca i ukupan broj neostecenih stabala
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Graficki prikaz 3. Graficki prikaz broja oStecenih stabala prema vrstama drveéa i ukupnog
broja neosStecenih stabala za plohu na podrucju Sumarije Stara Gradiska

Graficki prikaz broja ostecenih stabala prema
vrstama drveca i ukupan broj neostecenih stabala
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Graficki prikaz 4. Graficki prikaz broja oStecenih stabala prema vrstama drveéa i ukupnog
broja neostecenih stabala za plohu na podrucju Sumarije Lipovljani
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Graficki prikaz broja ostecenih stabala prema
vrstama drveca i ukupan broj neostecenih stabala
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Graficki prikaz 5. Graficki prikaz broja osteéenih stabala prema vrstama drvecéa i ukupnog
broja neostecenih stabala za plohu na podrucju Sumarije Slatina

Graficki prikaz udjela osteéenja prema starosti
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Graficki prikaz 6. Graficki prikaz udjela oStecenja prema starosti za plohu na podrucju
Sumarije Kutina
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Graficki prikaz udjela ostecenja prema starosti
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Graficki prikaz 7. Graficki prikaz udjela oStecenja prema starosti za plohu na podrucju
Sumarije Stara Gradiska

Graficki prikaz udjela osSte¢enja prema starosti
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Ovogodisnje ostecenje m Staro oStecenje = Ovogodisnje i staro ostecenje

Graficki prikaz 8. Graficki prikaz udjela oStecenja prema starosti za plohu na podrucju
Sumarije Lipovljani

Graficki prikaz udjela oSteé¢enja prema starosti
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Graficki prikaz 9. Grafi¢ki prikaz udjela oStecenja prema starosti za plohu na podrucju
Sumarije Slatina
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4.2. Statisticki prikaz istrazenih parametara

Tablica 3. Deskriptivna statistika mjerenih parametara/varijabli

Descriptive Statistics (Spreadsheet21)
Variable Valid N ” Mean " Minimum " Maximum | Std.Dev.
Prsni promjer (cm) 1328 8,044428 2,000000 50,00000, 5,689423
Intenzitet guljenja (1 - 3) 582 1,816151| 1,000000 11,00000| 0,766475
Najniza to¢ka guljenja (cm) 582 0,372337| 0,100000 1,20000; 0,220251
NajviSa tocka guljenja (cm) 582 0,930842| 0,300000 1,90000; 0,271285
Duljina oguljenog dijela (cm) 582 0,558505/ 0,100000 1,60000, 0,261830
Ostecenost tla (0 - 4) 118] 2,025424| 1,000000 3,00000{ 0,461544

Intenzitet guljenja (1 - 3) = 1,7694+0,0088*x
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Graficki prikaz 10. Ovisnost intenziteta guljenja o prsnom primjeru

Porastom prsnog promjera ukupni intenzitet guljenja raste. Dok je kod prsnog promjera

2 cm ukupni prosjecni intenzitet prstenovanja ispod 1,8 kod prsnog promjera 18 cm prosjeéno

jeiznad 1,9.
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Graficki prikaz 11. Ovisnost najviSe i najnize tocke guljenja o prsnom promjeru

Porastom prsnog promjera povedava se visina najnize i najvisSe tocke guljenja. Kod
prsnog promjera od 2 cm imamo prosjeénu najnizu toc¢ku guljenja na visini od 0,35 m dok je
kod prsnog promjera 18 cm najniza tocka guljenja narasla na 0,58 m. Prosje¢na najvisa tocka
guljenja kod prsnog promjera od 2 cm nalazi se na visini od 0,85 m, ali porastom prsnog
promjera na 18 cm raste i najviSa tocka do visine od 1,15 m.
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Graficki prikaz 12. Ovisnost duljine oguljenog dijela o prsnom promjeru

Duljina oguljenog dijela ima odredeni porast poveé¢anjem prsnog promjera. Kod prsnog
promjera 2 cm duljina oguljenog dijela iznosi prosje¢no 0,57 m dok pri prsnom promjeru od
18 cm iznosi 0,59 m.
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Graficki prikaz 13. Distribucija prsnih promjera izmjerenih stabala po vrstama
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Najveci broj izmjerenih stabala je prsnog promjera do 20 cm, kod poljskog jesena

prosjecni promjer svih izmjerenih stabala iznosi 8 cm, dok prosjecni promjer hrasta luznjaka

priizmjeriiznosio je 7,5 cm. Najmanji prosjecni promjer imamo zabiljezen kod crne topole koji

iznosi 6 cm.

Tablica 4. Tablica korelacijskih faktora

Correlations (Spreadsheet21) Marked correlations are significant at p <,05000 N=39 (Casewise deletion of missing data)

(0-4

Prsni Intenzitet . N - N Duljina oguljenog cen
. o ) Najniza tocka Najvisa tocka - Starost | OStecenost
Vista pr((():mj)er gulienja (1 - 3) gulienja (cm) gulienja (cm) dijela (cm) ostecenja | tla (0 -4)

Variable
Vrsta 1,000000
Prsni promier | 4 140101| 1,000000
(cm)
Intenzitet -0,049991| 0,178332 1,000000
guljenja (1 - 3)
Najniza tocka
oulionia (o) [0:142724 0582833 0,214795 1,000000
Siﬂl'ﬁ,it&‘?ﬁ? -0,136125| 0,345974 0144417 0,651843 1,000000
Duljina
oguljenog dijela|-0,024877| -0,168768 -0,040414 -0,214562 0,600832 1,000000
(cm)
Starost
Stetenja -0,148567| -0,154381 -0,052342 -0,180031 -0,148789 -0,001860| 1,000000
Ostecenost tla | ; 104585| -0,052005 -0,013575 -0,130005 0,102654 0,269249| 0,203161  1,000000

Znacajne pozitivne korelacije pronadene su izmedu najniZe i najvisSe tocke guljenja i

prsnog promjera. Porastom prsnog promjera dolazi do pomicanja oguljenog dijela prema gore.
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5. Rasprava

5.1. Utjecaj guljenja na rast stabla

Postoje razli¢ita misljenja o tome kako utjece guljenje kore na rast stabla (Gill, 1992.)
Najveci problem stvara infekcija rane gljivama. Patogena gljiva Chalara fraxinea uzrokuje
odumiranje i propadanje stabala jasena razli¢ite starosti u Sumama, rasadnicima i urbanim
sredinama. Jedan od razlog brzog Sirenja patogene gljive na jasenu mogu biti i rane nastale od
guljenja jelenske divlja¢i. Udio stabljika koje propadaju nakon guljenja je jako veliki,
dosadasnja istrazivanja su pokazala stopu odumiranja 60 do 100 % (Vasiliauskas, 2001.).

Slika 13. Poprecni presjek mladoga stabla jasena sa ranom nastalom guljenjem jelenske
divljaci (izvor: Luka Hodak, 30.06.2022., podrucje Sumarije Stara Gradiska)

Kao direktna posljedica daljnjeg razvoj oSteéenog stabla je to Sto najvrjedniji stabla
prestaje biti tehnicki vrijedan zbog ozlijede koju ima na sebi (Randveer and Heikkila 1996),
pad vrijednosti je 5 do 15 % u odnosu na potpuno zdravo stablo. (Roeder 1970, Meng 1978).
Osim velikih ekonomskih gubitaka, rane nastale od guljenja predstavljaju veliki problem zbog
narusavanja stabilnosti Sumske sastojine.
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5.2. Razlozi guljenja kore mladih stabala

Postavljene su mnoge hipoteze o razlozima guljenja kore mladih stabala od strane divljih
zZivotinja. To uklju€uje nisku dostupnost drugih izvora hranjiva, potrebu za hranjivim tvarima
koja su sadrzana u kori, potrebnost Zilavih vlakanaca u prehrani jelenske divljaci. U svjezem
stanju koru uzimaju ne samo radi minerala jer ih sadrZi viSe nego trava nego i radi punjenja
buraga balastnom hranom. Gledajuci sva rjesenja, veéina se autora slaze da je nedostatak
pojedine vrste hrane glavni razlog guljenja (Ueda et al. 2002). U hladnim mjesecima tijekom
pojave velikih snjeznih oborina mogu uzrokovati smanjenje dostupne hrane i izazvati pojacano
guljenje kore stabala.

Poznato je da intenzitet Steta ovisi o gustoéi populacije jelena obic¢noga, i ako drugi
¢imbenici kao $to su starost sastojine i snjezni pokriva¢ mogu promijeniti odnos intenziteta
(Prien 1997). Intenzitet guljenja u jednoj godini mozZe povecati vjerojatnost pojave guljenja u
buduénosti (Hildebrandt 1959, Trisl et al. 1999).

5.3. Ovisnost guljenja o prsnom promjeru

Intenzitet oStecenja uvelike ovisi o prsnom promjeru, najtanja stabla promjera 2 ili 3 cm
(najmanji zabiljeZzeni prsni promijeri) bili su najviSe pogodeni Stetama. Porastom prsnog
promjera do razine 20 cm konstantan je pad intenziteta i sve manje zabiljezenih rana izazvanih
od strane jelenske divljaci. Ostala istrazivanja su takoder pokazala da sa porastom prsnog
promjera pada veliCina Steta, vrijednosti promjera variraju ovisno o starosti istrazivane
sastojine i koli¢ini uzorka na kojem je obavljeno istraZzivanje.

Najtanja stabla jelenska divljac¢ preferira zbog tanke i mekane kore sa velikim udjelom vode
(Prien, 1997.). Opdéenito, probavljivost kore smanjuje se povecanjem starosti, Sto moze
objasniti manju privlacnost stabala veéih prsnih promjera, razina hranjivih tvari ovisi o stanistu
na kojem je sastojina uzrasla. (Gill, 1992.). Na mjestima sa dobrim staniSnim prilikama za stabla
koja rastu na tom podrucju vrlo rano se ostvaruje razdoblje ranjivosti na Stete, na loSijim
terenima, posebice vecih nadmorskih visina, dob ranjivosti dolazi dosta kasnije i traje puno
dulje (Trisli ostali, 1999.).

Guljenje ovisi o polozaju stabla unutar sastojine, postoje razli¢ita stajalista, preferira li
divlja¢ stabla iz dominantne ili iz potisnute etaze (Prien, 1997.). Gledajudi rezultate naseg
istrazivanja uvidjeli smo kako je ve¢ naglaseno da prsni promjer ima vaznu ulogu u intenzitetu
guljenja a da polozaj stabla ne igra nikakvu ulogu ili jako malu koja nije statisticki znacajna.
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5.4. Ovisnost guljenja o ¢cimbenicima sastojine i stanista

Veca pojavnost Steta od guljenja zabiljezena je u sastojinama s velikom gustoéom mladih
stabala, vjerojatno zato Sto kora biva dulje tanka i lakSe dostupna jelenskoj divljaci. Jelen obicni
tijekom sezonskih migracija tijekom zimskih mjeseci migrira u predjele nizih nadmorskih visina
Sto nam objasnjava povecane Stete u nizinskom dijelu koji se nalazi na nizim nadmorskim
visinama. Dosadasnja istraZivanja su pokazala da je jako velika koleracija izmedu starih
ostecenja i novonastalih, to nam moze dati spoznaju da jelen obi¢ni vraca se na stara mjesta
tijekom zime $to objasnjava povecanu kolicini Steta uz nase velike rijeke Dravu, Savu i Dunav.
Hranjenje tijekom zime jelena koncentrira na krug opsega od otprilike 100 metara
(Gossow,1988.),takoder i uz rube Sume zabiljeZena su veca ostedenja. Kako je normalna
pojava povecanja brojnosti jelenske divljaci tijekom vremena tako ée krivulja rasta dodi do
inflekcije nakon koje ¢e do¢i do smanjena brojnosti, sa tim treba povezati i koli¢inu Stete u
Sumskim ekosustavima koja uvelike ovisi o brojnosti odredene vrste divljadi.

Posto jelenska divljac preferira guste sastojine koje su tesko prohodne ljudima, postavlja
nam pitanje kako bi prorijede u ranoj mladosti utjecale na smanjenje intenziteta Steta, ali sa
prorjedama bi trebalo poceti vrlo rano zbog toga Sto preferiraju tanka stabla. Jedan od nacina
smanjenja Steta je zamjena vrste drveéa jer smo u istrazivanju potvrdili da preferira poljski
jasen a ostale vrste guli manjim intenzitetom ili uopée ne radi Stetu na njima. To su samo neka
razmisljanja za donoSenje nekih bitnih smjernica rjeSavanja ovoga pitanja bit ¢e potrebno
provesti jos istraZivanja sa razlicitih stajalista.
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6. Zakljucak

Na temelju provedenih istraZivanja dosli smo do sljedecih zaklju¢aka:

1. Porastom prsnog promjera iznad 20 centimetara smanjuje se ucestalost ili gotovo
prestaje pojava rana na stablima, najviSe su zabiljeZene rane na stablima promjera
izmedu 3 i 12 centimetara.

2. Guljenje se javlja od strane jelenske divljaci tijekom zimskih mjeseci, visina guljenja je
najviSe izrazena u zoni brsta visine od 50 do 120 centimetara.

3. Ucestala pojavnost rana koje su nastale u razli¢itim godinama, upucuju na to da se
jelenska divljac vraéa na iste lokacije guljenja viSe godina u kontinuitetu.

4. Istrazivanje je dokazalo da se guljenje dominanto pojavljuje na poljskom jasenu koji je
vec¢ sam po sebi dosta ugroZzen zbog pojavnosti patogene gljive Chalara fraxinea.

5. Za pretpostaviti da je pojava guljenja u zimskih mjeseci usko povezana sa nedostatkom
mineralnih hranjiva, vitamina i Zilave pase tijekom zimske prihrane divljaci.
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8. Prilozi

Prilog 1. ,, Obrazac za pracenje steta od divljaci”
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Obrazac za pracenje sSteta od divljaci: guljenje kore i Stete od divljih svinja na tlu

SUMARIJA:
G.J.:
ODJEL/ODSJEK:
DATUM:
Redni | Vrsta Prsni Intenzitet | Visina na Duzina | Starost osteéenja Osteéenost
broj drva promjer | guljenja kojojse | guljenja | (staro/ovogodisnje) | tla (0-4)
(1-3) javlja
guljenje
A B C D E F G H
cm oD | DO cm
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Prilog 2. Excel tablica evidentiranih i obradenih podataka
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Visina na kojoj se javlja guljenje

oD
1
1,1
0,6
0,4

03
0,2
0,4
0,2
0,5
0,4

0,5

0,2
0,2
0,2

0,3
0,4
0,5
0,2

0,25
03
0,35

0,3

0,2

0,3
0,3

0,4
0,2
0,3
0,2
0,3
0,2
0,35
0,3
0,3

0,1
0,2
0,1
0,3
0,3
0,3
0,4
0,6
0,6
0,5
0,1
0,1
0,4
0,2
0,3

0,2
0,2
0,4
0,3
0,5

0,1
0,2

DO
1,15
1,3
1,3
1,2

08
1,2
08
1,3
0,7
08

1,6
08
1,6
0,9
0,4

0,8
0,7
0,8

0,7
0,7

0,6

0,5

0,7
13

1,2

0,5

0,8

0,5
1,2
1,2

1,3
1,5
08
08
1,3
1,2
1,3
1,2

1,5
1,5

DuZina guljenja  Starost osecenja

cm

o/s
0,15 S
025

0,7 5,0
085S

05S

1s
045
115
025
04s

1,1 5,0
0,45 5,0
14 S
075
02s

075
045
02s
0,6 S

0,75 S
04 s
0,350

03S

03S

045S
1s

085S
085S
02S
085S
05S
085S
0,15 S
09S
09S

14 S
0,6 S
09s
09 s
085S
0,75
0,6 S
040
04s
05s
12
1,1S
0,6 S
085S
0,6 S

1,1 5,0
135
04s
055
085S
02s
1,2S
1s

05s
14 S

Ostecenost tla
0/4
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