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Sumskih ekosustava kontinentalne Hrvatske koji periodi¢no
znacajno otezavaju prirodnu obnovu; osobito hrastovih i
jasenovih sastojina. U okviru predlozenoga rada utvrditi ¢e se
struktura 1 sastav populacija sitnih glodavaca na podrucju
Uprava Suma podruznica Zagreb i Sisak (jesen 2021.g) te
moguénosti prevencija Steta od istih. Relativna brojnost te
struktura populacija sitnih glodavaca na odabranim
lokalitetima utvrdena je metodom lovne linije (transekta)
primjenom mrtvolovki te uz primjenu kikiriki maslaca kao
mamca. Lovna mjesta su ozna¢avana markirnim bambusovim
Stapovima. Vizualna determinacija ulovljenih jedinki
izvrSena je pomocu struéne literature utemeljene na
morfoloskim obiljezjima sitnih glodavaca, do razine
podporodice ili vrste. Na podrucju uprave Suma podruznica
(USP) Zagreb unutar istrazivanih lokaliteta utvrdena je
ukupna relativna brojnost (RB%) od 18%, dok je na podrucju
USP Sisak iznosila 26%. Uzorkovanjem su ustanovljene
slijedece vrste sitnih glodavaca iz podporodica Murinae i
Arvicolinae: Apodemus flavicollis; Apodemus agrarius;
Apodemus sylvaticus; Clethrionomys glareolus te jedna




jedinka iz podporodice Arvicolinae koju nije bilo moguce
determinirati do razine vrste. Sustavno praéenje brojnosti
sitnih glodavaca od iznimne je vaznosti zbog prevencije
nastanka znacajnih Steta u sastojinama ekoloski i gospodarski
vaznih drvenastih vrsta: hrasta luznjaka (Quercus robur L.) i
poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl.). Rezultati
istrazivanja, osobito kroz aspekt utvrdene brojnosti, strukture
i zastupljenosti  vrsta glodavaca, pomazu boljem
razumijevanju aktivnosti, dinamike, potencijalnih ugroza,
odnosno planiranja mjera zastite od nepovoljnih utjecaja
sitnih glodavaca u kriticno ugrozenim nizinskim Sumskim
sastojinama.

Abstract:

Small rodents are an indispensable biotic component of the
lowland forest ecosystems of continental Croatia, which
periodically significantly complicate natural restoration;
especially oak and ash stands. Within the framework of the
proposed work, the structure and composition of small rodent
populations in the area of the Zagreb and Sisak branches of
the Forest Administration will be determined (autumn 2021)
and the possibilities of preventing damage from them. The
relative abundance and population structure of small rodents
in selected localities was determined by the hunting line
(transect) method using dead traps and using peanut butter as
bait. Hunting microlocations/spots within transect were
marked with bamboo sticks. Visual determination of caught
individuals was carried out using professional literature based
on the morphological characteristics of small rodents, up to
the level of subfamily or species. In the area of the Branch
Forest Administration (USP) Zagreb within the investigated
localities, the total relative abundance (RB%) was determined
to be 18%, while in the area of USP Sisak it was 26%.
Sampling revealed the following species of small rodents
from the Murinae and Arvicolinae subfamilies: Apodemus
flavicollis; Apodemus agrarius; Apodemus sylvaticus;
Clethrionomys glareolus and one individual from the
Arvicolinae subfamily that could not be determined to the
species level. Systematic monitoring of the number of small
rodents is extremely important because of the prevention of
significant damage in the stands of ecologically and
economically important tree species: pedunculate oak
(Quercus robur L.) and narrow-field ash (Fraxinus
angustifolia Vahl.). The results of this research, especially
through the aspect of determined number, structure and
representation of rodent species, help to better understand the




activities, dynamics, potential threats, i.e. the planning of
protection measures against the adverse effects of small
rodents in critically endangered lowland forest stands.
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1. UvOD

Poplavni nizinski ekosustavi odlikuju se velikom raznolikos¢u, produktivnoséu i
heterogenoscu stanisnih prilika na relativno maloj geografskoj povrsini, zbog ¢ega su prikladni
za brojne biljne i zivotinjske vrste (Schnitzler i dr. 2005). Nizinske poplavne Sume Hrvatske
trajno nastanjuju sitni glodavci ¢ija se negativna uloga u obnovi Sumskih sastojina ocituje u
Stetama koje godiSnje nanose Sumskome sjemenu i pomlatku gospodarski vaznih vrsta drveca,
osobito hrasta luznjaka (Quercus robur L.) i poljskoga jasena (Fraxinus angustifolia VVahl.) na
povrsini od priblizno 4000 ha (Vucelja i dr. 2019).

Jedan od biotskih ¢imbenika — €ije se sprecavanje prekobrojnosti namece kao imperativ u
cilju izbjegavanja rizika koji mogu dovesti do propadanja Suma — jesu glodavci (Rodentia) i to
predstavnici podporodica Murinae (llliger, 1811) - (pravi miSevi) i Arvicolinae (Gray, 1821.) -
(voluharice) (Maron i Kauffman 2006, Harapin i Androi¢ 1996, Glavas i Margaleti¢ 2003, Pelz
2003). Uzrokujuci $tete na Sumskom sjemenu te kori i korijenu mladih biljaka, ali ujedno
predstavljajuéi rezervoare brojnih zoonotickih patogena, glodavci mogu biti uzrocnici otezane
obnove hrastovih i jasenovih sastojina jednako kao i uzro€nici niza zaraznih bolesti
(leptospiroza, hemoragijska vrucica s bubreznim sindromom (HVBS) tzv. miS$ja groznica,
tularemija i dr.) ljudi, divljaci i domacih Zivotinja. Pokusaji kontrole glodavaca u Sumarstvu i
poljoprivredi Europe u najvecoj se mjeri jo$ uvijek svode na upotrebu rodenticida (pretezito
antikoagulanata) namjenjenih trovanju glodavaca. Njihova upotreba zapo¢inje jos 40-tih godina
20. st. 1 traje do danas, a razlog tome jest S§to se smatra da izazivaju ugibanje glodavaca ve¢
nakon jednokratne konzumacije otrova (Myllymaéki, 1975, Lund 1981, Meehan 1984). U
posljednjem petogodi$njem razdoblju (2018. — 2023.g.) vazeca je bila privremena dozvola (tj.
derogacija; izuzete od zabrane) primjene djelatne tvari cink fosfid prisutne u akutnim (ne
kumulativnim) rodenticidima za smanjenje broj populacija stetnih glodavaca u drzavnim

Sumama Hrvatske.

Prema Vucelji i dr. (2020) monitoring sitnih glodavaca u drzavnim Sumama Hrvatske
sustavno se provodi ve¢ 40 godina. Od pocetka 1980-ih do 2016. godine ukljucivao je procjenu
intenziteta napada glodavca (%) i evidentiranje veli¢ine Sumskih povrsina (ha) sa uocljivim
Stetama na sjemenu i pomlatku gospodarski vaznih vrsta drveca. Od 2017. godine monitoring
glodavaca prosiren je na utvrdivanje relativne brojnosti (RB; %) poduzimanjem njihova izlova,

kao i na utvrdivanje udjela oSteCenoga sjemena i pomlatka (%).



Takoder, Vucelja i dr. 2023a. (izvor DDD i ZUPP 2023) navode: ,,Kao biotski Stetnici, sitni
glodavci u sumama Hrvatske, tijekom posljednjih 40-tak godina, uzrokuju Stete na Sumskim
povrSinama od priblizno 2 800 ha (5 - 7200 ha) godisnje i to dominantno u 10 Uprava Suma
kontinentalne Hrvatske (Vinkovci, Zagreb, Nova Gradiska, Bjelovar, Osijek, Pozega, NaSice,
Karlovac, Koprivnica i Sisak) (IPP 1980 — 2022). Ekonomske $tete, tj. troSak uzgojnih i
sanacijskih radova - zbog posljedica sanacije Steta od glodavaca nastalih u trogodiSnjem
razdoblju (2009. - 2012.) na 384 ha povrSine, na podrucju samo jedne Sumarije (Lipovljani),

iznosili su priblizno 1 mil. €.

Svrha ovoga rada je ustanoviti i prikazati relativnu brojnost te strukturu vrsta unutar
populacije sitnih glodavaca iz podporodica Murinae (pravi misevi) i Arvicolinae (voluharice)
unutar srednjedobnih nizinskih sastojina (hrasta luznjaka) i poljskoga jasena na podruéju

Uprava Suma Zagreb i Sisak tijekom jeseni 2021. godine.



2. PREDMET ISTRAZIVANJA

2.1. Uvod u problematiku

Poplavne nizinske ekosustave pronalazimo u svim biogoegrafskim regijama svijeta,
uglavnom na aluvijalnim depozitima velikih rijeka s kojima su u konstantnoj hidroloskoj
interakciji preko oborinske, poplavne i podzemne vode (Machar 2008). Prema posljednjim
procjenama povrsina poplavnih §uma u svijetu iznosi svega oko 2,24 x 10® km? (Tockner i
Stanford 2002). Samo u posljednjem stoljecu u Europi je povrsina poplavnih Suma smanjena
za gotovo 90% u odnosu na prvotnu povrsinu (Hughes i dr. 2003, Yon i Tendron 1981).
Relativno prirodna poplavna podru¢ja mogu se pronaéi jo§ samo u istonoj i jugoisto€noj

Europi (Schneider - Jacoby 2006, Klimo i dr. 2008, Ani¢ 2008).

Prema Mikcu (2019) poljski jasen (Fraxinus angustifolia Vahl.) Siroko je rasprostranjen u
srednjoj 1 juznoj Europi i sjeverozapadnoj Africi. Heliofilna je vrsta koja vrlo dobro uspijeva u
blagoj klimi gdje je godiSnja koli¢ina oborina izmedu 400 i 1200 mm. Raste na vlaznom tlu, u
poplavljenim nizinama, ali i na dobro isuSenim padinama gdje podnosi ve¢u konkurenciju
drugih vrsta. U srednjoj Europi, panonskom bazenu i na Balkanu uglavnom se javlja u nizinama
te u priobalnim i poplavnim Sumama uz velike rijeke (Sava, Drava, Dunav, Kupa). U Hrvatskoj
je poljski jasen uglavnom vezan uz poplavne Sume 1 specifi¢an mikroreljef savske nizine.
Pojavljuje se u rasponu od barskih stanista do vlaznih greda. U barskom stanistu tvori barsku
granicu Sume prema mocvari te tu postize svoj ekoloski optimum (Ani¢ 2001). Na tim
podruc¢jima zbog visoke koncentracije poplavne i podzemne vode druge vrste ne uspijevaju pa

poljski jasen tvori Ciste sastojine.

Nekoliko je zajednica u kojima je prisutan poljski jasen. U nekima je prateca vrsta, dok je
u drugima jedna od glavnih vrsta i tu postize optimum razvoja. U zajednici hrasta luznjaka s
velikom zutilovkom (Genisto elatae - Quercetum roboris Horvat 1938), koja se javlja u
dolinama velikih rijeka tvoreéi velike Sumske komplekse, Sto je jedinstveno u svijetu (Spacva,
Lonjsko polje, Repas...), jasen ¢ini oko 30% volumena sastojine. Sljedeca vazna zajednica jest
zajednica hrasta luznjaka i obi¢nog graba (Carpino betuli — Quercetum roboris Ani¢ 1959 ex
Rau$ 1969). Ta je zajednica rasprostranjena u Citavom arealu hrasta luznjaka u panonskom
dijelu Hrvatske, a poljski jasen u njoj ¢ini oko 10% smjese sastojine. Zajednica poljskog jasena
s kasnim drijemovcem (Leucojo aestivi — Fraxinetum angustifoliae, Glava¢ 1959) tvori najvece

komplekse jasenovih Suma (Mikac 2019).



Tikvi¢ i Seletkovi¢ (2004) navode kako se poljski jasen smatra vrstom dobrog zdravstvenog
stanja sve do 1991. godine kada se u Hrvatskoj biljeZi najintenzivnije susenje poljskoga jasena
u Europi (Harapin 1991). Od toga vremena klimatske promjene (poplave) i negativni
antropogeni utjecaji (melioracije), zajedno sa sve ¢es¢im i ja¢im napadima raznorodnih Stetnika
(Jasenova pipa - Stereonychus fraxini Deg.; veliki i mali jasenov potkornjak - Hylesinus
crenatus Fab. i Hylesinus fraxini Panz.; fitopatogenih gljiva Hymenoscyphus fraxineus)
uzrokuju masovno susenje i odumiranje jasenovih sastojina na veéem dijelu europskoga

kontinenta (Bakys i sur. 2009, Kréutler i Kirisits 2012, Gross i sur. 2014, Kjaer i sur. 2012).

Uz navedene Sumske Stetnike u jasenovim sastojinama, veliku ulogu imaju i sitni glodavci
¢ija se Stetnost moze uvidjeti u periodiénom o$te¢ivanju sjemena, grizenjem kore i korijenja
mladih biljaka, ¢ime otezavaju ve¢ ionako naruSenu stabilnost prirodne obnove tih Suma.
Intenzitet napada varira u ovisnosti od njhove brojnosti, ali i od brojnih drugih ¢imbenika kao
Sto su udio vrsta u populaciji, prostorni raspored jedinki, raspolozivi izvori hrane, klimatski
uvjeti, struktura okoliSa, prirodni predatori, nacini gospodarenja, uzgojni, zastitarski i ostali
antropogeni zahvati poduzeti u stanistu (Bjedov i dr. 2016). Primjerice u godinama kulminacije
brojnosti glodavci mogu uzrokovati masovne $tete, i to na pomlatku ne samo hrasta luznjaka i
poljskog jasena vec i johe, graba, vrbe i topole (Margaleti¢ 1997). Naime, Margaleti¢ i sur.
(2005., 2007.), ispituju¢i negativan utjecaj sitnih glodavaca na sanaciju i obnovu sastojina
hrasta luznjaka sadnicama poljskoga jasena, navode kako glodavci grizu¢i jasenov pomladak

uzrokuju smanjenje njegova radijalnog prirasta od 70 do 90% u odnosu na neostecena stabalca.

2.2. Temeljna obiljeZja i sistematika gospodarski znacajnih vrsta sitnih
glodavaca

Glodavci (Red: Rodentia) predstavljaju najbrojniju skupinu sisavaca s preko 2000 opisanih
vrsta (Wilson i Reeder 2005), prepoznatljivu po dva para trajno rastuéih sjekutic¢a (glodnjaka)
u gornjoj i donjoj Celjusti. (Wilson i Reeder 2005). Vanjsku tjelesnu gradu glodavaca
karakterizira cilindri¢ni oblik tijela, zakrzljala vanjska uska te spomenuti parovi sjekutica, s
vanjske strane presvuéeni zubnom caklinom, koja osigurava zubima ostrinu (Kowalski 1976).
Na nogama imaju najcesce po pet prstiju s razvijenim pandzama. Rep je prekriven roznatim
ljuskama ili dlakama. Male su mozdane i duge nosne Supljine te otvorene o&ne Supljine. Celjust

im je ¢vrsta u njihovom straznjemu dijelu $to omogucuje usitnjavanje hrane kruznim pokretima.



Predstavnici podporodica Murinae (pravi miSevi) i voluharica (Arvicolinae) pripadaju grupi
,sitnih sisavaca “(Micromammalia), odnosno ,sitnih glodavaca “tj. svih predstavnika razreda
sisavaca (Mammalia), reda glodavaca Rodentia ¢ija je tjelesna masa adultnih jedinki ve¢a od
dva, a manja od 120 grama (Delany 1974). U nastavku je navedena taksonomska pripadnost
vrsta glodavaca iz podporodica miSeva i voluharica koji obitavaju u nizinskim Sumskim

ekosustavima Hrvatske periodi¢no otezavajuci njihovu prirodnu obnovu.

Sistematika glodavaca

Carstvo: Animalia Linnaeus, 1758 | 1 552 319 vrsta
Koljeno: Chordata | Craniata Linnaeus, 1758 | 64 832 vrsta
Podkoljeno: Vertebrata, Cuvier, 1812 | 64 000 vrsta
Razred: Mammalia, Lineaus 1758. | 5,702 vrsta

Red: Rodentia, Bowdich, 1821. | 2 277 vrsta

Podred: Myomorpha, Brandt, 1855

Nadporodica: Muroidea, Illiger, 1811.

Porodica: Cricetidae, Fischer, 1817. | 681 vrsta
Podporodica: Arvicolinae, Gray, 1821. | 151 vrsta

Rod: Microtus, Schrank, 1798.

Podrod: Microtus, Schrank, 1798.

Vrsta: Microtus agrestis, Linnaeus, 1761.

Vrsta: Microtus arvalis, Pallas, 1778.

Rod: Myodes, Schreber, 1780. (sinonim: Clethrionomys, Tilesius, 1850.)
Vrsta: Clethrionomys (Myodes) glareolus, Schreber, 1780.
Porodica: Muridae, Illiger, 1811. | 730 vrsta
Podporodica: Murinae, llliger, 1811. | 561 vrsta

Rod: Apodemus, Pallas, 1771.

Vrsta: Apodemus agrarius, Pallas, 1771.

Vrsta: Apodemus flavicollis, Melchior, 1834.

Vrsta: Apodemus sylvaticus, Linnaeus, 1758.



Tablica 1. Morfoloske razlike podporodica Arvicolinae i Murinae, lzvor: (Bjedov i sur. 2016)

CARSTVO: Animalia

RED: Rodentia
Podporodica: Arvicolinae Podporodica: Murinae
(voluharice) (pravi miSevi)
MorfoloSke razlike

- Sitne o¢i

velike, ispupcene o¢i

- kratak rep (1/2 duZine tijela) - dugi rep (oko duzine tijela), tanko
tijelo
- zdepasto tijelo

- duga zadnja stopala
- male uSi (dijelom ili potpuno

rekrivene krznom e o T e ST
P ) - velike, jasno vidljive usi

Sitni su glodavci globalno rasprostranjene, inteligentne, djelomi¢no podzemne, pretezno
nocne, polifagne zivotinje Siroke ekoloske valencije, izrazitog potencijala razmnozavanja te
promjenjive dinamike populacija (Henttonen 2000, Gliwicz 1980, Lambert 1985). Upravo su
visok reprodukcijski potencijal i brojnost, odnosno gustoca populacija sitnih glodavaca od
presudnog znaéenja za narusavanje stabilnosti Sumskih ekosustava. Stoga je razumijevanje
reproduktivne biologije glodavaca, uvazavanje sloZenosti meduodnosa ¢imbenika koji uvjetuju
fluktuacije njihovih populacija te poznavanje brojnog stanja populacije temelj integriranog

pristupa zastiti Suma od negativnih posljedica prenamnozenja i Steta (Vucelja i dr. 2019).



2.3. Karakteristike gospodarski znacajnih vrsta sitnih glodavaca u Sumskim
ekosustavima nizinske Hrvatske

Sumska ili rida voluharica - Myodes glareolus (sin. Clethrionomys glareolus)
(Schreber, 1780.)

Najrasprostranjenija je vrsta unutar podporodice voluharica. Veli¢ina tijela od 8 - 11 cm;
rep 3,5 - 7 cm. Tipican je stanovnik Suma 1 Sumskih rubova. Za razliku od drugih voluharica
ova vrsta je arborealna te Cesto trazi hranu na drvecu i u krosnjama. Visinski pridolazi sve do
2400 m.n.v. (Spitzenberger 1999). Aktivna je tijekom noc¢i, sumraka i zore. RazmnoZzavanje
traje od travnja do listopada (4 - 5 legla godsnje s 3 — 5 mladuncadi). Brlog se najc¢es$ce nalazi
pod zemljom i Cesto se nalazi ispod panjeva i korijena prevrnutog drveca. Hrani se zeljastim
biljem, travom, liS¢em, korom, pupovima, bobicama, sjemenkama, gljivama,
beskraljesnjacima. Najvecu Stetu ¢ini na kori drvenastih vrsta, najviSe na pomlatku. Lako se
raspoznaje od drugih voluharica svojom specificnom crvenkastosmedom obojenos$éu i dugim
repom (Slika 1). Brojnost populacije ove vrste u Sumama ovisi o urodu Sumskog sjemena
(Bjedov, 2015). Na nasim prostorima Kovaci¢ (1988) biljezi brojnost od 138 jedinki/ha.
Ugrozava biljne vrste poput zanovijeta, bukve, crnog bora, popove kapice, jele, lipe, javora,
jasena, obi¢nog bora, smreke, trepetljike, vrbe ive (Vajda 1974). Prema IUCN-u! nije ugrozena

vrsta, stoga je svrstana u kategoriju LC (least concern) (https://www.iucnredlist.org).

Slika 1. Sumska (rida) voluharica — Clethrionomys (Myodes) glareolus (Schreber, 1780.)

lzvor: (https://www.mammal.org.uk/)

LJUCN Red List of Threatened Species™ - je najopsezniji izvor informacija na svijetu o statusu rizika od
globalnog izumiranja Zivotinjskih, gljivicnih i biljnih vrsta.


https://www.iucnredlist.org/
https://www.mammal.org.uk/

Distribution

Slika 2. Podrugje rasprostranjenosti Sumske voluharice (Clethrionomys (Myodes) glareolus) u

Europi (izvor: www.fauna-eu.org)

Livadna voluharica - Microtus agrestis (Linnaeus, 1761.)

Ova vrsta preferira vlazna stanista bogata vegetacijom. Cesto ju se moze naéi i u $umama,
rasprostranjenost livadne voluharice, vrlo gust sloj prizemnog raséa (Vucelja 2013). Visinski
pridolazi od razine mora do 2100 m.n.v. u Alpama (Spitzenberger 2002a). Veli¢ina tijela od 8
— 12 cm; rep 2 — 5cm. Za razliku od poljske voluharice (M. arvalis), koja joj je izgledom jako
sli¢na, ova vrsta ima uske do pola ili u potpunosti pokrivene krznom (Slika 3). Aktivna je i noc¢u
i danju, a najvecu aktivnost pokazuje u sumrak i zoru. Karakterizira ih mosusni miris koji nije
tipican za ostale srednjeuropske voluharice. Takoder, od ostalih voluharica se razlikuju i po
karakteristicnim visesloznim zvukovima kakvima se glasaju u slucajevima zastrasenosti i
opasnosti (Vucelja 2013). Hrani se zeljastim biljem, korijenom, gljivama, korom, bobicama,
insketima. Cini $tete na korijenu i bazi drvenastih vrsta. Moze uzrokovati unistenje pupova i
kore mekih drvenastih vrsta, guliti mlada stabalca u visini 10-20 cm od korijenovog vrata ili ih
prstenovati. Cesto pregrize i do prst debela stabalca, ponik i jednogodisnje borove u
rasadnicima i to tik nad korijenovim vratom te ih pojede zajedno s iglicama. Hrastova stabla
oste¢uju do 1.2m visine (Vucelja 2013). RazmnoZavanje traje od ozujka do listopada (3 — 7
legla godi$nje s 2 — 6 mladuncadi). Gradi kuglasta gnijezda od izgrizene trave. Gnijezda se
nalaze na povrsini u travi tijekom suhih ljeta, a za vrijeme hladnih i vlaznih perioda ispod zemlje

(Bjedov i dr. 2016). Nije ugroZena vrsta stoga joj status nije zabrinjavajuéi.



Slika 3. Livadna voluharica - Microtus agrestis (Linnaeus, 1761.)

Izvor: (https://eunis.eea.europa.eu/)
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Slika 4. Podrugje rasprostranjenosti livadne voluharice (Microtus agrestis) u Europi (izvor:

www.fauna-eu.org)


https://eunis.eea.europa.eu/

Poljska voluharica - Microtus arvalis (Pallas, 1778.)

Za ovu vrstu specifi¢no je prenamnozavanje u godinama kada su povoljni stanis$ni uvjeti koji
mogu rezultirati ogromnim gubicima na poljoprivrednim povrSinama. Visinski pridolazi od
razine mora pa sve do 2600 m.n.v. (Spitzenberger 2002a). Veli¢ina tijela od 9 — 12 cm; rep 3 —
4 cm. Izgledom sli¢na livadnoj voluharici, stru¢njaci ih razlikuju po lednoj strani koja je kod
poljske voluharice zuckasta do sivo smeda, a kod livadne sivo smeda do crna. Ova vrsta ne
nastanjuje Sumska stani$ta, ali ju se u malom broju moze naéi na Sumskim povrSinama koje
graniCe s poljoprivrednima (Vucelja i dr. 2016). Poljska voluharica je manja i radi manje Stete,
ali je izuzetno plodna, odnosno razmnoZava se u veéem broju. Vec¢inom glode koru prizemno
iznad zemlje, a katkada se i penje na vocku. Nerijetko naglode ili oglode biljke i pod zemljom.
Ugrozene biljne vrste su grab, bukva, lijeska, jasen, vrba iva, manje smreka, bor, aris (Vajda
1974). Takoder radi $tete na ozimim usjevima. Budu¢i da ne skuplja hranu za zimu, najvece
Stete Cini u jesen, zimu 1 rano proljece. Narocito radi Stete ispod snijega. U vrijeme jakog napada

po metru kvadratnom nalazi se jedna ili vise aktivnih rupa (https://www.agroportal.hr). Hrani

se travom, zeljastim biljem, korijenom, sjemenkama, Zitaricama, djetelinom. Stete na
drvenastim vrstama uzrokuje u rasadnicima i voénjacima. Aktivna je danju i nocu te gradi
podzemni brlog (do 50 cm dubine) koji ima do 6 izlaznih rupa i nekoliko prostorija.
RazmnoZavanje traje od oZujka do listopada (2 — 4 legla godiSnje s 2 — 12 mladuncadi).

Takoder, nije ugrozena vrsta.

Slika 5. Poljska voluharica - Microtus arvalis (Pallas, 1778.)

Izvor: (https://observation.org/)
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Slika 6. Podrugje rasprostranjenosti poljske voluharice (Microtus arvalis) u Europi (izvor:

www.fauna-eu.org)

Zutogrli Sumski mis - Apodemus flavicollis (Melchior, 1834.)

Ovo je tipi¢na Sumska vrsta glodavca i1 kod nas se pojavljuje u svim tipovima Suma.
Visinska granica rasprostiranja mu je 1850 m (Spitzenberger 2002b). Veli¢ina tijela od 9 — 12
cm; rep 9 — 13 cm. Moze se razlikovati od Sumskog misa (A. sylvaticus) nesto ve¢om gradom,
zutom ogrlicom ispod vrata i repom Cesto duzim od tijela. Aktivan je nocu i danju, izvrstan je
penjac i Cesto se hrani u kro$njama. Hrani se sjemenom, bobicama, gljivama, beskralje$njacima.
Zivi u napustenim podzemnim brlozima drugih glodavaca, rupama u panjevima i deblima.
Razmnozavanje traje od veljace do rujna (3 — 4 legla godisnje s 3 - 8 mladunc¢adi). U Sumarstvu
¢ini Stetu na Sumskom sjemenu. Kao i kod Sumske voluharice (C. glareolus) s kojom dijeli
staniSte brojnost populacije ove vrste ovisi o urodu Sumskog sjemena (Bjedov i dr. 2016).
Kovaci¢ (1988) na nasim prostorima (Sumarija Velika Gorica) biljezi gustoce populacija
zutogrlog sumskog misa od minimalno 6 i maksimalno 88 jedinki/ha. Pretezito no¢na Zivotinja,
rijetko izlazi na otvorena podrucja pa ga je tesko uociti tokom dana. Nimalo ugrozena vrsta,
lako neoprezno i sustavno uniStavanje zrelih i zdravih sastojina s mnoStvom vegetacijskog
pokrova pod kojim se moze skloniti od predatora izravno $teti njegovom staniStu. Pretpostavlja
se da bi broj zutogrlih miSeva mogao biti u porastu zbog sve veéih temperaturnih oscilacija, tj.
klimatskih promjena koje dovode do znantno vece temperature zraka, a sukladno tome i ve¢im

koli¢inama dostupne hrane (https://www.woodlandtrust.org.uk/).
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Zanimljivost: prilikom bjezanja od predatora, ovi miSevi su spremni odbaciti dio koze s repa
kako bi izbjegli direktni napad. Nazalost, to mogu uciniti samo jednom tijekom Zivota jer im

koza ne raste ponovno.

Slika 7. Zutogrli sumski mi3 - Apodemus flavicollis (Melchior, 1834.)

Izvor: (https://stetnici.sumins.hr/)
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Slika 8. Podrugje rasprostranjenosti Zutogrlog misa (Apodemus flavicollis) u Europi (izvor:

www.fauna-eu.org
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Sumski mig - Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758.)

Izgledom sli¢na vrsta zZutogrlom Sumskom misu (A. flavicollis). Nesto je manja i rep ne
prelazi duzinu tijela, dok na vratu nedostaje ili je prisutna Zuta pjega. Visinski se rasprostire i
do 3300m (Panteleyev 1998, Montgomery 1999, Wilson i Reeder 2005). Veli¢ina tijela od 8 —
11 cm; rep 7—9 cm. [ako samo ime Sumski mi$ naglasava njeno staniste, za razliku od Zutogrlog
Sumskog miSa ova vrsta nastanjuje i druge tipove staniSta. Iznimno je prilagodljiva vrsta.
Aktivna je nocu i izvrstan je penja¢. Razmnozavanje traje od velja¢e do rujna (3 — 4 legla
godiSnje s 3 — 8 mladuncadi). Hrani se sjemenom, bobicama, gljivama, beskraljeSnjacima. U
Sumarstvu $tete ¢ini na Sumskom sjemenu (Bjedov i dr. 2016). Od listopada do veljace 90%
hrane ¢ini sjemenje. Od ozujka do svibnja glavninu prehrane ¢ine zeleni dijelovi biljaka. U
godinama prenamnozenja,osobito u listopadnim sumama, unistenjem dijela Sumskoga sjemena,
moze biti uzrokom otezanog prirodnog pomladivanja (Vucelja 2013). Vucelja (2013) tvrdi kako
Stete moze uzrokovati u rasadnicima i kulturama nagrizanjem i oste¢ivanjem kore, korijena i
pupova drveéa (bukva, grab, jasen, hrast luznjak, hrast cer, hrast kitnjak, javor). Svrstan u

kategoriju LC prema IUCN-u, dakle, nije ugrozena vrsta.

Slika 9. Sumski mis - Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758.)

lzvor: (https://www.mammalweb.org/)
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Slika 10. Podrucje rasprostranjenosti Sumskog misa (Apodemus sylvaticus) u Europi (izvor:

www.fauna-eu.org)

Poljski mi$ - Apodemus agrarius (Pallas, 1771.)

Ovu vrstu karakterizira jasna crna linija preko cijelih leda i nemoguce ju je zamijeniti s
drugim pripadnicima roda Apodemus (Slika 11). Veli¢ina tijela od 8 — 12 cm; rep 7 — 8 cm.
Aktivna je danju i lo§ je penja¢. Razmnozavanje traje skoro cijelu godinu (od veljace do
prosinca). Ovi misevi podizu 3 — 5 legla godi$nje s 4 — 12 mladuncadi. Nastanjuje nizinska
podrucja obrasla drveCem, Sumske rubove, vrtove, vlazne livade, polja, parkove. Osim na
navedenim staniS$tima ovu vrstu mozemo naci u ku¢ama, podrumima i napustenim objektima.
Pronalazimo ju izmedu ostaloga u nizinskim Sumama i to posebice u godinama intenzivnijeg
uroda Sumskog sjemena. Hrani se travom, =zeljastim biljem, zitaricama, bobicama,
beskraljesnjacima i Sumskim sjemenjem na kojem ¢ini ozbiljne Stete (Bjedov i dr. 2016). U
sumskim sastojinama najugrozeniji su hrast, lipa, topola, bukva, javor, tj. sjemenke arisa,
smreke, bora, breze, lipe i lijeske (Vucelja 2013). Poljski mi§ Cest je poljoprivredni i Sumski
Stetnik unutar svog areala, osobito u godinama izbijanja populacije, te prirodni vektor bolesti
(zoonoza) koje se obi¢no povezuju s ve¢inom sitnih glodavaca (leptospiroza, hemoragijska
vrucica s bubreznim sindromom (HVBS) tzv. misja groznica, tularemija i dr.) Ova vrsta

glodavca nije ugrozena.
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Slika 11. Poljski mis - Apodemus agrarius (Pallas, 1771.)

Izvor: (https://www.inaturalist.org/)
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Slika 12. Podru¢je rasprostranjenosti poljskog misa (Apodemus agrarius) u Europi (izvor:

www.fauna-eu.org)
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2.4. Koristi i Stete od sitnih glodavaca

Uloga glodavaca u Sumskim staniStima je kompleksna te se ogleda kroz njihov doprinos
odrzavanju delikatne ravnoteZe i bioloske raznolikosti Sumskih ekosustava. Glodavci, s sjedne
strane, pozitivno utjeCu na mikroklimu listinca i gornjih slojeva tla, prirodu tla, njegovo
prozracivanje i humifikaciju, protok anorganskih i organskih tvari, razgradnju organskih tvari,
strukturu sastojina, prizemnog rasc¢a i drveca, brojnost Stetnih kukaca, odrzavanje populacija
raznih Sumskih predatora kojima sluze za prehranu te sukcesiju na sjec¢inama (Turcek 1968). S
druge strane, sitni su glodavci u Sumskim ekosustavima, rasadnicima, kulturama te skladistima
biljnog materijala trajno prisutni uzrocnici $teta na sjemenu, stabljici 1 korijenu mladih biljaka
¢iji intenzitet varira u ovisnosti od njihove brojnosti, ali i od brojnih drugih ¢imbenika kao §to
su udio vrsta u populaciji, prostorni raspored jedinki, raspolozivi izvori hrane, klimatski uvjeti,

struktura okoliSa, prirodni predatori, nacini gospodarenja, uzgojni, zaStitarski i ostali

antropogeni zahvati poduzeti u stanistu itd. (Vucelja i dr. 2016).

Slika 13. Steta od glodavaca na ziru

Autor: (M. Boljfeti¢)
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Pojava steta ucestalija je na listopadnom, nego na crnogori¢nome drvecu i to osobito onom
starosti od druge do petnaeste godine. Generalno se Stete na sjemenu ve¢im dijelom pripisuju
miSevima, a Stete na pomlatku voluharicama, no postoje i navodi prema kojima su neke vrste
miSeva uvelike zasluZne za 3tete na korijenovu sustavu mladih biljaka. Stete na sjemenu su
posebno izrazene u godinama obilnog uroda sjemena (Slika 13). Dostupnost visoko kalori¢énog
izvora hrane u velikim koli¢inama okida razmnoZzavanje glodavaca. Tako u jesen kada zrelo
Sumsko sjeme pada sa stabla pocinje razmnoZavanje glodavaca unato¢ hladnijim
temperaturama (Bjedov i dr. 2016). Glodavci svojim hranjenjem korijenjem biljaka (Slika 14)
uniste i do 77% njegova volumena, do 96% korijenovih vrhova te smanjenje duljine korijena i
do 97% onemogucavajuci prezivljavanje takvih biljaka (Vucelja i sur. 2016). Glavnina Steta na
korijenju Sumskoga bilja nastaje tijekom jesenskih i zimskih mjeseci, u vrijeme nedostatka
kalori¢nijeg izvora hrane. Poznato je kako unistenje preko polovice ukupnog broja mladih
biljaka na pomladnim povrSinama moze biti posljedica hranjenja glodavaca cak i tijekom
njihove relativno niske relativne brojnosti (<20%), osobito ako u populaciji glodavaca

dominiraju voluharice (Vucelja i sur. 2016).

Slika 14. IzgriZeni korijen biljke

Autor: (M. Boljfeti¢)
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Slika 15. Ostec¢eni pomladak biljke
Autor: (M. Boljfeti¢)

Povecanju rizika od nastanka Steta od glodavaca pogoduje gusti sloj prizemnog rasc¢a (Slika
16) te travnata vegetacija kao izvor prirodnog zaklona glodavcima, ostaci granjevine te drvnog
materijala koji nakon sjeCa ostaju razasuti (ili uhrpani) u sastojini (Slika 17), nedostatak
alternativnih izvora hrane te duZina trajanja snjeznog pokrivaca tijekom zimskih mjeseci te

brojni drugi ¢imbenici (Vucelja i dr. 2022c).

Slike 16. i 17. Optimalno staniste za razvoj i zivot glodavaca

(Gust vegetacijski pokrov (lijevo); Ostaci granjevine, raspadnutog i polegnutog drvnog

materijala u sastojini (desno))

Autor: (1. Horvat)
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2.5. Rasprostranjenost, prehrana i razmnoZavanje sitnih glodavaca

Glodavci su rasprostranjeni na svim kontinentima izuzevsi Antarktik. Europu nastanjuje oko
60 vrsta glodavaca od kojih je 8 vrsta introducirano, a ukupno 28 ih se vodi pod ugrozene vrste
(Niethammer i Krapp 1978, Corbet 1980, Smit i Wijngaarden 1981, Niethammer i Krapp 1982,
Singelton i dr. 2007). Glodavci naseljavaju $irok raspon nadmorskih visina. Nastanjuju sve
tipove staniSta (Sume, pasnjaci, mocvare, poljoprivredne povrSine), a mnoge vrste zive u
bliskim asocijacijama s ¢ovjekom (Bjedov 2015). Prilagodenost konzumiranju hrane biljnog i
zivotinjskog porijekla (polifagnost) uz malu tjelesnu dimenziju i kratak ciklus razmnoZzavanja,
temeljni su razlog eurivalentnosti sitnih glodavaca. Misevi (vrste roda Apodemus) slove kao
tipi¢no granivorne (u prehrani prevladaju sjemenke raznih vrsta), a voluharice (vrste rodova
Clethrionomys i Microtus) izmedu granivornih i herbivornih (u prehrani zastupljeni zeleni biljni
dijelovi) (Madsen 1995, Margaleti¢ 2001). Izrazito visok reproduktivni potencijal, izrazena
poligamija i promiskuitetno ponaSanje sitnih glodavaca uvelike otezavaju stabilnost Sumskih
ekosustava. Prema Vucelji (2013) specifiénost tih karakteristika uvjetovana je ranim
postizanjem spolne zrelosti, (2 - 4 mjeseca), kratkim razdobljem graviditeta Zzenki (oko 20
dana), moguc¢noscu uspjeSnog ponovnog parenja na dan okota ili ve¢ slijede¢eg dana,
mogucnos$c¢u kocenja nekoliko puta godis$nje (do 4 puta) te relativno brojnim potomstvom po
leglu (3 - 6). Uzevsi u obzir da je reprodukcija moguca tokom cijele godine, nije cudno zamisliti
koliku $tetu ovi sisavei mogu uciniti, pogotovo u godinama obilnog uroda sjemena i dostupne

hrane, kada dolazi do masovnih pojava.

2.6. Utvrdivanje i praéenje brojnosti i dinamike populacija sitnih glodavaca

Bjedov (2015) utvrduje kako su gusto¢e populacija sitnih glodavaca, osobito u godinama
masovne pojave, od velikog znacaja u smislu potencijalnog naruSavanja stabilnosti Sumskih
ekosustava. Kretanje gustoce populacije glodavaca tesko je predvidivo i fluktuira unutar jedne,
ali i tijekom viSe godina te je rezultat ovisnosti i uzajamnog djelovanja brojnih faktora (Pietsch
1978, Andori¢ 1981, Gliwicz 1980, Henttonen 2000, Huitu i dr. 2013). Poveéanje brojnosti
glodavaca ovisi i o fiziologiji, odnosu spolova, socijalnim odnosima, unutarvrsnoj kompeticiji,
genetickoj predispoziciji 1 stupnju mortaliteta. Povoljni meteoroloski uvjeti pridonositi ¢e
masovnoj pojavi glodavaca, no takoder ¢e biti predispozicija plodonoSenju drvenastih biljaka
(Solonen 2001, Solonen 2004, Kausrud i dr. 2008, Bilodeau i dr. 2013). Prisutnost korovske
vegetacije pogoduje glodavcima te njena redukcija moze pogodovati smanjenju opasnosti od
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pojave Steta (Capizzi i Luiselli 1996, Schreiner 1 dr. 2000). Osim biljnog pokrivaca, sklop, broj
I masa sjemenki drvenastih vrsta i prisutnost drvnih ostataka vazni su faktori koji utje¢u na
brojnost glodavaca (Marsh i Harris 2000). Promjene u strukturi i rasprostranjenosti pojedinih
populacija sitnih glodavaca takoder mogu biti posljedice sjeca (Bryja i dr. 2002). Od staniSnih
elemenata, na prisutnost glodavaca takoder ¢e utjecati jos i koli¢ina svjetla koja dopire u
podrucje njihova habitata, razina podzemne vode te duljina trajanja perioda poplava (Bujalska
1981). Sustavno pracenje kretanja populacija glodavaca zajedno sa pravovremenim
poduzimanjem mjera za odrzavanje njihove brojnosti na neskodljivom minimumu, preduvjet

su prevenciji nastanka Steta.

Za pracenje dinamike populacija sitnih glodavaca moguce je koristi razli¢ite metoda kojima
se utvrduje njihova apsolutna ili relativna brojnost, odnosno kojima se procjenjuje njihova
prisutnost u stani$tu. Primarnim metodama (npr. metoda minimalnog kvadrata, Y-metoda)
pripadaju one koje omoguéuju utvrdivanje apsolutne gusto¢e populacije, sekundarnima (npr.
metoda lovne povrsine ili linije tj. transekta) one koje omogucuju procjenu relativne brojnosti
te tercijarnima (npr. brojenje aktivnih rupa na jedinici povrSine, postavljanje izbojaka kao
mamaca, analiza tragova, prisutnost izmeta na terenu) one koje omogucuju utvrdivanje
prisutnosti zivotinja preko znakova njihove aktivnosti (Vucelja i dr. 2023a). U nastavku slijedi

prikaz primjera izrac¢una relativne brojnosti tj. rezultata izlova glodavaca.

Relativna brojnost iskazuje se kao omjer ukupnog broja ulovljenih jedinki sitnih glodavaca te

broja koriStenih zamki.
Relativna brojnost (RB) (%) = X glodavaca / br. zamki
Primjer izracuna relativne brojnosti glodavaca:

Ulovljeno glodavaca: zZutogrli mis = 3 kom., poljski mis = 9 kom., sSumska voluharica = 4 kom.,

poljska voluharica = 5 kom.
Koristeno zamki: 100 kom.
RB=3+9+4+5/100

RB=21%
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2.7. Metode zaStite od sitnih glodavaca

Za redukciju brojnosti glodavaca u godinama njihove masovne pojave, (prosje¢no svake 3.
do 4. god.) u Sumarstvu Hrvatske se od 1980-ih godina koriste pretezno rodenticidi
(antikoagulanti, priblizno 8500 kg/god.)(Vucelja i sur. 2023a). Rodenticidi se mogu
primjenjivati kao probavni otrovi (akutni i antikoagulanti), plinovi (nervni i zagusljivci) te
kemosterilizanti (zatrovani mamci). Aktivna tvar je antikoagulant koji moze uzrokovati
razli¢ite poremecaje u mehanizmu grusanja krvi (Ivekovi¢ 2019). Pozitivna karakteristika
akutnih rodenticida je da su vrlo toksi¢ni te u kratkom roku ispoljavaju zadovoljavajuce
rezultate. Negativna strana brzodjelujucih rodenticida je $§to u minimalnim koli¢inama mogu
biti letalni za sve druge Zivotinje i ¢ovjeka koji nisu predmet suzbijanja. Neki od rodenticida
koji nisu antikoagulanti, a koriSteni su u Europi i SAD-u jesu cink fosfid, brometalin,
kolekalciferol i strihnin (Vucelja 2023a). Djelatna tvar cink fosfid dobila je privremenu dozvolu
za suzbijanje Stetnih glodavaca u Hrvatskoj na period od 5 godina (od sijecnja 2018. do sije¢nja
2023. godine). Meehan (1984) navodi kako je to sigurno naj¢es¢i preparat diljem svijeta. Cink
fosfid je amorfni prah tamne metalno-sive boje te karakteristi¢nog mirisa na fosfor ili bijeli luk.
Dobro je topljiv u slabim kiselinama te se na toj osnovi zasniva njegovo toksi¢no djelovanje
(Hrgovi¢, Vukicevi¢, Katranovski, 1991). U Sumarstvu, najceS¢e se koriste mamci s cink
fosfidom u obliku zrnja razli¢itih Zitarica koje se mogu kombinirati s lovnim posudama odnosno
trapovima (Osmak 2019). Kemijska sredstva su najuéinkovitiji i najbrzi nacin suzbijanja
prenamnozenih populacija Stetnih glodavaca. Njihova prednost je §to imaju Siroku primjenu na
velikim povr§inama, a nedostatak §to nisu uvijek opravdani s bioloskog gledista. Vucelja i sur.
(2023a) tvrde kako osim upotrebe razli¢itih tipova rodenticida - kao generalno najucestalijeg i
relativno ucinkovitog te donekle prakticnog, no potencijalno vrlo opasnog vida suzbijanja
glodavaca (trovanje neciljanih Zivotinjskih vrsta) — postoje mogucnosti primjene zamki za
jednokratan ili viSekratan ulov glodavaca, kao 1 mogucénosti koristenja razli€itih repelenata,
odnosno sredstava koje okusno, mirisno, zvukovno, vizualno ili na neki drugi nacin djeluju
odbojno na glodavce te primjene uzgojnih mjera kojima se izmjenjuju stanis$ni uvjeti na nacin

da postaju manje pogodni za masovno naseljavanje glodavaca.

Mehanicku redukciju brojnosti glodavaca u godinama njihove masovne pojave moguce je
provoditi primjenom zamki (mrtvolovki) do zatvaranja sklopa (> 8-10 godina). Ova metoda se
pokazala prezahtjevnom za primjenu u sluaju pomladivanja velikih pomladnih povrSina.

Primjena rastjerujucih sredstava, odnosno repelenata unato¢ njihovu pozitivnom utjecaju na
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smanjenje Steta od glodavaca (Mason 1997, Baxter i Hansson 2001) nailazi na svoja
ograniCenja, osobito pri pokusajima zastite velikih, otvorenih povrsina (Koehler i sur. 1990) te
1z toga razloga njihova upotreba tesko pronalazi svoju prakti¢nu primjenu u Sumarstvu (Hrgovi¢
i sur. 1991). Ipak, od odbijajucih sredstava, mirisni repelenti (eteri¢na ulja) su se pokazali
ucinkoviti u zatvorenim prostorima (skladista biljnog materijala), dok su se mirisni atraktanti
za predatore glodavaca (kuna, lisica) te audio-taktilni repelenti pokazali potencijalno u¢inkoviti
na otvorenom prostoru (Vucelja 2013, Vucelja i sur. 2019). Od Sumsko-uzgojnih zahvata,
uklanjanje korovske vegetacije, kao i odrzavanje Sumskog reda izvozenjem drvnih ostataka,

moze znac¢ajno pomo¢i smanjenju udjela biljaka oStecene kore i korijena (Vucelja i dr. 2023b).

2.8. Sitni glodavci kao prijenosnici zoonoza

Glodavci kao vektori sluze uzro¢nicima bolesti za njihovo trajno odrzavanje u prirodi iako
sami ne obolijevaju od istih, ali predstavljaju izvor infekcije za druge jedinke iste vrste te za
ljude i zivotinje. Najces¢i putevi zaraze su kontakt sa sekretom i ekskretom zarazene Zivotinje,
poput sline, urina, fecesa, ali i preko ektoparazita i endoparazita, kontakta sa kontaminiranom
hranom i vodom te udisanjem zaraZenog aerosola (Zeitz i dr. 1995, Crowcroft i dr. 1999, Van
Loock i dr. 1999, Huitu i dr. 2001, Vapalahti i dr. 2003, Jonsson i dr. 2010). Zoonoze su
zarazne bolesti zajednicke ljudima i zivotinjama (Aleraj 2010). Visegodisnje multidisciplinarno
proucavanje zoonoza u Republici Hrvatskoj pokazalo je kako je naSa zemlja endemsko ZariSte
za brojne zoonoze, ukljuCujuci i visoko patogene i opasne uzroc¢nike kao Sto su hantavirusi,
virusi krpeljnog meningoencefalitisa, leptopsire i sl. (Mucelja i dr. 2023b). Glodavci su
rezervoari za uzro¢nike viSe od 60 razli¢itih bolesti, medu kojima su one uzrokovane
bakterijama (leptospiroza, tularemija, lajmska (Lyme) borelioza, tuberkuloza, salmoneloza,
kuga 1 dr.), virusima i rikecijama (hemoragijska vruc¢ica s bubreznim sindromom (HVBS),
krpeljni meningoencefalitis (KME), bjesnoca)), gljivicama (dermatomikoze), protozoama
(sarkocistoza, amebijaza), parazitima (kokcidioza, leishmanioza) (Lee i dr. 1990, Schmaljohn i
Hjelle 1997, Brummer-Korvenkontio i dr. 1999, Fischer i dr. 2000, Olsson i dr. 2002).
Potencijalne mjere zastite ukljucuju opée mjere (kontrola brojnosti glodavaca, redukcija
glodavaca, dezinfekcija, tretiranje glodavaca u posebnim lovkama, izbjegavanje udisanja
aerosola u prostorima u kojima su primjeceni glodavci, higijena ruku, edukacija stanovnistva,
koristenje repelentnih sredstava i adekvatne odjece prilikom odlaska u prirodu te pregledavanje

po povratku) i specificne mjere (cijepljenje protiv uzro¢nika bolesti za koje postoje cjepiva)
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(Vucelja i sur. 2023a). Hrvatska je vazno prirodno zariste mnogih zoonoza koje prenose
glodavci zbog raznolikosti sumskih ekosustava i prisutnosti velikog broja vrsta glodavaca
(Margaleti¢ i dr. 2003, Markoti¢ i dr. 2009). Preventivno se preporuc¢a (prema Vucelji i sur.
2023a) utvrdivanje mogucéih zarazenih voda i terena, deratizacija (suzbijanje glodavaca),
higijensko drzanje Zivotinja, zaStita vode i hrane od kontakta sa zaraZzenim zivotinjama,
kloriranje vode za pice i bazena, izbjegavanje kupanja u rijekama i potocima gdje se kupa stoka,
higijensko pranje ruku, pokrivanje posjekotina i ogrebotina nepromo¢ivim zavojem prije
kontakta sa zemljom, blatom ili vodom koji bi mogli biti kontaminirani urinom zaraZenih

zivotinja, noSenje zastitne odjece 1 obuce prilikom rada s potencijalno zarazenim zivotinjama.

Lajmska (Lyme) borelioza / oboljeli
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Graf 1. Dinamika pojave lajmske borelioze medu ljudskom populacijom u RH u razdoblju
od 2008. - 2021. godine (izvor: HZJZ, 2021)

23



Tularemija / oboljeli
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Graf 2. Dinamika pojave tularemije medu ljudskom populacijom u RH u razdoblju od 2008. —
2021. godine (izvor: HZJZ, 2021)
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Graf 3. Prikaz broja oboljelih / umrlih od posljedica KME-a u periodu od 2008. - 2021.
godine (izvor: HZJZ, 2021)

24



"Misja groznica" (HVBS)
450
400
350
300
250
200
150
100
50

0 @ ®
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

==@==0boljelo ==@=umrlo

Graf 4. Prikaz broja oboljelih / umrlih od posljedica hemoragijske vrucice s bubreznim
sindromom u periodu od 2008. - 2021. godine (izvor: HZJZ, 2021)



3. MATERIJALI | METODE

Za utvrdivanje brojnosti vrsta glodavaca, koji su poznati kao Stetnici na pomlatku
Sumskoga drveca, zivotinje je moguce izlovljavati. U slucaju istrazivanja poduzetih u okviru
ovoga rada koriStena je u tu svrhu metoda linearnog transekta, koja je, na odabranim
lokalitetima, ukljucivala primjenu mrtvolovki, apliciranih tijekom jedne lovne no¢i u lovnu
liniju (transekt). U praksi je prakti¢nija primjena mrtvolovki jer omogucuje lakSu obradu
ulovljenih jedinki i eliminira opasnost od ugriza Zivotinja. Zivolov zahtjeva oprezno rukovanje
sa zivotinjama i nesto kompliciranije oznacavanje ulovljenih jedinki koje se naknadno moraju
pustiti. Poradi navedenog preporuca se mrtvolov i1 upotreba zamki visoke osjetljivosti
mehanizma okidaca koje se mogu viSekratno koristiti. Preporucljiv mamac je kikiriki maslac
(Vucelja i dr. 2016). Ulovljene jedinke glodavaca potrebno je znati determinirati zbog

postavljanja to¢ne dijagnoze i primjene adekvatnih mjera kontrole.

3.1. Podrugdje istrazivanja

Istrazivanje poduzeto u okviru ovoga rada provedeno je u jesen 2021. godine na podrucju
uprave $uma podruznica (USP) Zagreb, sumarije Kutina, unutar gospodarske jedinice (GJ)
Kutinske nizinske $ume (26./27.10.2021) u odsjecima 19a i 40b te na podru¢ju USP Sisak,
Sumarije Sisak, GJ Posavske Sume - Sunja (11./12.11.2021) u odsjecima 39b i 53d. Glavne
Sumske zajednice U svim navedenim odsjecima gospodarskih jedinica tvore srednjedobne
sastojine poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl.) s primjesama hrasta luznjaka. U

nastavku su istaknute znacajke istrazivanih lokaliteta.
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Gospodarska jedinica ,,Kutinske nizinske Sume* (Slika 18) nalazi se na podru¢ju gradova
Kutine 1 Siska, te op¢ine Popovaca, odnosno na podrucju Sisacko-Moslavacke Zupanije.
Najmanji odsjek je 21d povrsine 0,71 ha, dok je najveci odsjek 19a povrSine 47,64 ha

(https://webgis.hrsume.hr/). Jednim svojim dijelom nalazi se u Parku prirode "Lonjsko polje™ s

povrsinom 2194,63 ha ili 67,26 % od ukupne povrsine gospodarske jedinice koja iznosi 3262,44
ha. Prema podacima iz O — 2 obrasca odsjek 19a nalazi se na podru¢ju opéine Kutina, povrsine
47,64 ha, tip tla je mocvarno-glejno (euglej) - epiglej, a fitocenoza je Suma poljskog jasena s
kasnim drijemovcem, starosti 25 godina. Odsjek 40b se takoder nalazi na podruéju opéine
Kutina, povrsine 10,79 ha, tip tla je moc¢varno glejno (euglej) — amfiglej, a fitocenoza Suma

poljskog jasena s kasnim drijemovcem, starosti 75 godina.
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Slika 18. Prikaz GJ Kutinske nizinske sume s ozna¢enim podru¢jima uzorkovanja

(izvor:https://webgis.hrsume.hr/)
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Slika 19. Podrucje uzorkovanja — Sumarija Kutina, GJ Kutinske nizinske Sume,

26./27.10.2021.9.

Autor: (1. Horvat)

Za gospodarsku jedinicu Posavske Sume — Sunja (Sunjske Sume) (Slika 20), nadlezna je
sumarija Sunja (USP Sisak) i zauzima povrinu od 4864,10 ha. Nalazi se na podrugju Sisacko-
Moslavacke zupanije, zapadno od grada Siska te juzno od GJ Kutinske nizinske Sume. Prema
podacima iz O — 2 obrasca, odsjeci 53d i 39b nalaze se na podrucju opcine Sisak, obiljezava ih
ista fitocenoza (poljski jasen s kasnim drijemovcem) te identican tip tla, moc¢varno glejno
(euglej) — amfiglej. Razlikuju se u starosti i povr$ini sastojina, odsjek 53d (26 g., 9,03 ha), a
odsjek 39b (68 g., 11,05 ha). Obiljezavaju ga prije svega Sume poljskoga jasena, hrasta luznjaka,
crne johe, vrba i topola, sli¢no kao i u GJ Kutinske nizinske Sume, a nastanak i opstanak je

manje vise u svezi s povrSinskom i podzemnom vodom.
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POSAVSKE SUME - 5'NJA

SAMARICA 1

POSAVSKE SUME - DUBICA

Slika 20. Prikaz GJ Posavske Sume — Sunja (Sunjske Sume) s ozna¢enim podrué¢jima

uzorkovanja (izvor: https://webgis.hrsume.hr/)

Slika 21. Podrucje uzorkovanja - odsjek 53d, Sumarija Sunja, GJ Posavske Sume — Sunja,
11/12.11.2021. godine

Autor: (I. Horvat)

29



Slika 22. Zajednica poljskog jasena s kasnim drijemovcem u jesen 2021.godine na podrucju

USP Sisak, sumarija Sunja, GJ Posavske Sume — Sunja

Autor: (1. Horvat)

3.2. Uzorkovanje sitnih glodavaca

Relativna brojnost te struktura populacija sitnih glodavaca na odabranim lokalitetima
utvrdena je metodom linearnog transekta, pri ¢emu su tijekom jedne lovne no¢i Zivotinje
uzorkovane uz primjenu mrtvolovki "Mini Rex, Bell Laboratories"

(https://www.belllabs.com/bell-labs/product/us/pest-control/trapper-mini-rex)  rasporedenih

unutar pravca (transekta) na medusobnom razmaku od 10 metara® te uz primjenu kikiriki
maslaca kao mamca. Lovna mjesta su radi lakSega pronalaska oznaCavana markirnim

bambusovim Stapovima visine 1m.

2 Lovna linija mozZe biti postavljena i na razmaku od 2 m. Za potrebe ovoga istraZivanja (rada) koristen je razmak
od 10 m izmedu mrtvolovki kako bi se uzorkovanjem obuhvatila Sto vecéa povrsina razli¢itih tipova stanista
glodavaca (povrsine gusto obrasle travom, gole povrsine, vlazne povrsine itd.).
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Slika 24. Postavljena ploha (Stapovi = vrhovi oznaceni crvenom bojom) unutar odabranih
odsjeka u kojima je proveden monitoring glodavaca

Autor: (I. Horvat)
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Prilikom uzorkovanja sitnih glodavaca koristeno je ukupno 200 zamki (100 zamki u svakoj
Sumariji, 50 zamki po istrazivanom odsjeku). Transekti su poloZeni u prostoru na nacin da
svojim pruzanjem daju reprezentativnu sliku staniSnih prilika. Zamke su postavljane na
pozicijama koja sugeriraju mogucnost prisutnosti glodavaca (Slika 24) (blizina panjeva,
tranzitna mjesta i putevi glodavaca, mjesta u neposrednoj blizini aktivnih rupa od glodavaca,
korovom i raslinjem zaklonjena mijesta i sl.). Georeferenciranje mjesta ulova Zivotinja
obavljeno je koriStenjem GPS uredaja (Garmin Oregon 450), a analiza pozicija ulova
koriStenjem programskog paketa MapSource Garmin. Prilikom ulova i1 manipulacije
Zivotinjama postivane su smjernice drustva ,,American Society of Mammalogists“, a vizualna
determinacija ulovljenih jedinki provedena je, sukladno moguénostima, do razine vrsta (za one
za koje ne postoji mogucnost pogresne determinacije), odnosno do razine podpodorica
(Murinae: pravi misevi, Arvicolinae: voluharice) kod vrsta za koje nije bilo moguce posve
pouzdano provesti vizualnu determinaciju iz razloga loSega stanja u kojem je jedinka pronadena
(pr. djelomice pojedena od strane predatora ili druge jednike glodavca) ili sli¢nosti sa srodnim
vrstama. Dobiveni podaci o ulovu analizirani su koriStenjem programskog paketa Microsoft

Office Excel 365.
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4. REZULTATI

Tijekom uzorkovanja ulovljene su ukupno 22 jedinke na podrucju Sumarija Kutina i
Sunja, od ¢ega 19 (86%) jedinki miseva i 3 (14%) jedinki voluharica. Struktura ulova prema
utvrdenim vrstama na podruc¢ju Sumarija prikazana je u Grafu 5 i Slici 25, te prema lokalitetima

uzorkovanja u Tablici 2.

m MZ (mis Zutogrli)
5%
9% = MS (mis Sumski)

5%

5%.

= MP (mis poljski)

M? (nedeterminirani mis)
m VS (voluharica $umska)
m VP (voluharica poljska)
76% m VL (voluharica livadna)

m V? (nedeterminirana
voluharica)

Graf 5. Struktura ulova sitnih glodavaca u jesen 2021. godine prema utvrdenim vrstama iz
podporodica miseva (Murinae) i voluharica (Arvicolinae) na podru¢ju Sumarija Kutina i

Sunja
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B Murinae

M Arvicolinae

Graf 6. Zastupljenost predstavnika podporodica Murinae (pravi misevi) i Arvicolinae

(voluharice) na podruc¢ju Sumarija Kutina i Sunja

Tablica 2. prikazuje detaljanije rezultate uzorkovanja glodavaca prema USP, odnosno

Sumarijama i odsjecima, zajedno sa utvrdenim vrstama sitnih glodavaca te relativnom

brojnoscu.

Tablica 2. Ulovi sitnih glodavaca (po vrstama) i lokalitetima uzorkovanja te utvrdena

relativna brojnost (RB, %)

Mis Mis Mis Voluharica Voluharica RB
USP | Sumarija | Odsjek | Zutogrli | Sumski | poljski |  sumska nedeterminirana | ¥
MZ | MS | MP | VS V2 &)
_ 400 2 1 0 0 0 3| 6
Zagreb | Kutina
19a 5 0 0 1 0 6 | 12
_ _ 53d 8 0 0 1 0 9 | 18
Sisak Sunja
39b 2 0 1 0 1 4 8
UKUPNO 17 1 1 2 1 22 | 11%
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Slika 25. Ulovljene jedinke glodavaca podporodice voluharica (Arvicolinae) i miSeva
(Murinae) na istrazivanom podrugju (gore lijevo: VS, gore desno: MZ, dolje lijevo MP, dolje
desno MS)

Izvor: (I. Horvat)
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4.1. Rezultati istraZivanja brojnosti glodavaca na podruéju GJ Kutinske
nizinske Sume

U Grafovima 7 i 8 koristene su kratice M — miSevi i V — voluharice. 1z Grafa 7 se jasno
vidi kako na podru¢ju GJ Kutinske nizinske Sume prevladavaju jedinke sitnih glodavaca iz
podporodice Murinae (pravi miSevi). U odsjeku 40b uzorkovana su 3 miSa, bez ulova

voluharica, a u odsjeku 19a, 5 miseva i jedna voluharica.

40B 19A

=M mV

Graf 7. Brojnost uzorkovanih glodavaca (prema podporodici) u GJ Kutinske nizinske Sume po
odsjecima (40b i 19a)
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4.2. Rezultati istraZivanja brojnosti glodavaca na podruéju GJ Posavske
Sume — Sunja

Graf 8 prikazuje kako na podru¢ju GJ Posavske Sume — Sunja prevladavaju jedinke sitnih
glodavaca podporodice Murinae (pravi misevi), u oba odsjeka. U odsjeku 53d uzorkovano je 8
miSeva i jedna voluharica, dok su u odsjeku 39b uzorkovana 3 misa i jedna voluharica koju nije

bilo moguce determinirati.

53D

=M mV

Graf 8. Brojnost uzorkovanih glodavaca (prema podporodici) u GJ Posavske Sume - Sunja po
odsjecima (53d i 39b)
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5. RASPRAVA

Prac¢enjem brojnosti sitnih glodavaca podporodica Murinae i Arvicolinae u sastojinama
poljskog jasena (Fraxinus angustifolia VVahl.) na podru¢ju Uprava Suma Zagreb i Sisak u jesen
2021. godine utvrdene su slijedece Cetiri vrste glodavaca: Apodemus flavicollis (zutogrli mis),
Apodemus agrarius (poljski mi§), Apodemus sylvaticus (Sumski mis) i Myodes (Clethrionomys)
glareolus (Sumska voluharica). Analizom poduzetih izlova ustanovljena je relativno mala
brojnost populacija. Prema podacima Hrvatskog Sumarskog instituta (IPP 2021) glodavci su
tijekom 2020. godine Cinili Stete na 3522 ha kontinentalnih Suma i suzbijani su na 3418 ha.
Najveci intenzitet napada dogodio se na podru¢ju Uprave Suma Vinkovci (1-80%), s ukupno
2521,69 ha napadnute i tretirane povrSine. Znacajni intenziteti napada zabiljeZeni su i na
podru¢ju USP Zagreb (1-60%) te na podrudju USP Nova Gradiska (1-60%). USP Sisak
(Sumarija Sunja) je prema podacima IPP-a pretrpila beznacajnu Stetu u odnosu na ostale, sa
svega 202 ha napadnute i tretirane povrsSine. Dovode¢i taj slucaj u korelaciju s istraZzivanjem na
podrucju Sumarije Sunja za potrebe izrade ovoga rada, zbog relativno male napadnute povrsine,
sukladno tome i manje brojnosti glodavaca, moze se zakljuditi i prognozirati pozitivan ishod u

vidu Steta od glodavaca na tom podrucju.

Prilikom provedenog monitoringa sitnih glodavaca ulovljene su ukupno 22 jedinke iz
podporodica Murinae (pravih miseva) i Arvicolinae (voluharica) pri ¢emu je iskoristeno 200
mrtvolovki, §to ¢ini 11% uspjesnosti ulova. 1z grafa 5. moze se ocitati kako najveci postotak
svih ulovljenih jedinki pripada vrsti zutogrli mi§ (MZ; A. flavicollis, 76%), dok su preostale
vrste glodavaca ulovljene u znadajno manjem postotku (VS; M. glareolus, 9%); (MP; A.
agrarius, 5%); (MS; A. sylvaticus, 5%). Takoder, 5% ukupnog rezultata odnosi se na jedinku
voluharice koju nije bilo u moguénosti vizualno determinirati iz razloga loSega stanja u kojem
je jedinka pronadena. Zastupljenost predstavnika podporodica Murinae (pravi misevi) i
Arvicolinae (voluharice) na podruc¢ju Sumarija Kutina i Sunja iznosila je 86% u korist miSeva,
a 14% voluharica (Graf 6). Tijekom provedbe monitoringa u svim odsjecima problem su
predstavljale sastojinske prilike u vidu velikog broja prisutnosti podrasta i korovske vegetacije
(kupina - Rubus sp., c¢ivitnjac¢a - Amorpha fruticosa L.) uzrokovane progaljivanjem sastojina i
ostataka (granjevine) brojnih susaca Sto je rezultiralo slabijom sposobnos¢u utvrdivanja Steta
od sitnih glodavaca u vidu grizotina na sjemenskom materijalu i pomlatku. Povecanju rizika od
nastanka Steta pogoduje gusti sloj prizemnog ras¢a pruzajuci zaklon vrstama poput livadne

voluharice, poljske voluharice te sSumske voluharice (Heroldova i sur. 2007, Davies i Pepper
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1993, Ward 1993). Isti u¢inak moze imati i travnata vegetacija karakteristicna za progale na

degradiranim dijelovima Sumskih povrsina (Borowski 2007).

Na podruc¢ju GJ Kutinske nizinske Sume dominantnom vrstom pokazao se zutogrli mis sa
ulovljenih 7 jedinki (78%), uz vrlo mali broj ostalih ulovljenih vrsta. Samo 22% ulova, odnosno
po jedna jedinka svake vrste odnosila se na sumskog misa i Sumsku voluharicu. 1z Grafa 7 se
moze vidjeti kako su se u oba odsjeka dominantnom vrstom pokazale jedinke iz podporodica
Murinae (pravi misevi), s ukupno 8 uzorkovanih jedinki miseva 1 jednom voluharicom.
Dobivenim rezultatima ustanovljena je mala prisutnost sitnih glodavaca na podrucju odsjeka
19a i 40b vjerojatno uzrokovano nedostatkom jasenova sjemena te pomlatka kao raspolozivih
izvora hrane. Buduci da sjeme poljskog jasena dozrijeva u kolovozu (Drvodeli¢ i sur. 2016), a
ne u listopadu kada je istraZivanje provedeno, za pretpostaviti je kako je to pridonijelo izostanku
sitnih glodavaca na tom Sumskom podrucju. Izostanak jasenovog pomlatka (posljedi¢no i Steta
od glodavaca) uzrokovanog staro§¢u samih sastojina u navedenim odsjecima moze se navesti
kao jo§ jedan od uzroka male brojnosti glodavaca na istrazivanom podrucju. Prosjecna
temperatura zraka u odsjecima 19a 1 40b iznosila je 10,4°C, prosjecna vlaZnost zraka 57,6% uz
pretezno vedro vrijeme (podaci ranije izmjereni pri dolasku na lokaciju). Ukupna relativna
brojnost istrazivanih odsjeka iznosila je 18% (Tablica 2) §to se smatra nedovoljnom vrijednoséu
za poduzimanje mjera zastita od glodavaca. Prema Crnkovi¢ (1982), u slu¢ajevima kada je
relativna brojnost <20% smatra se kako nema potrebe poduzimanja mjera zastite od glodavaca,
kada je ona 20 — 30% moguce je poduzimanje mjera zastite, a kada je ona > 30% potrebno je

poduzimanje mjera zastite te je na temelju toga donesen zakljucak.

Na podrué¢ju GJ Posavske sume — Sunja ukupno je ulovljeno 13 jedinki sitnih glodavaca,
od Cega je 10 jedinki zutogrlog miSa (76%) te je time ta vrsta najzastupljenija u ovoj
gospodarskoj jedinici. Ostale ulovljene vrste zastupljene su u neznatnom broju. Samo 24%
ulova ¢ine jedinke poljskog miSa, Sumske voluharice i nedeterminirane voluharice (jedna
jedinka svake vrste). Graf 8 prikazuje dominaciju ulovljenih jedinki miSeva nad voluharicama
unutar oba odsjeka. U ovoj gospodarskoj jedinici moze se uociti blagi porast broja ulovljenih
glodavaca u odnosu na prethodnu, a mogu¢i razlog tomu moze biti veca koli¢ina stabala hrasta
luznjaka unutar i uz rub jasenove sastojine. Hrastov plod (zir) dozrijeva u rujnu i listopadu
(Idzojti¢ 2013). Istrazivanje za potrebe ovoga rada provedeno je pocetkom studenog, stoga je
primjetno vecéa koli¢ina jo§ kvalitetno ofuvanog Zzira ostala na tlu, kao i mnostvo listinca,
ostataka granjevine i1 brojnih suSaca gdje se glodavci mogu zakloniti od opasnosti. Vecoj

brojnosti pogodovao je i nesto veci broj mladih stabala jasena i hrasta, sukladno tome i veci
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broj lakse dostupnog korijenja na kojem mogu biti pocinjene Stete. Pri dolasku na lokaciju
izmjerena je prosjeCna temperatura zraka (11,9°C), prosjecna vlaznost zraka (60,2%) uz
pretezno oblacno vrijeme. Na podrucju Sumarije Sunja, unutar istrazivanih odsjeka, ukupna
relativna brojnost iznosila je 26% §to se smatra dovoljno velikom brojnos$¢u za poduzimanjem

odredenih mjera zastite (primjerice primjenom raspolozivih rodenticida).

Vucelja i sur. (2019) u znanstvenoj knjizi “Ekologija i obnova poplavnih Suma Posavine”, a
u sklopu istrazivanja metodologije sustavnog monitoringa sitnih glodavaca i zastite od njihova
Stetnog utjecaja u poplavnim Sumama Hrvatske navode kako je na podru¢ju Sumarije Sunja
zabiljezeno ukupno 26 jedinki glodavaca (koristeno ukupno 200 zamki) u rujnu 2016. godine.
Istrazivanjem je utvrdeno 17 jedinki miSeva te 8 jedinki voluharica sa poljskim miSem i
livadnom voluharicom kao najzastupljenijim vrstama. Potencijalni razlog tomu je, prema
doti¢nim autorima utjecaj sezonskih migracija populacija glodavaca s okolnih poljoprivrednih
povrsina na kojima dvije navedene vrste nerijetko obitavaju, a kojima je bio okruzen dio
odsjeka u kojima se provodio monitoring glodavaca. Spomenuto istrazivanje je provedeno u
jesen 2016. godine unutar odsjeka 51c (sastojina hrasta luznjaka iz sjemena, starosti 4 godine)
I 64c (sastojina hrasta luznjaka iz sjemena, starosti 130 godina) gospodarske jedinice Lonja.
Relativna brojnost populacije iznosila je 13%. Usporedbom broja ulovljenih jedinki na
podru¢ju Sumarije Sunja unutar toga znanstvenog rada moze se uociti relativno mala sli¢nost s
rezultatima ulova sitnih glodavaca na podru¢ju Sumarije Sunja dobivenih istrazivanjem u jesen
2021. godine. Ukupna relativna brojnost populacije ulovljenih glodavaca na podru¢ju Sumarije
Sunja 2021. godine iznosila je 26% (dvostruko vise nego 2016. godine) s dominantnim vrstama
zutogrli mis (76%) i Sumska voluharica (9%). Unutar i oko sastojina uzorkovanog podrucja nije
bilo poljoprivrednih povrSina, $to je vjerojatno uzrok manjem broju poljskih miSeva i livadnih
voluharica. Moze se pretpostaviti da je upravo mala relativna brojnost sitnih glodavaca unutar
srednjedobnih sastojina jedan od uzroka pomanjkanja Steta od na sjemenu i korijenju biljaka
istrazivanoga podrucja 2021. godine, dok su 2016. godine zabiljeZene odredene Stete na
korijenu i kori, pogotovo na pomlatku, povezane i s dozrijevanjem zira hrasta luznjaka (rujan,
listopad). lako se ova dva znanstvena rada medusobno razlikuju po istrazivanoj vrsti drveca,
medusobno su ovisna jer su hrast luznjak i poljski jasen naSe najvrijednije vrste drveca u

nizinskim, poplavnim Sumama Hrvatske.

U razdoblju od 2017. do 2019. godine, unaprijedeni sustav monitoringa obuhvacao je
godi$nje prosje¢no 10-tak uprava suma podruznica (USP), 40-tak Sumarija i 200 odsjeka, 3000

uzorkovanih jedinki glodavaca (82% miSeva, 16% voluharica, 2% nepoznato), RB od 18% 1
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udjele ostecenog sjemena te biljaka oSte¢ene kore i korijena manje od 3%. Tijekom 2020.
godine, monitoring glodavaca proveden je na podrugju Sest USP (Vinkovci, Bjelovar,
Koprivnica, Zagreb, Sisak, Karlovac, Nova Gradiska) i ukljucivao je 21 Sumariju, odnosno 234
odsjeka. Uzorkovano je ukupno 4623 jedinki glodavaca (89 % miSevi, 10 % voluharice, 1 %
nepoznato), a prosjek utvrdenih RB iznosio je 22 % (Vucelja i sur. 2020). Usporedbe radi,
Ivekovi¢ (2019) u svome radu navodi kako je u razdoblju od 2009. do 2018. godine,
uzorkovanje sitnih glodavaca na podru¢ju $umarije Lipovljani kao jedne od Sumarija USP
Zagreb koja redovito trpi znacajne Stete od ovih Stetnika u ukupno 23 odsjeka, ulovljeno 1196
jedinki glodavaca, od Cega 964 jedinki miSeva i 232 jedinke voluharice s maksimalnom
relativnom brojno$¢éu zabiljezenom 2014. godine (56%). lznos ovako velike brojnosti
uzrokovan je najmanjim koli¢inama oborina te godine (248,5 mm) ¢ime su stvoreni osnovni
uvjeti za masovnu pojavu glodavaca. Uzimajuéi u obzir i rezultate dobivene istrazivanjem za
potrebe ovog rada, moze se primjetiti podudarnost u pogledu znantno veée zastupljenosti
jedinki vrsta miSeva nad voluharicama unutar istrazivanih podruéja. S time u vidu, postavlja se
pitanje jesu li se jedinke pravih miSeva (Murinae) u odnosu na voluharice (Arvicolinae) bolje
prilagodile sve negativnijim klimatskim ¢imbenicima? Koliko su izrazeni konkurentski odnosi
vrsta iz navedenih podporodica i jesu li pravi miSevi dominantniji ili mozda agresivniji ili
mozda vjestiji oportunisti u toj kompeticiji za hranu i Zivotni prostor, odnosno u stalnoj i uvijek
dinami¢noj borbi prezivljavanja. Ova su samo neka od brojnih pitanja na koja bi buduca
istraZivanja populacija glodavaca i stani$nih prilika u kojima pridolaze trebala mo¢i ponuditi

neke od odgovora.
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6. ZAKLJUCAK

Iz provedenog jesenskog istrazivanja populacija sitnih glodavaca na lokacijama
uzorkovanja opisanima u ovome radu (Sumarija Kutina i Sunja), moze se jasno uociti kako je
njihova brojnost u srednjedobnim sastojinama poljskog jasena nacelno mala s minimalnim,
odnosno sa prakticki teSko uocljivim stvarnim Stetama bilo na jasenovom podrastu ili opc¢enito
na drvenastom bilju te sjemenskom materijalu. U prilog navedenom govori izostanak jasenova
pomlatka i sjemenja kao bitnog izvora hrane sitnim glodavcima uzrokovan ¢injenicom da u
srednjedobnim sastojinama jo$§ uvijek nema dovoljne koli¢ine sjemenskog materijala, a ni
razvijenog pomlatka na kojem bi mogli ¢initi zna¢ajnu Stetu. S obzirom da su sastojine u fazi
obnove tipi¢no najugrozenije od nepovoljnih biotskih ¢imbenika, upravo zbog sjemena i
pomlatka za o¢ekivati je bilo da znac¢ajnijih Steta neée biti. Treba napomenuti kako je i prilikom
provedenog uzorkovanja, zbog nepovoljnih sastojinskih prilika (gustoc¢a prizemnog rasca,
ostaci granjevine, korovska vegetacija) evidentiranje Steta od sitnih glodavaca bilo uvelike
otezano. Dobiveni rezultati prikazuju kako iznos relativne brojnosti (RB %) glodavaca ne
prelazi 20% S$to prospektivno sugerira izostanak ozbiljne ugroze od mogucéih steta na stablima
poljskog jasena u budu¢em razdoblju. Neki odsjeci pokazuju naznake intervencija u pogledu
koristenja kemijskih metoda zastite od glodavaca (rodenticida), ukoliko se u buducnosti kroz
monitoring, koji bi mogao sugerirati da je doslo do povecanja brojnosti iznad 20 (30) % ukaze
potreba. UocCena je takoder veca pojavnost glodavaca na podru¢ju Sumarije Sunja mozebitno
uzrokovana sastojinskim prilikama koje odgovaraju sitnim glodavcima, a u vidu veceg udjela
hrastovih stabala i sjemenskog materijala unutar sastojine, boljih uvjeta zaklona od predatora
(gusto raslinje, brojni susci i otpala granjevina) te veceg udjela jasenova pomlatka kao
pozZeljnog izvora hrane. Pritom je zamijeceno 1 pretezno oblacno vrijeme, s naznakama kise $to
uvelike pogoduje pojacanoj aktivnosti glodavaca u vidu intenzivnijeg gomilanja hrane u
podzemne tunele i spremista, $to objasnjava povecan ulov glodavaca na podru¢ju Sumarije
Sunja. Uz relativno malu brojnost i minimalne koli¢ine pocinjenih S§teta u istraZivanim
jasenovim sastojinama utvrdeno stanje sugerira izostanak znacajnijih Steta, odnosno izostanak
masovnih pojava sitnih glodavaca u idu¢ih godinu ili dvije od vremena provedenog
monitoringa, a S§to ujedno nudi relativno dobru priliku formiranja smjernica buduceg

gospodarenja.
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