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PREDGOVOR

Lovjek je prepoznao odlilna svojstva drva
primjenjivat. u svakodnevnom givotu. Drvo |
nehomo g e n materij al Koj i i ma girok spektar
svestran materijal nei zbjegan je u izradi |
prozor a, gralevinskih el emenata i konstrukec
Kroz napredak tehnologije i spoznaje da je drvo materi j a | ovisan o0 gl
resursima polele su se proizvoditi pl ol e o

od usitnjenog drva su vlaknatice i iverice. Zbog vidljivog iverja i vlakanaca drva u
pl olama obladgu se folijama | rubmama tr aka
prednost samo estetska svojstva, vel i t eh

utjele na |vrstolu kutnog sastava prilikom
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1. UvOD

Kod namjegtaja su naj bitniji izgl ed, funk
namjegtaj a doprinosi kvaliteta izrade o0sn
i zraPened namjegtaja od masivnog drva i2zra
usitnjenog drva. U pr oi zvodnj i namjegtajag ledgli phohal i

sastavljanja je kut no dvokrako plPrginol esmstagl ja&sjt®
l'ijepljeni mogdani ci kMaoog e s rseed sd Ivek i pvoavtei z | dr
| vistoldi spoja dolpojiomsseioblubga tuldkai pl

drva.

Dvokrako pl ogno sastavljanje jedan | e od

proizvodnjin amjt @g a odStpmlgal aj.e u i stragivanju isp
sastava i utj ecaj oblagtnj aaf uafpauvak omra glt ems
dimenzija 192 x 100 x 19 mm i zr al eni iz troslojne iveric
usporedbu dobivenih rezultata su ispitani
pl ohe u odnosu na sastav i uzor ci bez obl og
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2.Cl LI I STRAGI VANJA

Cil j rada je analizirati [ utvrdit.i da | i
kut nog dvokrakog p li &ofjke sy razbkea s trexuitatimaa kogd a
uzoraka saob |l ogeni m r ubovi mhaubdva. Ispiizani subuzoocdace n
oplemenjene troslojne iverice debljine 19 mm, spoj eni tukogho mo i u
mogdani ka.

|l stragivani | i mbenici su

T Lvrstola kutnog dvokrakog plognog sastav

T Lvrstola kutnog dvokrakog plognog sastav
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3. PREGLEDDOSADAGNJI H | STRAGI VANJA

31. Utjecaj vezni h el emanata na | vr st

Dosadagnja istragivanja |vrstolie kutnih sp
nedostatke veznih elemanata koji se koriste pri spajanju i povezivanju sastava.
Kodt akvog istragivanja uzorci se izralLuju i

mijenja se sredstvo povezivanja.

ADa bi namj egt aj bio kvalitetan, bitno | e

upotrebljavaju za izradutniamj ®dMgtaj aemoodj t
postizanju kvalitete konstrukcijskog sasta
i zradi namj egtaj a, al i da se i odabere gt

pri kazane dosadagnje svj et skeokenstukciskm e Vv e z:

sastavima, te o njihovoj |vrstoli. Istragi\
od plole iverice 18 mm debljine. Uzorci su
kutno plognim sastavljanjem. Za izradu sa

lamelo umetak, konfirmat vijak, vijak za drvo, te svornjak za zakretnim klinom.
Dobi veni rezul tat.i i stragivanja su statist
pokazatel] utjecaja mogdani ka, vi jka =za dr

svornjakasa zakretnim klinom na |vrstolu spoja.

| stragivanjem se htjelo postili saznanje |
najvelu vrijednost momenta savijanja. Dob
savijanja najveli su bi | istakadkdnfirmdx Vijakkvgak n o n e
za drvo) gto ne mora znaliti da se ne mogu
di jel ova namjegtaja il:@ sastavljanju gdje
pomol u ukrasne kapice. Ob | igkdoavnni ok , p rliahnveal tol jui
I svornjak sa zaokretnim klinom) su imali manje vrijednosti momenta savijanja,
naro|lito svornjak sa zaokretnim klinom, te
proi sastavljanju namjegtaja bag ientmeazl oga
dol azi do( Haddigia,j a2 (il 3. )
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AZa sastavljanje relativno velikih dijelove
garder obni [ Kkombinirani ormari, i ndustr.i
elemenata od metala i plastike proizv o d i girok asorti(fkaleciti h pr

Prekrat, 2000.)

A a i zbor kutnog sastava najvagnij a j e

usporelivanje |vrstolie odrelenih kutnih sa
rezul tata ispitanibzbezbrakh ognatenhhmatder:i
Usporelivanje razlilitih sastava na uzorci
moge se obavljati jedino uz pretpostavku o

ili spojeva, jer i manje izmjene u dimenzioniranju spojeva mogu znatno utjecati na

promjene | vrstole.
|l stragivanja G. Mettea I J. Schmal enber ga
sastava na razlilitim plolastim materijal

odstupanja su jog vela kad sesastaichanao r az]

istovrsnom materijalu. Rezultati su izneseni u tablicifi .Tkalec i Prekrat, 2000.)

Tablica 1. Odstupanja prosjelnih sila | omov
materijala (Tkalec i Prekrat, 2000.)

= = = T
Z £ i -
r a | 22| E | {5 = e
c2w| SF ® 0> I S <
@ E‘U =R w e oo -4 E o E
ax 9| oo | oI n< w g o%
ouwg| ms| D= = ag |25
atw| DE| 29 20 29 2o
22| 32| @aZ aZ2 3= |34
nofk| | Z0 o a2 =
—x=Z| ow| >N N ZF 2= E
gRE| 23| g2 ee z2 [23%
£ SED| x5 = = 3=
VRSTA PLOCE PROSJECNA SILA LOMA
Debljina=19mm Fu (N)
Troslojna iverica
(IT) V20,
DIN 88765 RAL 100,8 | 95,7 34,3 71,7 30 99,2
Stolarska plo¢a
(SP) 103,5 | 228 | 589 145,7 41,9 | 1411
Iverica
oplemenjena
melaminskom | 144 > (135 |485 |99 457 104,5
folijom KF3 po
DIN u 68765
Peﬂem_ﬁlﬂjna 102,7 | 90,9 44.8 75,7 24,7 62,7
Iverica
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32. Odrelivanje utjecaja debljine kan

starenja na savojnu i vialnu | vrs
obl ogene iverice uporabom Taguchi
AJ ovom istragivanju, razdobl je stamganj a ( 2
(0, 4; 0, 8; 1 i 2 mm) i vrista-MGRviarwvvahpa
| vi st MOE) odabrani su kao parametr.i za an.
Ssvoj stva mel aminom obl ogen Il verice. U t u

metodologije pokusa provedeno je za optimizaciju procesnih parametara. Pokusi

su provedeni po ortogonalnom polju L16 sa 16 kombinacija ispitnih varijabli za

procjenu utjecaja razlilitih | imbenika. An
za istragivanje klg¢gijopazmaledajrmo kwmmjselru na |
mel aminom oblogene iverice. Statistilka je

sile krajnje promjenjivo djeluje na odziv. Simulirani i eksperimentalni rezultati
takolLer pokazuju dobr oa #bhchidaselij2016) edni h s dr
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4. MATERIJAL | METODE

4.1. Materijali
Osnovna podj el a plola od wusitnjenog drva je na
pl ol e vIRIlkalad iiceeri ce proizvode se od iver|j

sirovina koje se povezuju ljepilom na bazi prirodnih ili sintetskih smola, uz
djelovanje tlaka i topline. iP4drodleujvu akenaitz cdrvni h

melusobno ., spe @yl $ & twvdrg tepih koji sermagrijava pod tlakom

ili bez tlaka.

Prednostprii zr adi pl ola odtogsotseesog o&rvaej enogu
kao sirovina. Upotrebljava se materij al K oj
kao gto su ostaci debala, granjevina, metr.
jertrue g narugava i smanjuje svojstva plol a.

A'S o0 b ma wporabu osnovne sirovine, pl ol e od daa hajmarjjeesn a
zahtevneu odnosu na sve druge vrste drvnih pl

usitnjena drva mogu se upotrijebiti gotove sve vrste i oblici lignoceluloznih

sirovina. lako se za ©proizvodnju plola od
jednogodignje bilkjukkeur Ugkonophj a,sl bama, .. ), [
najvagnija fis.i r(avainmba edkrowad | |, 2004 .)

411.Pl ol e i verice

Pl ol e ireizvade e éz ugitnjenog drva tj. iz drvnog iverja koje se povezuje
sintetskim vezivima pod povVviNgzrstuplenjasmper at
vrsta plolastih mat erimgnal arai zRvaozd nojgi tnoanme] ejge

graditeljstvu, povoljna svojstva, niska cijena osnovne sirovine i sintetskih veziva, te

ni ska nabavna cijena u odnosu na druge pl ol
Pl ol e iverice mogu se podijelitdi prema dim
pl ole s makroiverjem), s orbegamjma niav enrgla n(
vodoravnim pologajem iverja, pl ol e S okor
vodoravnim pologajem iverja, orjentiranim p
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smjeru proizvodnje), strukturi iverjia (j ednosl oj ne pl ol wi,(g etsrloosjlnogj
pl ol e i plole s postupnim iprgpstallakenpbol a
plole, srednje tegkdambok&pvi égkeopHKol)e)

troslojna plo€a iverica s orijentiranim
makro iverjem

troslojna ploca iverica s vodoravnim
poloZajem mikro iverja

ploca s okomitim poloZajem mikro iverja

Slikal.Sheme osnovnih v(dambpkkbuailyerDO4.

4.1.2. Vezni elementi

Za povezivanje i spajanje elemenata od drva postoje razni oblici i vrste veznih
elemenata. Vezni elementi se mogu podijelitinavi ge skupi na, no tre

dvije osnovne skupine:

1. Elementi za povezivanje

2. Elementi za spajanje

Elementi za povezivanje su vezn i el ement i koj i dopugtaju r
sastavljeni h s ledjaoy aw skupibuesgadagu git jed i Vijcli b e z
matice-Aenf i r matid vijci, svormnjzak dHakzaektratihi

izvedbe kopl a

Elementima za spajanjesespaj aj u s k| opovinizZamgtavlamei Biu pr ed
sastavljanju se uz vezne elemente kori st e l jepil a I pl a
osiguravaju |vrstolu spojeva. U ovu skupinu

utorne letvice. (Tkalec i Prekrat)
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4121.Mogdani ci

Mogdani ci su el ememijtii g@a Iispraglamje od dr va
i zbrazdani na tka)zRriilmjteenjnuajlui nsee (b i zr adi n e

su drveni spojni element. (Tkalec i Prekrat)

e e
173 e
o —— —— — — o | - @ -1 wa-“ s &
2 S

Slika 2. Mo g dareildil i ti h obl i k ajebliegi (Tkatedki Prekrat) z br az d
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4.2. Metode

421.0bl aganje plol a

Pl ol asti materijalpobel jodpdlaag uk kalkiod etimai §pkoav r
estetska svojstva, smanjila emisija formaledehida, hrapavost i poroznost ploha.

Pl ole se oblagu furniri ma, | ami nati ma, f ol
Osima ploha plola oblagu se i r u b otskih . Ru b ¢
svoj stava, | akge kasnije obr adecaém®Rubovi i | i r al
seoblagu metarijalima poput f ur nAVE dolijamd, et vi c a

laminatima i ABS trakom.

| obradak

l

Slika 3. Shematski prikaz linije za oblaganje ravnih rubova

(http://moodle.srce.hr/2016-2017/course/view.php?id=17343#section-8)

.Spremni k sa grijalima 1 wvaljkom za nanog

.Skl adigte rubnog furnira

. Pritisni valjci

a odpiljivanje nadmjere na dug
.Agregati za glodanje nadmjere na girinu
.Tralna brusilica

1
2
3
4. Agregati z
5
6
7

.Letkarica za brugenje bridova


http://moodle.srce.hr/2016-2017/course/view.php?id=17343#section-8

Utjecaj oblaganja rtndbeovavaoalrdhogtwmli eaghkmdr eastanl aanij

Lijepljenje Odpiljivanj
\ = -

Glodanje radijusa Dorada za struganje Letkanj e
Slika 4. Faze oblaganja rubova

(https:/www.eqger.com/shop/en GB/get download/3cala25f-al165-426d-8a18-

ffaca3830ae6/Processing instructions ABS edging UK.pdf)

Slka5. Trosl ojna iverica oblogena ABS trakom

10


https://www.egger.com/shop/en_GB/get_download/3ca1a25f-a165-426d-8a18-ffaca3830ae6/Processing_instructions_ABS_edging_UK.pdf
https://www.egger.com/shop/en_GB/get_download/3ca1a25f-a165-426d-8a18-ffaca3830ae6/Processing_instructions_ABS_edging_UK.pdf

Utjecalij

Tablica 2.

Potrognj a

materijala za

oblaganja rtnbovavalr dhogtwmli eagAhkmdr eastanl aanij

Vrsta materijala za

Zapadna Europa
1993. godine

Europska unija i procjena 1995. godine

oblaganje (miljuna m?)

Milijardi m? %
Prirodni furnir 910 1,12 33
Melaminski film 830 1,40 41
Laminat 150 0,15 5
Pigmentni lak 360 - -
Dekorativna folija 440 0,61 17
PVC folija 80 - -
Rubne trake - 0,14 4

4.2.2. Kutno sastavljanje

Pod kutnim sastavljanjem se podrazumijevaju sastavi odnosno konstrukcijski oblici

koji imaju elemente spoj ene pod mauomeNagniegi i su kutni
el ementi spojeni pod pravim kut dazlikgjwse A)
dvije vrste kutnog sastavljanja s obzi

na ravni

dvokr ako

a)

bol no

u koj o]

Slika6. Kut no

(Tkalec i Prekrat)

Pr i

sastavljanje, bol n o

kut nog

korigtenju

sastava

dvokr ako

sastavl j anjree ks en k azruizstt inKodn

pl ol a od

se nal aze.

sastavljanje.

b)

s astsatvalvjlajnane ea )b )p | boogl nnoo

naj bi t(Tkalgc ePrekr&) nj egov a

obl aganj e

Postoji

usitnjenog

| vrsto
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4.2.3. lzrada uzoraka

Uzorci s uod oplemeajéne tmoslojne iverice i sastoje se od dva elementa

dimenzija 192 x 100 x 19 mm. El ement i Zza uzorke izraler
Kori gt eadlat 4 & b u gte svidle B8 mm. U svaki element izb u § e suari
horizontalna i tri vertikalna provrta na razmaku od 64 mm. Horizontalni provrti su

dubine 23,5 mm, a vertikalni provrti su dubine 13,5 mm. Ko r i ¢ talatrza pjljenje

kako bi se dobile potrebne dimenzije uzoraka. Zas paj anj e el emenata s
mogdani ci BU 8/35 tip B.KakKl ebiibeset ugtod®d|]
materijalu svaki el ement uzorka se koristi
propiienjenamj estu spajanja pomoli u fowakiememe pi |l e
uzorka i zbugeni j ednaki provrti mogul e i h
i spitivanje. Ukupno je ispitano 30 wuzoraka

obl ogeni h rubova.

Slika 7. 1zrada elemenata uzoraka na CNC stroju

12
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Slika 8. Pribor potreban za izradu uzoraka Slika 9. Ljepilo Kleiberit 300 D3

Slika 10. Sastavljeni uzorak

13
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Slika 11. Prikaz presjeka sastavljenog uzorka

14
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4.2.4. Odrelivanje koliline | jepila
Kako bi se odredila kolilina kpepihagkbyan
mogdani ka potrebno je izralunati povrginu p

Povrgina provrta raluna se prema:

0 q 0 i “
Kada se dobi vena povrgina pomnogi s a kKol |
potrebna kagdgom{ina | jepil
Ukupna dubina provrta = 37 mm
Dubina horizontalnog provrta = 23,5 mm
Dubina vertikalnog provrta = 13,5 mm
Promjer provrta = 8 mm
Kolilina nanosa? | jepila = 500 g/ m

Za vertikalne provrte potrebno je 0,19478 g/m?, a za horizontalne provrte 0,32044
g/m?2.

15
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43. Mj er ni urelaji za ispitivanje

Za i spitivanje | vrstole kutnog dvokrakog
uzor ci ma jk kidalicgyShienadau AG-X . Kidalica je upravlj
te zapisuje i analizira rezultate ispitivanja u elektronskom obliku i crta Hookov

di jagram na temelju rezultata ispitivanja.
tlak I savijanje u mjernom podrulju od 100

Slika 12. Kidalica shimadzu AG-X plus

16
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4.4. Ispitivanje uzoraka

i " s
L g

;‘ ‘\‘ ..'\ k.
N

Slika 14. Uzorak u kidalici prije ispitivanja

17
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Slika 15. Uzorak za vrijeme ispitivanja u kidalici

18




































