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U velikim je gradovima sve naglaSeniji problem manjka
zivotnog prostora 1 velike oneciS¢enosti. Zbog toga se grade sve
viSe zgrade 1 dolazi do pojave novih gradevinskih rjeSenja, tzv.
SaZetak:
supernebodera. Ogranienost prostora umanjuje moguénost
osnivanja novih zelenih povrSina, stoga se pojavila ideja o
vertikalnim Sumama. Svrha vertikalne Sume je aktivan doprinos
unaprijedenju okoliSa 1 povecanju bioraznolikosti u velikim
gradovima. Osim S§to je vizualno privlacna, vegetacija na
zgradama osigurava povoljniju mikroklimu 1 povec¢ava filtraciju
gradskog oneciS¢enja te time pridonosi i poboljSanju kvalitete
zivota. Vertikalne Sume primjer su kako svi usred urbane
dZzungle mogu imati komad svog Sumovitog parka i prirode, a
ovim ¢e se radom dati prikaz ideja i rjeSenja ultramodernih i

ekoloski prihvatljivih nebodera.
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1. UvOD

S obzirom na to da se urbani prostor svakim danom sve vise smanjuje, grade se sve vise
zgrade, stvaraju¢i na taj nafin nebodere nove generacije. Super-neboderi, kako ih cesto
nazivaju, pomicu granice inzenjerstva, tehnologije i oblikovanja kako bi bili ekoloski
konstantno pate od manjka Zivotnoga prostora i velike oneciS¢enosti nedavno su dobili
zanimljivo rjeSenje prema kojemu bi se postojeca problematika mogla ublaziti zahvaljujuci

konceptu vertikalne sume. (Bogdan 2016.)

Svrha vertikalne Sume jest aktivan doprinos unaprijedenju okoliSa i1 povecanju
bioraznolikosti u velikim gradovima. Ideja je =zapravo zami$ljena kao projekt za
posumljavanje i1 ozelenjivanje urbanih sredina, ali i za obnovu prirodnog okoliSa i
bioraznolikosti bez Sirenja grada izvan svojih granica. Smatra se da je takva gradnja

buduénost europskih gradova. (Bogdan 2016.)



2. OBILJEZJA VERTIKALNIH SUMA

Velika zelena povrSina na fasadi ima znatan utjecaj na filtraciju Cestica praSine i na
povecanje koli¢ine vlage u zraku u ljetnim mjesecima, dok istodobno stvara sjenu i Stiti od
ljetne vrucine, ali i od buke u gradovima. Razne biljne vrste omogucuju stvaranje vlage,
apsorbiranje ugljicnog dioksida i stvaranje kisika te Stite od radijacije, Sto sve pridonosi
poboljsavanju kvalitete zivota i1 Stednji energije. Sustav navodnjavanja te zelene fasade
ukljucuje reciklazu otpadne komunalne vode, a iskoriStavanje energije vjetra i Sunca trebalo

bi dodatno doprinijeti energetskoj ucinkovitosti tih nebodera. (Bogdan, 2016.)

Vertikalna Suma povecava biolosku raznolikost. Pomaze u postavljanju urbanog
ekosustava gdje razli¢ite vrste vegetacije stvaraju vertikalni okoli§ koji mogu naseljavati ptice
i insekti i tako postati magnet i simbol za spontanu rekolonizaciju grada vegetacijom i
zivotinjskim svijetom. Stvaranje brojnih vertikalnih Suma u gradu omogucit ¢e 1 stvaranje
mreze ckoloskih koridora koji ¢e ozivjeti glavne parkove u gradu, ozelenjavajuci avenije i

vrtove i spajajuci razli¢ita mjesta rasta spontane vegetacije. (Web 1)

Njima se kontrolira i smanjuje urbano proSirenje. Svaki toranj vertikalne Sume
ekvivalentan je prostoru urbanog Sirenja obiteljskih kuca i zgrada do 50 000 kvadratnih
metara. Vertikalna Suma gradska je znamenitost koja moze osloboditi nove vrste varijabilnih
krajolika koji mogu promijeniti svoj oblik svake sezone ovisno o tipovima biljaka unutar nje.
(Web 1)



3. PRVA VERTIKALNA SUMA - BOSCO VERTICALE, MILAN

Prvi projekt nastao kao rezultat ovog koncepta jesu upravo zeleni neboderi talijanskog
arhitekta Stefana Boerija. Neboderi u talijanskome gradu Milanu nazvani su ,,Bosco
Verticale (tal. vertikalna Suma), a smjesteni su u milanskoj cetvrti Isoli u neposrednoj blizini
ulice Corso Coma, najpoznatijeg odredista za modu, kupnju i noéne izlaske u tome gradu.
Prema Boeriju, do ideje o zelenim stambenim tornjevima doSao je tijekom posjeta Dubaiju
2007. kada je shvatio kako ekoloSki neodrZivi neboderi ni€u po cijelome svijetu
nevjerojatnom brzinom. To ga je navelo na to da razmisli o realnim odrzivim alternativama u
podrucju izgradnje nebodera, a rjeSenje se pojavilo u obliku zelenih, organskih procelja.

(Bogdan, 2016.)

Slika 1. 'Zeleni' neboderi ,,Bosco Verticale* (izvor: Web 2)



U tri projektna podrucja u tijeku je gradnja 20 nebodera, parkova, centara kulture, nove
stanice metroa i podzemne garaze. Medu novim zgradama koje ni¢u na tome podrucju
posebno se isti¢u dva tornja ,,Bosco Verticale®. Gradnja te vertikalne Sume, u koju je ulozeno

priblizno 65 milijuna eura, zapocela je 2007., a dovrSena je krajem 2014. (Bogdan, 2016.)

Svi stanari tih Sumovitih nebodera iz vlastitog stana imaju pogled na prirodu i izlaz u nju,
odnosno na posumljenu terasu. ,,Bosco Verticale* sastoji se od dva tornja visine 119 i 87
metara. Na njima raste oko 900 stabala (od 3,6 do 9 m visine), 11 tisua komada niskog
raslinja 1 pet tisu¢a komada grmova. Sve te biljne vrste bi na ravnoj povrsini zauzele povrSinu
od ¢ak jednog hektara ili 10.000 m?. Taj stambeno-poslovni kompleks sadrzi 400 stambenih i
poslovnih jedinica, a cijena jednoga stambenog kvadrata krece se od 3000 eura navise.
Stanovi su veli¢ine od 65 do 450 m2, a svaka stambena jedinica ima velike poSumljene terase.
Balkoni na tornjevima prostiru se na udaljenosti od 3,35 m od stanova sa sve Cetiri strane
zgrade. Rasporedeni su nepravilno kako bi se stvorio prirodni dojam i kako bi bilo dovoljno
mjesta za biljke. Na balkonima zasadena su stabla koja odgovaraju svim vremenskim
uvjetima. Tijekom ljeta ona pruzaju fantasticnu prirodnu hladovinu, dok istodobno filtriraju

zagadenje, a zimi golo drve¢e omogucuje prodor sunceve svjetlosti u stanove. (Bogdan,
2016.)
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Slika 2. Pogled s balkona nebodera (Izvor: Web 2)



Prije pocetka izgradnje provedene su sloZzene i opsezne studije. Za rad na njima Stefano
Boeri okupio je interdisciplinarni tim arhitekata, gradevinskih inzenjera i botaniCara s
Agronomskog fakulteta u Milanu. Oni su ustanovili koje su vrste drveca najotpornije na
hladnocu, vjetar i susu. Morali su se razraditi sigurnosni i konstrukcijski aspekti te je za svako
stablo morala biti pronadena odgovarajuca lokacija s obzirom na koli¢inu svjetlosti i vjetra te
razinu vlaznosti. Najprikladnije biljke uzgajane su u stakleniku dvije godine prije pocetka
gradnje. Osim toga za upravljanje i odrzavanje vertikalne Sume oformljen je specijalizirani
tim koji se brine za vegetaciju. Boeri tvrdi kako ukljucivanje stabala povecava troSkove
gradnje samo pet posto te je to prijeko potreban odgovor na Sirenje modernoga grada. Zgrada
koja je prekrivena florom zapravo pomaze u smanjenju razine zagadenja zraka filtriranjem
Cestica prasine koje su prisutne u svim velikim gradovima, a Milano je upravo jedan od
najzagadenijih gradova u Europi, $to je vjerojatno i razlog zbog kojeg je Boeri odlucio svoju

vertikalnu Sumu graditi upravo na tome podrucju. (Bogdan, 2016.)
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Slika 3. Sustav izgradnje 'zelenog' nebodera (Izvor: Web 2)



4. PRIMJERI VERTIKALNIH SUMA U SVIJETU
4.1. TORNJEVI NANJINGA, KINA

Jedan od projekata talijanskog arhitekta Stefana Boerija takoder je i model vertikalne
Sume u kineskom gradu Nanjingu. Nakon dovrSetka, ova ¢e gradevina biti prva vertikalna
Suma u Aziji. Tornjevi ¢e biti visoki 200, odnosno 109 metara, a po njima ¢e biti zasadeno
viSe od 1.000 stabala i oko 2500 grmova 23 razli¢itih domacih vrsta. U viSem tornju bit ¢e
smjesteni uredi, muzej, Skola zelene arhitekture, a na vrhu ¢e se se nalaziti neizostavni klub.
Na vrhu niZeg tornja nalazit ¢e se bazen, dok ¢e ostatak zgrade zauzimati hotel Hyatt s 247
soba (dimenzija od 35 m? do 150 m?). Podijum nebodera visok 20 metara obuhvadat ée
komercijalne, rekreacijske i edukacijske funkcije, ukljucujuéi 'multi-brand' trgovine, trgovine
hranom, restorane, konferencijske sobe te izloZbene prostore. 6000 m? zelene povrsine trebalo

bi proizvoditi oko 60 kg kisika na dnevnoj bazi, te apsorbirati 25 tona CO godisnje. (Web 3)

S balkona ¢e posjetitelji imati zapanjujuéi pogled na vrtoglave vertikalne Sume koji nisu
samo estetski dodatak, nego bi trebale pomoci u obnovi lokalne bioloske raznolikosti. Nakon
Sto zavrSe ovaj projekt, ova talijanska tvrtka planira izgraditi 1 cijeli Sumski grad u Nanjingu,
te u jo§ nekim kineskim gradovima koji se takoder bore protiv izuzetno velike zagadenosti
zraka. (Web 3)

Slika 4. Izgled buduc¢ih tornjeva Nanjinga (Izvor: Web 4)



4.2. SVICARSKI TORANJ CEDROVA, LAUSANNE

Koncept vertikalne Sume ubrzo je prepoznat diljem svijeta kao odli¢no rjeSenje za
prenapucene i zagadene metropole pa ¢e nakon Milana svoju ultramodernu i ekoloski
2017. Boerijev tim izradio je projekt zgrade visoke 117 m, pravokutnog oblika 52 x 15,5
metara, koja ima 36 katova, a na njoj ¢e rasti vise od 100 komada cedrova, 6000 komada
grmova 1 18 tisu¢a komada drugih zimzelenih biljaka. Zgrada ¢e ukljucivati teretanu, urede,

stanove, restoran i 5.000 ¢etvornih metara trgovackog centra. (Bogdan, 2016.)

Slika 5. Predviden izgled tornja cedrova (Izvor: Web 5)



Inace, Svicarski grad Lausanne Zeli postati jedan od vodecih gradova u pogledu kvalitete
grada s obzirom na bioloSku odrzivost i raznolikost. Neboder je nazvan ,,The Ceder Trees
Tower* bas zbog Cinjenice §to je kao dominantno drvo izabran cedar koji je prilicno izdrzljiv
te moze opstati u raznim klimama, a k tome je i crnogori¢no drvo pa ¢e biti zeleno tijekom
cijele godine. Izmedu ostaloga, cedar hvata Cestice smoga, a i dobro ¢e izgledati u vizuri
grada. Radi se dakle o projektu koji ¢e spajati klasicne materijale poput stakla i betona i
tradicionalno drvo, a bit je u tome Sto je drveée u ovome slucaju zivo. Dakako, radi se o
dekoraciji, ali taj 117 metara visoki neboder s ukupno 36 katova ipak Ce stvarati osjecaj
mnogo zelenijeg 1 ugodnijeg Zivotnog prostora. Na svakome ¢e katu i medukatu te na krovu i
oko zgrade biti posadeno mnostvo biljaka. Na ukupno 3000 m? zelene povrsine naéi ée se i
oko 6000 grmova i 18.000 razlicitih drugih biljaka, a glavni je cilj poboljsati kvalitetu zivota
stanara i cijeloga grada te izazvati druge arhitekte i gradevinare da se prihvate takvih odrzivih
projekata. (Bogdan, 2016.)

Slika 6. Koncept izgradnje tornja cedrova (lzvor: Web 5)



4.3. VERTIKALNA 'PLANINSKA' SUMA GUIZHOU, KINA

Dizajniran kao vertikalna 'planinska’ Suma, hotel s 250 soba bit ¢e izgraden u kineskom
gradu Xinyi (u regiji zvanoj 'Suma od 10 tisu¢a vrhova' — Forest of Ten Thousand Peaks) u
pokrajini Guizhou, za Cachet Hotel grupu cije je sjedisSte u Hong Kongu, a njegov dizajn
izraden je po istom principu kao prethodni projekti, s naglaskom na odrzivu arhitekturu i
'zelenu' fasadu koja bi mogla poboljSati kvalitetu zraka u okolini. Zgrada ¢e biti prekrivena
zelenilom od temelja do krova. Dizajn interijera ukljucuje sadrZaje poput teretane, prostore za
druzenje 1 relaksaciju, VIP zonu, bar, restorane i konferencijske sobe. Ovaj projekt osigurat ¢e
mogucénost da svaki gradanin uziva u 8 kvadratnih metara zelenila i poljoprivrede, zajedno s
40-ak grmova, 2 stabla i 30 zivotinja. Kako bi se osiguralo odrzivo koristenje energije, uvest

¢e se obnovljivi izvori 1 tehnike. (Web 6)

Slika 7. Izgled vertikalne 'planine’ — Hotel (I1zvor: Web 8)



Sveukupna povrSina projekta iznosi 400 ara, a povrSina koju zauzima hotel kao
najposebniji dio, iznosi 31 200 m2. Koncept proizlazi iz jedinstvenog scenografskog podrucja
,10 tisu¢a vrhova®, zajedno u kombinaciji terasastih struktura i oblika plemenskih manjina
koja istiCe dizajn hotela u obliku polumjeseca, oslanjaju¢i se na originalne planine. Cilj
dizajna jest obnoviti pejsaz rekonstrukcijom nekada postojeceg brda koji se izravnao tijekom

godina, na ovaj nacin imitirajuci prosla i sadasnja brda. (Web 6)

Slika 8. Hotel kao imitacija brda (Izvor: Web 8)

Planiranje uklju€uje 6 nacrta - ulice s trgovinama, restorane, centralno selo, Isto¢no
selo, park uz rijeku 1 hotele, koji su protkani farmama, vocénjacima, vrtovima 1 drugim
prirodnim prostorima, sveukupno tvoreéi originalni 'Sumski grad'. Vertikalni 'planinski' hotel,
zajedno s okolinom, zbog svoje pozicije predstavlja ,,Secer na kraju“ Sumske doline. (Web 7)

10



4.4, TORANJ HAWTHORN, UTRECHT

Projekt se sastoji od izgradnje dvije visoke zgrade (tornja) u blizini Centralnog stadiona u
Utrechtu (Nizozemska), od kojih je jednu dizajnirao prethodno spomenuti talijanski arhitekt
Stefano Boeri, a drugu MVSA studio iz Amsterdama. (Web 9)

90 metara visok toranj Stefana Boerija, u centru Utrechta, nastoji stvoriti inovativno
iskustvo suzivota grada i prirode. Toranj Hawthorn ¢e, kao pravi urbani ekosustav, na svojim
fasadama, krovovima i balkonima 'udomaciti' vise od 10 000 biljaka razli¢itih vrsta (preko 30
vrsta; 960 stabala, 9 640 grmova i cvijeca), Sto ¢e biti jednako povrsini od jednog hektara
Sume. (Web 9)

It

Slika 9. Budu¢i toranj Hawthorn (Izvor: Web 10)
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Kada bude realiziran, toranj Hawthorn doprinijet ¢e apsorbciji vise od 5.4 tone ugljikovog
dioksida i proizvodnji oko 41.4 tone kisika. U prizemlju tornja, koji je direktno povezan sa
krovnim vrtom na Sestom katu, bit ¢e ,,Vertical Forest Hub®, istrazivacki centar zaduzen za
urbano poSumljavanje na svjetskoj razini te ¢e biti otvoren za javnost. Posjetitelji ¢e moci
promotriti tehnicka i1 botanicka rjeSenja odabrana za izvedbu tornja i pratiti napredak
izgradnje drugih vertikalnih $uma u svijetu. Zahvaljujuci istome, Hawthorn toranj je pametna
zgrada koja 'komunicira' s okolnim gradom. Uz urede i luksuzne apartmane, sadrzavajuci
prostore za fitness i jogu, restoran sa zdravom hranom, parking za bicikle i mali javni park,
Hawthorn toranj predstavljen je kao novi “Zdravi centar Utrechta®. Izgradnja ¢e zapoceti

2019., a zavrsetak se predvida do 2022. godine. (Web 9)
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Slika 10. Nacrt izvedbe Hawthorn tornja (lzvor: Web 11)
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45. ,,TORONTO TREE TOWER*, TORONTO

Izgradnja jo$ jedne vertikalne Sume predvida se u Torontu, najve¢em gradu Kanade.
Arhitektonska firma Penda, u suradnji s kanadskom firmom Tmber, dizajnirali su ,,Toronto
Tree Tower*, neboder s 18 katova, prekriven biljkama 1 zelenilom i izgraden od poprecno
laminiranog drva. Toranj ¢e biti visok 62 metra i obuhvacat ¢e prostor od 5000 kvadratnih
metara. Ve¢i dio tornja (4 500 m?) namijenjen je za stambene jedinice, dok je ostalih 550 m?
prevideno za javne prostore ukljucujuci kafi¢, djeéji vrti¢ i radionice za susjedne zajednice.
(Web 12)

Strukturu nebodera ¢ine montazni CLT paneli koji se sklapaju izvan mjesta, a zatim
ugraduju kada se postave temelj 1 jezgra. Ova metoda konstrukcije ubrzat ¢e gradnju, nece
stvarati jaku buku, pruzat ¢e veéu kontrolu gradnje te ¢e biti manje otpada nego kod
tradicionalnih tehnika gradnje. Ako ¢e biti potrebno, minimalne koli¢ine betona i ¢eli¢nih
elemenata podupirat ¢e CLT panele, ali su ¢ak i ti mali dijelovi dizajnirani s obzirom na

,»Zivotni ciklus® zgrade. (Web 12)

/
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Slika 11. Proces konstrukcije (Izvor: Web 13)

13



Procesom kojim nastaju stukturno projektirani drveni proizvodi troSi se puno manje
energije nego kod celi¢nih, cementnih ili betonskih proizvoda, te se proizvodi manje
staklenickih plinova tijekom proizvodnje. Nadalje, drvo u sebi sadrzi ugljik (priblizno jednu
tonu po kubi¢nom metru) ¢ime ostavlja, u usporedbi s drugim gradevnim materijalima, manji

trag u okolisu. (Web 13)

Osim $to koristi masivne drvene panele kao strukturni element, toranj je oblozen drvenim
fasadnim plo¢ama. Svi materijali koji ¢e se koristiti izgradeni su od obnovljivih materijala. Ne

samo §to izgleda kao drvo, vec je toranj i napravljen od drva. (Web 13)

Veliki modulirani balkoni rasporedeni su tako da izgledaju kao grane drveéa s
optimiziranim pogledima za svakog stanovnika. (Web 12) Velike vanjske terase poduprijet ¢e
ogroman vegetacijski sistem koji ¢e ukljucivati povrtnjake, grmlje pa ¢ak i drvece te ¢e sve to
pomo¢i pasivnom hladenju zgrade i1 osigurati privatnost svakom apartmanu. Postavljanjem
drveéa direktno u okolini strukturnih drvenih panela, moguée je promatrati neke vrste
simbioze prirode i izgradenog okoliSa. Smatra se da ¢e ova povezanost pruziti moguénosti
razvoja pravog ekoloskog porasta, a uz to opskrbljuje stanovnike svjezim zrakom i smanjuje

tragove ugljika. (Web 13)

Slika 12. Model tornja (l1zvor: Web 13)
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4.6. VERTIKALNI SUMSKI GRAD - ,,VERTICAL FOREST CITY¥,
LIUZHOU

Po uzoru na Boerijeve nebodere, u gradu Liuzhou u Kini, gradi se prvi vertikalni Sumski
grad s ciljem smanjivanja zagadenja zraka. Podrucje samostalne Cetvrti velic¢ine 175 hektara,
obuhvacat ¢e 70 zgrada, ukljucujuéi domove, bolnice, hotele, Skole 1 urede, a svaku od njih
prekrivat ¢e 40 000 stabala 1 skoro milijun biljaka,od preko 100 razli¢itih vrsta. S vremenom,
do 30 000 ljudi moglo bi ,,Sumski grad” zvati domom. (Web 14) Predvida se da ¢e 'biljni'
zivot apsorbirati skoro 10 000 tona ugljikovog dioksida i 57 tona polutanata kroz godinu te da
¢e proizvesti 900 tona kisika godi$nje, smanjujuci temperaturu zraka i pruzajuéi novo staniste
za raseljeni divlji Zivot. (Web 15) Solarni paneli na krovovima skupljat ¢e obnovljivu energiju
za funkcioniranje zgrada dok ¢e geotermalna energija pokretati prociS¢avanje zraka,

apeliraju¢i na zelenilo projekta, a jedan od nacina prijevoza bit ¢e brza elektricna zeljeznicka

linija. (Web 14)

Slika 13. Buduéi ,,Sumski grad“ (Izvor: Web 15)
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Svaka shema pruza odrzivo stanovanje i1 poslovne prostore obuhvacene gustim zelenilom,
kao nacin smanjenja zagadenja okoliSa, filtrirajui Cestice praSine iz zraka i apsorbirajuci
uglji¢ni dioksid. Po prvi ¢e puta, u Kini i svijetu, inovativno urbano naselje kombinirati
izazov za energetsku samodostatnost i koriStenje obnovljivih izvora energije sa izazovom za
povecanje bioraznolikosti 1 za efektivno smanjenje zagadenja zraka u urbanim podrucjima,
zahvaljuju¢i umnozavanju povrtnih i bioloskih urbanih povrsina. Druge prednosti shema
ukljucuje smanjenje temperature zraka, pruzajuci barijere protiv buke od prometa i stvarajuci

dom za ptice, insekte i male Zivotinje. PoCetak gradnje predvida se 2020.godine. (Web 15)
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Slika 14. Difuzija vegetacije na fasadi zgrade namjenjena je za poboljSanje kvalitete zraka
(Web 15)
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5. ZAKLJUCAK

Zivotom u gradu Govjek postaje sve vise udaljen od istinske prirode. Sirenjem gradova,
urbanizacijom i industrijalizacijom smanjuju se zelene povrsine, zbog ¢ega je upitan opstanak
prirode i njezinih resursa. Sve to moze imati za posljedicu zagadenje zraka i1 vode, utjecaj na
bioraznolikost i naru$avanje krajolika. Covjekova potreba za prirodnim okoli§em neosporiva

je te se sve vise javlja potreba za povratak istoga u urbane sredine.

Arhitekti sve ¢eS¢e u svojim rjeSenjima nude zelenilo u sklopu izgradnje zgrada. To je
pozitivno jer nam je svima poznato da zelenilo proizvodi kisik koji udisemo, apsorbira
uglji¢ni dioksid, zadrzava vlagu i ublazava gradsku buku. Prisutstvo biljaka na zgradama daje
1 nevjerojatan doprinos apsorpcijom cestica praSine nastalih gradskim prometom. A znamo i
da tamo gdje ima prirode i drveca, ima i ptica i drugih zivotinja. Uz sve to, zelenilo pozitivno

utjece na psihicko i fizicko zdravlje ljudi.

Ideja i izvedba 'zelenih' nebodera nije komplicirana, iako postoje kritike zbog koli¢ine
armiranog betona koji je potreban da bi se smjestile sve biljke, pa je pitanje koliko se ove
zgrade mogu smatrati odrzivima. Takoder, smatra se da je izvedba skupa, zbog cega ljudi
Stede tamo gdje mozda i ne bi trebali, no ukljucivanje stabala dodaje samo pet posto troSkova
gradnje, sto i nije toliko puno s obzirom na potencijalnu kvalitetu Zivota koju nam ovaj

koncept moze omoguciti.

Koncept vertikalne Sume osmiSljen je u svrhu kombiniranja stambene gradnje 1
poSumljavanja urbane sredine. Ovaj projekt je ekoloSki prihvatljiv zbog energetske mreze
koja se temelji na obnovljivoj energiji, a obnova okolisa, posSumljavanje grada i poboljSanje

bioraznolikosti, osim uzbudljivosti, Zivotu u urbanim sredinama daje posebnu kvalitetu.
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